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Jur  angeljenbe  £üttenbcamte ,  *£>üttenbefi$er,  @ifen= 
ljuttenarbeitet,  fowie  überhaupt  für  Jcben,  bei 
Snteteffe  am  @ifen^üttengen>erbe  fyat. 

Garl  $attmann. 
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«Sit  beftfcen  meb>e  au3gejricf)nete  SBetfe, 
t^eiU  über  baö  Oanje,  t^citö  übet  einzelne 
Steile  bei  <£tfenb,üttento>efen3.  Dbenan  muffen 
tott  fteüen: 

Äatfien'S<£>anb&udj  ber  (Sifentyüttenfunbe. 
3.  9»ß.  5  33änbe  unb  3Wa3  mit  63  stoßen 
Xafeln.  Setiin,  1841.  (Stgänjt  burdj:  bie 
gottfötttte  bet  gifenljüttenfunbe.  Safelbjl  1851. 
9Zid)t  mtnbet  mistig  ifi  bad  folgenbe  SBetf : 
Jßtactifdje  @if enljüttenf unbe ,  obet  fyfiemas 
tiföt  iBeföteibung  bei  93etfa$te8  bei  bet  8tofc* 
eifenetjeugung ,  bet  ©tabeifenfabtteation,  bem 
Gtepeteibettiebe  unb  bet  ©taljlbeteüung ,  nebjl 
Angaben  übet  bie  Anlage  unb  ben  iöettieb  bet 
(Sifen^ütten.  begleitet  von  einem  SltlaS  bet 
je$t  angemeribeten  Oefen,  SWaföinen,  Wppaxate 

8865 
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unb  ®ejäb>,  toelc^et  atle  jut  Sluofüfjtung  etfor* 
beritten  £)etaii$  entölt.  —  9la<j>  ben  SBetfen 
»on  äBaltet  be  @t.  Singe,  ße  JBlanc, 
ftUc&at,  Sattault,  $etiet  u.  91.  beat» 
beitet  »on  SatI  <$attmann.  Jßiet  Steile. 
3meite  Stuflage.  S)cr  9lila8  enthält  jufommen 
180  «pianotofeln.  SBeimat  (beim  Verleger  MefeS 

äßerfo)  1852. 

ftüt  bie  ©tabeifenfabtteation  ijl  bon  gto» 

fcer  aQöi^tiflfeit : 

Sljeotetifd)  bf«rtif^e8  <£anbbud>  bet  ©tab» 
eifenfabrication,  nebft  einet  Sarfiellung  ber  JBet« 
beffetungen,  beten  fic  fi^ig  ifi,  ^auptfd^li*  in 
SBelgien;  »on  ».  JßaletiuS.  2)eutfd>  beat* 
beitet  Don  <5atl  <§artmann.  ÜÄebjl  2ttla3 
»on  30  Htljogtabbttten  Safein.  gtetbetg,  1845. 
(Srflcö  (SrgärijunflSfyeft.  2)afelbf*.  1848.  3i»eite3 
(SrgänjungS^eft.  Dafelbfl.  1851. 

©etjt  »idjrtg,  febodj  von  tnetyt  Iocalent 
SEBettb.  ijl  enblii  ba8  nac&jleljenbe  99ud): 

©emeinfajjlidje  DarfieOung  bet  ©tabeifen» 
unb  ©tabjbeteitung  in  gtifd^eetben  in  ben 
Sänbern  be«  Seteinl  gut  üSefötbetung  unbUn» 
tetjlüfcung  bet  Snbufhie  unb  ©etoerbe  in  3n« 
netöjlef  teidj,  bem  Sanbe  ob  bet  <5n8  unb  ©alj» 
butg.  Sßon  Sßetet  dünnet,  ^etauägegeben 
»on  bet  S)itection  be&  JBeteinS.  1846. 

3ebo<&  finb  biefe  SBetfe,  bie  in  bet  SÖi* 
Wiottjef  feine«  fyöbet  gebiibeten  ^üttenmanne^ 
fehlen  bütfen,  feineSwegS  füt  fol$e  Sefet  be* 
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fhtntnt,  tt)ie  fte  ber  Sitel  beö  Dorliegenben  SBerf  3 
angiebt*  2ln  einem  folgen  2Berfe,  »eld)e8  ei* 
nen  SBanb  beg  „9ieuen  ©djaitylafce« "  bilben 
fann,  feljlt  eg  ganj  unb  e8  ifi  um  fo  mttyx  ein 
töa^reS  Sebürfnifc,  ba  bie  ©Übung  ber  arbei* 
tenben  (Stoffe  immer  mel)r  fleigt,  immer  meljr 
Slnforberungen  an  biefelbe  gemalt  merben  unb 
biefelbe  aud)  baö  SBebürfnijj  nad)  rotffenföaft» 
lid>er  23elefyumg  felbji  füfjlt  Der  angebenbe 
#üttenbeamte  unb  ber  Heinere  @ifenf)üttenbc|u 
§er,  ber  gebilbete  ÜÄetattarbeiter  je.,  ^aben  aber 
feitcncr  bie  Littel,  ober  bie  §inrei$enben  Jßor* 
fenntmjfe,  um  bie  obigen  äBerfe  benufcfti  ju 
^  o  jtj  i  eil . 

Die  Aufgabe  ber  Verausgabe  eineS  aflge* 
mein  öerjiänblidjen  Sßerfeö  über  ba$  (Eifen^äU 
temoefen,  iji  feine  leiste;  wex  populär  fd)reu 
ben  n>ill,  mup  burd)  unb  burd)  tr>tffenf(^aftlicf>er 
©cfcriftfleller  fein  5  er  mu§  au3  ber  ©efammt* 
Jjfeit  ber  ju  bearbeitenoen  28iffenfc§aft  unb  Jtunft 
bagjenige  f)erau$junef)men  ivtffen,  toai  für  feine 
Sefer  pa$t$  er  mu§  ferner  beutüd)  unb  bünbig 
fein.  —  (Sine  £auj>tfd)ünerigfeit  entfbringt  bar* 
aus,  baß  man  nid)t  eine  einjige  Glaffe  »on  2e* 
fern  f)at,  für  bie  man  fd)rei&en  fann,  inbem 
aiSbann  baö  publicum  beS  93ud)e3  ein  ju  be* 
fdjränffeg  fein  würbe;  man  muß  baljer  eine 
9Jiitteliirafje  jtmfd)en  ber  rein  populären  unb 
ber  t0iffenfd)aftli<$en  SJeljanblung  einklagen 
unb  bie  ifl  nicfyt  lei^t  ju  treffen,   ba  ber 
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sBilbunggflanb  bet  ßefcr  ein  feljr  fcerfäjiebenar* 
tiger  ifl! 

(§3  ifl  etnJBerfud),  ben  idj  gemalt  Ijabej 
möchte  er  mir  einigermaßen  bemSftetf  entfpre* 
djcn,  ben  tc$  bafcei  int  2tuge  gefya&t  tya&e. 

3n  biefer  neuen  9luSgabe  finb  bie  nncf)ttg~ 
fien  SBerbefferungen,  bie  feit  §txautyabe  ber 
erflen  gemacht  Horben,  in  einem  2Inljange  mit* 
geseilt  unb  eö  ifl  auf  biefe  SBeife  baö  Siud) 
tmeberum  auf  ben  ©tanbjmnct  gebellt,  ben  man 
fcon  t$m  ertoarten  barf. 

■ 

2Befaiat,  im  SM  1852. 


<$arf  Qavtmattn. 
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(5  i  f e  u  ifl  ein  SWetaH  unb  nad)  unfcrm 
j ewigen  Äenntniffen  ein  d)enufcf)e$  (Clement.  6ö  fyat 
Kt$  ©gentl)ümlid>e,  baf  cd  in  einem  breifacfyen  3u* 
ftanbe  erföeinen  fannf  nämltdj  aW  ©tabeifen,  als 
©tal>I,  ober  al«  91  o Ijeifen.  3n  welkem  9Jerf|älts 
nie  biefe  brei  »ergebenen  Äbänberungen  eined  unb 
beffelben  SJletalleö  ju  einanber  fielen  #  werben  ttir 
Weiter  unten  fennen  lernen« 

2)ie  8el)re,  welche  bie  Siegeln  angiebt,  baö  ©fen 
au$  feinen  (Srjen  mit  ben  größten  6conomtfcf)en  93orc 
Üjeüen  imöftofeen  barjufiellen,  ift  bie  ^Metallurgie 
bed  (SifenS  ober  bie  @tfenl)üttenfunbe.  (Sietyat 
manches  Allgemeine  mit  ber  allgemeinen  Metallurgie 
ober  £uttenfunbe,  j.  bie  8*f>re  Don  ben  ©renn? 
materiafien,  öon  ber  Gonffruction  ber  JDefen,  ber  @e* 
bläfe,  ber  Jammer*  unb  SBaljmerfe  gemeinfcf)aftlicf>, 
allem  wir  muffen  biefe  Se^ren  $ier  au$  inöbefonbere 
betrauten. 

e^aaplaft,  161.  85b.  1 
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Die  SKetaliurgie  beS  ©fenS  ift  aus  Dielen  ©riUu 
ben  bet  wiebtigfie  unb  umfaffenbjte  $beil  ber  3)?e* 
iallurgte  überhaupt.  (SS  ift  btefer  fpecieile  Sfyeil  ber 
Metallurgie  wichtig,  »eil  fein  cultioirter  (Staat  feine 
innere  ober  äußere  Griftenj  ofyne  (Stfen  erhalten  fann ; 
er  tfi  ausgebreitet ,  weil  baS  ©fen  burd)  feine  SJer* 
binbung  mit  ber  Äof)le  einen  mefjrfadjen  3uftanb  an- 
nehmen fann  unb  baburd)  als  ein  SWetaÜ  Don  mefyr* 
fachen  ©genfdjaften,  tt>eld;e  für  bie  2lnwcnbung  Don 
gleid)  groper  Söicfytigfett  geworben  finb,  ju  betrach- 
ten ifi. 

2>aS  ©fen  jeigt  ftd)  nämlid)  entweber  als  ein 
unfhedbareS,  itnföwei{$bareS  unb  in  ftarfer  «jpifce  tropf* 
bar flüfftgeS SRetafc,  alSSRofc  ober  ©u^eifen,  ober 
cS  wirb  als  ein  ftretf  bareS,  fdjweißbareS,  wetcbeS,  nur 
in  ber  fyod#en,  fünftlid;  barjuftellenben  Temperatur  flüfs 
ftg  werbenbeS  STOetall,  als  ©tabeifen,  ©c^miebe* 
eifen  ober  fd)led>tweg  ßtfen  gewonnen,  ober  eS  ftellt 
ftd)  als  ein  ftrecfbareS,  weniger  fdjweijjbareS  unb  im 
SBerf)äItni#  ber  abnefymenben  ©cbwei(U>arfeit  an  ©ctymelj* 
barfeit  junefjmenbeS  fjarteS  ÜÄetall  bar  unb  wirb  als* 
bann  ©tafyl  genannt. 

£)iefe  bret  Derfdjiebenen  3ufiänbe  beS  ©fenS 
baben  SSeranlaffung  ju  3  Hauptabteilungen  ber  ©* 
fcnfyüttenfunbe  gegeben;  beim  wenn  ftd>  auefy  ba$ 
©fen  in  feinen  3  3uftönben  unmittelbar  aus  ben 
©rjen  barftellen  läfct,  fo  gefdjiefjt  bieS  bod>  im  8111* 
gemeinen  jefct  nid)t,  fonbern  aus  ben  ©rjen  wirb  nur 
Stoffen  bargeftellt,  baS  ©tabeifen  aus  bem  9io^ 
eifen,  ber  ©taf)l  entweber  aus  ^tofyeifen  ober  au£ 
©tabeifen. 

I)ie  ©fenljitttenfunbe  befdjäftigt  ftd;  aber  metyt 
allein  mit  ber  £)arjkllung  beS  ©fen«  in  feinen  brei 
Detföiebenen  3ußänben,  fonbern  au$  mit  ber  ©rtfyeu 
(ung  ber  gorm  beS  ©fenS  unb  beS  ©tafylS ;  \a  auds 
bie  gormertyeilung  beS  Sto^eifenS  gebort  in  baS  ©es 
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biet  ber  Crifenljüttenfunbe.  3)a  jebod)  aber  bie  ?ebrc 
tum  ber  TSifengiepcrei  unb  (Sifenformeret  bereits  im 
103. 33anbe  be$  S^aupla^eö  abgeljanbclt  Horben  ift, 
fo  bürfen  wir  um  fo  ef>cr  barauf  *>erwetfen,  ba  bie* 
ber  SÄetattgieperei  im  Sfügemetnen  gewibmete  Sßerf 
von  bem  SBerfafjer  beö  vorliegenben  93ucf)eä  fyerrüfyrt. 

9£ad>  biefer  furjen  ©nleitung  wenben  wir  un$ 
mm  ju&orberji  ju  ben  (Sigenfcbaften  be3  (Sifenö,  ma* 
$en  bann  bie  nötigen  Semerfungen  über  bteSremt* 
materiellen,  barauf  über  bie  ©ebläfe  unb  wenben  und 
atebarat  ju  ber  erfien  ber  eigentlichen  bret  ^auptab* 
Teilungen  unfereä  93ud>$,  m  ber  9toI)eifenerjeugung, 
bann  ju  ber  ©tabeifenfabrteation  unb  julefct  ju  ber 
Statybereitung. 

(5igenfd>aften  unb  SSerfyalten  be«  (SifenS. 

Daö  (Sifen  befinbet  ft$,  wie  fcfyon  bemerft,  in 
breifad^em  3uftanbe,  a^  9tof)etfen,  ©tabeifen  unb 
Staljl  unb  wirb  aucf>  in  biefen  verriebenen  3uftän* 
ben  angewenbet,  weöfyalb  wir  bie  (Stgenfcfjaftcn  eines 
jeben  berfelben  für  ftcfy  fennen  lernen  muffen. 

5Rü^  ober  ©ufj eifen. 

2>iefe$iji  entweber  weified  ober  graues,  unb 
c&  untertreiben  fufy  biefe  verfdjiebenen  Sorten  nicfyt 
allein  burd^  iftre  garbe,  fonbern  audj  burdj  tt>re  fon* 
^en  eigenfe^aften. 

$a*  weipe  91  of>  eifen  fyat  im  3uftanbe  ber 
volffommenfien  $uöbilbung  eine  filberweipe  ftarbe, 
mit  fe^r  jtarfem  ©lanj  unb  fpiegelnben  Sfädjen,  we$s 
tyatb  man  e$  ©piegeleifen  (@piegelflo£)  nennt 
unb  wegen  feiner  Senufcung  ju  @ta^I  9tof)t1aI)l* 
eifen.  2Benn  bie  garbe  tnö  SBIäultc^e  uubSläulic^ 
graue  übergebt  unb  nur  no<£  ein  firafyligfafrige* 
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©efüge  fiel)  jeigt,  fo  entftefyt  biejenige  Stbart  bcö  wei* 
jjen  Wofyeijenö,  welche  man  b (um ige 6  ftlofi,  blu* 
migeö  Gifen  nennt;  fte  bilbet  ftd)  am  £&tfiafiai 


Güte  brittc  ?lbart,  welche  am  iVuiftgftcn  fcorfommt, 
ift  bad  grelle  JRofyeifen  ober  SBeijjeifen.  3)ie 
treibe  ftarbe  bat  fcicl  ©rau  beigcmifdjt,  ber@lanj  ift 
nodj  betvaebtücb,  auf  ber  Snid/fläd)e  ifi  fein  beftimin* 
tcö  ©efüge  mefyr  ju  bemerfen.  9?immt  bie  weife 
garte  nod)  mefyr  ab,  fo  bat*  fte  int  SMäulicbweipe 
iibcrgeljt,  fangen  bic  3?rucfyfläduui  an,  jaefig  }u  wer* 
ben,  unb  jetgen  ftd)  viele  onnfd)euraumc,  fo  ift  bas 
bnrd)  ein  eigene*  ebenen  cfyaracteriftrt,  n>eld>cö  n>c* 
ber  ju  bem  nntpen,  bem  man  cd  gewcbnlid;  beijaf)lt, 
nod;  ju  bem  grauen  ju  rechnen  iß,  baä  lucfige  (16* 
djerige)  glofc. 

sMt  biefe  SSarietdten  be$  weisen  Siobctfenö  gelten 
in  einanber  über,  fo  baf  eä  oft  fcf>n>ieng  ift  ju  be* 
fttmmcn,  weld;cr  irgenb  cinö  angehört.  £>a$  foge* 
nannte  weiß  gare  iWofyeifen  flcf>t  in  ber  ÜÖfitte  jn>u 
fdjen  bem  Spiegcleifen  unb  blumigen  glop.  5Daä 
fpeciftföe  ©ewtdu  beä  treiben  9tobeifen$  beträgt  im 
SDUttft  7,5,  mibalb  ein  rf)einlänbifd)er  Äubiffujj  496 
Äolner  ^funb  unb  ein  Äubifjoll  9£  iotl)  wiegt. 

%>a&  graue  9iol)eifen  jeigt  alle  garbenabjhi* 
fungen  jwifajen  bem  bunfelften  Sdjwarj  (fd;n>arje3, 
übergareä  9tol;eifen)  unb  lichtem  ©rau,  fo  ba£ 
nicht  feiten  in  einem  @tücf  mehrere  Nuancen  t>oit 
©rau  »orfommen.  ®ie  bunfleren  garbentone  bebin* 
gen  in  ber  Siegel  ftdrfern  SWetallglanj,  alä  bie  tyeU 
(eren.  9?id>t  feiten  fommen  beibe  JRofyeifenarten  in 
einem  Stucfe  *>or,  unb  jwar  entweber  in  befonbern 
fcagen  (ftreifigeä  9tof)eifen),  ober  baä  eine  in 
bie  SWaffe  beä  anbern  jerftreut,  fo  baf*  im  grauen 
5?unftd)en  bon  weißem,  unb  umgcfefyrt  im  toeipen 
Winftdwn  tum  grauem  'Kobeifen  ftd;  jetgen ,  wcld;e3 
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man  ftalbirteS  Äobeifen  nennt.  3)a6  fperififcbe 
&ewi$t  be*  grauen  'Stoffen«  ift  im  Wittel  7,0, 
alfo  »tegt  ein  Jtutuffup  462  »JJfunb,  ein  Äubifjoll 

Xie  3>rtnr  be6  grauen  9iotyeifend  geftt  Dorn  rtcl- 
cefig  fernigen  GJefuae  ;u  einer  feinfdmppigen,  faft  bicfys 
ten  ©ru*f!äd)e  über;  je  mebr  ba$  förnige  ©efuae 
jururftritt,  um  fo  lichter  wirb  au#  bie  ftarbe.  3)te 
Sertur  beä  weifen  Sioljeifenö  gefyt  auö  bem  blättrig 
ftrabligen  inä  Heinfplittrige  unb  biebte  3efiige  über; 
je  mehr  feie  weife  garbe  ftd;  minbert,  um  fo  mefjr 
t*erwifd>t  fi*  aud>  ba$  ftrafylige  Öefüge.  3m  ©pie* 
geleifen  felbji  iji  eine  beutlid>  fntftaUiniföc  Silbung 
ju  bemerfen,  unb  nidjt  feiten  finbeu  fiety  and)  SBtätt* 
d>en  in  «Höhlungen  angefd;offen. 

£a$  graue  Uiofyetfen  ift  ungleid)  weniger  fyart, 
aW  bai  weife,  unb  je  bunfler  ba$  graue  ift,  befto 
feister  läft  e$  ftd)  breben,  feilen,  bohren  unb  über* 
haiirr  bearbeiten;  je  mefyr  eä  aber  lidjtarau  iß,  beflo 
weniger.  Xie  4)ärte  be$  weifen  SRobeifen«  tfl  fo 
gref ,  baf  e$  in  ©las  fdinetbet  unb  fcon  bet  beflen 
englifcben  geile  nid;t  angegriffen  wirb;  bie  sparte  be$ 
Spiegeleifenä  ubertrifft  bte  be*  f)drteften  6tal)l$.  9J?an 
hat  bafyer  au$  ba$  weife  Sfafyeifen  <£>artflof  unb 
bad  graue  9S>eid)flof  genannt.  3n  ber  @Hüf)l)i$e 
verliert  ba6  Stobeifen  an  feiner  $arte  unb  6probtg* 
feit  unb  laft  fict>  jerfagen, 

Xie  abfolute  gefttgfett  be*  Strafen*  iß  nod) 
nidjt  unterfuebt,  bie  beä  grauen  feljr  fctywanfenb  gefün* 
feett  wotben;  man  fann  annehmen,  baf,  wenn  bafc 
felbe  auf  einem  JDuabratjoll  Ouerfdjnitt  20000  ^fb. 
tragt,  cfi  $u  ben  feflern  ©orten  gehöre;  bie  rütfwtr* 
fmbe  geftigfett  bed  Stopfend  ift  großer  alö  bie  be* 
Stafreifenä,  unb  jwat  im  weifen  grofer  alt  im 
grauen. 

9ii>$eifcn  befynt  fxä)  in  ber  ©arme  bon  0  bi* 
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100°  6.  um  0,0011  ober  um  ^T  feinet  Sange  au«, 
©ufkiferne  ©erätfye,  weldje  ber  Stfee  oft  ausgefegt 
werben  muffen,  erhalten  ein  größeres  2iolum,  was 
beim  (Stnmauern  t>on  Jieffeln,  Btöfyren  u.  a.  m.  nidjt 
ju  überfein  ift.   ?lud>  ba$  9iof)eifen  läuft  in  ber 


gefcfyiefyt,  fmb  jiemlicfy  benen  beä  Stabeifend  gleich; 
treibe«  Sioljeifen  wirb  efyer  weipglüfyenb  alä  graues, 
biefeä  etwa$  eher  alä  ba$  Stabeifen.  Die  Sctymeljs 
fünfte  bermfcfyiebenenäiofjeifenarten  fmb,  nad)  ^ouiU 
lef  «  Unterfudjungen,  folaenbe :  Spiegeleifen  mitbem 
meiften  Äofylenftoffgefyalt  |ct)mil?t  bei  1050°  (£.,  anbere 
Sorten  weipeS  9tol)eifen  bei  1100°  6.,  graueSSiofc 
eifen  bei  1200"  6.  Die  Sd>wei£f)i&e  be«  Stab* 
eifenä  bat  bagegen  eine  Temperatur  Pon  13  bi* 
1400". 

Daä  graue  JRobeifen  ifi  Weit  bünnflüfftger  alt 
ba6  weifce;  biefeä  ift  gar  nid;t,  wohl  aber  jene$ 
fd)Wei£bar ,  obwohl  bie  Sdjweif ung  mit  pielen  Sdjwie* 
rigfeiten  perbunben  ifl.  0)efd;moljene3  9tof)eifen  er* 
fd;eint  bitter  als  ba$  ftarre,  inbem  ledere«  auf  er* 
fterm,  wenn  eä  fyett*  ifl,  fdjwimmt,  nid)t  aber  im  faU 
ten  3uftanbe.  SDa$  graue  Dlofyeifen  befynt  ftd)  beim 
Uebergange  in  ben  ftarren  3uftanb  mefyr  auft,  alö  ba$ 
treibe;  auefy  füllt  c&  bie  gönnen  beffer.  Die  ©ro£e 
beö  @d>winben$  (ba$  Sdjwin bmafi)  beim  QtttaU 
ten  febeint  beim  SKofyeifen  jwifd)en  ^  unb  §V  ber 
Sängenbimenftonen  ju  liegen  unb  beträgt  bei  gutem 
grauen  Slofyetfen,  welcfyeä  am  Weiften  jur  ©feieret 
benufct  wirb,  imMüd  Äa  1000  Zl)l.  Reifen  Wik* 
ben  fiti)  bemnad)  auf  858—942  jufammenjieljen. 
SBirb  baS  $raue  9loljctfen  gef^moljen  unb  bei  mäpu 
ger  Äifce  längere  3*it  erhalten,  fo  befommt  e$  lidjs 
tere  garbe  unb  wirb  gefdjmeibig,  aber  nie  babureb  ju 
weitem  Olofyeifen,  fonbern  e$  nähert  ftd)  ber  9?atur  I 
bed  Stabeifenö.  Sdjmcljt  man  e$,  por  bem  3utritte 
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ber  Suft  völlig  gcfd>ü$t,  um,  fo  bleibt  ed  bölltg  un* 
t>eränbert,  felbft  nadj  bem  langsamen  Grf alten ;  bringt 
man  ed  aber  bur$  ©ngief  en  in  äBaffer  plöfclid)  jum 
(frfiarren,  fo  Detroit  ed  ftd>  wie  wetßed  unb  fyalbirs 
tcd  dtotyeifcn.  ütofyer  fommt  ed  audj,  baß  ed  beim 
(Sinauf  in  feudjte  gormen  ober  in  eiferne  ©egalen 
am  ytanbe  weiß,  im  Äerne  grau  auäftefyt  (Skalen* 
au§).  @rfyi$t  man  weißed  9tot)eifen  langfam  unter 
3utritt  ber  Suft,  fo  verliert  ed  unter  ber  ®lüf)fpans 
berfe  fein  blättrigsftrafjliged  ©efiige,  feine  ^drte  unb 
n>ei£e  garbe;  ed  erfjält  eine  förnigc  Jejtur  mit  grauer 
garbe,  cd  wirb  wcidj,  bcfynbar  unb  nähert  jtcfy  in 
feinem  SJerfjalten  bem  @taf)l.  2lud)  bei  gänjlicfc  ab* 
gehaltenem  guftjutritt  erleibet  bad  *Kof>eifen  obige 
^Btränbcrung,  nur  viel  tangfamer,  fo  unter  einer  2>etfe 
\>on  Äofylcnpuloer,  gebranntem  Äalf,  feuerfejiem  Xfyon, 
'  Slfcfee,  befonberd  £nocbenafd>e.  Sdjmcfjt  man  wei* 
fte  Äo^eifen  unter  einer  2)erfe  bon  Äoljlen  ober  ©lad 
in  föroadjer  .pifce  unb  gießt  ed  bann  aud,  fo  f)at  ed 
nadj  wie  oor  feine  garbe,  «£>ärte,  fein  ÖJefüge ;  fdjmcljt 
man  cd  aber  in  moglidjft  boher  Temperatur  unb  läft 
cd  febr  (angfam  erfalten,  fo  änbert  ed  ftcfy  in  graued 
Siobcifen  um;  bied  gefäieljt  fowol)l  in  6<fyacfytofen, 
afd  audj  in  Siegeln,  aber  nur  bann,  wenn  bie  «fiifce 
bebeutenb  fjofyer  ald  bie  ©djmelj^ifte  bed  weifen  JKof)* 
eifend  war  unb  bad  Slbfnbleu  langfam  gefcfyal). 

£ieraud  folgt,  baß  ueb  bad  graue  SRofyetfen  jum 
llmfdmuUen  beffer  eignet,  ald  bad  weife,  ba  ed  weit 
bünner  piept,  weniger  Abgang  bur$  ©lüfyfpan  erleid 
ttt  unb  weit  weniger  burd)  ben  3«fcritt  ber  Suft  ber* 
änbert  wirb  ald  jened. 

2>ad  twllf  ommenfte  ©piegeleifen  enthalt  bie  größte 
«Wenge  Äo&lenftoff,  etwa  5,25°|0;  bei 4,250|o  Äo^ 
fenftoffgebalt  ift  bie  »bnafjme  bed  blättrigen  ©efüged 
nodi>  nidpt  fefyr  merflid);  bei  einem  geringem  ©efyalt  an 
Äo^lenpoff  geljt  bad  ©efüge  aber  ind  Äornige  über. 
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2>ic  lutfigen  ftloffe  enthalten  nur  no$  3,5° |0  unb 
fccrfjaltcn  ftcfy  toic  cm  fe^r  harter  @tal)f. 

3m  grauen  9lol)eifen  ift  nur  ein  Sfyeil  be$  Stop 
lenftoffä  djemifd)  gebunben,  ber  größere  Ü^eil  nur 
tned)anifdj  in  gorm  fcon  ©rapfytt  (©arfcfyaum, 
Gifenfdjaum  ber  %£>üttenleute)  beigemengt.  Üötan 
nwf  baf)er  beim  grauen  9t  o!)eifen  gebuubenen  unbun* 
gebuubenen  Äofylenftoff  unterfdjeiben.  Sefcterer  betragt 
jn>ifd;en  2,57  unb  3,75° |0,  ber  gefammte  Äofylen* 
ftoffgebalt  im  grauen  ÜHofyeifen  jn>ifd;en  3,15  unb 
4,65° |0;  er  tfl  alfo  geringer  als  im  (Spiegel* 
eifen  unb  ben  mefyrften  Strien  be$  weisen  StofycifenS, 
unb  biejenige  Portion  Äof)lenf*off,  weld;e  mit  bem  <£u 
fen  fclbft  d;emifdj  »erbunben,  ift  nid)t  fetten  Geringer, 
v  al$  in  mannen  (Stafylarten ,  tnbem  er  nur  0,58  bis 
l,03°|o  betragt.  ßnblid)  fdjeint  and)  nod)  im  grauen 
5Rol)eifen  ein  fleiner  2fntbeil  Jto!)lenjtoff  mit  fefyr  roes 
nig  ©fen  ju  fcf>r  geföntem  (Sifen  (ißotycarburet  be« 
Gifcnö  nadj  Äarften,  bem  wir  biefe  Unterfuc^ungen 
unb  bie  barauf  gegrünbete  Styeorie  »erbanfen)  v>er? 
fcunben  ju  fein,  unb  biefed  fid^  unter  ber  übrigen 
SDfaffe  ju  befinben. 

2)a$  roeifie  9iobeifen  loft  fid^  in  fcerbünuten 
<SÄnren  fafl  gar  nid)t  auf;  »erbünnte  (Salj*  unb 
®d;tt)efelfäure  bebingen  erji  naefy  mehreren  SBodicn 
ein  8lbfd;eiben  von  grapbitartigem  (Staub  Oßotycar* 
fcuret);  aueb  ba$  graue  9lol)eifen  wirb  äu^erji  lang* 
fam  angegriffen  unt>  IjinterK^t  fcorjügltdj  ©rapljit. 

Slufjer  bem  Äofjtenftoff  fiubet  man  nod>  folgenbe 
frembe  Stoffe  im  9tof)eifen:  3Äangan,  mtytß  in 
bebeutenber  SKencje  fcorfyanben  fein  fann,  obne  ber 
geftigfeit  na^ciltg  ju  fein;  Sit  an,  welches  jtd>  äfyn* 
lid)  ju  »erhalten  fd;eint;  Q}l)oöpl)or,  (Sd;tt>efel, 
Äiefel,  Salcium,  ^agneftum,  unb  ßfyrom,  welche 
bie  Jeftigfeit  bc$  (Sifenö  in  einem  fyofyen  ©rabe  vermin* 
bem,  fid;  aber  beim  2krfrifd;en  gauj  abreiben. 
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€ta&*  ober  ©cfjmiebeeifen,  weiche«  gifen. 

($6  fyat  eine  ticfytgraue  garbe  auf  bem  93ruc$e, 
bie  ft($  einerfeitä  inä  Sßeipe,  anbererfeitö  tn3  Dunfle 
jietyt ;  ba  aber ,  too  e$  ber  8uft  unb  namentlich  ber 
feuchten  2uft  audgefe&t  war,  l)at  e$  eine  fogenannte 
eifenfömarje  garbe.  g$  beji&t  fcoUfommencn  SRetall* 
glanj;  ie  ftärfer  biefer  bei  graulid)  toetpergarbe  unb 
je  fdbtoäcber  bei  fefyr  lidjter  garbe  ifi,  befio  beffer  ifi 
fcaö  gifen.  ©pielt  bie  garbe  bei  fefyr  ftarfem  ©lanj 
in*  93läulicbe,  fo  ifi  baö  gifen  »erbrannt;  ifi  fie 
toeif  bei  fef>r  ftarfem  ©fanj,  fo  ifi  e$  faltbriic&tg. 

2>ie  Äbftallform  beS  gifen*  ifi  ba6  Dftaeber; 
bie  urfprünglidje  Sextur  beS  ©tabeifenS  iß  fornig 
unb  jatfig,  fie  wirb  aber  burefy  baö  ©djmieben  febr 
urränbert ,  befto  mefir,  je  öfter  ber  Stab  au^gereeft 
ttwrbe;  Ijierburdj  entftebt  bie  fef)nige  SEejrtur,  ein  93e* 
trete  füv  bie  grofe  3ä9igfeit  unb  @üte  be$  gifend; 
bie  Seinen  ober  Slbern  Ijaben  bann  eine  lidjte  garbe. 
©robere  ober  feinere,  »ielfantige  Äorner,  bie  ber  SJrucf)* 
fla^e  jutteilen  ein  fd;uppigeö  Sinfefjen  geben,  geigen 
ein  fd>icc^tc^,  brüc^tgeö  gifen  an.  ©inb  bie  Horner 
fdiiefrig,  fo  ift  baä  gifen  »erbrannt;  fmb  fie  ganj 
fladj  unb  fdjuppig,  fo  ift  eä  faltbriicfyig;  ftnb  ftefan* 
tig  unb  mit  ©eignen untermifdjt,  fo  ift  eä  roll,  fd)lecf)t 
ßefrifit 

Stfotbbrüd&igeö  gifen  jeigt  immer  lange  ©ef>* 
neu.  I£aS  jaefigförnige  gifen  ifi  baö  btdjtcfte  unb 
jum^oliren  am  ^Keiften  geeignet,  baö  fanttaformige, 
n>etd>e  am  SBenigfien.  3ebe$  gifen  ift  nidpt  völlig 
frei  »an  unbidjten  ©teilen,  woburd)  ©djiefer  c\\U 
fielen. 

9Wan  unterfdjeibet  fyarted  unb  tteicfyeS  gifen. 
£aö  weiche  unb  gäfye  gifen  jeiat  eine  langfclmige 
Sertur,  lid;te  «bern,  beren  garbe  baßSRittel  jwifd;cn 
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©ilberweifj  unb  Sleigrau  l>5lt.  ©n  foldje«  ifl  »ort 
Bezüglicher  ©üte,  obgleich  e«  bem  garten,  jäben  ©* 
fen,  tvelc^eö  nur  in  Dünnen  ©taben  ein  filberweipetf, 
abrige«  (befuge  befommt,  nacijftefyen  mujj.  £a«  weiche 
©fen,  welche«  ein  furjfefynigeä  ©efüae  bat,  beffen. 
ftarbe  auf  bem  93rud)e  ba«  Littel  jwifdjen  93lei*  unb 
©d;warjgrau  fyalt,  ift  weidj  unb  mürbe,  beftpt  neben 
ber  SSkldpfjeit  feine  geftigfeit  unb  geprt  ju  ben  )d)Ud)s 
teren  ©fenf  orten,  welche  fid>  balt>  abnufcen  unb  bec 
äupern  ©ewalt  aud)  nidf)t  ftarf  wiberftefyen.  2>a$ 
fpec.  ©ewidjt  be«  ©tabeifen«  ifi  naefy  SWafigabe  feis 
ner  93crfd)iebenf)eit  notfywenbig  nid)t  gleicfy  unb  be- 
trägt im  £>urd)fd)nitt  7,6,  fo  baf  ein  rljeinlänbifcfyer 
Äubiffuf  501,6  Goto.  «ßfb.  unb  ein  Gubifjoll  9,18 
Zotf)  wiegt. 

SSSirb  $lül)enbe«  ©fen  in  f altem  SBajfer  abge* 
lofdjt,  fo  wtrb  e«  baburdj  nur  bann  bebeutenb  härter, 
wenn  e«  fiafylartig  ifi.  ©efcfymeibige«  ©tabeifen  famt 
burd)  lange«  Äaltfyämment  fprobe  werben,  allein  bic* 
fer  3wft««b  wirb  burety  2lu«glüf)en  wieber  gehoben, 
©lüfyenb  i)t  bat  ©fen  wetefy  unb  läßt  fid>  mit  ©djee* 
ren  unb  gwtfdjcn  bem  ©cfyneibwerfe  jerfd^neiben. 

©tabeifen  wirb  ftärfer  t>om  SRagnet  angejogen 
unb  ifi  letzter  attraetortfd)  al«  ©taf)l,  verliert  aber 
auefy  biefe  ©jjenfdnift  fäneUet  alt  biefer.  9?id;tjebe 
©orte  ©tabeifen  ifi  für  ben  5Kagneti«mu«  gleich 
empfänjjlid». 

Ü)te  abfolute  gefiigfeit  be«  ©fen«  fyängt  nidjt 
allein  fcon  ber  innern  SBefcfyaffenfycit  bejfelben,  fonbern 
auefy  t>on  ber  SBebanblung  im  geuer  ab;  aud)  f>at  bte 
jum  3wfammenpreffen  angewenbete  Äraft  unb  folglich 
auefy  bie  ©tdrfe  be«  ©taoe«  bebeutenben  ©nflufj. 

©uted  ©tabeifen  ntuf  in  Ouabratftäben,  auf  bic 
urforunglidje  Cluerfdjnittftädje  bejogen,  in  ©täben  x>on 
1  rfjeinl.  3oü  in«  ©ediert  58000  $fb.,  »on  \  Dua* 
bratjoD  75000  $fb.,  *on  |  GuabratjoU  90000  bi« 
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100000  *J}fb.,  auf  eine  $lad>e  beö  Guerfänitta  tton 
einem  rfyetnl.  Du  abrät  joll  berechnet;  tragen  fomien, 
ehe  ed  rei#t-  2>ie  abfolute  geftigfeit  bed  ©fenbrafytd 
ift  aber,  je  fetner,  no#  bcbeutenb  großer.  2)er  feinfte 
<£xal)t  würbe  nad)  obiger  33ered)nung$weife  130000 
s4>fr>.,  auf  einen  Oaiabratjoll  glädje  beregnet,  tragen 
fonnen. 

9?on  ber  Debnbarfeit  beä  (Sifenä  b5ngt  feine 
9lnwenbung  ju  Draht  unbSMecbab.   Stabeifen  befynt 
ftd?  beim  (Srirdrmen  son  9  bis  100°  ungefähr  um 
au6.   93eim  (frfyifcen  lauft  e$  an  ber  JDberflädje 
aleiefy  bem  Stahl  au  unb  behält  biegarben  bauernb; 
furj  fcor  bem  @lül)en  jeigt  e6  eine  bunleiblaue,  Die 
Urfactye  biefeS  garbenfptelö  liegt  offenbar  in  ber  £>jty* 
fcation  be$  6'ifenS.   Die  Semperaturgrabe  ber  Der* 
fduebenen  ©iüfyungejhifen  be$  <Stabci)tn$  ftnb  nad> 
^outlfet  folgenbe:  9to%lübf>i$e  im  ginftern  525° 
<£,  im  gellen  700°  6.;  SßeiÄglüljbifce  1300  bi* 
1400°  (£.;  ©cfcmeljpunft  be*  Stabeifen«  1500  bi* 
1600°. 

äöetpglübenbeö  ©fen  fann  jufammengefd) weift 
werben,  weSfjalb  man  biefen  ^iftegrab  auefy  bie 
(Sdjweipbifcc  nennt,  partes*  ©tabeifen  f^weipt  friU 
ber  alä  weirfjeö;  fefyr  fdjwer  fdjweifjenbeS  @ifen  ijl 
fcfeledrt  unb  unbrauchbar  unb  l)at  e$  audj  fonfi  gute 
(yigenfdjaften.  dagegen  giebt  ed  aber  auefy  Stfen, 
wefdjeS  jefyr  gut  fdjweipt,  bem  aber  anbere  ©igen« 
febaften  eineö  guten  (Stfend  abgeben. 

5Rotl)brücbig  nennt  man  baöjenige  Gifen,  weU 
dn$  ?war  gut  fd)we$t,  aber  bei  abnefymenber  Sem* 
peratur,  befonberä  in  ber  ORotf)alübf)ifce,  beim  (Schmie* 
ben  unb  fonftigen  ^Bearbeiten  iHijfe  unb  Sprunge  an 
ben  Äanien  jeigt.  Der  geringere  ©rab  beö  9totb* 
brücke  jeigt  ftd>  baburefy,  baß  rotfyglüfyenbeö  Stab« 
eifen  unter  bem  Jammer  unganj  wirb,  Schiefer  be* 
fommt  unb  fid)  fpaltet.    Gme  #aupturfad>e  biefer 
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Unart  be«  QRfatf  liegt  in  einem  fefir  geringen  <Sd;we* 
felgcljalt,  ber  oft  nur  jj^av  betragt.  Söett  we* 
niger  nachteilig  wirft  ein  itupfergcfyalt ,  bem  mau 
fonft  gcwitynlic^  aucfy  bie  @tgenfd;aft  jufäreibt,  ba* 


$l\ä)t  gehörig  gcfrifcpteS  ©ifen  ift  rol)brüd)ig, 
b.  f).,  e$  ift  fowol^f  in  ber  £ifce  a(d  jfäfte  briid)ig, 
Äaltbrücfyig  ifi  enbtid}  ba$  (Sifen,  wenn  eö 
ofjne  SBärme  leicht  jerftringt.  Sold>  (Stfen  fcfyweifct 
iibrigen*  gut  unb  ifi  meiftattycife'  -^öflyljorfyiltcnb, 
allein  in  weit  Ijotyercm  @rabe,  ato  baö  rotf)briid;ige 
(Sifen  fd)wefelf>altig  ift,  inbem  0,3°|o  *4tyo<tyl)or  nodj 
feine  SBerminberuna  ber  geftigfeit  bcwirfen,  bagegen 
ober  0,6  bis  0,8°  |0  eine  geringere  ober  ftarferelBrü* 
dugfeit  Ijerbeifüfyren.  3inn,  2lr|enif,  Spiepcjlanj  unb 
Gl>rom  machen  ba«  (Sifen  and)  faltbrüd&ig,  cm  Ä'tefcU 
gebalt  faul  bruchig,  !)art  unb  mürbe,  wenn  auefy 
fciefer  geiler  nidjt  allem  t>om  Äiefelgefjaft  abfängt. 
<£efct  man  beim  grifebprocef  ju&iel  Äalfftein  ju,  fo 
fann  baö  (lifen  aud;  (£alctum  aufnehmen  unb  wirb 
bann  fyabrig. 

Äommen  im  Innern  beS  StabeifenS  Stellen  fcor, 
wo  burd)  eingemengte  Scfylacfentfyeile  ber  3ufammcn* 

?>ang  beö  Metalle«  unterbrochen  ifi,  fo  fagt  man,  eö 
ei  unganj.  95ei  ber  Searbeitung  jeigen  ftd>  folebe 
tmganje  Stellen,  bie  ber  geftigfett  fet>r  nadjtljeilig 
ftnb,  auf  ber  blanfen  ©ifenftäcbe  als  fcfywärjltcfye  ünien 
ober  glccfe,  bie  man  nur  ju  fjäuftg  finbet. 

Scfyiefer  nennt  man  fold;e  £l)eile  bc$  (*ifen$, 
weld;e  ftd)  bei  ber  Verarbeitung  in  golge  unganjer 
(Stellen  t>on  ber  ^auptmaffe  mcljr  ober  weniger  ab* 
löfen;  2lfdjenloc|er  ftnb  Heine,  itngattje  Stellen, 
bie  nur  beim  *ßoliren  alö  graue  *puftcfyen  jtim  SBor* 
fcfycin  fommen. 

3>a  baä  Stabeifen  bei  feiner  3)arfteHung  unb 
Verarbeitung  nie  in  Pfiffigen  3ujianb  »erfefct  werben 
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fonn,  jonbern  immer  nur  gefcfymtebet  ober  gewaljt 
vorn  qe$n>ei§t  wirb,  fo  ift  eine  wollige  (*Mei<hförmigs 
fett  ferner  äRafie  unmöglich  $u  erreidjen,  worin  nebft 
ten  unaanjen  Stellen  aud)  bie  (Srfötinuna  ihren 
®rimb  nat,  bap  fo  häufig  verriebene  ü^cile  eines 
©fenjttirfs  auffaflenb  verfri)iebene  £ärtearabe  jeijjen. 

2)ie  Erfahrung  lehrt,  baö  Statuten  bei  emer 
fdmeUen  (Jrhifcung  unb  mögliche  abgehaltenem  SufU 
ptritt  unter  einer  IDetfe  von  ©lühfpan  ober  Scblatfen 
ober  Sanb  (S<hwei$fanb)  in  ber  fogenannten  fafti* 
jtn  SAmeif  ^i$e  von  feiner  guten  93efd)affenl>cit 
niitö  wliert.   SStrb  e$  aber  anhaltenb  einer  ©lüh* 
l)i$<  bei  freiem  3"tritt  ber  fttft,  einer  fogeuannteit 
tioefnen  £i$e,  aufgefeftt,  fo  verliert  baffelbe  nad> 
kern  (Stalten  von  feiner  o^igfeit  unb  nimmt  bie  Gl* 
pfaaften  beä  mürben,  weichen  Gifentf  an,  wirb  fo* 
Mimntti  überwärmtes,  verbranntet  (Sifen. 
la&er  nun*  ba«  ßifen  immer  fo  fcfyneU  alö  möglich 
frti$t  werben,  um  eg  nicht  ju  verberben,  unb  bat>er 
wag  cd  auc^  fommen ,  bap  aufgeglühter  Draht  eine 
geringere  gefiigfett  befifct,  als  unauägeglüfyter.  SBirb 
tojjegen  (ftfen  ahne  fcuftjutritt,  j.      im  Siegel  mu 
ta:  emer  OUaöglotfe,  nod)  fo  heftig  geglüht,  fo  behalt 
e$  ade  feine  (iigenfdjaften  unveränbert.   Sefct  man 
&rr  @inwirfitng  alüfjenber  Pohlen  in  anhaltenbet 
Seipglübhi^e  unb  ohne  ben  geringften  fiuftjutritt  auf, 
fo  tturb  e#  in  <£ementftal)l  verwanbelt. 

Stabeifen  enthält  ftetf  ^oblenftoff,  0,5°|o  im 
Nm,  feften,  fcorjüglich  cuitcn,  0,2°  |n  in  benweid)* 
(ta  Sorten;  verbranntes  fctabeifen  enthält  feine  Spur 
twi  ÄoMenftoff.  39el)anbelt  man  ©tabetfen  mit  ver* 
bieten  (Säuren,  fo  wirb  bie  @inwtrfung  berfelben 
fcjto  mehr  vergogert,  je  mehr  Äo^Ienftoff  ba$  (Sifcu 
«f^ält;  Stabeifen  wirb  von  jenen  nur  langfam,  mit 
tymerlalfung  eine«  fdjwarjen,  graphitartigen  9lücf* 
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ftanbe*  geloft,  »el^er  nod)  (Sifen  entölt  Cßotycar* 
buret  be*  ©tfen*). 

ßfjemifd)  reine*  ßifen  credit  man,  wenn  man 
4  Steile  geilfpdne  t>on  ©tabet.cn  mit  1  Üljeil  «£>am* 
merfcjjlag  unter  einer  Sebecfung  fcon  grünem,  bleu 
freiem  ÖJlafe  in  einem  fyefftfdjen  Siegel  bei  bcm  fycf* 
tigften  geuer  einer  ©djiniebeeffc  fdjmeljt,  ober  inbem 
man  reine*  ©fenojfyb  mit  SBajferftoffgaö  in  einem 
eigentt)üm(td;en  Apparate  rebucirt.  2)a*  auf  bie  le$s 
tere  SÖeife  bargeftellte  @tfen  erfdjeint  al*  ein  fcbwarj* 
graue*,  fef)r  feine*  ißutocr  unb  entjünbet  ftdj  beim 
Shtfföfitten  an  ber  8uft  &on  fettfr  Stuf  naffcm  9Begc 
pellt  man  metallifd;e*  Sifcn  bar,  wenn  man  reine* 
3inf  in  eine  möglidjft  neutrale  Stuflofung  t>on  (Sifen* 
tfylorür  taucht,  worauf  nad)  furjer  3*it/  befonber« 
wenn  man  bie  glüfftgfeit  jum  Sieben  bringt,  ba* 
3inf  brühig  unb  magnettfd)  wirb,  fo  bap  julefct  nicht« 
al«  ein  jerreiblicfye*  ©tücf  reine*  (Sifen  jurücfbleibt. 
9lod)  beffer  iji  e*,  ba*  3i"f  an  einem  blanfen  Äup* 
f ergreifen  ju  lotsen.  £>a*  (Stfen  lagert  ftd)  bann 
langfam  auf  ba*  Äupfer  ab.  difen,  welche*  gar 
feinen  Äofylenftoff  enthalt,  fott  nidjt  fc^wei^  unb 
hämmerbar  fein. 

2>er  ?uft  au*gefeftt,  roftet  ba*  Sifen,  b.  fy.,  e* 
ojtybirt  ftd),  aber  nur  in  feuchter,  nid;t  in  troefener 
$uft;  auefy  wljtnbcrt  eine  gute  fßoßtur  ba*  Soften, 
benn  poröfe  Stellen,  ©djiefer  unb  Sorften  roften  im* 
mer.  Ueberfjaupt  roftet  ©tabeifen  frf>ncUcr  al*  9tol)* 
eifen  unb  ©tal)l,  befonber*  leicht  ba*  rotfybrüdjige, 
am  SEßenigften  unb  Sangfamfien  ba*  faltbrüdjige  @tfen. 
SBon  ber  djemifdjen  3ufammenfefcung  be*  9tojte*  rebett 
wir  an  einem  anbern  £5rte.  2Birb  ©ifett  in  reine« 
Söaffer  getauft,  welche*  frei  *>on  «ßofylenfdure  unb 
ßänjltcfy  abgeritten  »on  ber  2(tmofpf)äre  ifi,  fo  ojtys 
birt  ftd>  baffelbe  nid^t ;  fonbern  nur  unter  SÖtttwtrfung 
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tiefet  Saute  erfolgt  bie  (Sinwirfung  beS  3BafTerd  auf 
*a*  @tfen. 

25et  Sta|l. 

6t  beftfct  eine  arauli Ameise,  ins  2Bei£e  ilber* 
gefienbe  garbe,  fcoUrommenen  ÜtfetaUglanj,  ift  aber 
nicht  ftarf  glänjenb,  feine  le^tur  ift  jacfigfcrnig.  3e 
bidjter  unb  gleichartiger  baS  Äorn,  befto  bejfcr  ift  bet 
(Stahl.  Ausgezeichnet  fornigeS  ©effige,  blauet,  weift* 
ftbimmernbeS  Jtorn,  fehnige  unb  abrige  Stellen  ftnt> 
ein  33eweiS  noch  sorljanbenen  ßifenS.  3)er  Statut 
ift  biebter  als  (£ifen  unb  jur  $olitut  weit  mehr  ge* 
eignet.  2>aS  fpec.  ©ewidjt  wechfelt  jwifchen  7,4  m:t> 
7,8;  e$  beträgt  im  SRittel  7,7,  fo  baft  ein  Äubiffup 
508,2  $fb.  unb  ein  Jtubifjoll  9,4  Sotb  wiegt;  am 
brefrteften  ift  ©u^ftaht,  minber  bicht  @ementftabl. 
Stahl  tft  härter  als  (Sifen,  läftt  ftch  nicht  fo  leicht 
tn  anbete  formen  bringen,  als  biefeS;  fein  tauglich 
cfcaramrifttfcheS  Äennjeicfyen  ift  aber,  baß  eS  burch'S 
fcbnelle  abfüllen  nach  bem  ©lüfycit  hart  wirb,  wor* 
über  wir  an  einem  anbern  Orte  ausführlicher  reben 
werben.  Ungehärteter  (Sta^l  »erhält  ftd)  wie  baS 
fcärtefte  Stabetfen  urio  muß  jugleid)  einen  hohen  ©rab 
*on  3ähigfeit  beftfcen ;  gehärteter  Stahl  rnuf  aber  eine 
folcfce  ^lärte  annehmen,  baft  er  fcon  ber  beften  geile 
nic$t  angegriffen  wirb  unb  ©las  fchneibet. 

£te  abfolute  geftigfeit  beS  Stahls  ift  bebeutenb 
großer  als  bie  beS  (SifenS;  gehärteter  Stahl  ift  aber 
minber  feft  als  ungehärteter,  wogegen  ber  gehärtete 
xoofyl  eine  größere  ruefwirfenbe  gejtigfeit  h^beu  biirfte, 
a(S  ber  ungehärtete,  ©uter  Stahl  ift  elaftifdj)  bieg« 
fam  unb  jemehr  er  biefe  (Sigenfcfjaft  beftfct,  befto  feftet 
ift  er  and),  gur  einen  Duabratjoll  Duerfchnttt  be* 
trägt  bie  geftigfeit  gefchmiebeter  ober  gewaljter  Stabil 
ftäbe  50000  bis  137000  $jb.,  bei  Stahlbrabt,  t)Mt 
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«cjogcn,  104500  6i<J  146000  ißfb.,  airtgcflhtyt  74000 
bto  76000  *4Jfb. 

<Staty  wirb  fc^wtcriger  attractorifty  als  6tab« 
ftfen  unb  erforbett  ein  längcred  3)taanctifircn ,  fyält 
aber  auä)  ben  ÜJiaancttemuS  fcfter.  ©tatyl  befynt  ftd> 
»im  0  btö  100° 

ttAtt  ober,  uacfy  anbent  Sin* 
gaben,  um  auö.  58eim  (Srroärmeu  jeigt  ber  ©tabt, 
n>ie  ba$  difen,  eine  merfnnlrbige  garbenerfd>einung ; 
e«  entfielen  nämlid)  bei  langfam  junebmenber  2Bärme 
na$  einanber  t>crfc$icbenc  garben.  £iefc  treten  bei 
einer  etwas  geringem  Temperatur  ein,  als  beim  ©tab* 
eifen,  fo  bap  ber  ©tafyl  oft  fcfyon  bie  britte  garbe  jeigt, 
toäfyrenb  ba$  (Fifen  erfi  bie  jweite  annimmt;  aud> 
laufen  !)arte  ©teilen  el)er  an,  alö  n>eid;e.  (Srfnfct  man 
ein  blanfeä  Stabil  abd>en,  fo  jeigt  ftc&  bie  erjie  ©put 
fcon  einer  fefyr  blappelben  gärbung  bei  430°  g. 
(221?  (£.),  Wrt  ift  bte  Temperatur,  bei  welcher  man 
Sancetten  anlaßt.  Sei  450°  g.  (232°  6.)  jeigt  jty  eine 
blaffe  ©trofyfarbe,  toeld;e  für  bie  beften  9tafirmeffcr  unb 
bie  me^rfien  t^irurgifc^en  3nftrumente  bie  paffcnbfte  ifi; 
490°  g.  (254°  S.)  erzeugt  eine  braune  garbe,  jum 
tbtfaffeii  fcon  Heilten  ©beeren,  2Med;fd;eeren,  3Jiei£eln 
jum  ©ebraud)  auf  @tfen  x.  »ei  510°  g.  (266* 
6.)  jeigen  ftd;  purpurne  glctfen,  unb  btc$  ift  bie 
redete  Temperatur  jum  Slnlajfen  fcon  SMerten,  fiärfent 
SReif  eilt,  fiobeleifen,  Tafctyenmejfem;  bie  Purpurfarbe 
tritt  bei  530°  g.  (278*  (£.)  ein,  für  Titymeffer, 
größere  ©beeren  anroenbbar.  hellblau  fpielt  bie 
£>berfläd>e  bei  550°  g.  (288°  6.)/  bie  SfolaSbifce 
für  Clingen,  ttyrfebern  unb  gebern  aller  2lrt;  560° 
g.  (293°  e.)  wirb  bie  garbe  »otlbtau,  bie  Ijocfcjte 
Temperatur  jum  ?lnlaffen  für  bünne,  feine  ©äge* 
bldttcr,  Solarer,  für  alle  3nftrumenje,  bie  einen  flohen 
©rab  fcon  (naftiritit  erforbern.  2)te  lefcte  garbe,  bic 
ftd)  beim  Anwärmen  geigt,  ift  bunfelblau,  fafi  föwarj* 
blau,  bei  600°  g.  (316°  <£.),  biejenige  Temperatur, 
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bei  welcfrcr  burc^'S  §fnIa|Ten  bie  fMrfjle  SSerminberung 
tet  £arre  unb  Sprö&igfeit  bewirft  roirb  r  wie  für 
*$anN  unb  <5tf$fagen,  bte  man  feilen,  fdjränfen  ünb 
bafcurA  fdwfen  inus.  3lud>  wenbet  man  biee  4pt$e 
jum  Slnlatun  flcnnfjVr  Sorten  fcon  gebern  an. 

Gbenfo  wirt>  auä)  ©tafyl  e!)er  wetfglüfjenb  ot$ 
(rtfen,  unb  5 war  fjartcr  ©tafyl  el)er  alt  meiner;  bet 
Scbmeljpunft  füll  nadj  $ouillet,  je  nad>  feiner  23e* 
ftaffenbett,  bei  1300  biö  1400°  <£.  lieaen. 

Ter  Stabl  fcfyweifjt  früher  als  Sifen  unb  fefct 
m$t  fo  fdjneU  ©lühfpan  an,  alö  biefeä,  wirb  burefy 
an^alienbe  trotfne  ©lüfjfyifce  in  Olfen  t>erwanbelt,  in* 
bem  baburety  ber  Äofylenftoffgeljalt  bebeutenb  abnimmt, 
unb  entltcb  wirb  er  mürbe.  ifi  beöfyalb  erforber* 
lieb,  fcen  Stahl  bei  ber  ^Bearbeitung  fcor  bem  ©eblafe 
möglicbft  gegen  bte  ?uft  ju  föüfcen,  mef)r  nod)  alt 
Qiun.  3i6t  man  Stafjl  in  SBerityrung  mit  Jbfjlen* 
fraub  einer  lang  anbaltenben  ©lüfyfyifce  au«,  fo  wirb 
er  mürbe,  verliert  alfe  gefiigfeit  unb  nimmt  einen 
ro^etfert artigen  3ufianb  an;  fefct  man  bie  «6i$e  bis 
gmn  8cfuneljen  fort,  fo  wirb  er  wirflief)  ju  JKofyeifen. 
'JBtll  man  baf>cr  Stafyl  fdjmeljen,  oljne  bajj  ber* 
felbe  an  feiner  ©üte  verlieren  foll,  fo  mufi  er  Weber 
ber  ?uft  au<fycfefet,  nodj  unter  einer  Jtofjlenbecfe  ge* 
fömoljen  werben,  ©efetymoljener  ©tafjl  bietet  biefel* 
ben  (frrfcfyeinungen  beim  Srfalten  bar,  wie  ber  glü* 
ljenbe;  erfaltet  er  nämlid)  plofclicfy,  fo  wirb  er  fyart, 
weis,  äuperfi  fprobe,  bem  weisen  3tof)eifen  äl?nli(b; 
erfaltet  er  aber  langfam,  fo  ift  er  wetd>  unb  nid;t 
gehärtet. 

Unter  garten  tterftefyt  man  bad- plofcfictye  2lb* 
tublen  be$  glüfyenben  <Staf)l3  in  falten,  am  3wecf* 
mäpiaften  in  tropfbar  flüfftaen  ©ubftanjen.  2)er  ge* 
«lüfjte  unb  langfam  *>on  felbfi  erfaltete  6taf)l  ifi  wenig 
tyttcv  alg  Gifen  unb  fyat  biefelben  (Sigenfäaften  wie 
€«auplai,  161.  ÖD,  2 


18 


vor  bem  ©lüfyen.  Durdj'«  gärten  «WW  bet  Statyl 
folgenbe  SBeranberungen : 

1.  6r  behält  jum  Sfjeil  ba^  burd/«  @rf>tfcen 
vergrößerte  Solum,  wogegen  ber  erfyifcte  unb  langfam 
erfaltete  (Stabl  fein  vortge«  ÜBolum  lieber  annimmt; 
feine  Didjtigteit,  fpee.  ®ewid;t,  nimmt  bafyer  bunSfe 
garten  etwa«  ab,  nidit  fo  beim  langfamen  Gr? 
falten. 

2.  Der  ©tafyl  erhalt  burdT«  gärten  eine  ßlatte, 
völlig  metallif(b  glänjenbe  Oberfläche,  inbem  bie  ©f  üljs 
fpanbeefe  beim  plofclicben  (Srfalten  afcfpringt. 

3.  @el)arteter  6taf)l  jeigt  ein  feine«  Äorn,  fo 
baß  mit  unbewaffnetem  ?luge  feine  förnige  Xextur 
mefjr  ftditbar  ift. 

4.  ©einegarbe  wirb  licfyter,  unb  er  erhält  metyr 
©lanj,  al«  er  vor  bem  gärten  befaß. 

5.  @r  wirb  fefyr  fyart  unb  feft. 

Set  einer  großen ,  ber  9?atur  be«  @tabl«  nidyt 
angemeffenen  (*rl)ti)ung  unb  nadjmaligem  Slbfiif)len 
nimmt  bie  fteftigfeit  ab,  «£>ärte  unb  Sprobigfeit  aber 
iti,  unb  enblid)  wirb  er  fo  fyart  unb  fprobe,  bafi  er 
ftd;  wie  ©la«  pulvern  läßt. 

Sitte  biefe  93eränberungen  fangen  tbeil«  von  ber 
(Starfe  ber  @rl)ifcung,  t&eitt  von  ber  Temperatur  unb 
ffiärmeleitung«faf)igfeit  ber  gliifftgfeit  ab.  5>arau«, 
baß  ©tafyl  burd)1«  «öarten  ein  vergrößerte«  93olum 
erlangt  (e«  foli  ungefähr  um  ^  junefymen),  erffärt 
c«  fufy,  weßfjalb  ©egenftänbe,  bie  au«  @ifen  unb 
©ta^l  ober  au«  t)ärterm  unb  weidjerm  ©tal)f  un  am« 
mengefdjweißt  finb,  jld>  beim  Slblofäen  verjiefyen, 
ftdj  werfen.  3ebodj  fd;eint  nid;t  jeber  <5taf>l 
burd/«  gärten  ein  vergrößerte«  93o(nm  anjunefjmen* 

Der  <5tal)l  muß  ni<$t  fiarfer  gebfirtet  werben, 
al«  notfyig  ffl,  um  ben  cjanjen  ©rab  feiner  @lafHci* 
tat  ju  gewinnen;  ie  letzter  ein  ©tabl  bie  £<Xrte 
annimmt,  je  weniger  man  benfelben  ju  erfjifcen  brauet; t, 
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bejto  beffcr  ifi  er.  £er  fcolffommenfte  Stafyl  Serbin* 
btt  mit  fror  größten  »£>ärte  bie  größte  ©laftieitat ;  um 
je&od>  bcjfen  fähig  ju  fein,  mup  er  frei  »on  frembs 
artigen  9?eftanbtfyeilcn,  aufä  3nnigfte  mit  Äofjlenfioff 
ktinbbntngen  unb  aufd  ©leic^artigfte  mit  lefcterm 
wrbunben  fein. 

£a  baä  «Sparten  beö  Stabil  baburd)  bebin^t 
nnrb,  bafj  ein  plo$lid>er  $emperaturunterfd)ieb  jwi* 
fien  bem  gliifienben  ©tatyl  unb  ber  falten  ©ubftanj, 
mit  welker  er  in  Serityrung  gebracht  wirb,  obwaU 
tet,  tjon  beffen  ©rab  bie  gröbere  ober  geringere  *J?drte, 
kie  ber  8taf)l  annimmt,  abfängt,  fo  fonnte  man 
tiefen  3tt>ecf  entweber  baburd)  erreichen,  baf$  man 
bei  gleichem  £i&grab  be3  Stafylö  bie  Temperatur  ber 
$lüfagfeit  beim  sparten  &erfdjiebentlid>  änbert,  waö 
faft  ganjlidj  unanöfübrbar  ift,  ober  bei  gfeid;er  Zern* 
beramr  ber  erfiern  bie  4?i$grabe  be£  Stafylä  abän* 
kert,  ttel<$c$  aber  barum  unpractifd)  ift,  weil  bei 
geringerer  £ärte  ein  geringerer  ©rab  fcon  Glaftieitdt 
wk  geftigfeit  gegeben  ift.  Ta  nun  aber  auö)  burd) 
ka6  garten  eine  gewijfe  Sprobigfeit  eintritt,  bie  um 
fo  geringer,  je  weniger  bie  «frifce  übertrieben,  unb 
je  gleichförmiger  ber  <5taty,  fo  wirb  burdwtö  eine 
jweite  JDpcration  notfywenbig,  baö  Sin  (äffen  ober 
SaAlaffen,  woburcf>  biefer  Uebelftanb  wieber  auf* 
gelben  wirb. 

Xie  Stdrfe  ber  (Stiftung  tefl  Stal)l3  beim 
garten  bleibt  ber  Srfafyrung  unb  bem  mtge  beö 
febeiterä  (cbiqlid)  überlaffen,  wobei  bie  fcerfrineben* 
ortige  $efd^affenf)eit  eineö  unb  beffelben  (Bta^l«  gar 
biele  £<$n>ieri<}feiten  fcerurfacfyt.  £)ie  jum  gärten 
nStfcijje  ^e  Ueqt  jwifcfyen  ber  Ätrfcf)^  unb  Hofens 
totbglül^i^e,  jwtfcben  800  unb  1100°  (£.;  c$  jjibt 
fein  anberee  ^Wittel  jur  Sieurtfyeilung  ber  richtigen 
tpföe,  feie  garbe  beö  glüljenben  6ta$W.  3e 
U»#ct  bie  £i$e  ift,  bei  welker  ber  6taf)l  gekartet 
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wirb,  befto  grober  unb  weiter  ift  baS  Äortt;  rffl 
feines,  graues  unb  mattes  iforn  geigt  einen  gu  ge* 
ringen  ©rab  t>on  »&i^e  an;  ein  feines,  weijkS  unb 
glänjenbeS  Äorn  beweift,  bafj  bie  £tfce  beim  £är* 
ten  jwecfmafjig  gewagt  ifl. 

DaS  garten  gefcfyiefyt  geWof)nIi$  in  falteffi 
SBaffer,  in  fließenbem  befonberS  bann,  wenn  <$ro£e 
(Stüde  unb  fctel  nadjeinanber  gu  gärten  ifi,  weti  bei 
flie^enbem  SBaffer  jktS  erneuerte  SBaffertfyeite 
mit  bem  6tal)l  in  93crüf)rung  fommen.  @S  ge* 
fcfytefyt  gewofynlicfy  burd)  eintauchen,  feltener  burc$ 
Slufgteßen.  3e  fdfter  baS  SBaffer,  befto  Ijdrter 
wirb  bei  gleicher  Grbifcung  ber  Staljl  unb  um* 
gefefyrt;  weidjeS  SGßaffer  gärtet  weniger,  als  fyarte« 
ober  Salgwaffer,  fcerbünnte  SDfineralfäuren  (öerbünnic 
©alpeterfaure,  6d)Wefelfäure),  welche  beffere  SBärme* 
Ieiter  ftnb.  SBeim  ?lbl6fd)en  in  JQuetf  jtlber  erhält  man 
eine  größere  ^drte,  als  im  SBaffer;  aber  ber  (Stafyl 
wirb  fprober  unb  brüchiger.  Sßlan  l)at  au$  2Öein* 
geiji  jum  4?artcn  »on  Sffiagenfebcrn  unb  ^atrijen  für 
©rafccure  angewenbet,  audj  fette  Cele  unb  Saig  jum 
gärten  fdjnetbenber  3njteumente,  woburd)  £artbor* 
flen  fcermieben  werben,  aber  audj  nur  eine  geringere 
«£)ärte  erlangt  wirb;  jeboefy  fotfen  fo  geartete  3njfru* 
mente  feine  feine  ©cfyneibe  annehmen.  Die  Uhrmas 
<$er  garten  ftafylerne  SBellengetriebe  in  Saig,  ©oole 
unb  urin  jiefyt  man  beim  gärten  ber  geilen  t>or, 
unb  in  Gnglanb  tfyut  man  babei  Jtnocfyenafcbe  in 
©aljwaffer.  9lu^  in  ber  2uft  wirb  gehärtet,  tnbem 
man  bie  glütjenben  Staljlwaaren  fd>ncü  burdj  bie  Suft 
bewegt,  fowie  eS  mit  ben  DamaScener  (Säbeln  im 
JDriente  gefcfyefyen  foll.  SWan  fyat  felbjt  tterbte^tete 
Soft  t>orgcfd>lagen. 

S3eabftcbtigt  man,  ein  6tal)lfHicf  nur  tfyeitweifc 
jn  garten,  fo  taudjt  man  entweber  nur  ben  betreffen* 
ben  Sfyeil  in  baS  SBajfer,  ober  umfleibct  baS  Uebrigc 
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biAt  mit  $et)m,  bamit  ed  beim  eintauchen  ni$t  mit 
brra  2Baffer  in  ©erührung  fomme. 

3)ünne  ©tücfe  ober  bünne  Steile  eineö  ©tücte 
fjÄrten  \xä)  prfer  alö  biefe,  weil  jene  fchneller  Don 
a&fütylung  burchbrungen  werbem  £)a  btefere  $turfe 
langer  bie  halten,  fo  ift  ed  aujh  am  3roecf* 
raäfligften,  bic  bünnen  Steile  etned  <5tüd$  juerfi  ein* 
«Uta n du* it,  bamit  fie  ntd;t  3eit  haben,  ü*  vorher 
abjufühleiu  2)ie  ungleich  grope  3ufammenjiehung  in 
verriebenen  Steilen  eine«  ber  Härtung  unterworfen 
nen  öegenftanbeS,  welche  in  ungleicher  Dttfe,  in  uns 
gleichförmiger  33efchaffenheit  be$  6tat)l$,  in  ungleicher 
w^t^ung  unb  in  einer  unjwecfmäjjtgen  Slrt  be$  (Sin* 
tauchen«  ihren  ©runb  Ijaben  fann,  verurfacht  fe^c 
oft  eine  Arümmuna  ober  anbere  unwitlfommene  gorm* 
Veränderung  (baö  Herfen,  3t*h*n,  9Jerjie^en) 
ober  gar  Sprünge  (Sorfien,  £arteriffe),  welche 
Irrere  juweilen  felbfi  mit  ber  gänjltchen  &bfonberung, 
bem  Soöfpringen^  einjelner  ©tütfe  verbunben  flnb» 
Sie  Erfahrung  unb  Ucbung  bed  Silrbeiterd  fann  viel 
jur  tBcrminberung  folcher  3ufälle  beitragen.  (So 
j.  SJ.  barf  man  flache  unb  bünne  ©egenftdnbe  ntc^t 
mit  ber  Jl^c^e,  fonbern  man  mu§  jlc  mit  einer  Äante 
in  baä  Gaffer  tauten.  üKan  lä&t  and;  ben  Stahl  . 
niebt  ruhig  im  SBaffer,  (onbem  bewegt  ihn  fogleich 
nach  bem  eintauchen  barm  ^erum.  ßcfterö  hat  bie 
größere  ober  geringere  9?5f)e  bei  eingetauchten  Stücfö 
an  ber  Öefäf  wanb  einen  bemerflichen  Ginflufj,  inbem 
baburch  ju  beiben  Seiten  (ich  ungleich  große  (folglich 
mit  ungleicher  8lbfüblungöfraft  begabte)  SÜaffermajfen 
bejinben. 

Gin  wichtiger  Umfianb  ift  bie  (Sntfiehung  von 
©lüfifpau  beim  gärten ,  welche  manche  ©e^enftänbe 
gan3  Derberben  würbe,  wenn  man  ihr  nicht  nach 
2»oglichfeit  vorbeugte.  2lm  SDJeifteu  fctyabet  natürlich 
*er  ©Ktyfpan,  wenn  bie  Oberfläche  mit  feinen  £er* 
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ttorragungcn  ober  Vertiefungen  bebetft  ifi,  welche 
iuwerfef)rt  bleiben  follen,  wie  3.  33.  bie  geilen,  gra* 
ttirte  ©egenftanbe  imb  bgl.  9Äan  muß  bafyer  beim 
6rf)i0en  bie  Stüde  fo  jwtfc^cn  bie  Äotylen  legen, 
baß  fie  gut  bewon  eingebüßt  fmb,  unb  bie  ?uft  nir* 
gent>$  frei  unb  unmittelbar  auf  fie  wirf en  fann.  9fod> 
Keffer  i\t  eö,  t>or  bem  ©lüben  ben  Stafyt  mit  einem 
©rei  t>on  Dtogcjenmefyl  unb  Äocfyfaljauflofung  ober 
mit  weiter  ©etfe  ju  überleben,  oberfte  burdj  @in* 
fe?en  ju  fydrten,  b.  f).  in  einer  eifenbledjerncn  93üd>fe 
unter  «ftoljlenputocr  jum  ©lüfyen  ju  bringen. 

2)  aö  9lnlaffen  ober  9lad)laffen  aeföiefjt 
burdj  gelinbeö  (Srfyifcen  beö  gewarteten  ©tafjfe,  biö 
bie  weiter  oben  angegebenen  vlnlauffarben  erfreu 
nen.  Semefyr  man  ben  gewarteten  ©tafyl  erfyifct,  befto 
metyr  nimmt  feine  «£>drte  ab;  be^^alb  muffen  ©tafjl* 
waaren,  bei  benen  ^drte  bie  4?auptfad;e  ift>  wenig, 
wo  3^ig^itf  weit  mefyr  erfyifct  werben  unb,  wenn 
fyauptfädjlid)  ©afticität  erforbert  wirb,  blau  anfaufen. 

3)  er  SBooijj  »erlangt  beim  ?Inlaffen  eine  um 
40°  tyofyere  SBärme,  als  ber  befte  englifetye  ©ußjkbl. 

4pat  ber  ©taf)l  beim  9lnlaffen  bie  gewünfetyte 
garbe,  fo  wirb  er  in  Söajfer  abgelöst,  bamit  er 
'  md;t  burety  allmäligeä  2fu$fül)len  weidj  werbe.  £ie 
Slnlauffarben  bringen  nietyt  in  baö  innere  unb  laffen 
fid;  bafyer  leicht  wieber  abfd)leifen.  ©ie  flehen  ferner 
in  feiner  unmittelbaren  S8ejief)ung  ju  ber  «parte  be$ 
©taf)l$;  benn  aud)  weiter  ©tatyl,  ja  ©djmiebeeifen 
unb  ©ußeifen  laufen  an,  festere  beibe  aber  weniger 
fctyim.  2)ie  garben  fmb  nur  ein  Äennjeic^en  unb 
eine  golge  ber  fteigenben  $i$e,  unb  fogar  biefeS 
nid;t  mit  größter  ©enauigfeit;  benn  &erfd)iebene  ©tal;ls 
f orten  erlangen  eine  aleietye  garbe  bei  etwas  »er* 
febiebenem  »^i^grabe;  fo  baß  ber  Arbeiter  erft  feinen 
©taf)l  in  biefer  SSejiebung  fennen  lernen  muß,  um 
tym  mit  ©ictyerfyeit  ben  beabftd;tigten  «^i&grab  ju 
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enteilen,  lluglfuftmätugc  (Srbifeuna  ober  eine  u\u 
qlnd>e  innere  Sefitafrcnbeit  beä  Starfte  ruft  auefy  bie 
garten  an  riTfct>icbcncn  Stellen  eined  ©egenfianbeS 
un^Ieid^  fdjnell  f)en?or  unb  bewirft  ein  [ledige*  2ln- 

&  ift  nicfjt  ganj  leicht,  eine  größere  Dberfläd&c 
mit  einer  einigen  garbe  redjt  gleichmäßig  anlaufen 
ja  lajfcn.  3>tei  gelingt  nur  bet  bem  beften  <Stal)l 
unb  bei  fchr  gleichmäßiger  ISrfyifcung,  wie  fte  faft  nie 
über  Äoblenfeuer ,  siel  ef)er  buref)  ^)tnjief)en  be$  @e* 
pftanbea  über  ein  fiarf  erf)i£te$  ober  glüfjenbeä  QU 
Itnjtücf,  am  Seften  mittelfi  etned  gefcfymoljenen  3ÄC« 
talle*,  worauf  man  ben  <Stat)l  legt,  ju  erretten  tjL 
^adjjtebenbe  fleinc  Tabelle  enthalt  bte  Angabe  ber 
toTjäjliAften  Anlauffarben,  ber  Temperatur,  bei  mU 
tyx  \k  ungefähr  jum  äJorfc^cin  fommen  unbberbaju 
taiyMen  aRetaUmifc^ungen: 


garbc 


Temperatur 


Strohgelb 

Iimfelgelb 

purpurrot!) 

Wolet 

tunfelblau 


225°  6. 
237,5»  „ 
250°  „ 
262,5°  „ 
I  322,5°  „ 


2  fy.  53Iet,  1  ty.  3mn 
9  „  „4 


9 


n 


n 

99 
99 


1 

2 


/# 

99 
99 


331ei  ofyne  3ufafc- 


Stadlern  man  bte  SKetallmifcfyung  in  eine  eifernc 
Pfanne  gegoffen  fyat,  welche  Mtt  Unten  erwärmt  wer* 
fcen  fann,  legt  man  bie  ©tafylwaaren  auf  baS  erfaU 
tfte  9RctaU  unb  ertjifet  bajfelbe,  biö  e*  auf  ber  Ober* 
flache  ju  fc^mcljcn  anfängt,  worauf  man  bie  6tü(fc 
wegnimmt  unb  —  um  baö  fd;on  erwähnte  Sla^laiu 
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fcn  ju  *erf){nbern  —  in  SBaffer  ablofcfyt.  —  ©egen* 
fiänbe,  weldjc  ungefähr  eine  «^drte  erhalten  foüen, 
wie  fte  ber  bunfelsipletten  Slnlauffarbe  entfpricfyt,  fon* 
nen  burd>  baö  Abbrennen  angelaffcn  werben,  in* 
bem  man  ftc  mit  Saig  befcfymiert  uub  hierauf  fo  lange 
Aber  Äofjlen  erfyifct,  bis  iener  §u  brennen  anfdngt. 

SBtrb  ein  fyarteö  ©tafylftücf  nur  tfyeilweife  er* 
f)tfct,  fo  wirb  e$  natürlich  and)  nur  an  btefen  £f>ei* 
len  weiefy.  Kit  fielen  SQBerfjeugeu  mütTen  einjelnc 
Sbeile  angelaffcn,  auefy  wofyl  aanj  mid)  aemadjt 
werben,  }.  33.  an  geilen  bie  $ngcl,  an  $unjen, 
SUei^eln  unb  bergt,  baö  Gnbe,  worauf  mit  bem  £am* 
mer  gefölagen  wirb  (wenn  nicfyt  biefeö  (Snbe  t>on 
(Sifen  unb  ber  ©tafyl  nur  t>orgefd;wei§t  tfi),  an  <Sä* 
geblättern  bie  (Snben,  welche  jur  Sefefuaung  bur$* 
lodert  werben.  Sei  furjen  unb  bünnen  ©tüaen  wirb 
beim  lSrl)ißen  bed  einen  (Snbeä  Ui6)t  and)  baö  an* 
bere  fo  fyeif ,  baß  eS  ftc£  erweist ;  man  fteeft  bejtyalb 
ben  Xt)til,  ber  Ijart  bleiben  foll,  in  einen  falten  unb 
feuchten  Äörper,  j.  93,  in  eine  faftig*  SRübe  (fo  bei 
fleinen  SÄetaÜbofyrern  ic). 

2>af  ©taf)l  ant  Stabeifen  unb  Äofylenfioff  be* 
ftefje,  beweist  nicfyt  allein  bie  ßrjeugung  be$  Sement*, 
fonbern  auefy  bic  be$  ©ufjftafyl«  binlängli$.  3)ic 
9Jienge  bcö  ÄofylenftoffS  ift  in  iH*rfcbicbenen  ©tafjl* 
forteu  ungleich ,  am  ©eringflen  im  dement jiafyl ,  am 
©rösten  im  Stymcljftafyl,  obfcfyon  biefer  aud?  beträft* 
Iid)  serfcfyieben  fein  fann;  je  weniger  Äol)lenftoff  ber 
6tat)l  enthalt,  befio  weiter ,  je  mebr,  befio  härter 
ifl  er.  Äarften  gibt  ben  Äofylenftoffgetjalt  im  9lol>* 
ober  6cbmcljftal;l  auf  2,3  biö  1,25$,  im  ßement* 
ftafyl  auf  1,753,  3lnbere  geben  ü)n  bagegen  weit  ge* 
ringer  an;  ofyne  3wifel/  weil  bic  (Ermittelung  be$ 
JtoblenftoffgeljaltS  bebeutenbe  (Scbwierigfeiten  f)at. 
Sei  bem  weichten,  eifenartigen  6lat)l  fdjeint  ber 
Jiol)lcnftoffge(;alt  nicfyt  unter  0,92  ju  fmfen.  ©cfyv 
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*nMnnfe  ©chwefel*  unb  ©aljffiure  IBfrn  ungeh<irte« 
tat  ctaM  langfam  unb  mit  »fiinterlaffung  einet  arö* 
Fern  ©rapbitmenge  auf,  a(d  beim  ©tabeifen;  gegär* 
ieter  Stabl  loft  ftci>  baaegen  in  bemfelbcn  ungemein 
fdwer  auf.  ©eringe  $(;oöp^ormengen  jinbet  man 
fcaMfig  im  Stahl. 

2>ie  obiaen  Setracfctungen  über  ben  breifacheu 
3uöanb  be$  Üifen*,  alä  Siohcifen,  ©taf)I  unb  Schmie* 
beeifen,  führen  unö  ju  ber  natürlichen  Folgerung,  bafc 
ber  themifche  Unterfchieb  äwifchen  benfelben barin 
fcetfebt,  bap  alle  brei  Sßerbinbungen  bed  reinen 
(im Öro&en  mcfcf  barjuftellenbcn)  (Süenö  mit  Jtoty* 
Ctnfiof f  jinb,  bdfc  jie  aber  biefe  Seimtfdmng,  wie 
trir  [offen  #  in  fcerfdjicbener  SRenge  enthalten,  (§£ 
Im  batyer  nicht  überrafchen,  baf  manche  Sorten  be$ 
Staffens  jiemlich  bem  Staate,  manche  ©orten  be« 
6rjfcte  bem  Äo^eifcn  unb  umgefehrt  in  ihren  (Sigen* 
.  Waffen  ftdj  nähern,  furj,  bap  bie  ©renjlinien  jwi* 
föen  Äotyeifen,  ©tahl  unb  ©tabeifen  fid>  mehr  ober 
»fluger  t>enoifd)en,  unb  SWtttelglieber  ober  lieber* 
gange  gefunben  »erben  i  beren  »afyre  (Slafftftcatton 
finiaermatkn  zweifelhaft  ift:  hiernach  ift  auch 
ju  begreifen,  wie  unter  geeigneten  Umfiänben  eine 
SIrt  Ut  eifenö  in  bie  anber*  serwanbelt  werben 
fann. 

a)  ©tabeifen  wirb  ju  ©tahl  burd»  Aufnahme 
*on  Äofclcnfioif,  tnbem  man  baffelbe  jwifchen  $uh>er 
*on  Jiof)(e  ober  fo^Icnftoff^attigen  Äorpern  («£>olj* 
foMc,  fthwarjgebranntcn  ünochen,  ßchfcnflauen  ober 
^ferbebufen,  »erfohltw  £ornfpänen  ober  Seberfchnij* 
J*i,  Seilfpanen  »on  grauem  9tof)eifen,  blaufaurem 
<Sf«Wt)  anhaltenb  $lüf)t,  ober  in  ber  ©lühhifc*  mit 
ÄoMcnwafferflofFgaö  ttt  Berührung  laßt. 

b)  3lu$  ©tabeifen  wirb  £Ro(;etfen,  wenn  man 
flüered  mit  einer  genügenben  SJienge  oon  Äohle  auro 
64mcljai  bringt. 
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c)  9fud  Stoheifen  bilbet  Stabeifen  burch 
SScrlufl  be£  Äohlenftoffö ,  bei  längerem  (Schmelzen  in 
23erüf)rung  mit  einem  fcuftftrome  unb  mit  Gifenovyben. 
3n  biefem  gälte  verbrennt  ber  «Jtohlenftoff  auf  jf often 
beö  Sauerftoffö  ber  Suft  unb  beö  (Sifenojybä. 

d)  Daö  9tol)etfen  »erwanbelt  ftch  in  Stabl, 
Wenn  bie  unter  c  bejeichnete  SBebanblung  früh  genuej 
unterbrochen  wirb,  um  noch  einen  hinlänglichen  Xtycil 
be$  Äol;lcnftoffö  in  SSerbinbung  mit  bem  (Sifen  ju 
laffen. 

e)  6elbft  wenn  JRo^etfen  nur  unter  ?uftjutritt 
längere  Seit  im  gluffe  erhalten  *n?trb/  erleibet  eö 
fc^on  eine  ähnliche,  nur  mwollfommnere  äkränbes 
rung,  wie  bie  unter  d  augeführte ,  inbem  eö  einen 
oewitJen  ©rab  »on  ©efchmetbigfeit  erhalt  unb  bem 
©tahl  einigermaßen  ähnlich  wirb, 

f)  SQ3citlcd  9ioheifen,  in  Serührung  mit  ber  ?uft 
geglüht,  wirb  burd)  ©inwirfung  beö  auf  ber  Ober* 
fläche  entfiehenben  @lüf)fpan$,  welcher  ben  Äohlenßoff 
jum  üheil  o.n?birt  (»erbrennt),  grau,  weich ,  fornig 
unb  weniger  fyrobe,  furj  ftal)lartig. 

g)  Stahl  nimmt  bie  @igenfchaften  beä  6tabs 
ctfend  an  unb  »ediert  bie  gähigfeit,  fich  Ij&xtcn  ju 
laffen,  wenn  er  fehr  ftarf  ober  ju  wieberholten  ÜJialen 
geglüht  wirb.  9Jian  fagt  bann,  ber  Stahl  fei  »er* 
6 rannt,  unb  in  ber  Zljat  beruht  jene  93eränberung 
auf  einer  mehr  ober  minber  »ollftanbigen  SSerbrennung 
beö  im  (Stahl  enthalten  gewefenen  Äof)lenftoff$.  (Diefe 
Erfahrung  ift  ben  (Sifenarbeitern  fel)r  wol)l  befannt, 
bie  jtch  bepwegen  f)üttn,  ben  6taf)l  ju  überl;i|jcn, 
ober  ju  oft  in  baö  geucr  ju  bringen. 

h)  Der  ©tahl  Verliert  enblich  auch  Äohlenfioff 
unb  wirb  weicher,  überhaupt  bem  (Stabeifen  &l)n* 
liehet,  wenn  man  ihn  jwifdjen  geilfpänen  fcon  6tab; 
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r ifen  (welche  babei  Äofylenftoff  aufnehmen)  unter  ?fu«* 
fcb(u#  ber  Suft  heftig  glüfyt.  hierauf  beruht  ba$ 
(Sntfofjfen  ber  Stafylplatten  fair  ben  (Stafylfttdj. 
Solche  platten  fjaben  fcor  (Stfenblecfy  ben  großen 
2*or§ug,  baß  fte  (au3  gefcfymoljenem  ober  @ußfiat)l 
bereitet)  frei  »oi*  unganjen  ©teilen  -ftnb  unb  boefc 
biefelbe  3Betcfyf)eit  beftfcen  fönnen,  wie  Stabetfen. 
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ba£  (Sifenf)üttentt?efcn  ifi  bie  genaue  Äenntnip 
ber  Brennmaterialien  t>on  befonbcrcr  3Btd)ttgfcit.  5)er 
große  Slufaanb  an  Brennmaterial  welker  jur  <£r? 
geugung  biefeä  SJJetallS  auö  feinen  Srjen  unb  jum 
Verarbeiten  beö  9tofyeifen$,  aud)  bei  einer  fet^r  be* 
fdjränften  ©fenfyiittenanlage ,  erforberlid>  ift,  madjt 
eö  fd>on  in  oconomifcfyer  $infiö)t  notfyroenbig,  bie 
Stnfd;affung6foj4en  be«  Brennmaterials ,  foroofyl  burd) 
eine  auf  richtigen  Beurteilung  feiner  Sßirfuug  be* 
arünbeie  Jtenntniß,  als  bur$  bte  Aemttntf?  ber  £ar* 
ttellung  bejfelben  aud  bem  roljen  SÄaterial,  welches 
bie  Sfatur  im  *ßftonaen*  unb  2Äineralrei$e  liefert, 
möglich  $u  ermäßigen,  ©in  jtt>ecf  mäßig  geleiteter 
«£üttenbctneb  fefct  aber  außerbem  eine  genaue  Be* 
Tanntföaft  mit  bem  Borfyalten  ber  berfcfyiebenen  Brenne 
mateualien,  unb  mit  bem  (Stnfluß,  welchen  fte  auf 
bie  Beföaffenfjeit  beö  (Sifenö  äußern  ,  not^menbig 
aoraufl«  Die  ©en>inmmg  unb  Beuufcung  ber  Brenn* 
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matcrialien  ftnb  baf>cr  ein  ©egenftonb  pon  grofiet 
SBtcbttgfeit  für  ben  Metallurgen  überhaupt,  benn  öon 
ben  greifen  unb  ton  ber  fcortfyeilfyaften  Ätowcnbung 
be$  Brennmaterials  finb  bie  (Srfolge  ber  metallurgi* 
feben  ^rocefte  fo  fef>r  abhängig,  baf  juweilen  bic 
9?otf>went>igfeit  eintritt ,  wegen  SRangel  ober  wegen 
be$  bofycn  ißrctfetf  cineä  Sörennmatenalä,  einen  uns 
fcollfommenen  *ßroce£  ju  wafylen,  wenn  biefer  weniger 
Unfofitn  für  baä  baju  erforberlic^e  Brennmaterial, 
al6  ber  fcoUfommnerc,  trt  ber  Sludübung  fceranlat*t 
3)ie  Äernttnip  »on  ber  2fafd>affung  unb  Befjanblung 
bed  Brennmaterials  wirb  bafyet  auch  mit  Diec^t  al$ 
ein  T^etl  ber  (Sifenfiüttenfunbe  betrachtet,  weil  fte 
mit  ber  fcortfyeilfyaften ,  unb  in  mannen  ftällen  fogar 
mit  ber  allein  möglichen  SluSübung  ber  *J3rocejfe  jur 
Sarftellung  be$  (SifenS,  weit  inniger  unb  genauer  Der* 
tnipft  ifi,  al*  mit  jebem  anbern  Steile  ber  2)?etall* 
urgie. 

2)ie  Benufcnng  ber  Brennmaterialien  beim  (Sifen* 
büttenwefen  ift  eine  jwetfache,  nämlich  um  bic  bei 
bem  Berbrennen  entftefjenbc  fyofyere  Temperatur  jutn 
gebmeljen  ober  glüfftgmachen  be$  @ifen$  unb  feinet 
@r§e  anjuwenben,  unb  um  bic  Siebuction  be$  oty* 
birten  (SifenS  burdb  fte  ju  bewirfen.  £ie  Sicbucir* 
barfeit  ber  Dxpbc  ju  ÜÜtetallcn  burch  bie  Ä  of)le,  ober 
burch  einen  brennbaren  fofylenhaltigen  Jtorper,  ifi 
bei  ben  fcerfchiebenen  oxtybirten  «Körpern  ungemein 
fcerfäteben.  (Sinige  £>xt>be  rebuciren  ftch  f^on  in 
fcljt  niebriger  Temperatur,  aber  SRebuction  unb  ©cfymel* 
jung  be$  rebucirten  9KctalIc6  fallen  faft  in  einem 
@rabe  ber  Temperatur  jufammem  Slnbere  ßjtybc 
erforbern  einen  ^o^ent  <*)rab  ber  Temperatur  jur 
Stebuction,  alö  if)re  Metalle  jum  (Schmelzen;  bei 
noc^  anberen  tritt  bie  Stebuction  fc^r  t>iel  früher  ein, 
al$  bie  gcfcmeljung  bc$  rebucirten  SWetalleä.  3u  ben 
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festem  gehört  ba«  Gifen,  beffen  Crttbe  frd>  fd)on 
beim  fdjwadjen  9iotf)gliif)en  rebuciren,  trenn  fic  mit 
Üofyle  in  Serüfyrunajtnb.  Slnbcre  brennbare  Äorper, 
wie  ©cfywefel  unb  SBatJerftoff,  fonnen  bie  Siebuction 
ber  @ifenojrt;be  fdjon  in  ber  braunroten  ©tiifylnfce 
*  bewirten;  eS  ifi  fjier  aber  nur  bte  Otcbc  t>on  ber  tRe* 
bucirung  beö  ortybirten  (Sifeitf  burd;  bte  im  gewöhn* 
liefen  Seben  unter  bem  SRamen  ber  Brennmaterialien 
befannten  Äorper. 

SBenn  bte  SRebuction  eineö  ©ictallortybd  beabs 
ftdjtigt  wirb,  muf*  ber  ju  rebucirenbe  Äörper  mit  bem 
^Brennmaterial  umgeben  fein,  benn  bie  SRebuctiou 
fann  burdj  bie  glamme  beä  tterbrennenben  Äorperd 
ntcfyt  bewirft  werben.  Um  ben  @runb  biefer  ©rfd^eis 
nung  emjufeljen,  erinnere  man  ftd),  bajj  jeber  brenn* 
bare  ßörper,  ber  alä  Brennmaterial  angewenbet  ju 
werben  pflegt,  aud  Jiofjlenftoff  unb  auä  SBafferftoff 
unb  ©auerftoff  (juweilen  auefj  ©tiefftoff)  gufammeti* 
gefegt,  unb  baf  bie  Stamme  nur  ba£  9iefuttat  einer 
neutralen  SJerbinbung  aller  biefer  Stoffe  mit  Sauer* 
ftoff  ifi.  ©oll  baö  Brennmaterial  alfo  beöojpbtrenb 
Wirten,  fo  barf  eS  nod)  nicfyt  $  erlebt,  ober  in  glamme 
aufgelöst  fein,  fonbern  eö  mu^  betm  Verbrennen  utu 
mittelbar  auf  ben  ojtybirten  Äorper  wirfen  unb  bte? 
fem  ben  ©auerfioff  entjiefjen  fonnen,  welchen  e$  fonfi 
anS  ber  SMtmofpbare  aufgenommen  fyaben  würbe. 

(£ö  möchte  bat)cr  fömen,  ba(*  man  ftcf>  bei 
einem  beöojrtybirenben  ©cfjmeljen  bie  größte  Sßirfung 
tton  einem  Brennmaterial  ju  fccrfprecfycn  fyabc,  wenn 
man  e$  im  unjerfefcten  unb  nid)t  im  Bertolten  3u* 
ftanbe  mit  bem  ojtybirten  Äorper  jufammenbringt  unb 
verbrennen  läßt,  weil  bann  nid)t  allein  ber  «Rollen* 
ftoff,  fonbern  and)  ber  SBafferftoff  beffelben  bie  9te* 
buetion  be$  o;rtybirten  Jtörperä  bewirfen  würbe.  3)ic 
(frfafyrung  lel)rt,  baji  bieS  and)  wirflid)  ber  gatl  ifi, 
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bafj  aber  bte  2Birfun<jen  beS  mwerfofylten  unb  beS 
fcctfröftett  Brennmaterials  nic^t  in  einem  folgen  Ber* 
bältniffe  }u  etnanber  fiefyen,  als  man  von  ber  3ufaffl* 
menfefcung  beS  roben  Brennmaterials  erwarten  foüte, 
tnbem  bie  rebueirenben  SBirfungen  »erfjdttmjjradftfl 
geringer  finb ,  als  fic  ber  Beredjnung  nad>  fein  miifjs 
teit.  £er  ©runb  biefeS  (SrfolgeS  liegt  einfach  barin, 
fcaf*  fiefy  ber  SOBafferfloff  in  bem  unjerlegten  Brenn* 
material  ntcfyt  mit  bem  (Sauerftoffe  beS  ju  rebuciren* 
ben  DjtybeS,  fonbern  mit  bem  ©aurrjtoff  unb  Äolj* 
lenftoff  beS  Brennmaterials  felbfi  serbinbet,  alfo  faft 
biefelben  Serbinbungen  eingebt,  welche  bei  bem  Ber* 
fallen  beS  Brennmaterials  eintreten.  2(u§erbem  fuib 
eS  aber  mecfyamfdje  »£>iuberniffe  unb  oeonormfcfye  Ber* 
bältniffe,  burdj  tt>eld>e  bie  2lnwenbuug  beS  rofyen 
Brennmaterials  bei  ben  rebueirenben  Sdmieljarbeiten 
beft^ränft  wirb.  3uweilen  (bei  ber  2fnwenbung  einiger 
Wrten  fcon  <Stetnfol)len)  würben  aud)  bie  Beftanbtfyeile 
beS  rofyen  SJiaterialS  nacbt^eilig  auf  bie  (Sigenfdjaftcn 
beS  ju  erjeugenben  (StfenS  wirfen.  ©eSfjalb  muffen 
bie  Brennmaterialien  t)or  ifyrer  Sfttwenbung  häufig  einer 
befonberen  Befyanblung  unterworfen,  fte  müjfen  von  ben 
Beftanbtbeilen,  welche  beim  Berbrenncn  bie  glamme  ge* 
ben,  gefebieben,  ober  jte  muffen  v  e  r  f  o  l)  1 1  werben.  Stile 
Brennmaterialien,  weld)e  als  folcfye  benufct  werben, 
baS  4?olj,  ber  Xorf,  bie  Braunfofyle  unb  bie 
©tefnf  ol)le,  enthalten  aujkr  bem  Äofylcnftoff  nod> 
SSafferfioff  unb  6auerjioff,  jum  Xt)äl  aud>  6ticff*off, 
in  foldien  Berfyältniffen  mit  einanber  fcerbunben,  bap 
ber  3Bafferfioff,  ber  ©auerftoff  unb  ber  (Etitfftoff  in 
einem  ©rabe  ber  4?i$e,  welker  bie  9iotf)glü^!>t^c  oft 
nodj  nidjt  einmal  erreicht,  in  Bereinigung  mit  etwas 
Äoljfenftoff,  neue  Bcrbinbungeu  eingeben  unb  ftd> 
als  28affer,  als  £>el,  als  jufammengefejjte  (SkiSart, 
als  (^ugfäure  (^oljfäure)  u.  f.  f.  *>erflüd;ttgen  ttrife 
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einen  großen  3^cU  beö  Jfofylenftoffä  alt  £of)le  ju* 
türflaffen.  3u  jenen  neuen  SBerbinbungen  ift  um  f* 
weniger  Äo^lenftoff  erforberlidj,  ober  e$  bleibt  um  f* 
mehr  Äöljle  juruef,  je  geringer  bie  Temperatur  ift, 
Welver  bie  Brennmaterialien  audgefefct  werben«  @i* 
nige  Brennmaterialien  erforbern  tnbeß  einen  fyoljem 
@rab  fcon  #ifce,  um  biefe  Sßerdnberung  ju  erleiben, 
al$  anbere}  ci  iji  ni^t  unwahrfcheinlich/  baß  bie  jut 
SSerfoljlung  erforberlidje  Temperatur  fcon  ber  Cuans 
tität  bed  Äohlenftoffd  im  Brennmaterial  abfängt,  unb 
baß  fte  im  junehmenben  Berhaltniß  beffelben  ebenfalls 
großer  fein  wirb. 

SWan  hat  in  neuerer  3«t  jwet  für  bie  5JtetaÖur* 
gte  h°#  wichtia  geworbenen  Erfahrungen  benufrt, 
um  burch  beren  »nwenbung  eine  (Srfparung  an  Brenn* 
material  bei  ben  metaHurgtfcfyen  ^roceffen  ju  bewirb 
fem  35te  eine  befielt  in  ber  2lnwenbung  ber  rohen, 
ober  wenigftenö  nicht  tooHfiänbig  *>erf ofylten  Brennmas 
terialien  beim  JRebuciren  ber  ojtybirten  SÄetalle  unb 
bei  einigen  £<hmeljoperationen,  um  au«  ber  Brenn* 
fraft  ber  beim  SSerfo^lungöprccc^  unbenu^t  entwet* 
chenben  Beftanbtheile  beä  Brennmaterials  Bortheil 
ju  gießen*  2)iefer  Bortheil  befchränft  ftd>  nicht  blo£ 
auf  btc,  burch  bie  Benufcung  ber  Dornet  unbenufct 
gebliebenen  flüchtigen  Beftanbtheile  tyerbeijuführenbe, 
wtrfltche  (Srfparung  an  -Brennmaterial,  fonbern  cd 
werben  burch  bie  sÜnwenbung  be$  rohen  Btennmate* 
hat*  auc^  bie  Sofien  ber  Berfohlung  erfpart.  <&& 
treten  jeboch  auch  wieber  anbere  Umjiänbe  ein,  welche 
ber  Berfotylung  ba$  SfiJort  reben,  wie  fpäter  gejeigt 
Werben  wtrb. 

(Sine  {wette  Erfahrung  fcott  ungleich  größerer 
SBid)tigfeit  ifl  bie  (Srfparung  an  Brennmaterial  bei 
ben  mef)rften  metaHurgtfchen  ^roceffen  burch  bie  2ln* 
wenbung  ber  Vorher  ersten  atmofphäufchen  2uft, 
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Ter  ©runb  biefe$  merfwürbtgen  ©rfolge*  bflrfte  t^eil« 
unb  metfeicfct  &orjiigli<fy  bann  ju  fuctyen  fein,  baß  bie 
erbiete  Suft  bcm  Squneljraum  ungemein  t>tcl  weniger 
22ärme  entjiefyt,  al$  bie  ?uft  Don  gewöhnlicher  lern« 
peratur,  tljeite  aber  auch  barin,  baß  burch  bie  \>ou 
beraebenbe  (Srfiifcung  ber  ?uft  ein  gewtffer  electrifcher 
3urtanb  berfelben  jerftört  wirb,  welker  fte  jum  93er* 
brennen  weniger  geeignet  macht.  2Ran  ma^  ben 
Örunb  fu^en,  worin  man  will,  fo  lehrt  wenigftenS 
he  (frfafyruncj ,  baß  bie  «£>eijfraft  efne$  SBremtmate* 
riate  toiirc^  bte  änwenbung  ber  er^i^ten  ?uft  erhöh* 
Yrtrb,  obglei^  bie  Srennfraft  beffelben  baburch  Weber 
t>ennebrt,  noch  sermmbert  werben  fann.  Die  erho* 
bete  «peijfraft  fyat  aber  jugfeich  eine  fcollflänbige  93er? 
btenuung  m  ben  9täumen  jur  ^olge,  in  welchen  il)re 
SSirfung  burch  große  Temperaturerhöhung  ganj  eigene 
Iii)  teabftebtigt  wirb. 

£a*  £olj,  namentlich  im  t>erfofy(ten  3uftonbe, 
bilbet  bei  ben  beutfäen  ©fen^ütten  jefct  noch  ben  &or* 
|üglid»ften  Srennfioff  unb  wirb  bafür  immer  *>on  gro* 
per  SBicbtigfeit  bleiben. 

S5ie  fcorwaltcnbe  #oljart  in  2)eutftylanb  (jiebt 
bie  Richte  ober  Äiefer,  bann  bie  Sanne  unb  etnigeN 
anberc  Stabetyoljer ;  unter  ben  ?aubl)ofjern  ift  f)aupt* 
faßlich  bte  SJudje  unb  bie  Siehe  ju  nennen. 

3) er  gegenseitige  Unterfcfyieb  biefer  «öofjer,  in* 
foweit  er  für  bie  in  Siebe  ßefyenbe  SBerwenbung 
nennenswert!)  tft,  befchränft  ftch  auf  beren  fcerfchie* 
bene  $i(fctl)eit  unb  abweichenben  ^arjgeljalt.  Sie 
bicSfdUigen  SXfferenjen  bleiben  innerhalb  fotöw 
©renjen,  baß  wir  fagen  tonnten,  ba$  »polj  unb  bie 
barauä  erzeugte  Jiofyle  iji  um  fo  beffer,  je  bid;ter  unb 
anb  ^arjrei(^er  baffelbe  ift  än  elfterer  Sejiebung 
jte^t  gwar  bie  Suche  obenan,  in  teuerer  hingegen 
muj*  fie  aßen  nac^gefteOt  werben,  inbem  fte  bann  ber 
Seihe  naefc  t?on  ber  3irbe,  Jtiefer,  ?ärche,  gichte  unb 

e^auplaft,  161.  SBb,  3 
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Sanne  übertreffen  wirb.  2)er  Wfctyengcf)aU  ffi  bei 
aUcn  biefen  ^oljcrn  fo  gering  unb  &on  folcfyer  ©e* 
fcfyaffenfyeit,  baf*  wir  ifyn  unberücfftcfytigt  (äffen  fonnen. 

©oil  t>a&  #oI$  in  rotjem  3uftanbe  alfo  aur  glam* 
menfeuerung  fcerwenbet  werben,  fo  tfi  beffen  geuefctig« 
feitäjuftanb  fcom  größten  @tnflujfe.   3e  weniger  fteiuty* 
tigfeit  ba$  *g>o(j  enthält,  bejto  weniger  4?i$e  wirb  ju 
beffen  ÜBerflüdjtigung  aufgeben,  befto  lebhafter  wirb 
baffelbe  brennen.   3)ie  SJerwenbung  be$  ganj  feuefc* 
■  ten  £olje$  ifi  ba^er  in  aUen  gälten  möglich  ju  »er* 
meiben,  unbwenn  eö  ftd)barum  fyanbelt,  rafdje,  fyotye 
<£>i$grabe  fyer&orjubringen ,  mup  man  eine  fünftlidje 
Srocfnung,  ein  Dorren  beffelben  Doraudgebcn  lafien. 
ein  großer  Sbeil  ber  geuetytigfeit  frifd)  gefällter  SBdume 
fann  benfelben  baburefy  benommen  werben,  bap  man 
fte  an  ber  freien  Suft  einige  $tit  liegen  Idfrt,  unb 
man  erreicht  biefen  3  werf  um  fo  eber  unb  Dottfidn* 
biger,  wenn  man  fte  ju  Keinen  ©Reiten  umfialtet 
unb  in  luftigen,  einaebetften  glitten  aufbewahrt.  %ut 
einen  grof en  Söebarf  fommen  berlei  <£>oljl>utten  jebodj 
foftfptelig  unb  man  jtebt  beöbalb  »or,  bie  ©djeite 
an  ber  freien  ?uft  aufjujainen.   2)iefe$  9fufjaineit 
ober  Slufmaltern  fotl  jur  dufkrn  2luStrocfnung  fo  ge* 
föefyen,  bat*  bie  unterften  ©df>eite  möglich  wenig  mit 
bem  feuchten  53oben  in  SSerü^rung  fommen,  bie  8uft 
beftenä  burcfyjiefyen  fann  unb  ba$  Stegenwaffer  t>oit 
ber  oberfien  ?age  rafdj  ablaufen  muf,  of)ne  in  ba& 
3nnere  ber  j$aine  iu  bringen.   $)ie  auf$af,  1,  gtg. 
1  abgebilbete  Sorben  unb  ©eitenanftebt  einer  fogen.  * 
©djeiterjain,  wie  man  fte  in  JDefterreicb  unb  ©teier«  | 
marf  ftnbet,  jeigt,  wie  biefen  Sebingungen  auf  ein«  "4 
fad)e  SBeife  entfprocfyen  werben  fann.   3n  biefer  8lrt  l 
aufgejainteS  ©cfyeitbolj  wirb,   je  nad)  ber  ®ro£c  ij 
ber  einseinen  <5$ette,  ber  ©tärfe  beä  2Binbanfall£ 
unb  ber  weniaer  ober  mefyr  troctenen  2ßitterung,  in  4 
ein  bis  jwei  Sauren  fo  troefen  werben,  alfl  tt  über*  j 
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tyonpt  t/tyxt  93ebac$ung  in  ber  freien  8uft  mog« 

Soll  bad  £olj  *or  bem  ®ebrau$e  geben*  wer* 
ben,  wie  bie6  j.  8.  für  ben  Setrteb  ber  <S<$weijj* 
jlammenöfen  rätfjlic^,  wenn  ntd^l  nötfjig  iji,  fo  ge# 
fcbiefjt  ba$  am  SBefJen  in  eigenen  Xtfrrtwrric&tungen, 
kie  fefjr  t>erföteben  eingerichtet  fein  fonnen,  welche 
Scrfduebenfyeiten  ftrf>  aber  auf  brei  fiauptarten  ju* 
rürffüljren  {äffen,  farai  nfimlt^  bte  fünfMtdje  (£r* 
wärmung  beä  gesoffenen  9laume$,  in  welken  baS 
p  borrenbe  £olj  eingetragen  wirb,  gefc^eljen:  1.  bun$ 
emfpreAenbe,  grofce,  am  »eften  aufeiferne  Defen, 
wie  auf  ber  £ütte  bei  9Jiaria*3ell  in  (Steiermark 
ober  beffer  fiatt  ber  Oefen  burd>  gufkiferne  Dioden, 
wie  %u  9leubera  in  berfelben  *J3rot>inj ;  2.  burefy  ben 
unmittelbaren  zutritt  ber  mattbrennenben  ftlamme, 
*on  einem  mit  Brennmaterial  fietä  bebeeft  gehaltenen 
geuerrojie,  wie  ju  grantföaeh  in  Äärntfon;  3.  Mo* 
mittdft  burcbgeleiteter,  auf  tr^enb  eine  »rt  fflnftlic^ 
erwärmter  8uft,  eine  Slrt,  bte  unferS  2Biffen6  nodj 
itirgenb*  ausgeführt  ifi.  55a  bei  biefem  dorren  bcS 
«£ol$e$  nur  bte  mecfyamfd)  jurucfgefyaltene  jSeucfjtigfeit 
auftrieben,  aber  feineäwegS  eine  t^eilweife^emtfdje 
3erfe$ung  beffelben  eintraten  foll,  mlty  ftc^  butcf> 
ein  Sraun*  unb  enbltc^  ©ctywarjwerben  ber  ©c&eite 
p  erfennen  giebt,  fo  mu£  babet  betrautet  werben, 
bap  bie  Temperatur  im  3)orrung$raume  nirgenbS  fciel 
über  bie  2Bafferftebf){$e  ftetgt,  aber  aiiö^  nirgenb*  t>iel 
banmter  bleibt,  tiefer  änforberung  fann  nur  bei 
ber  toritten  2lrt  twllfommen  entsprochen  werben;  bei 
ken  jwei  erflen  hingegen,  wo  bte  Temperatur  in  ben 
obern  feilen  ber  $>orrfammern  immer  größer  alt  in 
untern  fein  mup,  wirb  man  ftc^'S  gefallen  laffen 
«offen ,  einen  Xtyil  ber  Scheite  mefyr  ober  weniger 
haun  unb  einen  anbern  Tfyetl  noty  me^r  ober  wem* 
gcr  feu^t  ju  erhalten ;  aber  bei  ben  braunen  <5tyu 
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ten  ifi  bereite  ein  Xtyil  brennbarer  @afe  entwichen, 
woburefy  biefelben  an  £tfcftaft  verloren  haben ,  unb 
bei  ben  feuchten  wirb  ein  5£f>cil  i^rer  «pifcfraft  gut 
SScrjagung  ber  geucfytigfett  unb  ßrfyifcung  bet  barau& 
gebilbeten  2)ämpfe  fcerwenbet  »erben*  $>a$  2)örrcn 
be$  £oIjeö  wirb  ferner  um  fo  fd>itelfer  erfolgen ,  je 
tafelet  bie  entwicfelten  SBafjerbünfie  abgeführt  wer* 
ben*  SIud>  biefer  SBebmgung  entfpredjen  bie  2)6rr* 
Dorrtc&tungen  ber  britten  2lrt  am  SBeften,  am  SBenigjien 
bie  ber  erften ,  obgleich  aud>  bei  biefen  in  ben  oben* 
Steilen  mehrere  2)unftlöd;er  angebracht  finb,  bie  je« 
bod)  gegen  Gnbe  beö  ^oceffeö  in  ber  Siegel  gefcblof* 
fen  werben  muffen,  um  eine  Grntjünbung  beä  gebort« 
ten  #ofje$  ju  fcerfyinbern ,  unb  bamit  ba$  unterfie> 
feucht  bleibenbe  £olj  Dermieben  werbe,  wirb  biefe* 
entweber  im  3>örrofen  jurütfgelaffen,  ober  man  Idfjt 
biefen  unterfien  JRaum  ftfcon  bei  bem  ©nlegen  be$  ju 
borrenben  Aoljcd  leer. 

©ne  iborrtwrridjtuna  ber  erften  9(rt,  unb  jwat 
jene  t)on  Kruberg,  ftellt  »ig.  2  bi$  4  &or,  wo  au$ 
bem  8ängenburd)fd;nitte  gig.  2  ju  erfefyen  ift,  ba£ 
fidj  2  jwolfjollige  JRobren  neben  etnanber  bejinben, 
bie  in  ber  ÜJiitte  beö  Dfenä  gerabe  nad)  ber  gegen« 
uberfleljenben  furjen  ÜBanb  laufen  unb  bafelbft  tn  eine 
gemauerte  (Sffe  münben.  ©n  foletyer  Ofen  faf  t  bei 
18  3<Nnfiafter  breifcfyuf)ige$  'Scfyeitbolj,  bie  geuerung 
bauert  brei  Sage  unb  erforbert  eine  Älafter  unge* 
borrteä  $ofy  unb  25  (Sentner  fdjlec^te  ©raunfoljlen. 
3)iefe  2)arrofen  biirften  wo^l  nur  unter  SSerfyältnijfen, 
wie  in  Steuberg  obwalten,  wo  nämlicfy  jur  Neuerung 
ein  fetyr  fd>(cd)te$,  af^enretc^eö  ^Brennmaterial  »er« 
wenbet  werben  fofl,  ba£  einen  ftorfen  Suftjug  er^eifefct, 
ju  empfehlen  fein. 

©inen  3)orrofen  ber  jweiten  Slrt,  tynlid),  wie 
fie  ju  $rantf$ad?  in  jtärntfyen  in  Stnwenbung  ßanben, 
folange  mit  leiefct  bremtenbem  «Wateriale,  nämfiefc 
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nril  45oh,  gefeuert  würbe,  jetgt  gig.  5  bi«  6.  5Me 
om  SRofie  entwicfelte  gtamme  unb  erbeten  ©afe  müf* 
fen  ben  gemauerten  Ganal  entlang  ffrömen  unb  treten 
am  offenen  Gube  beffelben  in  bie  mit  «fiolj  gefüllte 
2)orrfammer.  Xa$  SluSflromen  ber  abgefüllten  ©afe 
unl  ber  erzeugten  Xünfte  geflieht  fat  ßeffnungen  ber 
€eüenn>anb,  beren  ftd)  mehrere  über  ber  geuerfiättc 
in  t>erfduebener  «£ef)e  befmben,  unb  buret)  beren  tfyeiU 
»eife*  Ceffnen  ober  6cfcliepen  bie  ©tarfe  beS  ßugeS 
regulirt  unb  nötigenfalls  bei  gänjli^er  ©cfyliefmng 
alles  ^euer  in  fur;er  3eit  erftitft  werben  fann.  Det 
lange  gemauerte  Ganal  \\n  ben  ^md  ,  m  bemfelben 
ber  nod>  unerbifcten  atmofpfyärifcben  Suft  mefer  ©e* 
Icgcnbcit  unb  Seit  ju  jjeben,  bie  brennbaren  ©afe  ju 
gerieten.  (Sin  foldjer  £fen  faßt  gegen  10  3ainflaf* 
tern  breifdnifjigeS  Sdjeitfyolj;  bie  foeijung  bauert  an 
5  Sage  unb  erforbert  nalje  eine  itlafter,  alfo  jefyn 
^rocent,  ungeborrteS  <£olj,  woju  iebocfc  fktä  ba* 
fäfedjtcfie  auSgefucfyt  wirb. 

Gö  ifl  fautn  notbi^  ju  bemerfen,  bafj  ein  jeber 
biefer  Dörrofen  jum  ®tn*  unb  SluSbringen  beS  «£>ol* 
je*  mit  einer  ober  jwei  tfyürarttgen  Deffnungen  Der* 
feben  fein  tnuy,  meiere  wäfyrenb  ber  Neuerung  luft* 
bitfct  vermariu  unb  fcerfcfymiert  fein  muffen.  9Jad> 
beenbigter  geuerung  läpt  man  ben  JDfen  1 — 2  Sage 
fühlen,  betJor  man  ifjn  jum  ?üi$langen  beS  geborrten 
6olje$  öffnet ;  übrigens  fann  mit  bem  Deffnen  einige 
Sage  gewartet  werben,  um  baS  gebörrte  «£>olj  nur 
furj  fcor  beffen  ©ebraud)  in  bie  freie  8uft  ju  bringen, 
an  ber  eS  balb  wieber  geudjttgfeit  anjtefyen  würbe. 

Xiebritte,  fcoUfommenftc  9^rt  ber  £>örrt>orrid)tun* 
$en  wirb  bort  an  ifyrem  ^lafcc  fein,  wo  bie  2)6rr* 
ofen  fo  angelegt  werben  fonnen,  baft  bie  nötige  (Sr- 
Mfcung  ber  £uft  mittelft  ber  verlornen  Ueberfyifce  bei 
wrfc^iebenen  anberen  Neuerungen  vorgenommen  wer* 
tan  fann;  flut  wirb  eSfein,  wenn  juglei^  bie  nötbige 
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jtroft  vorbanbeu  tft,  um  ein  fogenannteö  Setttilator *, 
SBinbrab*  ober  (Scntrifugai  *  ©cblafe  in  Umtrieb  ju 
fefren,  weit  alebann  bie  2ödrme  ber  ersten  ?uft 
vollftdnbiger  benüfct  werben  fann,  alä  wenn  bie  nö* 
tfytge  Strömung  berfelben  burd)  eine  €fie  bejwetft 
werben  foll.  SkibeS,  unbenüfcte  Ueberfyifte  unb  bte 
nötige  93etriebdfraft  für  einen  Ventilator,  wirb  fid) 
auf  ben  metjlen  grifdMtten  ftnben.  (Sine  vollftdnbige 
Dorrvorricfctung  ber  »rt  fonnte  of>ngefd!)r  bte  @in* 
rufytung  erhalten,  wie  gig.  7  unb  8  anbeutet,  roo 
A  ben  3ufül)rung0canal  ober  ba6  3uleitung$rol)r  bei; 
ersten  8uft,  B,  B,  B,  brei  3)5rröfen  vorftellen  mögeiu 
3n  ben  3$erbinbung$röf)ren  aa  foden  «ßdfyne  ober 
Schieber  angebracht  fein,  um  jeben  JDfen  für  ftd>  ab* 
fperren  ju  tonnen;  b  Petit  bte  (Stntrag$*JDeffmmg, 
c  bie  Deffnung  jum  2lu*langen  unb  d  einen  9toft 
vor,  auf  bem  baö  ju  borrenbe  4polj  aufliegt.  Set 
ben  Sludftromungöoffnungen  e  fonnte  man  allenfalls 
ein  feines  2>rabtne$  jur  @id>er!jeit  gegen  bte  gort« 
pflanjung  einer  duf  erlief  in  ben  ©afen  veranlagten 
©ntjünbung  naefy  3nnen  anbringen;  ba  man  beim 
Dörren  be*  «öoljeS  bie  Lufttemperatur  aber  nie  viel 
über  ben  9ßajferftebpunft  fteigen  lafjcn  wirb,  fo  tfl 
ofynebie*  feine  ©efafyr  einer  Sntjünbung  Vorlauben» 

SBenn  man  bebenft,  baf?  baö  voüfommcn  luft* 
troefene  «fiolj  bei  einer  fünftlicfjen  2)orrung  no$  15 
bi«  20  $rocent  am  ©ewi^te  verliert,  bevor  ehte 
cfcemiföe  3erfe^mg  befetten  eintritt,  fo  fann  man 
fich  ber  lieber jeugung  faum  erwehren,  bap  man  ber 
fünften  3)orrung  be$  Jpolitt  biäfyer  ju  wenig  8uf* 
merffamfett  gefcfyenft  bat,  ba  bie  ©elegenljeit  oft  ge* 
aeben  tft,  biefclbe  ofjne  eigenen  SBrennmaterialaufwanb, 
blo*  bur$  verlorne  Ueberl)ifcc  ju  bewerfflelligen. 

2)ie  ffierfofyluna  beä  £oljeö  bier  ju  befyanbeln, 
würbe  un$  ju  weit  führen,  baljer  wir  bte  2>arjieUung 
ber  Äoljle,  fowie  im  95orau6gegangenen  bie  Srjeugunjj 
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be$  SMtt'fcna,  auf  ffd)  berufen  foffen  unb  un*  bt* 
gnügen,  nur  bie  SBerfcl)iebenr)citen  ber  ^olafofjle  fem 
nen  §u  lernen*)- 

(Borne  ba£  ^olj  Don  &erfd}iebener  Dicrjtfjrit 
ift,  ift  e$  audj  bie  baraufl  erjeugte  Äofjle,  obfdjon  bei 
ber  SBerfofylung  ein  ©dwinben,  b.  I).  ein  3ufammen* 
aieben  ber  £oljfafer  fiattfmbet  **). 


•)  <25ier>e  meine  Srermmaterialtenrunbe,  SBb.  112  bes 
e*aupla|ed,  in  weiter  bie  $plsüerfo(>lung  practifdj  ob* 
gefcmoelt  roorben  ift. 

••)  Diefed  ed?rDinbma{*  wirb  in  ben  ipiffcnfc^aftli*en 
Sutern  febr  trrüfieben  unb  meift  tiel  ju  grofi  anlege* 
ben,  wenn  man  bajfelbe  mit  ben  örfolgen  bei  ber  Äöfjlerei 
im  ©rojfcn  örrgleidjt,  recil  bicfcn  Angaben  ^crocbnlicb  nur 
tit  Ötefultatr  üon  ben  Äkrfucben  mit  fleinen  in  einer  »ie- 
forte  cerfotylten  $ol$n>ürfeln  ju  ©runbc  liegen.  SRadj 
»profeRor  Sunner'd  Serfudjen  unb  SSeobadjtungen,  Ijat 
ein  Xreüinq  t>on  6  Jus  Sange ,  roe Itter  nad>  ber  SBerfef?« 
Iuim  ned)  ein  g  an  je  6  ®tücf  bilbefe,  in  feiner  Sänge  bei 
6  3oü  v frieren,  anbere  etroad  met/r.   öe  beträgt  folglich 
tat  (3cbwinbcn  in  ber  Sänge  circa  8—10  ?)rorent.  l)ad 
(MtPMm  im  Durcfcmeffer  war,  roegen  ben  Berflüfrungen, 
nid*  genau  ju  ermitteln,  gro§  bürfte  bie  »erfdjieben&eit 
j»if*en  tiefem  unb  bem  ber  Sänge  nad)  inbeffen  nt*t  fein, 
bafcer  im  ©anjen  ein  ©^roinbrnaf  mit  10,  Ijddjfiend  mit 
15  $rrrent,  bem  erfolge  im  ©rofien,  entfpre^enb  ift.  — 
J&err  lunner  fyatte  ferner  ©elegent;eit,  mehrere  genauere 
Serfucfje  über  bad  äotylaudbrin^en  bei  ber  in  £urra$  üb* 
lufeen,  fefjr  gut  betriebenen  SJceileroerforjlung  anjujtetlen, 
unb  fanb,  bafj  bei  febr  gelungener  SBerfotjlung  bad  .ucH- 
auebringen  an  »irflicber  .ueblenmaffe,  oon  ber  toir fluten 
$o($maffe,  70  bid  75  S))rocent  beträgt.  fHed^net  man  fuerju 
12  $roernt  Sdjtoinbmafj ,  fo  beträgt  bad  Sludbringen  80 
bid  85  $rocent;  mitbin  beträgt  bie  Spenge  bed  #oljed, 
rocldjed  uir  (Srjeugung  ber  nörbigen  JBerfoljlungdfHUe  Der« 
tranin  rourbe,  15  bid  20  $rocent.  Dem  ©eroidbte  naefy 
betrug  bad  aufbringen  ton  ben  jiemlidj  feuchten  Drei« 
lingen,  auf  lufttroefene  Äoljlen  bejogen,  23  bie  27  $n>f., 
roäbrenb  Äarfien  bad  ^udbrinaen  Don  lufttrorf  enem 
$ol§e  in  ber  SRetorte  im  güntfigflen  Balle  mit  25  bid  27 
$rorent  angibt,  wobei  natürlich  bad  Brennmaterial  $ur 
aufreißen  Siiftuna  ber  Netorte  ntyt  gerecht 
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<Dfe  frifch  bereitete  Stofyt  jie^t  aus  bet  Sftmo* 
fpfyäre  8uft  unb  fteuchtigfeit  an,  woburch  baS  ©erntet 
berfelben,  wenn  fie  immer  unter  <£ad)  bleibt ,  um  8 
bis  15  ?procent  großer  tt>trb.  2>aS  2lbforbiren  bet 
?uft  frf)emt  burch  fehr  grojje,  wie  burd>  fehr  Heine 
*J?oren  erfchwert  ju  werben,  benn  fefyr  lodere,  wte 
fet)r  biegte  üofylen,  nehmen  weniger  an  ©ewidfrt  ju, 
als  folche  r>on  mittler  CDidjtfyeit.  3)ie  3unahme  bed 
©ewichtcS  erfolgt  übrigens  nur  in  ber  erften  3*tt 
jiemlich  rafd),  wirb  immer  weniger  unb  ^ort  enMid) 
$anj  auf.  9?ei  einjelnen  Jtohlfiütfen  mittlerer  ©roße 
ift  bie  ©ewicbtSjunahme  in  ben  erften  3  bis  5  %a* 
gen  fehr  merflich  unb  fefeeint  nach  2  bis  3  SBochen 
bcenbigt  ju  fein.  SÄerfwürbig  babei  iji,  baf  bie 
ÄoI)Ie  aus  ber  Sltmofthäre  nidjt  bie  unoeränberte 
?uft,  fonbern  hauptfächlich  ©auerftoff  unb  nur  wenig 
©titffioff  aufnimmt;  wie  genauere  ^Beobachtungen  ge* 
geigt  ^aben.  2)aburch  wtrb  eS  einigermaßen  erflar* 
lieh,  warum  bic,  längere  3cit  unter  Dach  unb  gad) 
trorfen  aufbewahrten  «Sohlen  im  $otyofen  unb  int 
grifchfeuer  *>iel  beffere  $)ienjie  (elften  #  a(S  eben  erfi 
erjeugte  Äoblen,  unb  baß  man  nid>t  im  ©tanbe  ift, 
burch  ®egiepen  mitSBaffer  ihnen  baS  ju  geben,  was 
ftc  bei  bem  Siegen  in  troefener  ?uft  felbft  aufnehmen, 
grifch  geftorte  ober  gejogene  Jtohlen  jerfpringen  jiarf 
am  geuer,  verbrennen  ra|ch,  fceranlaffen  unregelmäßige 
©id>ten,  fcerjegern  baS  griffen  beS  9tof)eifenS  unb 
beförbern  trotfene,  fengenbe  ©<$weiphi(jen ,  weshalb 
fte  nai)  Shunlidjfeit  »ermieben  unb  bei  ihrem  unab* 
weisbaren  Verbrauche  mehr  mit  Sffiaffer  angefeuchtet 
Werben  muffen,  als  abgelegene  «Sohlen. 

2Benn  bie  Pohlen  bei  ihrem  Abliegen  längere 
3eit  mit  einem  feuchten  93oben,  ober  gar  mit  2Baffec 
in  Serübrung  gefommen  finb,  fo  fonnen  fie  um  ba$ 
Wehrfadje  i^rcö  eigenen  ©ewuhtS  fchwerer  werben. 
IDiefeS  ftnb  ertränfte  Äohlen,  bie  fehr  langfam  unb 
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mit  feto  geringer  £i$entwicfelung  verbrennen,  weil 
beinahe  tyre  flanke  #ifcfraft  jur  9ierflü$tigung  bed 
eingebogenen  SBafjerS  verwenbet  »erben  muf.  (£r* 
trdnfte  Äofylen  muffen  baffer  ganj  vermteben  werben ; 
tft  man  au$  irgenb  einem  ©runbe  genotfjigt,  bie^ol)* 
len  in  freien  Raufen  aufjufdjütten,  fo  mujj  man  baju 
einen  erhabenen,  trocfencn  33oben  wählen,  auf  bem 
fein  Siegen^  ober  Sdjncewaffer  verweilen  fann;  man 
wirb  ibn  ba^er  nötigenfalls  mit  l)of)l  gelegten  93re* 
tern  fjerflellen;  bem  Raufen  felbft  mup  man  aber  eine 
^ramibaltfie  ©eftalt  geben  unb  ifjn  ju  äufjerfi  mit 
großen  Stürfen  abgleiten,  bamit  ba$  Siegen*  unb 
(Sc^neewaffer  mefyr  ablaufe,  weil  bie  bei  najfer  2Bitte* 
rung  an  ber  Dberfläd)e  einaebrungene  SRäffe  bei  tro* 
«fener  SBitterung  balb  wieoer  verflüchtigt  wirb,  fo 
fdjwet  e$  fällt,  ben  SBajfergefyalt  einmal  f$on  wirf* 
lid)  ertränfter  Üofjlen  wieber  fortjufebaffen. 

3ebe  Äoble,  felbft  bie  feftefte,  ift  immer  ein  fef>r 
jerreiblic^eS  35ing,  unb  ba  man  mit  einer  guten  Skr* 
wenbung  bed  ÄofylenfletnS ,  ber  Söfcfye,  noefy  immer 
fefjr  verlegen  ift,  fo  mufc  man  fyofye  Slbfiürje  in  ben 
(Sdjoppen,  wie  ba6  3luffd;ütten  ju  fyoben  Raufen  mög* 
licbji  vermeiben.  SZBenn  anbete  möglich,  follmanauf 
jebet  ©fenbütte,  wo  man  für  bie  vorrätigen  itofylen 
einen  etwas  £of>en  Slbfhirj  nic^t  vermeiben  fann,  fid> 
wenigstens  für  ben  eurrenten  Äol)lenverbraud)  einen 
niebern  Slbfiurj  vorritten,  unb  fei  bieS  bloS  ein  freier 
^lafc.  $er  iiofyleneintrieb,  ober  SBerluft  in  f)of)en2lb* 
ftürjen  ber  ©poppen,  wirb  befanntlicfy  ju  10  *ßroc. 
angenommen,  was  bem  Steffen  naü)  richtig  ift,  in 
2Birflidjf eit  aber  nicfyt  foviel  beträgt,  weil  jti|  bie  ab* 

Sjeriebenen  Äofjlen  im  Äoljlemnafie  bitter  an  einanber 
egen,  als  bie  fcfyarffantigen  ©tücfe;  inbeffen  ifi  ja 
felbfi  ein  SJerrieb  von  nur  5*)jrocent  aller  93ead;tung 
wertf?. 

Da  bie  £t$fraft  verriebener  Jlofylen,  unter 
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flbrigena  gleiten  UmfWnben,  etttfprecf^cnb  bec  wirf* 
liefen  Äofylenmaffe  fein  mufj,  fo  mu£  biefelbe  notfyi 
wenbig  auä)  im  gleichen  ^erMltniffe  mit  ber  QityU 
beit  ber  Stoty*  fiteren;  für  ben  Betrieb  ber  grifdtfeuer 
fmbet  barin  aber  eine  8(u3nal)me  ftatt.   Sef)r  btd>te# 
j.  S3.  33ud>enfol)len,  »erurfadjen  udmlid)  einen  fperren 
geuergang,  weit  fte  fidj>  bei  ben  meiften  grifctyfeuern, 
bie  nur  für  leichtere  Äofylen  angerichtet  ftnb,  ju  bid;t 
legen  unb  ben  Durchgang  be$  äßinbeS  ju  febr  benu 
men ;  wirb  aber  ber  Sau  be$  Seuerä,  bie  Stdrfe  beä 
Söttibeö  unb  natürlich  jugleicb  bie  Manipulation  felbft 
pajfenb  abgeänbert  werben,  fo  baf  tyre  größere  £ifc* 
fraft  entfprecfyenb  benüfct  werben  fann,  fo  würbe  ftcfc 
ber  SJorjug  berfelben  gehörig  f)erau6ffctten ,  wie  und 
bie  SBeweije  Don  ben  Kütten  vorliegen,  bie  nur  Nute 
JtoMen  anwenben  fonnen.   ferner  haben  manche  Sl oN 
Un  bie  ßigenfdjaft,  im  ftrifdjfeuer  mit  fiarfem  ®ei 
^raffet  ju  jerfpungen,  woburd)  Dtete  Äleinfofylen  Ott* 
fiteben,  bie  bem  grifdjproceffe  nadjttyeilig  ftnb.  $iefe 
fible  (Sigenfcfyaft  haben  bie  bidjtern,  neuen  Äofylen, 
unb  jwar  um  fo  mef>r,  je  fcfyneüer  fte  in  ftarfe  «6i$e 
fommen,  unb  befonberö  wirb  ba$  liebet  bei  ben  Sär* 
<fyenfol)len  bemerft,  bie  bieferwegen  bei  ben  grifd;feu* 
ern  ebenfalls  nid>t  gern  gefeben  fmb;  bafi  im@egen* 
tljeile  MoljUn,  auä  fefjr  porofem,  jungem  ober  wofyl 
gar  au3  morfiem  «potj  erjeu^jt,  fel;r  fdjled;t  ftnb, 
nur  wenig  4?iftfraft  beftjjen,  jetgt  fd>on  ihr  lorferer 
3uftanb  unb  braucht  faum  bemerft  ju  werben.  4?alb* 
Derfohlte  ©tüdfe,  93ränbe,  bie  man  mebr  ober  weniger 
mit  ben  «Rollen  erhalt,  würben  in  geringer  Stenge 
nicht  fc^aben,  infofern  fte  nicht  ju  grope,  lange  Stüde 
hüben,  ja  man  bat  in  neuerer  $cit  auä  ber  Stowen« 
bung  biefer  rohen  ober  braunen  Äofylen  fogar  bei  ben 
Jyrifd) feuern  SBortheile  erlangen  wollen;  allein  ba  fte 
mit  ftarfer,  geller  glamme  brennen,  fo  wirb  baburch 
bie  gewohnte  Beobachtung  beö  grifchfeuergange«  nach 
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bem  Sfaafefyen  ber  jwifdjen  ben  Äofylen  hervortreten« 
ben  glammen  ganj  unfuber  gemalt,  weswegen  bte 
Sränbe  bei  ben  öjfcrreictyifäen  griftfyfeuern  gänjlt$ 
vermieben  werben, 

©nblkfc  mu$  bei  mannen  Äof)len  befonbere  Sorg« 
falt  auf  ifyre  Steinzeit  von  eingemengtem  Sanbe  unb 
Steinen  verwenbet  werben,  ba  biefe  Beimengungen 
im  grifcfjfjcerbe  febr  nacbtfyeÜig  finb.  3«  biefer  Se* 
jtefyunfj  mut*  befonbere  jenen  Äofylen  mißtraut  wer« 
ben,  bie  man  von  neu  angelegten  Äofylereten  ert>ält, 
wobei  man  öftere  genötigt  tji,  anftatt  unter  einer 
fcofcfjberfe,  unter  einer  $>üUe  von  (Srbe  ju  verfolgen. 
Äudj  jenen  meifi  fchr  fleinen  Jtofjlen,  bie  man  julefct 
von  ben  einjetnen  Äofylungen  erfyält,  ift  in  biefer  £in« 
fidjt  nic$t  ju  trauen,  weil  bei  bem  legten  3ufammen« 
}mfren  auf  ben  Äofjtylä&en  fefjr  leic&t  Steine  barunte? 
gebraut  werben  fönnen.  33ei  bem  «£of>ofenbetriebe 
finb  fol^e  Äofylen  weit  weniger  nactytyeilig,  al«  beim 
grifc^feuerbetriebe. 

I)er  üorf  bat  biäfyer  für  bad  ©fenfyüttenwefen 
gwar  noch  feine  SJebeutung  erlangt,  aber  e$  fann  nidbt 
fehlen,  er  htuf  frityer  ober  fyäter  von  SBicfytigfeit 
werben,  befonberä  für  biejenigen  Kütten,  in  beren 
3?äf>e  auägebefynte  Torfmoore  von  guter  jQualttdt 
vorfommen,  unb  ba  beffen  Sraucfybarfeit  jur  ftlam* 
inenfeuerung,  wie  jur  2krfof)luna  mefyren  ßifenwer« 
fen  bereite  burd)  bte  3^at  erwiefen  worben  ift. 

3n  ben  (Stgenfdjaften  ber  verriebenen  Jorfarten 
finbet  ein  viel  properer  tlnterf^ieb  ftatt,  al$  bei  ben 
verriebenen  ^oljern,  weöfyalb  man  jtd)  in  Siebt  nel)« 
nien  raup,  auä  ben  an  einem  Drte  gemachten  (£rfafy* 
rangen  über  bie  Üauglidtfeit  biefeä  SBrennftojfeä,  ofjne 
nähere  llnterfudjung,  fogleidj  auf  bie  93raud;barfeit 
einer  anbem  Sorfforte  ju  fcbltefeem  Diefer  Unter« 
fchieb  ift  niety  fo  fefjr  burd)  bie  8lrt  ber  ^flanjen  unb 
SHurjeln  beftünmt,  au$  benen  bie  verfd^tebenen  Xorf* 
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fetten  entftanben  fein  mögen,  fonbern  nur  meljrburty 
bie  fcerfdjiebenen  frembartigen  Beimengungen,  burey 
ben  ungleichen  Didjtigfeitöjujknb  unb  burdj  bie  »er« 
fduebenen  ©rabe  ber  Beranberung,  n>c(cf>e  bic^flan* 
jen  im  üorfe  bereite  erlitten  fyaben. 

2>ie  frembartigen  Beimengungen  befielen  fyavDpU 
fädblicf)  auö  bem  ©oben,  worauf  bie  Jorfpflanjen  gc* 
warfen  ftnb,  unb  betragen  bei  unreinen  (Sorten  5 
bi$  20  *ßrocent  unb  bariiber.  @old>  unreiner  lorf 
fann  natürlich  feine  lebhafte  glamme  geben,  unb  barf 
jur  Berfoljlung  um  fo  weniger  fcerwenbet  werben,  ba 
bie  eingemengten  (Srbarten  »orwaltenb  auö  Z\)on  unb 
Wiefel  befteljen,  alfo  eine  fefjr  jätye  6cf)lacfe  geben 
Würben,  &orjü(jlid>,  wenn  man  bie  barauä  erjeugten 
Äoljlen  in  gnfcfc  unb  @d>weißberben  aerwenben 
wollte,  hingegen  reiner  Sorf  enthält  fcon  biefen  erbi* 
gen  Beimengungen  fo  wenig,  baß  er  na#  bem  Ber* 
brennen  nicht  mel  meljr  8lfd>e,  als  baS  «£>olj  jurütf* 
laßt,  weld)eö  meift  aegen  unb  retner  $orf  £  bis 
2  Üßrocent  3lfäe  aiebt.  SKan  fann  unreinen  £orf 
bur<|  Bertljeilung  oer  Sorfmaffe  in  SSBaffer  unb  naefy* 
fyerigcä  gönnen  unb  treffen  berfelben  reiniaen,  allein 
bie  Äoften  ber  Steinigung  ftnb  fo  beträcbtlicjj,  bap  nur 
in  befonbern  gällen  bax^on  ein  ©ebrauety  au  madwn 
tft.  Slufier  ben  erbigen  Beimengungen,  fommen  in 
ben  aerfebtebenen  Jorfarten  nod)  meljr  ober  weniger 
©cfywcfcleifen,pI)oäpl)orfaurea  (Sifen,  (Sifenoxtybu.  a.  m. 
t>or,  Beftanbtfyetle,  bie  ber  Braudjbarfeit  beä  £orfe$ 
namentlid)  im  griföproceß  wefentlidj  entgegen  ftnb, 
wenn  fclbe  in  ni$t  unbebeutenber  SÄengc  »orfommen, 
woju  man  fdjon  in  ber  mef)r  ober  weniger  braun* 
rotten  garbe  be$  SlfcfyenrücfftanbeS  einen  gingerjeig 
erhält.  2)er  reine  Sorf  hinterlaßt  eine  faft  ganj  weipe 
Stfdje.  3'nbeffen  ftnb  biefe  Beftanbtfjeile  nur  bann  ju 
fürchten,  wenn  eine  Berührung  gwtfc^en  bem  Brenn- 
material unb  bem  (Sifen  ftottfinbet ;  im  gtammofen 
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fcbobet  bei  fßf)o$pf)<>rgef)aIt  hingegen  n>afafc$efali($ 
aar  ntc^t,  unb  auch  ber  Schwefelgehalt  ifi  bei  ent* 
fprechenben  SBorftchtSmafjregeln  nicht  gefährlich,  wie 
wir  bei  ber  SBerwenbung  ber  ©teinfoble  fehen. 

I)er  £ichtigfeit$juftanb  ber  t>erfd;iebenen  Zoxf* 
arten  ifi  aufcerorbentlich  t>erfd)ieben,  aber  felbfl  bec 
bidfjtefie  Üorf  erreicht  nicht  bie  Dichtigfeit  ber  fefle* 
ren  «£>oIjarten.  9)Jan  fann  bafyer  fagen,  baf  ber 
Üorf  bei  übrigen«  gleiten  (Sigenfchaften  um  fo  heftet 
tfi,  je  bitter  er  erfcheint;  auä  biefem  ©runbe  hat 
man  ju  wieberbolten  SRalen  fcerfucfyt,  bie  locfern  Jorf* 
arten  burch  ßufammenpreffen  bitter  ju  machen,  unb 
wirflich,  e$  ift  theilweife  gelungen,  locfere,  aber  übri* 
gen«  reine  Jorf arten  für  bie  $lammenfeuerung  be* 
beutenb  wirffamer  ju  machen.  Allein  bie  au6  folgern 
get>re^ten  lorf  bargefiellte  Äohle  war  jwar  gleichfalte 
btdbter,  aber  fcon  äuperfl  geringem  jiuammenbang, 
weil  beim  treffen  n>al>rfci>einlid>  bie  meifteu  ftafern 
jerrtffen  würben,  lleberbieä  jinb  bie  Äoften  be$  *J$ref* 
fenö  beträchtlich,  unb  e$  geht  babei  fciel  Dorn  Situmen, 
alfo  »om  93rennfioffe  felbfi,  verloren. 

(Snblich  in  33e}tehung  ber  erlittenen  SBeränberung 
be$  Xorfe«  feit  feiner  Silbung  gilt  im  ?lllgemeinen 
bie  Siegel,  bafj  ber  ältere,  mehr  fceränberte  $orf,  bei 
fonft  gleiten  (Sigenfdjaften,  beffer  als  ber  jüngere  ifi. 
2>ie  »erfebiebeneu  ®rabe  ber  SJeränberung  fann  man 
faft  bei  jebem  Sorfjitche  nachreifen,  inbembie  obern, 
jungem  Schichten  ein  ganj  anbere«  3u«fef)en,  al$ 
bie  untern,  altem  fyaben.  Gxfiere  finb  fcon  lid;tet 
§arbe,  unb  bie  barau«  geflogenen  Sorfjiegel  fd;win* 
ben  beim  3rocfnen  nur  wenig,  geben  folglich  ku&ttn, 
lorferen,  fogenannten  ftafertorf,  ber  wof)l  eine  leb* 
^afte,  aber  nicht  anhaltenbe  glamme  giebt,  mithin  jur 
ßrjeugung  anhaltender  wegen  be$  beftänbig 

nothigen  9?achfchüren«,  nicht  taugt;  noch  weniger  fann 
tiefet  2orf  a«r  5krfof)lung  an^ewanbt  werben,  weil 


Digitized 


et  flanj  ju  Äofylenflein  Verrieben  werben  würbe;  fc$# 
tere  ftnb  *>on  bunfler  bis  faft  fcfjwarjer  garbe,  unb 
bie  bamrn  erhaltenen  Siegeln  f>aben  einen  maffigen, 
fpeeftgen  3ufammenl>ang,  mfyalb  bie  Sorte  ©peef ^ 
torf  genannt  wirb,  fctywinben  fefyr  fiarf  beim  Xxod* 
nen  unb  bilben  bann  eine  biegte  ajfajfe,  bie  im  m* 
fofjlten  3uftanbe  jiemlic$  fefte  Stotym  giebt.  Statur* 
ltdj  pnbet  jwifcf>en  bem  Safer*  unb  bem  ©perftorfe 
feine  fäarfe  ©renje,  fonbern  ein  allmältger  Ueber* 
flang  fiatt. 

9  SSor  bem  ©ebraud&e  mu£  ber  Sorf  jebenfall* 
gehörig  troefen  fein,  weil  er  aufktbem  eine  fo  grofe 
SÄenge  2Bajfer  enthalten  fönnte,  baf  ber  größte  Xf>eü 
fetner  £ifrfraft  jur  93erbantyfung  be$  2Baffer3  fcer* 
Wenbet  werben  nutzte.  2)a*  erfie  Srixfnen  geflieht 
foftlei*  nad>  bem  Steden  fclbf»,  bei  föonet  2Bitte* 
rung  am  SBeften  in  ganj  Keinen,  luftigen,  freien  £au* 
fen,  bei  regneriföer  SBitterung  aber  in  eigenen  ZxoU 
f engten,  wie  man  flc  bei  ben  IEorfftec$ereien  in 
©ebtrgögegenben  ftnbet. 

©ine  oft  re$t  awecfmdfigc  SKetyobe,  bie  Sorf« 
mttjd  bei  ben  Sted&ereien  ju  troefnen,  befielt  in  bem 
Slufftecfen  berfelben  auf  ^iefeljian^en,  bie  ganj  dtyns 
lid)  beseitigen  fein  fonnen,  bie  tn  ©ebirgägegeuben 
jum  3luff>iefeln  be$  £lee$  u.  bgl.  gebraust  werben, 
to*e  S^.  9  geigt.  Da«  Srocfnen  ber  Sorfjiegel  er* 
folgt  herbei,  wenn  bie  Witterung  gut  ift,  fönellec 
unb  beffer  als  bei  irgenb  einer  anbern  SWetfjobe,  weit 
flleic^fam  jeber  etnjelne  3iegel  frei  in  berfiuft  fydngt, 
unb  felbfi  bei  tfyetlwrife  fcfyledjter  2Öttterung  ifi  biefe 
2lrt  nod)  oft  ju  gebrauten,  weil  na$  längerer  9te* 
genjeit  ein  $aar  f>übfd;ere  Sage  aenügenb  ftnb,  bie 
Biegel  ganj  troefen  au  madjen.  $>a£  foldje  Srocfen* 
flanken  x>iel  weniger  fofien,  aW  Xtod en^ütten ,  unb 
wentger  Slrbeit  serurfadjen,  al$  ber  ©ebraud^  ber 
tnefjr  ober  weniger  weit  entfernten  Kütten,  ifl  äugen* 
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fMtg,  ja  fit  werten  fogar  im  33ergtei($e  mit  bem 
SrorfTwn  in  freien  «Raufen  nicfyt  mefyr  9lrbeit  fceran* 
(äffen,  »eil  fte  eine  gertngere  glddje  einnehmen,  leidet 

K übertragen  ftnb  unb  bte  ßiegel  auf  benfelben  ntc^t 
,  wie  in  freien  Raufen,  überfteeft  werbet  muffen. 
SBoUI  emmene  lufttrorfene  3iegel  ftnb  bei  Übrigend 
outer  93efdjaffenfyeit,  felbft  jur  f>ert>orbringung  fo  fyofyet 
Temperatur,  wie  man  fte  im  ißubbelofen  braucht,  ju 
Denrenben;  foll  mit  fetten  aber  ein  glammenfcfcwetfis 
ofen  betrieben  werben,  fo  müffen  fte  jebenfalW  furj 
tx>r  bem  ©ebrauefye  fünftltd)  geboret  Werben,  woju 
man  \id)  äbnlidjer  3)orrofen  bebienen  fann,  wie  jum 
Sorten  be$  «$0(^6,  nur  barf  ber  Sorf  ntc^t  in  ju 
boljen  Raufen  aufgefd)icbtet  werben.  3)ie  befien  3)err* 
Sfen  werben  au$  I>tcr  jene  fein,  wobei  ba$  Storfnen 
bureb  eine  ßtrculauon  erwärmter  ?uft  bewerffteOigt 
wirb,  wogegen  jene  JDefeu,  wo  bie  glömme  unmit* 
tcWav  3ntrttt  erhält,  wegen  ber  leisten  ©ntjünbung 
be$  Sorfed,  nur  mit  Dieter  Sßorftc^t  angewanbt  wer* 
ben  bürfen. 

9?ad?bem  wir  ber  »ergebenen  $id)tigfeit,  3» 
tetblicbfeit  unb  be$  t>erfd)iebenen  Slföengetyalte*  ber 
5 orff oblen  [ebon  gebaut  fyaben,  fo  fönnen  wir  bejüa* 
lid)  berfelben  im  fiebrigen  auf  baö  bei  ben  •jpoljfolj* 
len  eingeführte  terweifen. 


€tetnfol>le  unb  Sraunfofyle  unb  SSerfol}* 
lung  berfelben,  ober  ÄoafSgewinnung. 

£ie  ©teinfotjfen  ftnb  für  ba$  ©fenfyüttenwefen 
»on  größter  SSBi^ttgfeit  unb  werben  e$  auc$  für  2>eutf(fc 
knb  ton  3af)r  ju  3abr  immer  mel)r.  <g*  ifl  bafyer 
notbwenbif),  ba£  wir  fte  fyier  etwa*  ndfyer  betrauten, 
unb  aueft  ihre  93erfof)hmg,  ba  btefelbe  in  fefyt  bieten 
gäUen  *on  ben  £ütten  fetbfi  beforgt  wirb. 
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6teinfol)le  unb  Sraunfofyle  unb  ©erfo^luna 
berfelben,  Äoafägeroinnung. 

9Äan  unterfifyeibet  in  bcr  ÜJiineralogie  ©trin* 
fohlen  unb  Sraunfofjlen  (Jlof)tenb(enbe,  ftaferfofyle); 
allein  ber  Uebergang  biefer  t>erf(fyiebenen  Birten  in  ein* 
anber  ift  oft  fo  unmerffidj,  baj*  e$  häufig  fc^r  fcfyroet 
faßt,  biefelben  genau  ju  unterfcfyeiben,  bennber  braune 
ober  fcfyroarje  ©trief?,  mel)r  ober  weniger  ©lanj  fon* 
nen  nicfyt  al$  unfehlbare  Äennjeid^en  an^efefjen  wer* 
beu;  unb  felbfi  in  93ejug  auf  bie  chemtfdje  ßufam* 
menfefcung  fielen  Sraunfotyle  unb  ©teinfotyle  einanber 
feljr  nal)e. 

Die  ©cfjroarj*  unb  Sraunfo^len  fommen  in  un* 
regelmäßiger  ©eftalt  t>or,  haben  einen  mufeblichen, 
unebenen  SBrucf),  mehr  ober  minber  auögejeic^neten 
ftettglanj,  eine  fcfyroarje  ober  braune  (mitunter  graue) 
garbe,  ftnb  unburd>ftd;ttg,  matt;  fpeeififc^eö  ©ewidjt 
ber  Stetnfohlen  1,16  btö  1,63.  Sie  jeigen  bisweilen 
eine  mehr  ober  minber  beutlidje  ^oljartige  ©truetur, 
oft  ift  bicfelbe  ganj  üerttnfdjt.  £>ie  SJraunfoblen  jctd>* 
nen  fid)  burefy  ein  fefjr  unangenehm  rie^enbeä  SBranbol 
au$,  tt)cld)e$  fie  beim  SBerbrennen  ober  2)eftiUiren 
entbinben. 

SJian  tbeilt  bie  ©chttarjf  oblen ,  ©teinfohlen,  an 
benen  man  feine  «Jpoljtejrtur  mehr  wahrnimmt,  ein: 
in  ^ec^fol)le,  &on  ftarfem  ©lanj,  »oUfommen  mufc$* 
liefern  33ruch,  fommt  fcor  in  ©djleften,  Slheinproöins 
jen,  ©achfen,  SBürtemberg,  Samern,  ©chottlanb.  — 
©djieferfohle  mit  beutlich  fdjjiefnger  Textur;  m©cbfe* 
ften  (2Balbenburg ,  93ielfc^on>i^  ie.),  Saufen  (8obe* 
jül)n,  SBettin  bei  4?aUe),  JRbeinpromn  j ,  Wocfot)alm, 
Dreöben  (^otfc^appel),  SEßürtembera,  33ayern,  (£ng* 
lanb  unb  ©cfyottlanb  (9tewcaftle,  2Bf)itehat>en,  2>um* 
frie*fhire,  2)erb$föire)  tc.  SBidtterfoljle,  eine  SJarietat 
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ber  festeren.  —  ©robfofyle,  Sru$  uneben,  grobfornig, 
im  ©rofjen  btcf fötefrig ,  wenig  gldnjenb;  ©Rieften, 
6ad>fen  (2>reöben).  —  Äamtelfofyle  son  grof*  unb 
flacbinufc^ltgem  9kuc&,  in$  @bene  fcerlaufenb,  ftyroac^ 
gldnjenb,  lri$t  entjünbltdj,  mit  großer,  heller,  weiter 
glamme  brennenb;  free.  @ett>id)t  1,16  bt*  27:  @ng* 
Ianb  (2Bigan  in  $>ancaff)ire ,  SBfjitefya&en  iu  Sbrop* 
ftire,  audj  bei  Sfjefftelb) ,  Scfyottlanb  (©egenb  t>on 
gbüihir$,  Gtybeäbafe).  Sie  IjinterldSt  3,1 
Slfcbe,  gtebt  unter  allen  »rten  am  SBenigften  Goaftf, 
ndmlid>  32  $rocent. 

2>ie  Sraunfotyle  wirb  eingeteilt  in:  ©emetne 
©raunfoljle,  tum  Xtyil  febr  beutlicfce  #e>l$gcftalt, 
33rud>  erbig,  feiten  fladjimifölig,  fettgtdnjenb ,  tyat 
unter  allen  33raunfof)Ien  bi*  meifte  gejttgfeit,  fommt 
*or  im  SRannSfelb'uben ,   in  <5ad;fen,  SMringen 
(«rtern),  3tyeinprotunaen  (@mmenborf  bei  gobfenj, 
(Sein,  Bonn),  SBoljmen,  Stetermarf,  Gnglanb  CDe* 
bonfttre,  93ot)e^coal).  —  (Srbfofyle,  fiaubartige,  mef)r 
ober  minber  feft  fcerbunbene  Steile,  glanjloS,  jerreib* 
fob,  brennt  mit  ftarfem  9tauc£  unb  bituminofem  ®e« 
rud>:    Düringen,   @ad)fen  Chatte,  SRerfcburg), 
SKamtffelb.  —  SÄoorf  oljle ,  fydufig  jerflüftet,  faft 
o&ne  ^oljtertur,  fd>wad>  gldnjenb,  mancher  2frt  Steins 
foblen  fel>r  fynlid):  Reffen,  Seemen  (Jeplift,  (£arl*s 
bab),  sJ0iä^ren.  —  gofft(e$  (bituminofeä)  £olj,  Don 
beutfidjer  Äcljtejctur,  farbiger,  muffliger  Duerbrud^, 
matt;  fpectfifcbea  ©ewidbt  1,38  bis  2,0:  S^ürinaen 
OMrtern),  ©aefrfen,  Reffen,  auf  3*Ianb  in  grojec 
Wenge,  Suturbranb  genannt.  —  3)er  tyduftge  ©e* 
$alt  Der  Sraunfofylen  an  ©c^wefeleifen  bebingt  tljette 
Selbftentjünbungen  auf  ben  Sägern,  tfyeite  bie  @r* 
jeuaung  t>on  ©|etu>itrtol ,  Sitterfalj  unb  Sllaun,  tvit 
l  S.  tn  9351)men.  —  SlKe  biefe  begebenen  ©enen* 
nungen  ^aben  jebod)  feinen  ßinffuf  auf  bie  innere 
e^aupta*,  161.  8b.  4 
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aScföaffenfycft  ber  @teinfof)le  unb  fyaben  batyet  ffir 
bcii  #üttenmann  nur  geringen  Söertb. 

3Äan  fann  bie  ©raun*  unb  ©djwarjfoljlen  al$ 
$f[angenfafern  betrauten ,  welche  buref)  eine  SJrt  &on 
©äljrungSprocef  eine  Sntmifcfyung  erlitten  fyaben.  (£$ 
ijt  au£er  allem  3roeifel,  ba£  jene  fertigen  SKmeraU 
förper  einfit  *ßflangen  gewefen  ftnb,  welche,  unter 
einer  (Srbbecfe  begraben,  einer  ©elbjientmifc^ung  prei6# 
aegeben  würben,  beren  (Jnbrefultat  eine  Soncentration 
tf)re$  «ßofylenftoffgefyalteä  burdj  tterty&ftnifjmäfsig  be* 
beutenbere  SCbfd>etbung  fcon  Sauere  unb  SBafferftoff 
als  *>on  Äofylenjtoff  ijt.  3)ie  fo  entfitanbene  natüt* 
lid)c  Stotyt  tjl  bafyer  »on  berjeniaen  Äofyle  wefentlid> 
t>erfd)ieben ,  welche  buref)  eine  oerfefcung  Don  £olj 
bei  er^o^ter  Temperatur  gewonnen  wirb,  ein  93ewei$, 
baf  erfiere  ntctyt  burdj  ßinwirfung  Don  geuer  ent* 
ftanben  fein  fönne.  —  2)ie  fangen,  weld>e  ba* 
«Material  gu  ben  Steinhofen  liefern,  [feinen  blo« 
fWonocotylebonen  gewefen  gu  fein,  Oefäpfrtyptogameit 
(garrnfräuter ,  (Squifeten,  gpcopobien),  welche  einem 
Reißen  Ältma  angehörten.  2)ie  93raunf oljlen  ftnb  ba* 
oegen  viellei^t  nur  allein  au6  Dicotylebonen  ent* 
jtanben.  gafrige*  faffile6  #olg  matfyt  ben  unmitteU 
baren  Uebergang  in  bie  um>eränberte  £olgfafer. 

Unterwirft  man  bie  Steinfoblcn  einer  troefenett 
Dejiiüation ,  fo  erhält  man  unter  anbern  *J3robucten 
eine  Äofyle  al$  SRücf  jianb,  welche  Koaf  genannt  wirb* 
S3ci  bem  SBercoafeu  geigt  ftd>  eine  aujfallenbe  9Jec* 
fc^iebenl)eit  in  ber  äußeren  ©eftalt  be$  (SoaW ;  einige 
behalten  bie  gorm  ber  ©tetnfofjlen  un&eränbert  bei 
Verringertem  23olumen,  bie  gerfleinerien  ütyeile  blets 
ben  in  einem  pu teerigen  ßuftanb;  bei  anbern  änbert 
ftd>  auefy  lefctere*  niegt,  bie  33)eil<$en  fritten  gu  einem 
feften  Älumpen  gufammen;  anbere  enbltcfc  Wüftn  ftd^ 
auf,  bilben  eine  mehr  ober  minber  locfere  SRaffe;  je* 
bo<$  ftnbet  eine  fcfcarfe  ©renge  überaU  ntc^t  ftott. 
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9ftcf)t  fetten  fommen  Äofylenarten  fcon  fcerfefuebener 
ckmtutcr  Sefcfyaffentyeit  mit  eütanbet  fcerwacfyfen  ober 
tu  parallelen  übereinander  liegenben  Schieten  fcor, 
bie  mrifi  nur  bunn  ftnb,  fyin  unb  wieber  aber  auc& 
meiere  3oU  fiarf  bur$  Äluftfldc^en  jerriffen  unb  jer« 
fpalten;  oft  bittet  au<$  bie  gaferfofjle  jwiföengela* 
gerte  Seiten. 

Äarficn  bejeidbnet  biefe  brei  SSarietdten  ber 
©teinfofyle  mit  bem  tarnen  ©anbfoblc,  ©int  er« 
fo^te,  Sacffo^le.  Diefe*  Stallten  ber  Steht* 
foble  hängt  mit  ihrer  chetmfehen  3ufantmenfe$ung  ju* 
fammen.  ©dmmtliche  ©chwarj*  unb  Sraunfo^en 
befielen  au*  Äohlen*,  SBaffer*,  ©aucr*  unb  ©tief* 
ftoff-,  in  feiner  ©teinfoble  finbet  ftch  aber  SBaffer* 
unb  ©auerftoff  in  bem  Serfydltnijj  ber  ffiafferbübung. 

35er  wirfliche  ©ehalt  an  Äo^lenpoff  weicht  m 
ben  ©teinfohlen  *on  74  bt*  97  $toc.  ab.  Stein* 
foWen  Don  geringem  ©t^alt  an  Äofylenfloff  haben 
eine  mehr  braune  alä  fcfjwarje  garbe,  wenn  gugleich 
bie  9»enge  be*  ffiafferftoffä  bebeutenb  ifi.  2lu6ae* 
jeufmet  fchwarje  garbe,  fcerbunben  mit  betraft  lieber 
«fidrte  unb  ftorfem  ©lanj,  ld£t  auf  tinen  großen 
Äotjlenjioffgebalt  unb  auf  einen  reichlichen  @ef)aft  an 
©auerftoff  fehlen;  ifi  aber  bie  «ftdrte  unb  gefÜg* 
feit  geringer,  fo  tat  ba$  Serhaltniß  be$  SBafferftoff* 
jugenommen.    ©<$roarje  garbe,   mattet  Slnfehen, 
bebeutenbe  gefügfeit,  nicht  unbeträchtliche  £drte  beu* 
ten  bei  einem  reichlichen  ©ehalt  an  ©auerftoff  eine 
an  Äotylenfloff  weniger  reiche  Äofjle  an.  Ucberhaupt 
temebr  bie  «ödrte  abnimmt,  befio  großer  ifi  baä  93er* 


größer  ifi  bie  2Renge  be*  Äohlenftoffa  gegen  bie  be« 

SBaffer*  unb  ©auerfioffS. 

3Die  SB aef fohlen  jei^nen  fleh  burch  eine  tont* 

relfdjwarse  garbe  unb  leiste  <£ntjünblichfeit  au3;  in 

ihnen  waltet  ber  SBafferfioff  bebeutenb  über  ben 

4* 
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©mterftojf  aor.  2>er  Stol)Unftoftw1)alt  wechfeit  Don 
50  bi$  86  $n>cent.  ©ie  ftnb  unter  allen  ©tetnfoh* 
Unarten  bie  eingig  gur  @a$frerettung  tauglichen,  für 
9iofifeuerungen  aber,  wenigftenä  bie  flarf  bacfenben, 
barum  ntdjt  anwenbbar,  weil  fie  fo  fefyr  ftch  auf* 
blähen  unb  baburd)  bie  9iojie  berfiopfen,  ben  ?uftgug 
Wnbem.  dagegen  tonnen  fte  gu  ©d?miebefeuer  mit 
9tufcen  gebraust  »erben,  ©ie  berbrennen,  ba  fie 
wenig  ©d;wefel  enthalten,  mit  weißer  flamme  ohne 
fiinfenben  9tauch. 

Um  ftch  auf  baS  SBoHfommenjh  bon  ber  bacfetu 
ben  ©igenfdjaft  einer  fraglichen  ©teinfohle,  fowie  bon 
ber  ÜJtenge  ber  brennbaren  unb  nichtbrennbaren  GJafe, 
unb  gitgleich  bon  ihrem  Soafe*  unb  Slfchengehaltc 
ju  übergeugen,  gibt  eö  ein  fe^r  einfaches  ißrobe&er* 
fahren,  baä  begüglich  ber  @afe  gwar  fein  genaue* 
Slefultat  gibt,  aber  immerhin  für  bie  gewöhnlichen 
3wecfe  eineö  «güttenmanne*  genugenb  fein  mag. 
SRan  berfdjafft  gu  bem  @nbe  einen  fleinen  %t)on* 
tiegel  mit  giemlich  gut  paffenbem  in  ber  3)iitte  burch* 
gebohrtem  2)erfel,  glüht  tiefen  fammt  2)etfel  furg  Dor 
bem  ©ebraudje  in  einer  Jtohlengluth  gehörig  burcfo, 
taxirt  ihn  fobann  auf  einer  giemlich  empftnblid&m 
SBape,  füllt  ihn  hernach  mit  ber  früher  pulöerifirtm 
©tetnfohle  ungefähr  auf  £  feined  3nhalte$,  unb 
bringt  benfelben  abermals  auf  bie  SBaae,  um  baö 
JDuantum  ber  eingefüllten  Jlohle  gu  erfahren.  @o 
verbreitet  erbiet  man  ben  bebecften  Siegel  langfatn 
unb  gleichmäßig  in  ber  einer  Äohlenjjluth,  ba* 
mit  alle  geuchtigfeit  aufgetrieben  werbe,  bie  bei  ber 
Deffnung  be*  DerfelS  aW  Dampf  entweicht,  ©egeit 
ba$  (Snbe  ber  Operation  muß  bie  ^Temperatur  merfs 
lieh  über  bie  SBafierftebhifce  geweigert ,  aber  immer 
noch  entfernt  bon  ber  GUäbhtye  gehalten,  unb  bie  ent* 
weichenben  Dämpfe  müfien  mit  einem  brennenbett 
£oljfpan  öfter«  auf  ihre  »rennbarfeit  unterfucht  wer* 
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ben.   SSBie  man  eine  Cftttjünbbarfeit  in  bat  entwet* 
Ambra  Xdmpfen  gewahrt,  wirb  ber  Siegel  fogleidjj 
entfernt,  unb  raögltchft  fchnetl  gewogen,  —  ber  ©e* 
tttd^erfuji  gegen  bie  ooriae  SBtegung   §eigt  bte 
SKenge  ber  unbrennbaren  ©afe  an,  bie  DorjugSweife 
au$  SBafferbampf  befielen,   hierauf  bringt  man  ben 
Stege!  wteber  jur  ßohlengluth,  erf^t  it)n  nun  all* 
mältg  bi6  jur  iHothglübbifte  unb  erhalt  ihn  barin 
fo  iange,  ale  brennbare  ®afe  entweichen;  ^at  beren 
Gntwirflung  fcollig  aufgehört,  fo  wirb  ber  Siegel  auf 
bieSBage  gebraut,  um  burch  ben  feit  ber  legten  SBiegung 
erlittenen  Okwtchteoerluji  bie  SRenge  ber  brennbaren 
©afe,  unb  auö  ber  SBergleichung  mit  bem@ewi(htebe0lee* 
ren  Siegel*  bie  3)t enge  ber  rücffiänbigen  SoaW  ju  erhalten. 
Sefctere  werben  nun  entweber  al$trocfene**)}uloererfchet* 
nen,  unb  bann  ijt  bie  Äohle  eine  (Sanbf  ohle,  ober  fte  jinb 
ju  einem  fefien  buchen  jufammengefmtert,  toai  eine 
©mterfo^le  beweift  f  ober  fte  fyaben  ftch  ju  einer 
fölarfiaen,  porofen  SWaffe  aufgebläht  woburch  eine 
featffopfc  angejetgt  wirb.   Um  nun  noch  ben  Slfchen* 
gebalt  gu  erfahren,  bringt  man  bie  erhaltenen  Goafe 
auf  einen  flauen  Stegelfcherben  unb  »erbrennt  bie« 
felben  über  ber  Äotylenglutty  JU  Slfche,  bie  al$  jarte« 
$uh>er  juriirf bleibt ,  unb  wobei  man  nur  Sicht  haben 
mufc ,  baf  von  berfelben  mdn$  verloren  gehe  unb 
triebt*  ba^u  fomme;  baö  (gewicht  berfelben  fann  fo* 
fort  befttmmt  werben.   Um  bae  ©nähern,  welche* 
oft  lange  wahret,  ju  beforbern,  foll  mit  einem  reinen 
©lad*  ober  SÄetallftab  öftere  burchgerührt  werben; 
fo  lange  fieb  ber  SRiicfftanb  babei  fanbig  anfühlt,  ift 
bie  dmafeberung  noch  nicht  »oüenbet. 

3«  ähnlicher  ffieife  fann  auch  ber  SEorf  auf  fei* 
nen  ©ehalt  an  unbrennbaren  unb  brennbaren  @afeu, 
an  Äofilen  unb  8fche  unterfucht  werben,  ©ad  6ol| 
Wernach  ju  unterfuchen,  wirb  man  nicht  leicht  Uta* 
«nlaftung  fmben.  2fa  wieberhole  nur  nochmale,  bafc 
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fid)  gegen  bie  ©enauigfeit  biefet  $robe  gat  93iele$ 
einwenben  läßt;  allein  juc  SScrglciAung  ber  »erfcfyie* 
benen  Brennmaterialien,  jur  vorläufigen  Unterfud^ung 
eine«  nod>  unbefannten  $orfe$  ober  einer  ©teiufotjle 
iß  fie  gut  ju  gebrauten,  bei  ihrer  (5infad$eit  Don 
iebem  «püttenmaun  leicht  auSjufüfjren ,  unb  barum 
cmpfel)len6wertl). 

3)ie  ©inter*  unb  ©anbfofyten  fyaben  eine 
weniger  bunfelfdjwarje,  meljr  in'ö  (Stfeitgrauc  fiefc 
neigenbe  ftarbe,  iljre  Oberfläche  unb  93ru$  i{i  oft 
fefyr  gldnjenb;  fte  entjünben  ftcfy  ttiel  fäwerer,  bren? 
nen  mit  bläulicher  glamme,  mit  einem  fdjwefligen 
ftinfenben  ©eruefy ,  weil  fte  meift  biel  ©d>wefel  ent* 
galten,  entjünben  ftd)  wegen  be$  ©cfywefeleifenä  nidjt 
feiten  in  ben  ©ruben  unb  9Ragajinen  *>on  felbfh  3n 
tiefer  Äol)le  ifi  ber  ©eljalt  an  SBafferjioff  jurücf* 
efyenb,  überhaupt  ber  J?of)lenfloff  mefyr  fcorwaltenb, 
2  bi«  59  $roc,  ledere  in  ben  ©anbfoljlen.  SÄan 
bebient  ftety  ber  in  93acffof)le  Übergebenben  ©inter* 
fofyle  jum  glammofenbetrieb  mit  duften,  fowie  aud) 
jum  (Srjroften.  —  ©anbfofyle  mit  bem  geringsten 
Äotylenfjtoffae^alt  ifi  bie  föledjtefh  Jtol)le. 

2)ie  iöraunfofylen  baefen  nie,  fte  Uralten 
aud;  im  bereiten  3uftonbe  it>re  ftorm  bei ;  ifyr  Jtofy* 
lenftoffgefyalt  wedtfelt  »on  67  bi*  74  *ßroc.  ©ie 
lonnen  ju  SRoftfeuerungen ,  niefct  aber  in  ©$ad)tofen 
angewenbet  werben.  Die  (Srbfoljle  wirb  mit  SBaffer 
gemengt,  auä  welchem  £eig  man  3^ac(  ftreid;t,  bie 
getrodnet  verbrannt  werben.  Seim  SBrennen  ift  bie 
SOienge  ber  2lj$e,  befonber*  von  ber  @rbfol)le,  be* 
trädjtlicfy,  fowie  ber  üble  ©erudj  läftig. 

3e  großer  ber  Äof)lenfioffgel)alt  ber  ©teinfoble, 
befto  biefer  iffc  bie  (Sonftftenj  be$  burd>  eine  gute  $)t* 
fhllation  ju  gewinnenben  Speers.  SDie  ©anbfoljlen 
geben  alfo  mel)r  wdjfrige  glüfftgf eit ,  aW  bie  ©inter* 
unb  SJadfofylen;  bie  SRenge  ftd>  erjeugenbet  ©afe 
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fteljt  mit  bem  Äofyfcnfioffgefyalt  ber  ©teinfoWen  tut 
umgefefyrten  9Ser^dlti\t§.  Sei  Slnwenbung  einer  fe^c 
fc£wac$en,  langfam  bi6  jum  ©lüfyen  »erflärften  *£>tfce 
wirb  rnetyr  SBaffer,  weniger  Oel,  mefyr  ©aä  erjeugt, 
welkes  aber  »entaer  teuftet,  alt  bet  rafdj  vermehr* 
ter  «£>ifce;  je  baaenber  bie  ©teinfofyle,  Defto  mefyr 
nimmt  baö  93erl)ältnifj  bed  Od  erjeugenben  ©afcd 
üi  bem  ©aägemenge  ju.  9htr  ©anb*  unb  ©inter* 
fohlen,  bei  Denen  ber  Äo^Ienfioffgc^alt  gering  ift, 
»erben  t>on  ber  Stotfyglüfyfytfte  jerfefct,  obige  glüfftg* 
feiten  entwttfeln  ft#  erfi  in  ber  2>unfelrotfalüf)f)i$e. 

SBcrfoljlung  ber  ©tetnfoljlen  (Uscrcoa* 
fung).  —  Um  bte  2ln»enbbarfeit  einer  ©trinfof)le 
jum  3iercoafen  gu  beurteilen,  mufj  auf  ben  Slf^en* 
gctjalt,  bie  S^üftung,  (Sinlagcrung  $>on  ftaferfofjle 
Ötücfftdst  genommen  »erben.  Saeffelen  fyaben  ooc 
ben  Sinter  -  unb  befonberä  vor  ben  ©anbfof)len  ben 
großen  SSorjug,  baf?  fte  burd)  bie  legten  SSerfjältniffe 
jjiim  Siercoafen  nicfyt  untaucjlicf)  »erben,  »eil  bie  tot 
bem  2?erfof)len  getrennten  etnjelnen  Steile,  au0  benen 
bte  Äofylemnaffe  beMjt,  beim  SBercoafen  jufammen* 
febmeljen  unb  bafyer  SoaW  in  grojjen  ©tuefen  liefern 
fonnen;  e$  fei  benn,  ba£  fte  mit  ©eisten  t>on  ga* 
ferfofcle  ju  ftarf  burefoogen,  ober  bafj  bie  Älüfte  ftarf 
mit  frembartigen  Beimengungen  aufgefüllt  »erben, 
bte  bttrd>  feine  9iijfe  unb  Klüfte  fefyr  jerfpalten  ftnb, 
»enn  fte  nid)t  et»a  bebeutenb  ju  ben  5)acffol)len  bin» 
neigen.  @interfof)len,  bie  burd&  feine  -Riffe  unb  Jllüfte 
fet>r  jerfpalten  ftnb,  »enn  fte  nid>t  etwa  bebeutenb  gu  ben 
SJatffofylen  hinneigen,  noefc  mefjr.  ©anbfofjlen  eignen 
ft*  uim  Bercoafenburdbauänidjt,  weil  fte  in  Heine  ©tu  rfe 
jerfallen,  bie  in  ©djadjtöfen  ni<$t  benufct  werben  fön* 
nen.  ©anbfofylen  »on  einem  Jtol)lenftoffget)alt  »on 
90  *$TOC.  (fogen.  Slntfjracit)  ftnb  al$  natürliche  Soaf* 
}n  betrauten  unb  laffen  fid>  unter  Umftänben  al$ 
fote^c  anwenben,  wenn  fte  eine  homogene  Waffe  biU 
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ben  unb  nicht  jetfpringen.  dagegen  finb  ©intern 
unb  ©anbfoljlen  *>on  geringem  itohleuftoffgehalt ,  bie 
wenigftenö  in  4  bid  5  %oil  ftarfen  Sagen  gleichartig 
bleiben,  nicht  jerf  lüftet  finb,  fetyr  gut  jur  SJercoafung 
anwenbbar;  allein  bie  auö  tfynen  erjeugten  @oaf$ 
ftnb  fef>r  bid&t,  fefi,  erforbern  eine  grofje  äßinbmenge. 
ÄoHtn,  bie  beim  Verbrennen  5  JBroc.  9tf<^e  unb 
barüber  ^interlaffen ,  geben  für  @ifcn^ol;5fen  fefyr 
toenig  brauchbare  GoaW. 

Die  Soafö  ftnb  leichter  aW  bie  ©teinfohlen, 
graufchwarj  von  garbe,  tum  fch wachem  ©eibenglanj, 
audgejeichnet  porö«,  möglich  t>on  (Schwefel  frei. 
Sie  erforbern  jum  Sreraien  einen  größeren  ?uftjug 
Ott  ©teinfohlen,  inbem  fie  reine  £09(01  ftnb,  lefctere 
aber  noch  SQBaffers  unb  ©auerftoff  enthalten,  wedhalb 
bie  ßefen  l^o^cr  fein,  bie  ©ebläfe  mehr  SBinb  in 
bie  Oefen  txtibtn  muffen.  33ei  gleichem  93olum  »er» 
halt  ftch  bie  SBirfuna  ber  £ol}fohlen  ju  ber  ber 
ßoaW  beim  SBerfchmeljen  ber  (Sifenerje  in  Schacht* 
Bfen  =1:2,  bei  gleichem  ©etticht  =  23,1  :  100, 
im  legten  Salle  =s  71,2 :  100. 

Die  @oaf$  t>on  93acf  fohlen  ftnb  locfer,  fefewam* 
mig,  bem  Durchgang  ber  8uft  jugängig;  (£oar$  au0 
©interfoljlen  bagegen  bilben  fchon  eine  bittere,  feftere 
SDJaffe;  bie  t>on  (oanbfohlen  enblich  ftnb  bem  Durch* 
gange  ber  8uft  fehr  ungünftfg;  bageaen  fonnen  bie 
erfteren  auch  burc*>  *hre  ?ocferheit  unbrauchbar  wer» 
ben,  weil  fie  fchon  beim  Slufeiuanberliegen  großer 
Staffen  burch  t^r  eigene«  ©ctt>td;t  jerbrüeft  werben, 
noch  »rit  mehr  in  bohen  Schachtofen  burch  bie  Safl 
be$  6rje«.  9)?an  rann  baljer  locfere  Goaf«  nur  itt 
niebrigen  @cha<htofen  Derwenben,  bann  aber  auch 


beim  ©tetnfohlenbergbau  in  großer  Sienge  abfallen, 
ftnb  nur  bann  jum  SJercoafen  geeignet,  wenn  e$ 
©aef fohle  if»;  finb  bie  flehten  Pohlen  aber  mit  Set» 
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ten,  8d)iefiTthon,  gafcrfofjle  öerunreimgt,  fo  »erben 
bie  barauä  barjufiellenben  SoafS  burch  einen  ju  gro* 
£en  $tfchenaehalt  unbrauchbar. 

2)a$  Siercoafcn,  gewöhnlich,  aber  nicht  mit  9iecf>t, 
Slbfdjtvcfeln  genannt,  aef^>iet>t  fott>o^t  in  SReilem, 
Raufen,  aW  auch  in  ßefen;  im  (enteren  gall,  um 
theite  bie  3)ämpfe  ju  conbenfuen,  tljeiW  befonbcrS 
bie  ©afe  aufjufangen  unb  ju  benufcen.  Äleitte  Xoty 
len  werben  gewöhnlich  in  JOefen  verfehlt,  für  bie 
Stöcffohlenbebientmanfi^fafinurber9)teÜert>erfohlung. 

ffierfoMen  ber  Steinfohlen  in  SKet* 
lern.  —  ffierfohlen  ber  Stücffofjlen.  —  grül)er 
fe$tc  man  bie  Steinfohlen,  wie  baS  #olj,  in  runbe 
3Jietter  »on  10  bis  15  $ufi  im  Durchmeffer,  fo  baß 
bie  Äofjlen  &on  ber  Peripherie  nur  6  bi*  8  i$oU,  in 
ber  SRute  aber  18  biö  24  3oU  h*#  übereinanber 
la^en;  man  bebeefte  ben  fegelförmigen  2Äeiler  mit 
Stroh  ober  Jaub,  baruber  mit  @rbe  ober  So  [che. 
Salb  fanb  man,  baß,  um  ben  ju  ftarfen  Suftjutritt 


e$  hinlänglich  f  bie  Dercoaften  ©teilen  mit  8ofrf>c  ju 
bebeefetu  Statt  ber  runben  9Reiler  pellte  man  ic^t 
bie  gu  t)erfohlenben  Steinfohlen  in  langen  Raufen 
ohne  ÜJecfe  auf,  um  eine  aroßere  SJienge  auf  einmal 
»erfühlen  ju  fonnen;  allein  bie  (Erfahrung  fyat  ge* 
lehrt,  baß  babei  burch$  Verbrennen  ein  bebeutenber 
SBerlufi  fiattfinbet. 

gm  troefner,  ebner  $lafr  bilbet  We  SJerfohlungö* 
ftdtte,  einem  fanbigen  Soben  gibt  man  eine  6  faU 
hohe  SJecfe  au£  einem  ©emena  Don  8ehm  unb  flei* 
nen  Staubfohlem  9tach  ber  2ängenachfe  be*  «£>au* 
fenä,  ben  man  aufbauen  wiB,  wirb  eine  Schnur  ge* 
3ogen;  lang*  biefer  werben  ju  beiben  Seiten  in  ber 
Entfernung  »on  2  ju  2  (bei  leicht  entjünblichen 
Äohlen  in  weiteren  (Sntfernungen)  2  bis  2\  guß 
lange  $fäf)le  eingefd)lagen,  Welche  nach  ber  Mufftet 
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fang  befl  Raufen*  ouSgejogen  werben  unb  bie  Sßunfte 
awjeben,  an  benen  berfelbe  angejünbet  wirb.  Die 
gropten  Äofylenßucfe  werben  längd  ber  ©cfynur  geaen 
einanber  geneigt  aufgefteüt,  woburd)  ein  in  ber  San* 
genad;fe  be$  Raufend  fortlaufenber  8uftcanal  gebilbet 
wirb.  Sin  biefe  großen  ©tücfe  lehnen  ftcfy  bann  bie 
folgenben  Steigen  ber  Äofylenfiücfe  ju  beiben  (Seiten 
tn  immer  Heineren  Dimenjtonen  an,  aber  fo,  baf* 
3wifd>enrdume  mSglidjft  Dermieben  werben;  bie  flei« 
iteren  Äofylenftücfe  bienen  jur  Ausfüllung  berfelben, 
bie  f letnfien  f  Don  2  bi*  3  Äubifjoll,  al*  Decfe. 
Die  »reite  ber  Raufen  pflegt  10  bi*  12  guf  ju 
fein,  bie  gänae  100  bi*  150  gu£,  bo$  iß  bie  ?änge 
aujKrwefentltdj  unb  richtet  ft$  uad)  bem  ßertlidjen. 
Durcfy  bie  abnefymenbe  ©rojje  ber  @teinfof)len  »ort 
ber  3)titte  nadj  ben  ©eitert  enthält  ber  Raufen  im 
Duerburc^fc^nitt  bie  ©eßalt  eineö  Tonnengewölbes; 
bie  £of>e  betragt  in  ber  3Ritte  16  bid  22  doli,  Der« 
minbert  ft$  ju  beiben  Seiten  bis  6  unb  4  3oü. 
Stuf  bie  untere  ©d)id>t  wirb  nie  eine  jweite  regel* 
mäßige  <3d)iä)t  aufgetragen,  fonbern  man  bebeeft  fte 
mit  ©teinfofjlenfhltfen. 

3fi  ber  Raufen  Dollßänbig  gefefct,  ftnb  bie  ^fityle 
auägejogen,  fo  werben  in  bie  baburdj  gebilbeten  Hei« 
nen  ©djädjte  brennenbe  ©teinfofylen  geworfen,  wo« 
burd)  ber  ganje  Raufen  in  Seit  Don  4  bis  6  ©tun« 
ben  in  SSranb  aerätf).  2Bäl)renb  bem  iß  nur  notbig, 
bap  man  £)bad;t  giebt,  wo  bie  glamme  nachlaßt  unb 
Skrafcfyung  eintreten  will;  biefe  ©teilen  werben  fo« 
gleich,  um  ba$  geuer  ju  erßirfen,  mit  goföe  befallt« 
tct.  Die  3tit,  wie  lange  ein  Raufen  brennen  mufi, 
^äugt  Don  ber  9iatur  ber  Äoblc  ab;  febr  baefenbe 
Xofylen  erforbent  Dom  Sfajünben  bid  jum  53eberfen 
ber  legten  ©teile  36  bis  48  ©tunben,  weniger  baf« 
feube  12  bis  16  ©tunben;  bei  groftwetter,  Weiterer 
?uft  unb  SBinb  erfolgt  baS  JBercoafen  fc^neller  alt 
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bei  fttßer  guft  unb  Regenwetter;  fiarfeS  dampfen 
^eigt  eine  mefyt  batfenbe,  (ocfere  Äofyle  an,  bei  föwa* 
dbem  erhält  man  aewofynlidj  biegte  unb  fefte  <£oaf£. 
<£f)e  ba$  geuer  erlifcfyt,  muf  ber  mit  Sofdje  bebeefte 
Raufen  3  btd  4  Sage  lang  fielen  bleiben,  bann 
werben  bie  @oaf$  »on  ben  furjen  Seiten  beö  £au* 
fen£  gejogen. 

So  einfach  auefy  btcfeS  ©erfahren  iji,  fo  man* 
geföaft  tft  eä,  mbem  bur<$#  SBerbrennen  ein  beträft« 
lieber  Jtofylenoerlufi  ßattftnbet;  man  tyat  bafyer  bie 
altere  93erfoljlung«art  in  runben  SDfeilern  mit  einigen 
SRobifkatconen  an  mehreren  ßrten  wieber  eingeführt, 
unb  e$  wirb  waf)rfd>einlic&  bie  tjpaufen&erf  ofylung  na$ 
unb  nacb  ganj  aufgegeben  werben.  35a$  neuere 
SSerfabren  befielet  barin,  baf  man  in  ber  ÜRitte  be$ 
nmben  9J?etfer6  eine  nad)  JDben  ju  conifä  »erengte 
6fe  aud  3^8#^w^n,  6  3<>D  ftarf,  aufführt,  um 
welche  bie  ju  &etfol)(enben  @teinfoI)len  in  coneentru 
föen  Steigen  aufeeftellt  werben.  Die  £ol>e  berfelben 
$dngt  t)on  ber  «pofye  ab,  welche  man  bem  ÜÄeiler  in 
ber  9)fitte  geben  will,  3J  guf,  weit,  wenn  man  ben 
9)i eiler  fyofyer  bauen  wollte,  bie  ßoaffl  jerbrueft  wer* 
ben  würben.  S5ie  @ffe  wirb  einige  3oü  fyoljer  ge* 
macht,  unten  etwa  12,  oben  6  $o\l  weit/  ober  15 
unb  8;  oben  legt  man  einen  gu{mfernen  Äranj  auf* 
SRauerwerf,  um  eine  platte  aufbetfen  ju  fonnen. 
2>ie  ÜÄauer  ber  @ffe  ifi  bur$  Sluöfparen  ber  3^8*1 
beim  Slufmauern  mit  concentrtfdjen  Siethen  t>on£)effs 
nungen  bid  jur  £öl)e  be$  2Xetler«  fcerfefyen,  um  ba* 
innere  be$  lefcteren  mit  ber  eiferen  ju  fcerbtnben. 
Saß  Sluffietten  ber  Äofylen  gefötefjt  in  freteformigen 
fReifyen  ring$  um  bie  @ffe,  na©  Stufen  bie  Heinern 
Äofjfen;  an  ber  ©otyle  bed  Wleiiai  btfbet  man  &on 
ber  ?$eripf)erie  naö)  bem  @ffenfd>ad)t  füfyrenbe  3uge, 
gufteanäle,  wie  bei  ber  $aufent>erföf)luiig  größerer 
heiler,  unb  föwer  entjünblidje  Äofylen  erforbem  mel)t 
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Suftcanäle  atö  ftc(ne  Weiler  unb  Icidjt  entjünblidje 
Äofylen.  ©in  Weiler  mittlerer  ©rofe,  t>on  18  gu# 
im  Durd&meffcr,  erhält  6  bis  8  Suftcanäle.  Sluf  bie 
unterfie  <Sfyd)t  StoljUn  fommt  eine  jweite,  britte, 
bi*  ber  Weiler  3^  gup  Ijodj  iji,  im  Uebrigen  t>er* 
fäfjrt  man  wie  bet  ben  Raufen,  auf  bie  ©ofyle  be$ 
effcnft^a^t«  wirft  man  trocfne  «gwljfyäne  unb  jünbet 
fte  Don  Oben  an. 

Die  93ef>anblung  bei?  Weiler  beim  93erfol)len  tfl 
»erfcbicben;  nad)  bcm  einen  Sierfafyren,  welche*  nur 
bei  ftarf  badenber%Äoble  anwenbbar  ift,  bebedt  man 
ben  fertig  gefegten  Weiter  3  %ott  bicf  mit  angefeud)* 
tcr  Äofjlcnlöfdje,  fo  ba£  glammen  unb  9laud>  md)t 
burdjbrmgen,  fonbern  nur  burd>  ben  @ffenfd)ac$t 
abgeführt  werben;  ber  Weiler  bleibt  fo  lange  im 
treiben,  al*  no<$  9taud>  unb  glamme  ftcfy  jeigen, 
barauf  wirb  ber  @ffenfd)ad)t  bebetft,  alle  Oeffnungen 
ßefcfylojfen,  um  bad  geuer  ju  erjiiden;  naö)  bret  Za* 

Ewerben  bie  ©oaf*  gejoaen.  ©in  anbere*  Skr* 
en  befielt  barin,  feine  $>ede  ju  geben;  man  be* 
nad?  unb  naä)  bie  ©teilen,  wo  feine  glammc 
mel)r  er  fd)  eint;  fobalb  ftd)  flamme  unb  Stauc^  au* 
ber  6ffe  ergeben,  wirb  fte  jugebetft.  Wan  »erfährt 
tm  Uebrigen  wie  bei  ber  ^aufen&erfofylung,  nur  ba£ 
I)ier  ba*  jgeuer  fron  3nnen  nad>  9luj*en  geleitet  wirb, 
woburd>  im  Durcfyfänitt  5  *ßroc.  Äoaf*  mefjr  ge* 
Wonnen  werben.  6inb  alle  fünfte  be*  Weiler*  mit 
£6fd>e  beworfen,  fo  wirb  bie  platte  twm  (£ffcnfc$ad)t 
abgenommen,  bamit  bie  fi$  nod>  entwidelnben  Dämpfe 
ab jie^en  fonnen,  wäfyrenb  bie  Suftcanäle  ben  3^8 
reguftren.  Steigt  feine  bläuliche  glamme  mefjr  au* 
ber  Wünbung  ber  6fe  auf,  etwa  24  ©tunben  naö) 
adnjli^er  SBeberfung  be*  Weiler*,  fo  werben  bie  er* 
ftere  unb  alle  (Sanale  forgfdltig  gefdjlofien,  um  ba* 
©euer  ju  erjtiden.   Set  biefem  äSerfafjren  wirb  bic 
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©erfe  fcbon  *>or  ber  aotlenbeten  SBerfofjlunu  gegeben 
unb  biefe  burd>  bie  3«gI5^er  unb  bie  (Sffe  bewirft. 

SBereoafen  bet  flcinen  Jtof)len,  ©taubf  ofylen ,  in 
Raufen  iß  wenig  gebräuchlich;  e6  finbet  faß  überaU 
in  Cefen  ßatt. 

äierfotylen  ber  ©tetnfotylen  inDefen.— 
Sercoafen  ber  ©tücffofMen.  —  2Wan  wäfjlt 
tyieju  fd>wacf>  baefenbe  ©teinfoljlen,  tljeito  weil  fte 
t>iel  conbenftrbare  $f)eerbämj>fe  entwirf  ein,  ttyeild  weil 
fic  üd>  in  Defen  leichter  serfoljlen  (äffen  unb  feinen 
fo  ftarfen  8uftjutritt  erforbem,  al6  ©intern  unb 
©anbfo^len,  welche  fid;  ßarf  aufblasen;  biefe  ftnb 
!>ieju  faum  geeignet,  weil  fte  bem  Suftjutrilt  ^inber« 
lidj,  unb  weil  eö  fcfywicrig  fein  würbe,  bie  jufam* 
meugebarfenen  Soaf$  au#  bem  Dfen  ju  fd>affen.  9Nan 
bebtent  fidj  ju  biefem  SBetyufe  runber  ©dja<$tofen. 

3uunterß  bringt  man  etwa$  trocfneS  ^olj,  ba* 
rauf  tragt  man  bie  Jtofyle  burd)  bie  (Sintragtljür ,  iß 
biefe  bann  gugefefct,  burd)  bie  @d)acf)tmünbungen  ein, 
fpart  aber  in  ber  verlorenen  SHauer  einen  Sanal  jum 
atnjünben  be$  4?olje$  au$.  3ß  ber  JDfen  bi$  an 
bie  3)ampfroI>re  gefüllt,  fo  wirb  bte  SHünbung  be$ 
6$a$tf  mit  ber  platte  gefdtfojfen,  bie  gugeu  mit 
?ef>m  &erßrid)en,  ba$  <£>olj  angejunbet,  bie  brei  obe* 
ren  JReityen  ber  guftcanale  gefcfcloffen,  bie  untern  allein 
geöffnet.  SRacfc  10  ©tunben  jeigt  fid>  ba$  geuet 
burc^  bie  jweite  Üteibe  ber  3ttglöctyer,  bafyer  man  bic 
unterfte  fcfcltefjt,  biefe  öffnet;  fo  fä^rt  man  t>on  10 
ju  10  ©tunben  fort,  bi*  bie  bierte  geöffnet  worben, 
»el^e  aber  nur  etwa  3  ©tunben  geöffnet  bleibt. 
9?ad>  12  ©tunben,  watyrenb  welker  3eit  ber  Cfen 
feß  Derfdjloffen  geblieben,  werben  bie  glüfyenben  (SoafS 
auegejogen  unb  mit  SBaffer  gelofcfyt.  3)ie  Äofylen 
bürfen  im  £)fen  nie  flammen,  fonbern  bloß  glütyen. 
«uf  ber  äßinbfeite  muffen  bie  SRegißer  wenig  ober 
gar  niefct  geöffnet  werben;  tpirb  bie  garbe  ber  glü* 
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Ijenben  Stotye  bunfetfeuerrotfy ,  wol)t  gar  Weif,  fo 
müffcn  bie  3uglöcfyer  gefcfylojfen  werben. 

3)ie  {m  Dfen  erjeugten  SoaW  finb  immer  bi$* 
ter,  feffar,  als  bie  in  Raufen  unb  SÄetlern  erhalte« 
nen,  weit  fle  ftcfy  weniger  auäbefynen  fömten;  ba^er 
erhält  man  aud>  bem  9t aume  nad)  weniger  (£oaf  3  in 
Defen  afö  in  Weilern  unb  Raufen;  bem  ©ewi($te 
naO)  bürfte  e$  aber  wofyl  jiemlicfy  gleich  fein.  933o 
bie  9iebenprobucte  &on  ber  SBercoafung  größeren  2Bert£ 
Ijaben,  als  bie  Äoften  ber  Slnlage  unb  Unterhaltung 
ber  JDefen  unb  ber  Setrag  ber  leeren  SSrbeitälofyne, 
würbe  ba$  SBerfofjlen  ber  nityt  ju  fefyr  batfenbeit 
@temfol)len  in  £)efen  ju  empfehlen  fein. 

Sie  Verfolgung  ber  fleinen  Äotylen  gefcfyieljt  auf 
überwölbten  beerben,  nad)  8(rt  ber  ©aefofen  mit 
einem  noefy  flaueren  ©ewölbe  conjhruirt. 

9Wan  gibt  folgen  Defen,  beren  mebrere  neben« 
cinanber  angelegt  werben ,  eine  *>om  Greife  wenta 
abweic&enbe  elliptiföe  gorm,  bamit  bie  t>orbere  £)efp 
mmg  nicfyt  ju  grof  ausfalle;  man  pflegt  bie  2)imen* 
fionen  (o  ju  nehmen,  bajj  10  bis  13  Jtubiffuj*  Staub* 
fohlen  in  einer  Sage  t>on  6  3*>U  £öfye  auf  ber  «£>eerb* 
fofyle  ausgebreitet  werben  fönnen.  3e  flauer  ba* 
©ewolbe  fein  famt,  'weites  fyauptfdd;lidS)  Don  bec 
Sefcfjaffenfyeit  beS  93aumaterialS  abfangt,  befto  gün* 
fiiaer  iji  ber  @rfola  beS  VercoafenS.  3Kan  fertigt 
baffelbe  au6  feuerfefiem  Ztyon,  ober  SDtauerjiegeln, 
aud  feuerbejtönbigem  ©anbftein ;  Äalf  mörtel  fann  we* 
aen  ber  ftcfy  aus  ben  ©teinf  ofylen  entwief elnben  fetywefe« 
iigen  ©dure,  bie  in  ©djwefelfdure  übergebt,  nidjt 
angewenbet  werben.  9)tan  bebetft  baS  ©ewolbe  mit 
einer  £el)mfd)id)t ,  barüber  mit  ©anb,  um  bie  »b* 
fufylung  burety  bie  äuf ere  umgebenbe  fiuft  abgalten. 

9){an  bringt  ben  JDfen  burdj>*  Verbrennen  Dort 
fleinen  ©turffo^len  in  «£>tfce  unb  trägt  bann  bie  obige 
Stenge  ©taubfofylen  ein#  breitet  fte  auf  bem  £eerb 
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fei  gleicher  £5tye  auö,  worauf  ffe  in  Sranb  geratben. 
2Benn  ba$  Staufen  aufbort,  feine  glamme  mefyr 
erfebemt  unb  ftcb  auf  ber  Oberfläche  ber  Pohlen 
wetfle  g(uaafd»e  bilbet,  bämpft  man  bie  ©lutlj  mit 
2Baffer.  3)er  SBerfofylunaäprocejj  bauert  6  ©tunben. 
2)ie  Arbeit  gc^t  ununterbrochen  Jag  unb  SKac^t,  bis 
etwaige  Reparaturen  einen  ©ttüfianb  notfyig  machen, 
9Äan  aibt  bem  Ofen  juwetlen  aud>  bie  Einrichtung, 
bajj  über  bie  SRitte  be$  ©ewölbed  eine  furje  (£fje 
ftcb  erbebt ,  burch  welche  bie  Dämpfe  abgeben;  man 
conftruirt  auch  ben  Ofen  eiförmig,  an  beiben  fcfyma* 
len  ©etten  befinben  ftch  bann  Oeffnungen  »um  ©n* 
fefcen  ber  Äoblen  unb  9lu$jiehen  ber  SoaW.  5>ie 
Jpecrbfoble  ift  fcon  ber  9Ritte  aus  nach  btefen  Deff* 
nungen  fyn  fchwach  geneigt.  Sefctere  ftnb  mit  etfer* 
nen  Stammen  t>erfehen  unb  mit  eifemen  ©chiebeplatten 
gesoffen,  bie  mittelfi  eine«  «£>ebeW  unb  ©egenge* 
irrste  auf  unb  ab  bewegt  werben  fonnen;  in  ben 
platten  ftnb  mehrere  8o$er  angebracht,  um  ?uft  ju* 
gutaffen.  3)a$  (Eintragen  ber  kot)Un  erfolgt  abwerfe 
felnb  auf  ber  einen  unb  auf  ber  anbern  Seite,  unb 
man  rietet  üd>  mit  ber  Arbeit  überhaupt  fo  ein,  baß 
bie  eine  befefct  wirb,  wätymib  auf  ber  anbern  bie 
S3erfof)ümg  noch  ntc^t  ganj  fcoßftdnbtg  erfolgt  ifi 

Sine  SJergleichung  be$  @ffect$  ber  »er« 
febiebenen  ^Brennmaterialien  fann  immer  nur 
für  befümmte  Temperaturen,  alfo  für  bestimmte  3wetfe, 
welche  burch  tr^o^cte  Temperatur  wäfyrenb  einer 
gereiften  3*übauer  erreicht  werben  follen,  angeheilt 
»erben.  3)iefe  SSergletchung  ift  inbef?  fefjr  fdjwterig, 
unb  baber  ftnb  bie  bid  je©t  erfannten  Erfahrungen 
nur  fetjr  um>oIlftänbig.  Söetl  jebe  2trt  beä  93renn* 
matenate  eine  eigentümliche  geuerungäeümdjtung 
erforbert,  um  ben  größten  Effect  für  einen  bejtimmten 
3werf  hert)orsubrtngen,  fo  fann  bie  aSergleichuna  fd&on 
au*  biefem  ©runbe  nicht  unter  gleiten  Umftdnben 
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tmb  VerfyiltmjTen  erfolgen,  unb  bie  ©nflüffc  bet 
Strahlung,  äbforption,  Dieflection,  JEranämiffioit 
unb  Leitung  ber  SBärme  muffen  ftcfy  bal)er  bei  einem 
Brennmaterial  anber*  aW  bei  bem  anbem  Qeltenb 
matten  unb  bie  (Effecte  beim  Verbrennen  mobifteirem 
£>ie  Brennfräfte  ber  Brennmaterialien  laffen  ftcfy  uns 
ter  gewijfen  Vorauöfefcungen  jiemlid)  genau  beftim* 
men ;  allein  mit  ben  Brcnnfräften  fte^en  bie  Sßirfun* 
gen,  ganj  befonber*  bie  ^eijfräfte  ber  Brennmate* 
rialien,  nur  feiten  im  geraben  Verl)ältmffc.  Von  ganj 
befonberem  ginflu£  auf  ben  Effect  fdjeint  bie  fpecU 
ftföe  SBärme  ber  flü^ttaen  ©ubftanjen  ju  fein,  welche 
ftd;  beim  Verbrennen,  fowoljl  bei  &erfd;iebenartigem, 
alö  bei  einem  unb  bemfelben  Brennmaterial,  in  »er* 
fcfyiebenen  Temperaturen  entwicfeln. 

@3  fmb  aber  biefe,  noä)  jiemlid)  unbefannten 
93erI)äUmffc  ntd)t  bie  einjigen,  welche  eine  Sfectoer* 
gleidjung  erfcfyweren,  fonbern  e$  treten  nod;  anbere 
itmjiänbe  ein,  fcon  fdjeinbar  geringerer  äöicfytigfeit, 
burd)  welche  inbefj  bie  Stefultate  feljr  fccrbunfelt  unb 
unjuwlafftg  »erben.  3uerfl  bie  fcerfdjiebcnartige 
Beföaffenfyett  eine*  unb  beffclben  Brennmaterials, 
©obann  ber  $eu$tigfeiWget)alt.  (Snblic^  bie  genaue 
Beftimmung  ber  9Ka£e  unb  ©ewitfyte,  je  na^bem 
bie  Verglei^ung  nad>  bem  Volum  ober  nad>  bem 
©ewidjte  angefteüt  werben  foU.  Vergütungen  na$ 
bem  Volum  ftnb  fo  unjuoerlafftg ,  bafc  nur  feiten 
barau*  Äefultate  fcon  annaljernber  SRidjtigfeit  erfyal* 

ten  »erben  fonnen. 

Bei  ffiaffert>erbampfung$proceffen  (Siebeproeeffen) 

laffen  ftcf>  bie  Effecte  betf  lufttroefnen  £tef)nenf)ol)e$,  be$ 

lufttrorfnen  Torfe*  (fcon  einer  Brennfraft  oon  etwa  3000 

ffiärme*@in^eiten)unb  ber6teinfof)len  »on  niefct  au  jtorf 

batfenber  Befdjaffenfyeit  etwa  in  folgenber  2lrt  annehmen : 

£>em  Volum  nad)  fmb  gleity  ju  fefcen: 

100  Steinten         =  400  «&0I3  =  400  Torf, 
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100  £olj  =  25  ©teinfohlen  =  100  Zotf. 

£em  ©ewichte  nach  wären  bie  Effecte  gleich  für 
100  (Stehtfohlen  =  160  £olj  =  250  $orf. 

2>ie  SBirfung  t>on  1  @ewicht$tf)eil  Satffoftfeit 
befielt  in  ber  SSerbampfung  fcon  5£  ©ewicbtötheilen 
©after,  infofern  fte  nicht  ju  Keinen  ©iebepfannen 
angewenbet  »erben.  Sei  fef)r  großen  unb  jwecfmäfeig 
eingerichteten  Pfannen,  —  bei  welchen  ber  Siebe? 
proeep  nicht  oft  unterbrochen  werben  barf,  folglich  ein 
geringerer  SSärmefcerluji  burch  minber  häufige^  sHuc 
»armen  biß  jum  ©iebepunfte  ftattftnbet^  fonnen  auch 
6  bte  7  ©ewichtötheile  2Baffer  »erbampft  werben.— 
£ie  Effecte  ber  Brennmaterialien  feinen  baljer  bei 
ben  (Siebeproeeffen  in  einem  fe^r  nachteiligen  *Ber* 
fcaitnifc  ju  ihren  Srennfräften  ju  ftefjen,  unb  bte 
8teinfo^len  leiten ,  im  SSer^dltnif  ihrer  bebeutenb 
größeren  Srennfraft,  unglcid)  weniger  alä  baä  «fiolj. 

»nber*  fallt  ftch  ba$  23erhältni£,  wenn  h^ere 
Semperaturarabe  hert>orgebrad;t  werben  foÜen,  inbem 
bie  Steinfohlen  burd)  i^c  überwiegenb  größere  £eij* 
fraft  ba$  £olj  im  (Sffect  fo  fe^r  ubertreffen,  bap 
burch  baS  lufttroefene  £olj  ber  »erlangte  (Sffeet  häufig 
nic^t  einmal  erreicht  werben  fann,  fonbern  fiarf  ge* 
borrteä  £olj  angewenbet  werben  muf .  Seim  Um* 
fömelaen  be$  9ioheifen$  in  glammofen  ftnb,  um  100 
preufc.  ^funb  9toheifen  einjufchmeljen,  etwa  7  Äu* 
biffufj  «£>olj  *m  Iufttrocfnen  3uftanbe  erforberltch,  waty* 
renb  biefer  (Sffeet  burch  1  Äubiffuf*  Steinfofjlen  her? 
vorgebracht  werben  fann.  3)ie  Effecte  ber  betoen 
Brennmaterialien  würben  ftch  alfo  »erhalten: 
£em  ajolum  nach  100  ©teinfohlen  =  700  £olj, 

100  ^oU        =14,3  Steinten. 
$em  ©ewichtnach  100  ©temfohlen  =  260  £olj. 

lOOßolj        =  38  ©temfohlen. 

£>em  SSolum  nach  Ulfen  bie  (Steinfohlen  alfo 
ein  7  9Ral  unb  bem  ©ewicht  nach  *imn  ™fy  al* 
e^aupiafc,  161«  33&.  5 
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21  9Ral  größeren  Effect  als  ba$  Äieferntyolj,  fobaß 
bet  fo  tyoben  Temperaturen  ber  Effect  ber  ©teinfof)* 
Ien#  im  SJerglei^  mit  bem,  welcher  ftcfy  burefc  ba$ 
£olj  fyerfcorbringen  laßt,  mit  ben  Srennfrdften  bei« 
ber  Brennmaterialien  abermals  nltyt  im  SJerijaltnip 
fiefyt  unb  bie  Skennfraft  ber  ©teinfofylen  sergfei* 
AungSweife  fogar  fyofyer  erföeint,  al$  fte  nnrfltd)  ift 
£err  33  ine  au  glaubt,  baß  bie  ju  3$oux  angefiell* 
ten  Sßerfu^e  ju  bem  Stefultate  fuhren,  baß  2  Tbeilc 
Torf  bem  @ett>i<fyt  nac§  bie  SBirfung  fcon  1  it^ril 
©tetnfofylen  beim  SJercoafungöproceß  leiften.  ÄUc 
fold&e  93erl)dltnißjal}len  fyaben  jebo$  fetne$tt>ege$  einen 
abfoluten  SEBertI),  inbem  bie  größere  ober  geringere 
SeifhmgSfdljigfeit  eine«  Brennmaterial*  jum  großen 
Tfjeil  t>on  ber  größeren  ober  geringeren  3n>ecfmdßtg3 
feit  ber  Vorrichtungen  unb  9ldume  abfängt ,  in  ml* 
ä)tn  bie  Verbrennung  erfolgt. 

(Sbenfo  wie  bei  ben  93ergleic^ungen  für  niebrige 
Temperatur  ber  (Sffect  ber  ©teinfofylen  ju  bem  bes 
£olje*  fefyr  gering  erföeint,  fielen  au$  bie  goate 
in  ber  SBirfung  gegen  bie  «£>ol}fol)len  für  geringere 
@rabe  ber  Temperatur  fefyr  jurücf.  Vergleicht  man 
biefe  (Effecte  für  tyotyere  Temperaturen ,  fo  läßt  ftd> 
annehmen,  baß  bei  bem  mit  erfaßter  Suft  ftattftnben* 
ben  Setriebe  ber  «£of)öfen,  alfo  bei  einem  ^roceffe, 
burdj  »eichen  gletcfoeittg  eine  9tebuction  unb  etne 
©cfymeljung  bewerffteDigt  »erben  foll,  folgenbeS 
effect»erf)dltntß  fiattfinbet: 

Dem  Volum  na$  100  Soafc        =  250  «6oljfol)lett 

100  £oljfof)len  =  40Soaf*. 
2)em@ett)i^tna^lOOeoaW        =  80  «ßoljfobleit 

100  fiol^len   =  125Goafe. 
5)iefe  Verfydltnifle  jtnb  natürlich  nur  anndtyes 
rungött>cife  richtig,  unb  liegt  babei  bie  Knna^me  junt 
©runbe,  baß  bie  ^oljfo^len  auö  Äieferntyolj  bargejtellt 
ftnb.  6o  große  Effecte  fui  bie  ßoafd  werben  jebod> 
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nach  ben  biöftcrigen  Erfahrungen  nicht  erreicht,  trenn 
beim  *£>of>ofenbetriebe  em  Zfyeil  ber  «£>oljfohlen  burch 
6oaf$  erfefct  wirb. 

Ungleich  großer,  in  SBergteichung  mit  bm  £oIj* 
fohlen,  ftcllt  (ich  ber  Sffect  ber  Soafa  beim  Um* 
ftbmeljen  beä  Stol^etfend  in  ben  (Kupolofen,  wenn  bic 
SBergleichung  bei  bem  betriebe  mit  erhiftter  8uft 
bei  5  gut*  hohen  £5efen  für  bie  Soate  unb  15  guf 
hohen  Defen  für  bie  «£>oljfohlen  au$  Äiefern^ofj  an* 
AcüeU t  wirb.  3)a6  @ffectt>er()ä(tnif  {teilt  ftrf)  bann  etwa: 
ifcem  Solum  nach  100  (Soafe        =  450«fioljfohlen# 

100  £oljfohfen   =  221GoaW. 
2>era©ewi*t  nach  100  (Soate        =  120  öoljfo^en, 

100  £oljf  ohten   =  83  J  (toaW. 

2)iefe  (Sffecte  fielen  mit  ben  93rennfräften  auf  er 
allem  93erhältnifj  unb  burchaufl  nicht  in  irgenb  einem 
nachweisbaren  3ufammenhange.  (£0  wirb  bah  er  für 
eine  jebe  Operation  unb  für  eine  jebe  Vorrichtung 
\u  einer  unb  b  er  f  et  ben  Dp  erat  ton  ba$  Sffectoerhalt* 
nt^  erft  burch  bie  Erfahrung  gefunben  werben  müffen* 

33  i (5  neuerlich  wanbte  man  nur  bie  fefien  93 renn; 
matertalien,  fowie  wir  fte  in  bem  Dbigett  fennen 
gelernt  haben,  bei  ben  *6üttenproceffen  an,  jefct  aber 
auch  gasformige.  3ebod;  ift  bie  SBenufcung  berfe(bett 
auf  glammofen  befc^rdnft,  tn  Schachtofen  unb  £eer* 
ben  finb  fte  nicht  anwenbbar. 

2)ie  gasförmigen  Srennfioffe  werben  entweber 
in  ben  (Schad)tofen,  nachbem  bie  feflen  bort  fd;oii 
gewirft  traben  unb  ehe  fte  unbenutzt  entweichen,  auf- 
gefangen, ober  fte  werben  aufl  folgen  feflen  erjeugt, 
bie  vermöge  ihrer  ^emtfehen  SonfHtution,  ober  wegen 
tbretf  Aggregat jufianbe« ,  jur  Stammen feuerung  gar 
nicht  ober  nur  wenig  geeignet  finb. 

<?ä  (äffen  ftch  auf  btefe  Sßeife  bie  93rennfioffe 
weit  h^hcr  benufcen,  unb  wir  fönnen  fte  reiner  an* 
toenben  unb  ohne  bad  (Sifen  mit  beffen  £auptfeinben, 

5* 
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©cfywefel  unb  ?ßl)oöphor,  ju  verunreinigen*  <So  fctyei* 
terten  faji  alle  58erfu<$e,  ben  5Eorf  betm  #oh*  unb  5 
<£upolofen*93etriebe  anjuwenben  unb  auch  ber  ^ub« 
betprocef ,  ba$  (Schweifjen  unb  ba$  Umfc^mcljcn  be£  « 
SRohetfen*  mit  biefem  Brennmaterial  lieferten  feines*  * 
wege$  jEjünfiiae  Sicfultate,  inbem  bie  glugafche  nicht 
Vom  (Sifen  abgehalten  »erben  fonnte. 

S5ie  gasförmigen  ^Brennmaterialien  fyaim  aber 
noty  viele  anbere  äJortheile.   So  fonnen  ftebie  ihrer 
«£>etjfraft  entfprechenbe  Temperatur  augenblirflich  ent*  '  * 
witfeln,  fo  bafj  man  burch  biefelben  eine  weit  jtdr*  : 
fere  unb  nach  Belieben  ju  mobificirenbe  £tfce  erlau*  ta 
wn  fann,    (£benfo  leicht  iji  eS,  mit  ©afen  eine  ^ 
Cxtybation,  ober  eine  JRebuetiou,  ober  eine  blojje 
Temperaturerhöhung ,  bie  lieber  mit  ber  einen  ober  - 
ber  anbern  verbunben  iji,  heWt>t3uf)ringen.  5 

©in  fetyr  wefentlicher  ffiortfjeil  ber  ämoenbung  c 
ber  ©afe  alä  Brennmaterial  iji  ber,  baf  bie  Tem*  5 
peratur  ber  Verbrennung  fo  leicht  veränbert  werben  - 
fann,  inbem  man  bie  Temperatur  ber  atmofphartfchert  ^ 
8uft,  mit  welcher  bie  ©afe  verbrennen  muffen,  fteU  jji 
flert  ober  verminbert.  2)er  ^ättenmann  ifi  alfo  jiet*  ^ 
£err  feiner  ^Operationen,  waä  bei  einer  anbern  geue*  c, 
rung  burchaud  nicht  ber  galt  iji.  ^ 

Die  aud  ben  «Jpohofen  mit  einer  fyotyn  Zerns 
peratur  entweichenben  unb  über  ber  ©tdjt  burch  bic 
fcinjutretenbe  atmofphÄrifche  8uft  unb  glammen  vet*  > 
brennenben  ©afe  l>at        föon  lange  ju  benu^e» 
verfugt;  fo  jum  Äalfbrennen,  jum  ©rjröften,  juni  - 
Trodnen  ber  £ehm*  unb  SWaffeformen  bei  ber  (Stfen*  ^ 
oieferei.  Seit  ber  (Einführung  ber  erbt  tuen  ©ebläfe«  \* 
luft  beim  #of)ofenbetriebe  ifi  man  aber  befonberä  auf 
bie  SBenufcung  ber  burch  bie  ©id)tengafe  verloren  £ 
aehenben  £t$e  aufmerffam  geworben,  unb  §at  bie* 
felbe  nicht  allein  jur  ©rhiftuna  be$  Söinbetf  in  ben 
SBinberhiJungeapparaten,  welche  auf  ber  ©i^t  auf* 
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gfflelft  würben,  6enufct,  fonbern  man  fft  au$  auf 
eine  genauere  Prüfung  ber  Statut  biefer  ®a$axten 
nnb  auf  eine  barauf  begrünbete  fcoUfiänbigere  93e* 
nufcung  tfyrer  Srenn*  unb  £eijfraft  eingegangen. 
3ur  Neuerung  ber  Äeffel,  welche  bie  kämpfe  für  bie 
!Tampfmafdjinen  liefern,  burd>  bie  ba$  ©eblafe  für 
ben  «£>of>ofen  betrieben  wirb,  tyat  man  bie  ©id&ten* 
flamme  and)  fdjon  feit  einigen  3al)ren  benufct;  inbef* 
tyatte  man  biäfjer  auf  eine  regelmäßige  3ufüfyrung 
ber  jum  SBerbreimen  ber  ©icfytengafe  erforberlid&en 
Cuantitdten  t>on  atmofpljärifcfyer  guft  ebenfo  wenig 
Stürfftc^t  genommen,  als  auf  ben  Urafianb,  ba&  bie 
auf  ber  ©ic^toffnung  unmittelbar  audjiromenben  @a$* 
arten  eine  geringere  SBrennfraft  beftfcen,  al$  biejeni* 
gen,  wel^e  einige  guj*  tiefer  unter  ber  ©ictytofitnung 
aufgefangen  unb  abgeleitet  werben  fonnen.  25em 
f>crm  Sergratfj  gaber  bu  gaur,  fefrt  SRitglieb  be« 
fomgl.  Bergraths  ju  Stuttgart  unb  bi*  fürjlic^  3>i* 
rector  be$  rönigl.  ©fenfyüttenwerfe*  ju  SBafferalftiu 
en  im  SSürtemberg'fc^en,  gebührt  ba6  Uierbienjt, 
ie  ©enufcung  ber  brennbaren  ©afe  aud  bem  £ol)* 
ofenfdjadjt  ju  einem  folgen  ©rabe  bee  SSollfommen* 
tyit  gebraut  ju  Ijaben,  baf*  fie  jum  ©djmeljen  unb 
jum  griffen  be3  -Roljeifen* ,  fowie  jum  2(u$föwei* 
fen  be$  gefrifc^ten  (fifettf  in  glammenofen  benufct 
»erben  fonnen.  Sowohl  in  5)eutfcfylanb,  aW  audj 
in  granfreidj  jtnb  bereite  feiele  *ßubbels,  (Schweif 
nnb  getuofen  mit  £ol)ofenga6*geueruna  im  ^Betriebe. 

25ie  Seftanbtljeile  ber  £ol)ofcngaje  fennen  wir 
jefct  jiemlic^  genau,  allein  e$  gebort  nietyt  ju  ben 
3weefen  biefeS  2Berfe$,  worin  wtr  ofynefyin  nid;t  fciel 
Saum  ^aben,  bie  SRefultate  biefer  Unterredungen 
«itjurfjeilen. 

9Xan  Ijat  jebodb  nicfyt  allein  bie  au«  bem  #oIj* 
ofen  entweiefcenben  ©afe  angewenbet,  fonbern  man 
$at  e«  auefc,  wie  wir  föon  bemerften,  für  oortfyeiU 
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Baft  gefunben,  fle  au«  t>erf(^tebenen  Srennmateria* 
lim,  welche  wegen  ifjrer  cbcmif^en  Sonftttution,  ober 
toegen  iljreS  9lggregatjuftonbe$,  jut  glammenfeueruna 
Wenig  geeignet  fmb,  unb  bte  au#  wenig  SBertl) 
tyaben,  wie  £ol}fpäne,  Äofylenlofäe,  Sraunf  of)Ien  * 
unb  ©teinfofylenflein  k.,  ju  entwicfeln.  2Btr  werben 
weiter  unten,  beim*ßubbelfrifcfyen,  mefyr  ba&onfagen, 
unb  bemerfen  hier  nur  nod),  baß  ber  £üttenbetrieb 
mit  ©afen  nod)  in  feiner  Äinbfyeit  if%,  fel>r  große 
^ractifdbe  ©ctywierigfetten  tyat,  unb  baß  beßfyalb  fo 
\>icle  SJerfu^e  mißlungen  ftnb.    3$  fcerwetfe  <mf 


» 
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Unter  ©ebläfe  »erficht  man  bie  berfd&iebenen  me* 
ifcanifcfcen  Vorrichtungen,  beren  man  ftcfy  jur  (Srjeu* 
gung  eine*  aeprejiten  üuftftromcd  bebient  21  m  ges 
wöfynlidjften  oeftefyen  bic  ©ebläfe  au$  jwet  $aupt* 
tbeilen,  wooon  ber  eine  einen  fyoblen  naty  einer  (Seite 
offenen  Staunt,  ber  anbere  eine  gläc^e  btlbet,  welche 
bie  offene  Seite  be$  fyotycn  JRaumeö  fölieft;  burd> 
Sewegung  ber  luftbidjten  gladie  in  bem  fyofylen  9laume, 
ober  umgefefyrt  beä  (entern  naefy  ber  glddjc  JU,  wirb 
bie  im  gefdjloffenen  SRaume  enthaltene  Suft  jufammen* 
gebriitft,  unb  baburefy  oeranlapt,  bei  einer  m  biefen 
Staum  münbenben  Deffnung,  ber  StuSflrömung«* 
offnung,  im  gepreßten  ßuftonbe  in  entweihen. 
Sei  ber  barauf  folaenben  rücfgdngigen  Bewegung 
ber  ftlätyt  ober  be$  bofylen  Siaumed  wirb  ber  Untere 
wieber  mit  atmoft>l)ärtfcf)er  Suft  gefüllt,  unb  «war 
burd>  eine  eiaene  in  bie  Sltmofpljfire  münbenbe  Deff* 
nung,  bk  (Stnflromungdoffnung,  Worauf  wieber, 
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Wie  juerfi,  ba«  3ufammenpreffen  unb  SluäftrSmen  bcr 
gepreßten  Suft  erfolgt.  Sluf  biefe  SBeife  wirb  bem* 
naä)  ein  pertobif<$er  ?uftfhom  erjeugt;  foll  berfelbe 
aber  ununterbrochen  fein,  wie  beinahe  immer  bec 
gaU,  fo  muß  man  entweber  jwei  ober  mehrere  foW 
cf>er  einfachen  93orrid}tungen  neben  etnanber  anbrin* 
gen  ,  bie  wechfelweife  wirfenb  finb,  ober  ber  einjelnen 
feeblÄ[eüorrid>tung  eine  folcfye  Einrichtung  geben,  ba£ 
fte  bet  ber  &ors  unb  rücfgdngigen  Bewegung  wirf* 
fam  iß,  boppelt  wirfenb,  boppelt  blafenb  wirb, 
ober  enblich  eine  eigene  Vorrichtung,  einen  $Binb* 
regulator,  bamit  tn  SSerbinbung  bringen,  woburdj 
in  ber  einen  Sßeriobe  ein  Xtjtil  ber  gepreßten  8uft 
aufgenommen  unb  in  ber  anbern,  wo  bie  einfache 
@ebläfet>orri<fytung  nicht  wtrffam  ift,  wieber  abgege* 
ben  wirb.  Die  SBtnbregulatoren  werben  inbeffen  nidjt 
nur  jur  (Sxjeugung  eines  ununterbrochenen,  fonbent 
oft  bloß  jur  (Erlangung  eines  gleichförmigen  SHMnbeS 
in  Slnwenbung  gebraut,  batyer  fte  bei  ben  meiftat 
©ebtöfen  frortyanben  fmb.  Von  3ßid)tigfeit  für  bie 
oute  SBirfung  eine«  {eben  berartigen  ©fbläfeS  ijl  bie 
Söeriitfftchtigung,  baß  bie  jufammengepreßte  8uft  mog* 
licfyjt  fcoUfommen  ausgepreßt  werbe,  b.  h*  möglichjt 
wenig  bat>on  im  tyofylen  Staunte  jurücf  bleibe,  wenn 
bereits  burch  bie  rücfgänaige  Bewegung  wieber  baS 
(Sinfaugen  einer  neuen  Partie  ber  atmofphärifchen 
?uft  gefebie^t.  3)ie  SÄenge  ber  unauSgepreßt  bleu 
benben  Suft  f)&nat  glei<he*  Spannung  berfelben 
ganj  t>on  ber  ©roße  brt*  fyofytn  9taumeS  felbft  ab, 
ber  oon  ber  rüdfgdngtgen  Bewegung  nod)  übrig  bleibt 
unb  beßtyalb  ber  fcpabliche  tHaum  genannt  wirb. 
Um  ben  gepreßten  ?uftftrom,  ben  Sttinb,  gerabe 
an  jene  ©teilen  tymjubringen,  n>o  man  feiner  bebarf, 
muß  berfelbe  fcom  ©ebläfe  weg  in  luftbi^ten  Stohren, 
Sutten  ober  (Kanälen,  in  SEBinbleitungen,  welche 
mit  ben  SluSjirömungSöffnungen  beS  ©ebläfcS  com« 
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nrantrfren,  $u  ben  befftmmten  Steffen  geführt  wer* 
ben.  2>amit  ba$  abwedtfelnbe  ßeffnen  unb  ©djliefjen 
bei  ben  »erfdjtebenen  @ins  unb  #u$ffromung$offnun* 
gen  beim  ©ange  be$  ©ebläfeä  gleid>fam  fcon  felbfi 
erfolge ,  iff  weiter  nichts  notfywenbig,  alö  baf  biefe 
Deffnungen  mit  klappen,  Ventilen,  fcerfefyen  wer* 
ben,  bie  fid)  nur  nach  Giner  Seite  offnen  fonnen, 
unb  babei  muffen  ftd>  im  Allgemeinen  bie  Ventile 
für  bie  (Smftromung$effnungen  nach  ber  entjjegenge* 
[efcten  Seite  offnen,  wie  jene  bei  ben  2luäftromung«* 
Öffnungen. 

@S  herrfcht  unter  ben  ©ebläfen  eine  grofje  5)ian* 
nichfaltigfett  im  Saumatertal,  in  ber  ©eftalt,  ©rof e, 
Bewegung  unb  2Birfung3art  berfelben;  benn  in  lefc* 
teter  93ejiel)ung  fjaben  wir  aujw  ben  foeben  im 
Allgemeinen  angeführten  Vorrichtungen  noch  folche, 
wo  ber  SBinb  burch  ein  fd;nell  bewegtet  gliigelrab, 
über  burch  einen  2Bafferffrom,  ober  burch  Bewegung 
t>on  fdjrauben?  unb  fetyteefenartigen  ©efdpen  im  2ßaf* 
fer  u.  f.  w.  erjeugt  wirb. 

9San  tfjeilt  bie  ©ebldfe  ein  entweber  nach  Slrt 
beö  9Xaterial$,  au$  welchem  bie  ^auptbeffanbt^eilc 
beffelben  angefertigt  ftnb,  unb  bann  unterfcheibet  man 
leberne,  tjöljerne,  eiferne  unb  h^braulifchc 
(wo  ©affer  ein  #aupttheit  iff)  ©ebläfe,  ober  nad> 
ihrer  ©eftalt  unb  SBirfunaSart,  wornadj  fte  in  33  aU 

8 tili,  SBaffertrommeU,  Tonnen/,  Schrau* 
cn-,  Äetten*,  Ventilator«  unb  in  Äolben* 
(Äaften*  ober  Stylinber*)  ©ebläfe  untergeben  wer* 
ben.  Affe  biefe  ©ebläfe  näher  fennen  ju  lernen, 
liegt  nicht  in  unferm  »orliegenben  3wetfe;  wir  woli 
len  un*  t)iet  auf  jene  ©ebläfe  beföränfen,  bie  auf 
ben  ©fenljütten  gewöhnlich  in  Slnwenbung  fmb; 
nämlich  Valaen*,  SBaffertrommel*,  Ventilator  *  unb 
Äolbengebläfe. 

23ei  ben  Salgengebläfen  muffen  wie  bie 
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lebernen  Don  ben  fernen  unter  fcfceiben.  2Die  leber* 
ncn  JBalgengebläfe  waren  bie  erfien  ©ebläfe,  unb  iljr 
9?ame  ift  Don  Saig,  JEIjierfjaut,  abgeleitet.  3n  allen 
gällen,  wo  feine  grofe  SÖinbmenge  benötigt  wirb, 
unb  ba$  ©ebläfe  nid;t  lange  ^üt  fyinburdj  in  unun* 
terbrodjenem  betriebe  erhalten  werben  foll,  ba  wer* 
ben  nod>  gegenwärtig  bie  lebernen  93äfge  wegen  t^rcr 
<£infad$eit  unb  leisten  93ewegung$art  allgemein  an* 

Sewanbt,  wie  fajl  in  jeber  «jpanbfdjmiebe  ju  fe!)en. 
[uf  ben  Hammerwerfen  ftnb  bie  lebernen  SBalgengc? 
bläfe  feiten,  nur  fyie  unb  ba  bei  ben  fleinen  2ßärnu 
feuern  für  ©tretf*  unb  3<ttn^ämmer  werben  fie  aus 
getroffen.  3ebod>  bürfen  wtr  bie  ©inriebtung  ber 
lebernen  ©djmiebebälge  alt  befannt  t>orau$fefcen  unb 
trauten  un$  bal)er  nicfyt  weitet  babei  aufhalten. 

Seiben  l>ol$ernen  ©ebläfen  wirb  ber  9tame 
Saig  nur  jenen  biefei  Sorridjtungen  beigelegt,  weldje 
im  «eufjern  eine  ben  pijramibalen  Seberbälgen  ab\u 
lidje  ©efialt  Ijabetu  @3  ftnb  bie«  fonber  3wetfel 
bie  ältefien  fyoljernen  ©ebläfe,  bei  beren  Anfertigung 
noä)  ganj  bie  ©eftalt  ber  altüblictyen  geberbälge  ald 
SWufier  biente,  unb  »on  benen  felbfk  bie  Benennung 
Saig  ubertragen  würbe.   3n  ber  4?auptfac§e  beftefyt 


einfach  wirfenben  Sälgen,  beren 'jeber  auö  einem 
tyramibalen  Äafien,  ber  SDlantel  aenannt,  unb 
einer  in  felben  paffenben  gläd>e,  bem  Ünterfaften, 
©djämel  ober  Soben,  befielet.  9J?antcl  unb 
©djämel  ftnb  an  ber  fürjeffcn  Seite  cfyarnierartig 
mitfammen  toerbunben,  ein  2beil  fcon  beiben  iß  uns 
beweglich  unb  (Sind  mit  bem  Salgfopf ,  wäfjrenb  ber 
anbere  burd>  »ergebene  Setrieb$t>orrid)tungen  in 
Söewegung  gefegt  wirb.  Set  ber  gewöhnlichen  Art 
ber  Salgengebläfe  fiefyt  ber  Unterfaffcn  feft,  wätyrenb 
ber  Wamel  bewegt  wirb,  ein  in  !£cutfc$lanb  unter 
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M5fe.  SBet  ber  anbcrn  ?Jrt,  mtet  bem  Warnen 
€chämefbälge  befannt,  tfk  ber  ÜDtantel  befeftigt, 
tyngeaen  bet  ©chfimel  ber  bewegte  üfyetl.  3eber  ber 
gwei  93älge  bat  bei  biefen  ©ebläfen  feine  eigene,  im 
Salgfopf  eingefeilte  2)üfe,  unb  bamit  bem  Ofen 
über  geuer  em  ununterbrochener  guftflrom  augefuhrt 
werbe,  mufi  ber  Sewegung$mechani$mu$  fo  eingerich* 
tet  fein,  baf  ber  jweite  95alg  in  bem  ÜRomente,  al* 
ber  erfte  ju  blafen  aufbort ,  bereit*  angefangen  t)at 
Sßinb  ju  geben;  baburch  tt)irb  jwar  ein  ununterbro* 
ebener,  aber  immer  noch  ein  fef^r  ungleicher,  ftofcen* 
ber  guftfhrom  erhalten,  ber  ftch  bei  biefen  ®ebläfett 
nicht  fcermetben  läpt. 

Obgleich  bie  I>51  jernen  93ilge,  befonber*  bie 
(gpifcbälge,  in  vieler  Sejtehung  al*  ein  fdf>!ed>te« 
©ebläfe  ju  betrauten  ftnb,  muffen  wir  un*  bennoefc 
mit  ber  nähern  (Einrichtung  berfetben  »ertraut  machen, 
weil  fie  auf  ben  beutfehen  «öüttenwerfen  noch  iu* 
©tunbe  ba*  Dorwaltenbjle  ©ebläfe  bilben  unb  unter 
ben  rein  practifeben  -ßammermanipulanten  noch  immer 
ihre  9Jertheibigung  ftnben.  3n  Sfy.  10  ifl  ein  6pi$* 
balg,  wobei  A  emen  S5urchfchnttt  be«  SWantel*, 
B  einen  Durchfchnitt  be*  ©oben«  ober  Unterlagen*, 
unb  C  bie  obere  änftcht  be*  Unterfaflen*  Dorftellt. 
2>er  SWantel  wirb  Don  gut  au*getrocfneten,  1.J  bi* 
2  i$oU  biefen  Sohlen  hergeßelft,  bie  an  ihrem  3u* 
fammenftofe  mit  $aljen  in  einanber  greifen,  Derleimt 


toben*  Dom  9Jtantel,  in  welchem  ber  9Äantelbaum  a 
mit  (Sifenbänbern  unb  Jteilen  befeftigt  ifl,  erhält 
berfelbe  Don  auf  en  auf  ber  hintern  (Seite  jwei  ©fem 
b&nbctß,  welche  über  bie  ganje  «ßö^e  ber  bogenformu 
gen  «£>interwanb  langen.  Oft  pueat  man  ben  3Ran* 
tef,  befonber*  wenn  biefer  unbeweglich  i%  Don  aufm 
an  ben  Tanten  nach  ihrer  ganjen  (Srfhecfung  mit 
»ach  ieber  6eüe  ein  $aar  3oll  breiten  Sledtfretfen 
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gu  ftbcntagefa,  »eil  bort  tue  gufttäffigfett  am  erften 
ftd>  einteilt,  9lm  mortem  (Snbe  be«  SÖiantel«  bilben 
bte  beiben  langen  (Seitenwänbe  lappenarttae  9Sor* 
fprünge,  bie  gur  Slufnafjme  ber  (Jfyarnieracjjfe  (be$ 
©cfylofcnagel«  ober  ber  SBalge)  beftimmt  ftnb, 
wogu  fte  mit  einer  runben,  au«gebüd)ften  Öffnung  a 
gig.  10  tterfefyen  finb,  3)ie  sorbere  fdjmale  Seiten« 
tt>aub  be«  3)iantel$  b  erftrecft  fiel)  nic^t  über  bie 
flanje  SDtantelfjofje ,  nnb  beim  SRiebergang  be«  9Kan* 
tel«  fenft  ft$  biefe  SBanb  in  eine  nuttyartige  93er« 
tiefuncj  be«  Untertanen«  c.  66  t>erfie^t  ftdj)  *>on  felbn, 
bap  bte  3nnenfläd;en  ber  ©eitenwdnbe  be«  9Äantel3 
tnoalid$  tylatt  abgehobelt,  unb  bie  baju  fcerwenbeten 
33ofylen  möglich  aftfeet  fein  müfen.  3n  ber  Siegel 
bringt  man  in  bem  SÄantef  ein  ober  mehrere  3^Pfe«5 
lodjer  d  an,  aber  leiber  ftnbet  man  in  ber  SBirflicfyfeit 
biefe  Sodjer  of)ne  allen  faltbaren  @runb  für  ge* 
wöfjnlicfy  geöffnet,  weftyalb  e«  gef^eibter  iftß  fte  gut 
©d;onnng  be«  ©ebläfe«  gang  gu  verwerfen. 

3)er  Untertanen  B  unb  C  gig.  10  trägt  auf  er 
kern  Sklgfopf  mit  ber  2)üfe  ba«  SBentil  v,  unb  bie 
fogenannte  Seiflenlieberung  I,  b.  i.  bie  SBorrid}* 
tung,  um  ben  SBoben  ober  Untertanen  fieW  in  lufu 
iitycm  ©cfcluffe  mit  ben  3Wantelfeiten  gu  ermatten, 
unb  bennod)  ber  Senkung  fein  gu  grojüe«  £inberm£ 
entgegenjufefcen.  3)amit  alle  biefe  Steile  gut  ange* 
bracht  werben  fomten,  wirb  ei  notfywcnbig,  ben23o* 
ben  felbfi  gleicfyfam  au«  einem  Äaflen  (bafycr  bic 
^Benennung  Untertanen)  befteljen  gu  lajfen,  wobei 
aber  getrautet  werben  mufj ,  ben  fd)äblid)en  9taum 


biefer  Untertaften  au«  gwet  parallelen  93oben  e  f  unb 
ghj  B,  unb  einem  bagwifcfyen  fcfyief  gelegten  Sobett 
ek;  bte  befoen  parallelen  ©oben  flnb  an  ben  bret 
Idngern  Seiten  l)erum  mit  Sßänben  fcfrbunben,  wo« 
»Ott  im  Storc&fänitte  hf  erföeint;  bie  vierte  ©eüc 
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wirb  »om  Salgfopf  mit  ber  Dufe  gebtlbet,  woburdj* 
lefttere  mit  bem  Snnern  be$  haftend  in  Skrbinbung 
gebraut  ift;  bcr  fdjiefe  ©oben  ek  ift  Mop  jur  «er- 
mtnberuna  be*  föäblicfcen  9iaume$  angebracht,  unb 
ju  bem  @nbe  in  ber  Umgebung  beä  äJenttlee  burd> 
©eitenwanbe  mit  bem  untern  33 oben  ef  *>erbunben, 
wobur$  ber  9taum  xy  unföäblicfy  wirfo.  £er  obere 
Soben  gh  bilbet  im  Ämtern  be$  33alge$  nur  aleid>* 
|am  einen  :/uipmen,  inoem  er  oen  mittlem  jiaiint 
frei  lä£t,  unb  bient  Ott  Unterlage  für  bie  Seiften  I; 
»on  ben  ©ettenwänben  beä  ÜÄanttW  ftefyt  er  überall 
i  f  3oß  Die  Seiften,  welche  unmittelbar 
an  bie  2Rantelwänbe  anliegen  unb  burety  gebern  be* 

?nbig  angebrüeft  werben,  ftnb  H  bi6  2  3oU  fyodj, 
bi6  3  3ott  breit.  3n  ben  ßefen  ift  jebe  anflofcenbe 
Seifte  in  i^rer  falben  $öf)e  ausgeschnitten  unb  fo 
bribe  überetnanber  geplattet  Sbenfo  ftnb  bie  bcibcit 
langen  Seiften,  bereit  jebe  auö  jwei  1  heilen  t>on  im? 
gefaJjr  gleicher  Sange  befielt,  auf  etliche  3^11  über* 
etnanber  geplattet,  wie  bei  m  angebeutet  ift,  wo 
beibe  (Snben  bann  bur*  ©ügelfebern  (in  D  »ergrofert 
bargeftellt)  auö  einanber  unb  baburd;  nad)  ben  Scfeit 
gebrüeft  »erben.  Uebrigenä  »erben  bie  Seiften  burdj 
Spannfebern  n  (in  E  fcergrofkrt  bargeftellt),  welche 
an  mehreren  Stellen  be^  rahmenartigen  93obenä  gh 
eingefölaaen  fmb,  an  bie  STOittelwänbe  angebrüeft, 
unb  bamtt  bie  Seiften  beim  Aufgang  be$  Kautel* 
nfcfyt  gehoben  werben,  ftnb  fte  burefy  einfache,  eben* 
falle  tm  ©oben  gh  befefti^te  klammern  p  (in  V 
fcergrojjert  bargeftellt)  lofe  ntebergefyalten.  Slm  liebfte« 
fcat  man  bei  un$  bie  Seiften  fcon  aftfreiem  (Srlenfyolje, 
unb  bamit  fte  ftc$  um  fo  beffer  an  bie  SSÄantelwänbe 
febmregen,  werben  fte  an  mehreren  ©teilen  mit  tiefen 
(Sinfdjnitten  fcerfefyen,  wie  q,q . . .  jeigt,  an  benen  fte 
ftrf)  leicht  biegen  tonnen;  gut  ift  eö,  wenn  bie  *£>olj* 
leiften  an  ben  reibenben  glasen  mit  Seber  belegt 
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werben,  wel^e«  wegen  ber  fterfen  atönufcung  jebocfc 
öfter«  erneuert  werben  ntu£,  auf  er  man  wenbet  eine 
©rapfyitirung  an,  Don  ber  wir  bei  ben  jtaftcngeblä* 
fen  fprecfyen  wollen.  2)ie  SSentile  fyaben  bei  ben  l)oU 
jernen  Sälaen  ganj  biefelbe  ©nridjtung,  wie  bei  ben 
lebernen,  bte  wtr  bereit«  fennen,  unb  bie  in  gig.  10 
ju  erfeben  ifi*  3"  empfehlen  ift  e«,  am  innern  8nbe 
ber  2>üfen  ebenfall«  klappen,  oon  ©fenbledj  gefer* 
tigt,  an  jubringen,  bie  fid^  nadj  aufkn  offnen,  ba* 
mtt  ber  Saig  nidjt  audj  bei  ber  5)üfenmünbung  Suft 
fdjopfen  fonne,  unb  ba«  etwaige  @inbringen  oott 
gunfen  in  ba«  innere  be«  Salge«  oer^inbert  werbe. 

S)a«  .(garnier  ober  ©djlofj,  womit  bie  Serbin* 
bung  jwifd^en  2Äantel  unb  ©oben  bewerfflelligt 
wirb,  beftefyt  nebfi  bem  abgebeten  Scfylofmagel 
ober  ber  2Balje,  bie  burcfy  bie  au«gebüd)pten  Dejf* 
nungen  a  gig.  10,  A  läuft,  unb  in  einer  rinnenar* 
tfgctt  93erttefung  r  be«  Ueberfafieu«  B  ruf)t,  bie 
bisweilen  ein  metallene«  gutter  erhält,  no$au«jwef 
«£>ängeeifen,  welche  ben  ©cfclofnagel  bei  ss,  C 
umfaffen,  burd>  ben  SJalgfopf  gerabe  nieberlaufen, 
unb  unterhalb  fo  oiet  vorragen,  bap  ein  £luerriege( 
burd)gefd>oben  werben  fann,  wie  bei  e,  B  angebeu* 
tet  ifi.  (Stwa«  anber«  ifi  ba«  Scfylofj  bei  ben  ©cfyä* 
melbälgen.  Dabei  ifi  ber  ©djlojlmagel  oon  aufjeit 
burdj  jwei  #ängeifen  in  bie  £öfye  gehalten,  unb  ber 
bewealicfye  ©cfyämel  ober  ffloben  ifi  mit  jwei  2lugei* 
fen  Cöüdjfen)  »erjefyen,  burcfy  welche  ber  ©cfylofj nage! 
fyinburdjgefietft  wirb.  3)ie  Einrichtung  ber  fieifteit* 
lieberung  unb  be«  SSentil«  ifi  bei  ben  ©cfyämelbälgeit 
gleich  jener  bei  ben  ©pifcbälgen. 

(Die  »efeftigung  ber  ©pifcbälge  ifi  fe$r  einfach 
Sluf  ber  fcorbern  Seite  liegen  bie  Sälge  mit  tyreit 
5)üfen  auf,  woburd)  jugleicfy  bie  fogenannte  gorm 
ober  ba«  (pfeifen  feft  niebergefjalten  wirb;  auf  bec 
^intern  Seite  hingegen  erhält  jeber  Salgboben  güfe  f, 
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mit  benen  btttt  auf  bem  aemeinfcfjaftlictyen  Duet* 
ftiicfe  ff  fielen,  tt>elct>e$  auf  jroei  Säulen  h  ruf)* 
unb  jur  meieren  £altbarfeit  mit  bcn  ©preisen  k 
*erfef>en  iji.  Die  ©cfydmelbdlge  rufjen  mit  it>rem 
Derbem  @nbe,  jum  gehalten  be$  greifend,  ebenfalls 
auf  i^ren  5)üfen;  fall*  biefe  jeboety  ju  fd;n>ac^  fein 
foBten,  um  auf  leiten  allein  ju  rul^en,  brauet  man 
blofc  entfprecfyenbe  £oljunterlaaen  unter  ben  Saig* 
fepfen  anzubringen.  3ln  bem  wintern  (Snbe  ftnb  bie 
SRdntel  mit  ©tenbdnbern  unb  Äeilriegeln  an  £tuer# 
balfen  gelangt;  ber  in  ©erüjlfdulen  eingejapft  ijt 
3}amit  bei  ben  ©djamelbdlgen  ber  burd)  fein  eigenes 
©ewiÄt  niebergeljenbe  ©cfjamel  nur  bi$  ju  einer  ge* 
»ifTcn '  5£tefe  fmfen  fonne,  ifl  ba*  unterfie  33ret  be$* 
felben  mittelft  einet  elaftifdjen  £oljftonge  an  bem 
»eitern  9iieberfinfen  geljinbert. 

2>ie  Bewegung  ber  93dlge,  e$  mag  nun  ber 
S^fantel  ober  ber  SBoben  ber  ju  bewegenbe  Styeil  fein, 
atfd)itf)t,  feltene  «uflnaljmen  unberürffic^tigt  gelaf* 
fen,  fiet*  mit  SBellfüpen,  auch  ©algfegel  genanut, 
beren  gewöhnlich  für  jeben  Saig  jroei  an  ber  Sßetle 
fi&en.  CDiefe  23algfegel  toirfen  entweber  auf  ein 
3trifchengefchirr ,  ober  unmittelbar  auf  ben  §u  bewe* 
aenben  Salgt^eiL  2>a$  3roiföengefd)irt  fann  eine 
feftr  Begebene,  burch  locale  äJerhdltniffe  bebingte 
Einrichtung  erhalten. 

3ur  äierminberung  ber  SReibung  bei  ben  ?eU 
flen  I,  gig.  10  muffen  biefelben  oon  3*it  »u  3eit  mit 
Saig  unb  bie  gebern  mit  93aumol  gefcfymiert  werben, 
na^bem  juöor  bie  alte,  Dom  ©taube  ganj  bief  unb 
feft  geworbene  ©chmiere  abgepufct  worben  ijt  SSJirb 
biefe*  Schmieren  ju  lange  unterlaffen,  ober  bruefett 
bie  gebern  nicht  mit  ber  pajfenben  Stdrfe  an  bie 
Seiften,  fo  entfielt  jener  grauliche  8drm,  burch  wel* 
chen  fich  bie  ^oljernen  SJdlge  oft  auf  beträchtliche 
(gntfernung  anfünbigen.    Um  in  ba«  Sunere  bet 
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SBdtge  ju  gelangen;  wirb  ber  ©chlofmagel  <roSge* 
nommen,  worauf  ber  9Jtantel  aufgehoben ,  ober  bei 
ben  6chdmelbdlgen  ber  ©oben  niebergelajfen  werben 
fann. 

2Bir  ftaben  bisher  bte  ^oljernen  Salgengebldfe 
in  folget  slnorbnung  betrautet,  wo  fie  nur  jur  93e* 
bienung  ©neS  geuerS  gebraust  werben,  fcor  bem  fie 
unmittelbar  angebracht  jtnb,  wie  bieS  gewöhnlich  ber 
4  gall  tft.  Sßill  man  fte  gleichzeitig  für  mehrere  geuer 
bienfibar  machen,  fo  wirb  anftatt  ber  Düfen  ein  ge* 
meinfchaftlicher  SBinbfammlungSfaften  angebracht,  tton 
welchem  bte  SBtnbleitungen  ju  ben  &erfd)icbenen  geuerit 
geführt  werben.  SBei  biefer  2lnorbnung  muf*  aber 
jebe  Oeffhung  fcom  33algfopf  in  ben  2öinbfammlungS* 
faßen  mit  einem  SSentile  serfehcn  fein. 

3)ie  SBafferrdber  jum  Setriebe  ber  h^jcmen 
SBalgc  ftnb  am  beften  unterfchldchttg,  unb  unmittelbar 
an  ber  SMaSwelle  angebracht.  ©ewi£  ijt  eS,  ba§ 
ein  unterfchldchtigeS  SBalgrab  gleichförmiger  wirft,  als 
ein  oberfchlächtigeä ;  wenn  eS  barauf  anfommt  mit 
ber  SBafferfraft  befonberS  ju  wirtschaften,  »erbienett 
bie  oberfchldchtigen  unbebingt  ben  SJorjug,  unbbabet 
fann  man  nötigenfalls  mit  einem  gürfafce,  einem 
SSorgelege,  bie  Öefchwinbigfett  ber  SMaSweüe  paffenb 
mobtficiren.  SWag  man  übrigens  ein  ober*  ober  un* 
terfchldchtigeS  -Salgrab,  mit  ober  ohne  Vorgelege, 
anwenden ,  fktS  foll  baS  JRab  nur  fo  fiarf  gebaut 
fein,  als  eS  für  beffen  <£>altbarfeit  erforberlich  ifi, 
weil  eine  »ermehrte  (Schwere  beffelben  hierbei  blo£ 
eine  tobte  Saft  fein  würbe,  bie  bei  bem  jidten  2Bi* 
berftanbe  beS  ©ebldfeS  nidjt  als  6chwungmajfe,  wie 
bei  einem  ^pammerrabe,  würfen  fann. 

9Ran  hat  bie  h&ljernen  SBalgengebldfe  auf  man* 
nichfaltige  äBeife  ju  »erbeffern  gefucht.  2)aS  fcolU 
fommenfie  ©ebldfe  ber  Strt  ift  unftreitig  baS  2öib* 
holmgebldfe,  welkes  in  Schweben  fehr  gebräuchliche 
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jefct  in  TeutfcManb  aber  nhrgenbd  getroffen  wirb, 
naebbem  man  eö  an  einigen  Crten  lieber  abgewor* 
fen  bat.  SBir  wollen  bepfyalb  auf  bjeje$  ©ebläfe 
hier  um  fo- weniger  eingeben,  ba  e$  in  ben  Äoften 
ber  £erftellung  niebt  billiger  att  ein  Jfaftengebläfe 
ijt,  bem  e$  aber  in  93ejiebun^  feinet  SBirfungögrabeS 
be;  gleich  ttoUfommener  2lu$fufymng  jebenfalW  ita$* 
gefegt  werben  mup. 

Tie  Sßajfertrommeln  ftnb  unter  maneben  2?crs 
bältnijfen  ba$  einfache,  niinbefi  foftfpielige,  unb 
beflfjalb  oft  ein  fefjr  brauchbarem  teteblafe;  nur  geben 
ffe  in  9iurf?1cbt  ber  fcerwenbeten  $>afferfraft  *on  allen 
Gfcbläfen  ben  fleinfkn  9fnfeeffcct ,  unb  ol)ne  beträft* 
Udje  ©efalWböfye  beö  Söafferä,  bte  minbeftenS  12$uji 
betragen  foll^  ift  feine  bebeutenbe  ^reffung  beäSBius 
bed  ju  erjielen.  ^aufig  mad>t  man  gegen  bie  21ns 
wenbung  ber  SSSaffertrommeln  auperbem  no<$  bie 
(fmwenbung,  bap  ber  mx  felben  erhaltene  2Binb  §u 
feuebt  fei,  waä  inbeffen  nidjt  Don  93elang  ift;  benn 
riaerfettf  fann  bie  Suft  um  fo  weniger  Sfeajferbampf 
aufnehmen,  je  bicfjter  fie  ift,  folglich  foll  bie  t>erbiri)$ 
tete  öeblafeluft  weniger  bason  enthalten,  alt  bie 
atmofpbärifcfye  ?uft,  anberfeitä  fann  bie  geringe  SDienge 
ber  mtdtamfö  mit  fortgerijfenen  2?affertf)eilc|en  bur$ 
Erweiterung,  ?änge  unb  Stiftung  ber  SBinbleitung 
größtenteils  abgelagert  werben,  unb  ber  aüfallige 
yieft  ba&on  fann  bei  bem  Brifcfjs  unb  ^eijproccf 
nidjt  woftf  einen  nachteiligen  Ginfluf  fyaben*).  ©inen 


*)  Xl$  ©egenfafc  tonn  angeführt  werben,  baf*  man  auf 
mehreren  Jputten  unb  bei  wtfcfctebenen  ^rccoicn  cerfudjt  bot, 
obficbfiid?  ©aflerbimpfe  mit  ber  ©ebläfeluft  einjufubrcn* 
Set  (Jtffnfnfdjfeucrn  würben  btefe  Scrfudje  unter  anbern  auf 
ber  ©tlbcrn-- Haler  $utte  bei  Jtlauetbal  am  J$arj  abge* 
fufcrt,  rrtldjc  SBerfucfce  ju  ben  Slefultaten  geführt  Ratten,  &afc 
eine  geringe  SDampfmenge  feinen  merfbaren  Ginflujj  harte, 
rinc  grof e  Dampfmenge  ober  entfefcieben  nafttbeittg  »iette. 

S^auplafe  ,  161.  99b.  6 
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befonberen  9?adMcil  ber  ffiaffertrommelgeblafe  in 
'  unferem  Jtlima  bilbet  bie  Mite  im  5ßinter.  3n  war* 
mern  Säubern,  j.  33.  in  ber  Sombarbei,  wo  bie  (Ste* 
bilbung  weniger  fiattftnbet,  wirb  auf  ben  difenljütten 
feiten  ein  anbereS  ©ebläfe  alö  Sffiaffertrommcln  ge* 
troffen,  gig.  11,  Saf.  II  jeigt  ein  folc^eö  SBaffer* 
trommelgebidfe  fcon  guter  Sonftruction. 

3ebe$  äBaffertrommelgcbläfe  fyat  folgenbe  $au)>U 
beflanbtljeile:  A  ein  luftbtcfyter  ©ottid)  ober  haften 
*on  «$01},  ber  entweber  in  umgeftürjter  Sage,  mit 
feinem  ©oben  a  nadj  oben  gefegt,  in  einen  jweiten 
weitern,  aber  meift  nieberen  ©ottidj  (ober  anbeut 
«BJafferbc^dlter)  l)ineingeftellt  wirb,  ober  ber  felbji 
einen  aweiten  ©oben  b  gig.  11  erhält  unb  mit  einer 
©eitenlutte  B  »erfefyen  ip.    3m  erjien  Salle  muf 
ba$  Sßaffer,  welche*  mit  ber  gepreßten  8uft  in  ben 
©ottid)  A  geleitet  wirb,  ft#  in  bem  äußern  aufrecht 
fieljenben  ©el)älter  anfammeln,  bis  e*  an  ben  9lanb 
ober  in  einen  angebrachten  ^infe^nttt  beffelien  ge* 
langt;  im  ledern  galle  aber  fammelt  ftd>  ba*  SBafrer 
im  ©otti$  A  felbff  fo  lange  an,  bi$  e$  über  ben 
9tanb  ber  8utte  B  ablauft.    2)a$  einfallen  bon 
SBaffer  mit  8uft  gefdjiel)t  bur$  bie  @infallröl)re  C, 
beren  meift  jroei  c,c',  bisweilen  auö)  mehrere  ange* 
gebraut  ftnb,  unb  bie  i>on  aufwn  luftbidjt  an  ben 
©oben  a  föliefien.  Sowie  ba*  angefammelte  SBaffer 
ben  untern  $beil  be$  SotttcbeS  A  einnimmt,  mu£ 
bie  mit  eingeftromte  foeeiftfefy  leichtere  guft  ben  obern 
Sbeil  beffelben  erfüllen,  unb  wenn  ifyr  feine  2lu$* 
jfrWungSoffhung  geboten  ifi,  wirb  iljre  ^reffung  bei 
fortwäfyrenber  9fa^ftromung  fo  lanac  warfen,  bis 
fte  entweber  ben  Sßafferfpiegel  im  ©ottidj  A  fo  tief 
mebergebrücft  tyat,  bafc  fie  mit. bem  SBaffer  bur^bte 
?utte  B  entwetdjen  fann,  ober  fie  wirb  enblicty  un* 
geartet  be$  nad&ffc&menben  SBafferS  bur$  bie  (Sin* 
faUrol)re  C  felbfl  Wieber  jurücfjutreten  beginnen. 
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©ringt  man  aber  im  obent  Staunte  be«  Sotttcheö  A, 
8etpcl>nlic^  im  Soben  a  beffelbeu,  eine  SBinbabfüh* 
rungärobre  D  an,  fo  wirb  bie  angefammelte  Suft 
burcb  biefe  entweichen  unb  fann  fofort  an  beliebige 
6tellen  geführt  »erben.  3emef)r  SBiberfianb  bte 
Juft  in  ber  Seitungör  obre  D  ftnbet,  je  fleiner  bie 
enbltdje  Sluöftrfnuuu^of^iung  berfelben  ift,  bejio 
aröfer  wirb  bie  ißrefluna  ber  in  A  anaefammeften 
&tft  unter  übrigens  deinen  Umfiänben  fein  muffen. 
Um  bad  notfjige  Söaffer  ju  bem  obent  @nbe  ber  Sin* 
fallr obren  )u  bringen,  ftnb  SBafferfeitungen  E  erfors 
berlich,  bie  mit  entfachen  Stuften  »erfe^en  werben, 
um  na^93ebarf  mehr  ober  weniger  Söaffer  aufliefen  ju 
laffen,  wobei  man  fe^c  »ergebene  (Einrichtungen  fin$ 
bet,  bamit  baö  nieberjftomenbe  äüaffer  bie  größte 
SRcnge  8uft  mit  fid>  fortreifen  unb  m  bie  (Smfatt* 
röhren  niebertreiben  foll;  bie  in  gig.  11  bargefteUten 
biliften  inbef  ju  ben  entfpre^enbften  3RetI;oben  ge* 
hören. 

©o  einfach  baS  SBaffertrommelgebtäfe  ift,  fo 
fchwiertg  ift  e$,  ftd>  oon  bem  Vorgänge  babei  ftrenge 
9ied)enfd>aft  ju  aeben;  baber  eä  nicht  angehet,  bte 
SBirfung  biefeä  ©ebläfeö ,  wie  bei  ben  anbem,  im 
2?orau3  genau  ju  beregnen,  ober  nach  ftchern  theore* 
tiföen  ©runben  bie  t>ortf)eiIhaftejie  Gonftruction  au 
beftimmen,  fonbern  man  muf  ftd>  hierbei  twjugö  weife 
an  bie  (Erfahrung  halten.  SSerfucftt  man  ben  SBor* 
gang  in  ber  (Sinfallrohre  bur$  Reine,  in  felber  aus* 
gebohrte  Deffnungjen  ju  erfahren,  fo  ftnbet  man,  baf 
in  ben  obent  Steilen  ber  Stoffe  bie  äuf  ere  Suft  hin* 
emgejoaen  wirb,  wogegen  in  ben  untern  Steilen  bie 
innere  ftift,  ober  vielmehr  Juft  unb  SBaffer  herauf 
bringt  Schon  barau*  folgen  bie  jwei  «Jpauptregebt 
für  bie  <£onffruction  ber  Stnfallröhren,  nämltd;:  er; 
ftenö,  baf  man  fte  nach  unten  verengen  foll,  bamit  in 
bem  SKafe,  alt  bie  Üuft  fhrebt  nach  aufen,  ober  ba 
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btefe*  nicht  angebet,  nach  oben  ju  cntweid;en,  biefefl 
burch  bte  fcottfommene  Erfüllung  ber  Sichre  mit  2Baf* 
fer  »erhinbert  werbe,  unb  jweitenfl  foü  bie  oben  er* 
Wetterte  Stolpe  mit  entfyred^enben  Deffnungen  nach 
auf  en  ttcrfefyen  fein,  bamit  threm  Skrmogen,  bie  aus 
fjere?uft  einjufaugen,  beftenä  willfahren  werbe.  Allein 
wie  siel  bie  Verengung  nach  unten  betragen  foll  unb 
wie  Meie  ober  wie  grope  Deffnungen  oben  anjubrins 
gen  ftnb,  mufj  noch  al$  ©ad)e  ber  Erfahrung  betracb* 
tet  werben.  3n  erfterer  33ejiel)ung  fann  angeführt 
werben,  bafj  in  ber  Lombarbei,  wo  bie  meifien  S5>afs 
fertrommeln  getroffen  werben,  bei  einer  4?ofye  »on  3 
bis  4  klaftern,  ber  obere  Durchmejfer  ber  Einfall* 
to^ren  meift  10  3oH  unb  ber  untere  bann  8  $oll 
beträgt.  3?n  JRütfftcht  ber  jweiten  JRegel  ifl  ju  be* 
tnerfen,  baf  jur  leiebteru  (Sinftromung  ber  ändern 
Suft  bie  ?uftlod;er  d  fcfyief  nach  abwarte,  unb  aUetu 
falW  trichterförmig  ^ergeftellt  werben  follen;  ftnb  ba* 
von  fcier  »ortyanben,  jebe*  bei  3  3oü  breit  unb  6  3*8 
hod),  fo  föetnt  bie$  bei  ber  angegebenen  ©rope  ber 
Ginfallrohren  ^inreic^enb  ju  fein.  3w*tfnwfciger  ald 
kie  einjelnen  Deffnungen  erfd^eint  übrigen^  bie  &\u 
ridjtung,  wo  eine  ringförmige  Deffnung  ron  ungefähr 
}  bi6  1  ßoü  ©reite  fcorfyanben  ift.  Unmittelbar  über 
ben  Luftlöchern,  ober  ber  ringförmigen  (?inmtlnbung 
giebt  man  ber  Ginfallröhre  eine  Serengung  t>on  ein 
j>aar  3oll,  c  gig.  11,  woburdjrunb  um  benSÖaffers 
ftrafyl  fleh  ein  SRaum,  ber  Suftfacf,  mit  t»erbunnter 
Suft  bilbet  unb  ba6  ©nfirömen  ber  äupern  Suft  burd> 
bie  Luftlöcher  fofort  begünfligt  wirb.  SBeiter  auf* 
Wärtd  jum  obern  SRanbe  erweitert  ftd>  bie  (Sinfallrohre 
wieber  trichterförmig,  woburdj  ebenfalls  ba$  Suftfan* 

Jen  oberhalb  begtinftigt  unb  befonberS  ber  Slbfcblup 
ci  c  fcollfommen  wirb.  £>a$  3Jerl)ältni£  ber  t>ers 
engten  Deffnung  bei  c,  burch  welche  ba$  SBaffer  diu 
Piept,  jur  ©rope  ber  SRunbung  m,  burch  welche  ba* 
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2§&ffer  abfliegt,  fft  t?on  großer  SBidtfigfeit  für  bm 
Effect  biefeä  @feb(äfcd ;  aber  e$  mup  fttfy  btefeö  Skr* 
hältnip  mit  bem  2öaf|erftanbe  c,  mit  ber  benötigten 
SSinbprenung  unb  natürlich  auä)  mit  ber  «£>ol)e  ber 
©nfaüroljren  felbft  änberu.  Um  btefeS  richtige  93er* 
l^iltnip  für  jeben  efnjelnen  gall  mit  ?eid>tigfeit  ju 
ermitteln,  mache  man  bie  JOcffnung  c  weni^ftenä  eben 
fo  groß,  wie  jene  bei  m,  womit  man  jebcnfalW  auös 
reicht;  $ur  nötigen  Skrfleinerung  ber  Dcffnung  bä 
c  bringe  man  bann  einen  eonifdjen  Rapfen  an,  ber 
beliebig  tief  gebellt  nnb  baburd/bie  Deffnung  c  be* 
liebia  serfleinert  werben  fann.  3fi  man  fceranlafrt, 
bie  (*infallröl)ren  unter  einem  fcorfjanbenen  glubcr* 
werfe  an  jubringen,  wo  oljnebieä  eine  3/tyfcnf$u&c 
jum  9tbfperren  W  SBafferS  »orljanben  fein  muß,  fo 
fann  ber  erwähnte  eonifd;c  3atfm  unmittelbar  an  bec 
3apfe!if^ü6e  befeftiget  fem. 

33ejüglid;  ber  Qtye,  in  welker  ba$  SBajfer  über 
ber  9Rünbung  c,  gig.  11,  fielet,  fdyeint  nur  erfor* 
berlidj,  baß  bie  Sföünbung  felbfl  öom  2Baffer  gefcblofs 
fen  fei|  übrigens  aber  je  meberer  ber  ffiafjerftonb  bar* 
über,  mit  einer  je  fleinern  ©efcfywinbigfett  ba$  2Bajfer 
tn  ba£  ®nfallrol)t  ftrömt,  befto  bejfer  wirb  e6  fein; 
bemt  baä  ©nfaugen  ber  Suft  im  guftfaefe  wirb  tter* 
anlaßt  bureb  bie  2>ifferenj  ber  ©efcfywinbigfeit  bcS 
SBafferä  in  bem  bestimmten  fünfte  c  unb  einem  ge* 
weffen  fünfte  x  (welker  t>on  ber  untern  SKünbung 
m  roemgftena  eben  fo  weit  entfernt  fein  mu£,  als  ber 
^effung  be$  2Binbe$,  in  2Bajferfaulenfyol)e  au«ge* 
brurft,  entfimdjt),  welche  S)ifferenj  offenbar  um  fo 
großer  fein  muß,  mit  etner  je  fleinern  ©efdjwinbig* 
feit  ba$  SÖaffer  bei  c  anfommt,  ober  je  fyofyer  ber 
$unft  c  gelegen  tfi.  (S$  ifl  baljer  bejügli^  be$ 
9iufceffeete$  md)t  gut,  wenn  man  baä  ßmfatt« 
r^r  unter  einem  gluberwerfe  anbringt;  fonbern 
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man  foö  ba$  SBajfer  fla$  auf  t>fe  cberfle  ÜJlünbifhg 
Einleiten. 

Äußer  berjentgen  ?uft,  welche  ba$  SQBaffer  bur# 
bie  bettirfte  ?uftoerbünnung  in  ber  Sinfallrobre  jum 
ßinftromen  in  ben  Suftfarf  bringt  unb  oor  ftd)  tyer* 
treibt,  enthält  e3  nocfy  oiel  abforbirtc  Suft,  unb  jtoat 
um  fo  mefyr,  {c  mebriger  bie  Temperatur  beffriben  ifh 
3n  aen>6f)nlid;er  Temperatur  enthält  ba$  SBaffer  uns 
aefdbr  ben  Sterten  Tfyeii  feinet  93olumen$  abforbirte 
$uft,::),  mlä)c  jtoar  nur  in  ber  6iebf)ifee  t>oUfidnbig/ 
aber  jum  Tfjeil  fcfyon  iuxä)  flarfe«  ©plagen  ober 
©Rütteln  in  gewöhnlicher  Temperatur  entbunben  wer* 
ben  fann.  SluS  biefem  ©runbe  läßt  man  ba$  2Baf* 
fer  oon  ber  untern  ffltünbuna  ber  (Sinfallrotyren  ni$t 
unmittelbar  in  ben  SBafferfpiegel  be$  SottictyeS  A 
nieberfhlrjen,  fonbern  sorerfi  auf  fyöljerne  ober  fiei* 
nerne  SSdnfe  k,  Srecfjbänfe  genannt,  auffcfjlagen, 
woburcfy  baffelbe  ju  moglicfyfi  fernen  Straelen  jerftau? 
ben,  folglich  einen  großen  Tfyeil  feiner  abforbirten 
Suft  fahren  lajfen  muß.  3«8^i^  bejwecfen  bte  Sredfo« 
bänfe  nocfy,  baß  ber  SBafferfpiegel  im  Sottid)  A  in 
weniger  heftige  Bewegung  oerfefct  wirb,  mithin  we* 
niger  ©efabr  oorljanben  ift,  baß  ein  Ttyeil  ber  ange* 
fammelten  ?uft  burcty  bie  Abflußöffnung  beö  SBafferd 
entweihen  fann.  Um  gegen  btefen  SBerlufi  geftcpcrt 
ju  fein,  muß  man  bei  etwaä  fleinerem  SBajferfpiegel 
ber  lottyredjten  «fiöf)e  be$  9lbflußwaffer3  h  nal)e  bie 
bojjpelte  £of)e  oer  beabftctytigten  SQBinbpreffung  er* 
tl)etlen. 

2)ie  Anficht,  baß  man  bei  ben  Sßajfertrommel* 

*)  SDicfe  abforbirtc  Cuft  foU  jcbo<&  nicftt  t>on  gleicher 
SSefdjaffcnbett  mit  ber  atmofpbarifdjen  8uft  fetn,  fonbern  mebr 
©auerftoff,  weniger  ©ticffloff  enthalten,  alt  tc^tire.  #icrau$ 
folgt,  baf  tiefe  oom  SEBaffcr  aus  ber  Htmofpbarc  abforbirtc 
unb  oerbi^tetc  £uft  ganj  befonber*  geeignet  fein  muß,  ben 
5öerbrennun0«proce§  lebhaft  ju  madjen. 
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gebläfett  nothwenbig  eine  bebeutenbe  ökfaUdbotyc  f)tt5 
ben  muffe,  um  eine  für  alle  ^weefe  ber  t>crfct>icbcucn 
lyifenproceffc  genügenbe  iBinbpreffung  ju  erlangen, 
wirb  fefjr  oft  m  übertriebenem  Wtd$€  »erftauben. 

(v$  iji  Wfatfaty,  ba£  man  bei  einem  (Gefälle 
ron  12  gufj  mit  noch  recht  gutem  grfolge  eine  SBinb; 
yreflung  »on  2  gu£  2Öaffer|äule  h*«wjubringen  im 
Staube  ift.  Slbcr  freilich,  je  aeringer  bie  (MefammU 
bebe,  befto  weniger  bleibt  mhältnitjmd&ig  wirffamc 
$ft$e  übrig,  unb  be^balb  taugt  ein  Heine«  ©efdlle 
fehle*  t,  eine  bobe  $rcmma  fcrmrtjlibrmgcn,  obgleich 
bie  SMBgliMeit  baju  jiemlich  weit  herunter  reicht. 

@ecb6  iüaffertrommeln ,  mit  einem  Jotalgefalle 
ton  15  ftup,  brauchen  per  gecunbe  15  bi*  18  Äiu 
biffup  IBttff^lagtoaffer,  unb  liefern  in  berfelben  $cit 
t>ur<h  4  Xüfen  8  biö  9  Äubiffup  Söinb  mit  2  gufj 
3Baffer|aulem^reffung;  babei  fommt  jebod)  gubenter* 
fen,  bat;  bie  SfiJirhmg  beffer  erfolgt,  wenn  bie 
SRünbung  um  2\  gufc  t)tycx  aelegen  ift.  Sin  4ßaffer* 
trommelgebläfe,  wie  ba$  in  gia.  11  gejeidmete,  mU 
d)c$  per  ©ecunbe  ungefähr  4  Äubiffufc  ?luffcMag* 
waffer  bebarf,  ein  Sotalgefdlle  fcon  28  gu£  hat,  lie- 
fert in  ber  gleichen  3^tt  bei  (Siner  £üfe  3i  bis  4 
Äufriffufc  ffiinb  fcon  2  gup  2ßafferfauleius4}reffung, 
eine  l'eiftung,  bie  mit  ber  vorigen  wollig  übereinftimmt* 

2Baffertrommelgebldfe  fconber  obigen  Einrichtung, 
obfebon  nid>t  ganj  fehlerfrei,  geboren  jebenfalW  ju 
ben  beften  conftruirten,  wie  fte  tn  2Birflid;feit  getrof* 
fen  werben;  benn  in  ber  Siegel  ftnb  biefe  bon  put» 
funbigen  ßimmerleuten  fefjr  fehlerhaft  gebaut  unb  Uu 
ften  bann  ungleid;  weniger,  al$  bie  l)ter  angeführten 

SJci/piele.  . 

©ei  ihrer  großen  (Einfachheit  gewähren  bteffiaf* 
fertromiueln  noch  ben  wefentlichen  $Bortl)eil,  baf*  fte 
alle  SBinbregulatorcn  überflüfftg  mad)cn,  inbem  ber 
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SBinb  fcfyon  au$  ber  Sxommel  ununterbrochen  mit 
großer  ©letdjformtgfeit  ftromt. 

2>a$  SBtnbrab^  Sentüator*  ober  Sentru 
fugahöebfafe  ift  erft  in  neuefter  3^  jur  9ln* 
wenbung  gefommen,  obgleich  bafjelbe  im  33ergwefen 
alö  21>etterrab  ober  SBctterfadjcr  f  unb  felbft  in  ber 
Sanbwirtl)fd;aft  als  ©etreibewinbe,  fdjon  lang  im  ©es 
brauche  war.  £>ie  Urfacfye  ber  fo  lang  serjogerten 
Scmi&ung  biefer  93orrid)tung  alä  ©ebläfe  lag  in  bem 
Umftanbe,  baf  fowofyl  beim  SSetterrabe ,  alä  bei  ber 
©etretbewinbe ,  bie  blop  bureb  einfache  ^anbfnrbeln 
dt  ^Bewegung  gefefct  werben,  nur  ein  fd;wacbcr  2ßtnb* 
ftrom  erjeugt  werben  tonnte.  Später  Ijat  man  in 
(Jngtanb  Heinere  SBinbräber,  unb  jwar  »on  (Stfen, 
gebaut,  bie  Bewegung  burefy  Dampf  fraft  bewerf fteU 
Iigt,  unb  bem  9Jabe  eine  große  ©efdjwinbigfeit  ertbeilt, 
Woburcfy  e6  möglich  würbe,  einen  mebr  geprepten, 
ftärfern  SBtnb  ju  erjeugen,  ber  für  tterfcfyiebene  3^ecfe 
beö  Sifenwefenä  jureicfyenb  ift;  aber  nod>  jefct  tritt 
ber  Umftanb,  baß  man  burd)  biefeä  ©ebläfe  eine  fyofje 
^reffung  füglicfy  gar  nicfyt  ju  ©taube  bringen  famt, 

Segen  bie  allgemeinere  Shtwenbung  f)inberlid>  auf. 
leberbieä  erleibet  bie  33raud)barfeit  be$  ßentrifugaU 
gcbläfeä  eine  grope  @infd>ränfung  baburd),  bap  bie 
Setriebäfräfte  bei  ein  unb  bemfeloen  ©ebläfe  ber  Slrt 
nabe  btefelben  fein  muffen,  ob  mau  biö  ju  einer  $e* 
wtffen  ©ränje  öiel  ober  wenig  SBinb  braud;t,  folglich 
bei  einem  Keinen  SBinbbebarf  bie  Setrteböfraft  »er* 
$ättmfm&f  ig  fef)r  groß  fein  muß.  2>ic  Söetrieböfraft 
wirb  j war  bei  einem  Heinern  Sßinbrabe,  befonberö 
bei  einem  Stabe  mit  fdnnälern  uub  niebern  SBinbflüs 
geht,  im  23erl)ältmjfe  Heiner  fein,  al$  bei  einem  mit 
großem  SBinbflügeln,  um  biefelbe  äßinbpreffung  fyers 
mitzubringen;  allein  man  ift  niefct  im  Staube,  eine 
IjalbwegS  genügenbe  SBinbpreffungi ()ert>or$ubringen bei 
einem  S&entilator  wn  fo  fleiner  2)imenfton,  baß  et 
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bei  einem  SBinbbebarf  &on  nur  etlichen  fyunbert  Jtu* 
Biffn^en  in  ber  SKinute  fd;on  eine  t>ortl)cilf)afte  33c* 
nüijung  ber  SBetrieböfraft  geftatten  würbe.  £a$  eins 
fache,  wenig  foftfpielijje,  wenig  Oiaum  forbernbe,  leidet 
gu  übertragenbe  unb  tn  biefer  Skjicljung  fefyr  ju  enu 
yfffyfcnbe  teentrifugaUöeblafe  wirb  folglich  nur  bann 
auf  feinem  ^lafce  fein,  wenn  fur'0@rftt  feine  fyobe 
Söinbp  reffung  (nid;t  über  8  bi$  12  3^lt  2B«ffct* 
faule),  unb  für'ä  3weite  eine  jjrope  SQBinb menge 
(nid»t  »iel  unter  taufenb  Jtubiffupcn  per  SRinutc) 
erforberlid;  ftnb.  Q$  I)at  in  ber  neueften  Seit  nic^t 
an  gragen  unb  fogar  an  (Empfehlungen  nicht  gefehlt 
fynjtdrtlic^  ber  Slnwenbung  be$  U3entilatortf  al$  Öe* 
blafc  für  @tfenfrif$fcuer,  worüber  man  fid)  bie  SBe* 
Urning  aber  in  jebem  «Jpammerwerfe  fcerfdjaffen  fann; 
fcenn  man  f>at  bloß  nothig,  bie  (Srfotye  ju  betrauten, 
wenn  bei  irgenb  einem  eyebfäfe  mit  burctyfcfynittlid; 
8  biß  10  3oU  SBafferfaute  SBinbpreffung  gearbeitet 
tturb.  9Xan  wirb  bei  einer  fo  fleinen  3Binbpreffung 
oft  ofyne  erheblichen  IHnftanb«  frifcfyeu  unb  fc^weipen 
fönnen,  allein  jeber  practifetyc  grifdjer  würbe  naefy  allen 
bisherigen  (*rfaf)rungen,  wie  aud)  wir  bei  ben  grifefc 
ptHtfitn  fennen  lernen  werben,  fd)le$t  jufrieben  fein, 
wenn  er  nidjt  für  gewofynlid)  fdjon  mit  einer  ^ö^ern 
unb  in  einzelnen  gälten  felbft  mit  einer  breifadjen 
SBinbpreifnng  arbeiten  fonnte,  wie  jene  eineä  gewo|n* 
Itd^en  Ventilators  i% 

3n  ber  4?<uiptfadje  befielt  jeber  SSentilator  au* 
einem  glügelrabe  A,  gig.  12,  Saf.  IL,  ba$  ftd;  fetyt 
fd>nelf  in  einem  nahe  concentrifc^en  ©el)äufe  B  her* 
umbrel)t,  welches  Öe^äufe  an  feinem  Umfange  mit 
einer  Ceffnung  a  jum  Sluöftromen  be£  SBinbeS  unb 
mit  jwei  eoneentrifc^en  Deffnungen  b,  beiberfeiW  ber 
Slcbfe  beä  9iabe$,  jum  9?ad>ftromcn  ber  atmofpljäris 
feben  8uft  »erfetyen  i%  9n  bie  auSffrömungSöffnung 
a  mufc  bemuaefc  bie  luftbietyte  äßtnbleitung  angefc^lo)* 
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fen  werben ,  um  ben  SBtnb  nacfy  feinen  Begebenen 
3krbraud;$|Wlen  ju  leiten.  5)urcfy  eine  feljr  fcfynelle 
Skweguna  be$  glugelrabeä  tt)irb  bie  im  fejifiefyenben 
©cfyäufe  befutblid>e  fiuft  nafy  bcr  tangentiellen  9tid}s 
tung  bed  @ef)äufe$  gefdjleubert,  unb  jwar  mit  einet 
©cjajwinbicjf eit ,  weldic  ungefähr  ber  mittlem  ®e* 
fdjwtubigfett  ber  wirffamen  glügelfläcbe  entfpridjt  •) ; 
mit  biefer  ©efcfywinbtgf eit  muf  audj  bie  Suft  bei  ber 
in  tangentieder  Stiftung  angebrachten  JÖrffhung  a 
cntweidjen.  3n  bem  SDtojje,  att  bie  Suft  bur$  bie 
9tabflügel  mt*  bem  ©efyaufe  gefd)Ieubert  wirb,  wirb 
bie  atmofpbärifcfye  ?uft  burd)  bie  beiberfeitigen  jDeffs 
mmgen  b  ficfa  begeben  nacfyjuftrömen,  unb  auf  biefe 
9lrt  ein  bejlänbiger  Suftjhom  erjeujjt  werben  muffen, 
beffcn  ©efcfywinbigfeit  (ober  was  hier  auf  ba3  ©leiere 
btnauöfommt,  beffen  ^reffung)  fiep  junäetyi  nac^  ber 
©efäwinbigfeit  ber  Sßinbfliigel  be$  Stabe*  A  rieten 
mujj. 

@o  einfach  biefeä  ©ebldfe  ifi,  fo  wiffen  wir  au* 
Sftangel  ber  nötigen  •^Beobachtungen  unb  Qierfudje 
über  bie  ttortfjeiUjaftefte  (Sonftruction  unb  bie  notf)ige 
33etrieb$fraft  beffelben  faum  mefyr  alt  bei  ben  2Baf* 
fertrommeln  ju  fagen.  gafi  bei  allen  Ventilatoren, 
wie  fte  im  ©ebraucfje  ftnb,  laft  fidj  gar  feine  richtige 
Seobad^tung  machen,  weil  fie  niemals  gehörig  benufct 
ftnb,  fonbern  ju  iljrer  fcortbeilbaftefien  SBirfung  ge* 


ben  foll,  al*  wirflic^  bemtyt  wirb*). 


•)  ©treng  genommen,  foU  ficfc  Mefe  ©efcfjrcinbigfctt  nad) 
ber  ©cft&winbigFeit  beß  ©cfcwingungdpunfte«  ber  SBtnbflüael 
richten,  üoraulgefeÄt,  bof  bieKudflr&mung<6ffnung  bc«  üöin* 
be$  fifcr  nafje  ber  glügelfläcfte  gleidjrömmt*  allein  roegen  ber 
Reibung  be*  SBinbct  nähert  ftd)  bicfelbc  mer)r  bcr  mittlen! 
©efdjroinbiajeit. 

**)  Die  bcle^rcnbflen  Verfuge,  welche  mit  Ventilatoren 
angefüllt  würben,  fmb  jene  \>om  $errn  3*fflieruna,«rat$  unb 
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Die  Dortfyeityaftejk  Senufcung  ber  SBetrfeböfraft 
ftnbet  bei  einem  Sßentilatot  feljt  wa^rfdbeütlicb  bann 
ftatt,  wenn  bie  ffiinbflügel  nafje  eine  quabratifcfje  ®e* 
ftalt  fyaben,  an  ben  ©eitenroänben  moglidjft  nafye 
fpieten,  offne  anjufireifen,  unb  wenn  bie  3lu6fttomung6* 


5>rofeffor  *.  in  ©fem  ©et  baju  oerwenbete  SBentU 

lator,  vom  $errn  Solling  er,  Sficcbantfer  in  SBien,  grfcr* 
ttget,  ift  mit  einfachen  einten  in  gig.  13,  Saf.  II.  bärge* 
(teilt,    ör  r;at  fedjö  etroaS  geFrümmte  Sledjflügel  a  oon  llj 
3o(l  Sörcite,  unb  nadj  ber  ©ebne  gemeffen  9}  3cll  fange, 
rrcldje  g  lüget  auferbem  nidjt  rabial,  fonbern  um  30  ©rab 
gegen  ben  SRabiu«  geneigt  Heben)  fte  laufen  in  bem  cotinbru 
fdjcn  ®enäufe  oon  33  3ott  SDurcftnufier  unb  Ii  \  3oll  »reite 
ercentrifdj  um,  inbem  fidj  ber  glugelfrciö  bem  ©tfcaufc  in 
ber  iRabe  ber  tfuemunbung  b  bis  faß  auf  einen  halben  3oK 
nähert,  wäbtenb  er  auf  ber  entgegengefefcten  ©eite  bei  c  ba* 
oen  um  3£  3oQ  entfernt  bleibt.    SDer  2uöftrömung6cana( 
(arte  burdjau«  1 1 4  3od  in  ber  Breite  unb  unmittelbar  am 
Orbäufc  9±  3oU  in  ber  äpotje,  weldjje  fia>  auf  bie  Sänge  bed 
ganalt  oon  5  gufj  10  3oll  allmalig  bi*  auf  5  3oll  Dermin« 
bette.    Die  beiben  &tn|rr6mung*öffnungen  batten  Anfang*  6 
3otl  im  SDurSmeffer,  mürben  aber  im  ©erlaufe  ber  83erfu<bc 
nad)  unb  nad)  bi*  auf  10  3ott  £)urcbmeffer  oergröfert.  Die 
Bewegung  be<  glügelrabeS  mürbe  bei  biefen  ißerfuetjen  burd) 
vier  SEKenfdjen  bercerfftelliget,  meiere  bei  ber  gr&fiten  üerfudj* 
ten  ©efcijrcinbigfeit  fonber  3«eifel  ibr  SRbglidjfrel  (baten. 

Die  23erfudje  beweifen  gleidjwcbl  ba«  für  bie  $rarit 
toidjtige  (Srgebnif ,  baf  man  bei  ber  Huöfübrung  binfidjtiid) 
ber  SerbaitnifTe  ber  einzelnen  Sbeile  bed  SBentüator«  nidjt* 
weniger  al*  ftbr  angfllidb  gu  fein  braudje,  inbem  felbft  be* 
beutenbe  Abweisungen  bierin  nad}  biefen  S3erfucr»en  beinahe 
ned)  ganj  biefelben  Wefultate  liefern«  Xuferbem  «eigen  biefe 
S3er[udje  aud>  bie  rcidjtige  Sbatfadje,  bafj  biß  ju  einer  gewif* 
fen  ©rän*e  e«  üöllig  gletcbgültig  ift,  ein  ober  mehrere  Jcuer 
<^cbmiebeeffen#  Gupolbfen  u.  bgl.)  gu  bebten en  3  immer  ift 
bie  SBinbm enge  unb  yreffung  febrnabe  bienamlicte,  fobaf  alfo 
immer  genau  nad)  bem  Äebarfe  wenig  ober  oiel  atmofpba* 
rifdje  8uft  nadjjhbmt,  unb  biefe  bur*  bie  Xußftrbmung^ 
Öffnung  mit  einer  beftimmten,  mebr  oon  ber  ®efdjtoinbigteit 
ber  glüget,  als  ber  na<bgeftr6mten  Suftmenge  abbdngigen 
qpreffung  hinaufgetrieben  wirb» 
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erfhung  gleid)  breit  mit  bem  ©efydufe  unb  titelt  t»iel 
itieberer  alt  bic  *g>öf>c  ber  &}inbfltäael  tfl.   9?ur  bann, 
wenn  man  mefyr  eine  größere  ^reflung  al$  ben  groß? 
ten  ^hifecffcct  jnm  ^klt  Ijat,  allerbingS  ein  febr  gc? 
tt>5ljnli$er  gall,  fann  man  ben  glügeln  mcfyr  £ol)c, 
Weniger  33reite  geben,  weil  ber  Üßtberftanb  mit  ber 
SBrcite  annimmt,  woburefy  jwar  eine  größere  SWcnge, 
aber  feine  fyöfyere  *ßreffiing  beö  2Öinbe3  erreicht  wirb ; 
^uglcicb  pflegt  man  bic  4)öf)e  ber  ttuäffromungöoffmmg 
im  ©efyäufe  für  biefen  gatt  nieberer  ju  machen. 
SBcnn  aber  ber  Sßinbflügcl  bebentenb  l)ol)er  al$  bie 
genannte  ?{u$ftromung$ottnung  ifl,  wirb  ber  ©etriebä? 
Wiberftanb  unnötig  vergrößert,  fowte  e$  ein  unnotf)i? 
gcr  (Sffectt>erlufl  ift,  wenn  bie  gladje  ber  Sfuflftro? 
inungSoffnung  toiel  großer  gemacht  wirb,  al$  ber  Ducr= 
fdmitt  fdmmtlicfyer  £üfcnoffnungen,   SDtan  foll  beut? 
nad)  bei  ber  Slnlage  eines  Ventilators,  bejüglid)  bic* 
fer  Vcrfydltniffe,  auf  folgenbe  2lrt  ju  SBerfe  gefycn. 
Süorerft  beftimme  man  bie  Summe  ber  £tuerfd;nittfl? 
flachen  aller  3)üfenmünbungen,  bie  im  dußerften  galle 
mit  2Öinb  ju  fcerforgen  fein  fönnen;   gleich  biefer 
©umme,  ober  bod)  nur  wenig  großer,  ifl  bie  glddje 
ber  Sluöftromungöoffnung  im  ©efydufe  beS  Ventilators 
unb  jene  beö  UßinbfliigclS  ju  matten,  wobei  man  ftd) 
fcon  ber  quabratifcfyen  ©eftalt  ber  gldd&e  nid)t  ju  fefyr 
entfernen  foll;  wäre  aber  bie  Sreite  beS  Ventilator? 
ßcfydufcS  fcon  fcfyon  gegebener  ©roße,  fo  nullte  bar? 
na#  bie  Qtyc  ber  »uSftromungtforfnung  jur  grlan? 
gung  ber  beftimmten  CtuerfcfynittSflddje  berechnet  wer? 
beu.   Daß  man  bie  mefyrgebadjte  2lu$jiromungSöjfnung 
nicfyt  fleiner  als  fdmmtlidje  3)üfenmünbungen ,  ober 
bic  glddjc  eines  215inbfhlgelS  nicfyt  fleiner  als  bie 
SluSftromungSojfnuncj  machen  barf,  brauet  faum  be? 
merft  ju  werben,   <£>icrauS  wirb  eS  einleucfctenb,  baß 
man  jur  (Srjeugung  einer  geringen  SBinbmenge,  wie 
jur  ^erborbringung  eines  fefjr  gepreßten  äüinbcS,  fiel) 
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m#t  mit  Vorteil  beS  eentrifugalgebWfeS  b&ienm 
fann;  benu  woüte  man  bie  glädje  beS  itfinbrlügel* 
nur  in  ber  ©rofle  fyerfteüen,  wie  eS  ben  Sufcnmün* 
bungen  für  bie  Heine  2Binbmenge  entfpricfyt,  fo  würbe 
ber  Sertuji  beS  SBinbeS  bureb  baS  SluSweidjen  beS* 
felben  gegen  ben  notbigen  Spielraum  bei  ben  Seiten* 
wänben  beS  ©ebaufeS  unverhältnismäßig  groß  aus* 
fallen ,  unb  jwar  um  fo  mefyr,  je  Ijöfyer  bie  2Binb* 
preffung  getrieben  werben  foK.  (£S  wäre  febr  ju 
wünfdjen,  baß  man  über  bie  notljigc  VetriebSfraft 
eines  Ventilators,  bei  verriebener  ©ejklt  unb  ©röpe 
beS  SBinbflugelS ,  wie  bei  verfdjiebener  SÄenae  unD 
$refjung  beS  gelieferten  2BinbeS,  genaue  Verfuge 
vornehmen  mod;te.  Veredlet  man  bie  nötige  93e* 
triebsfraft  nad)  ber  gläcbe  beS  SöinbflügelS  unb  bem* 
jenigen  ?uftwiberftanbe,  welcher  ber  mutieren,  obet 
vielmehr  ber  ©efebwinbigfeit  beS  ©d;wingungSpunfteS 
ber  glügeljlädje  entfpridjt,  fo  ifi  biefelbe  notbwenbig 
um  jenen  9lntf)etf  ju  grof ,  ber  bem  Ausweichen  ber 
Jfnft  nadj  ben  Seiten  entfpricfyt. 

3ebe  Verengung  ber  ungeteilten  2Binbleitun«j 
bis  vor  ben  ÜDfifen  muß  forgfältig  vermieben  werben; 
bagegen  finb  Erweiterungen  berfelben,  fowie  ein  gros 
#erer  Xurcfymejfer  beS  VentilatorgefyäufeS  nidjt  nad;* 
heilig,  im  ©egentfyeile  burdj  bie  Verminberte  Reibung 
an  ben  SBänben  nur  vorteilhaft.  Um  bie  grof  e 
fhmgSfafjigfeü  bejüglicfy  ber  2i$inbmenge  eiste*  Ven* 
tÜatorS,  wie  biefelbe  nadj  bem  Vorausgegangenen  ju 
entnehmen  ift,  aus  ber  Praxis  ju  beftätigen,  famt 
angeführt  werben,  bat*  ber  Verfaffer  in  ber  S)ampf* 
mafcfcinenfabrtf  beS  £erru  $lenn  ju  ©reenwic^  bei 
Sembon  ein  vierflügligeS  SBinbrab  beobachtete,  beffen 
mit  ber  9iabad)fe  coneentrifdjeS  ©cbaufe  im  Sitten 
29  Soü  2)urc^meffer  unb  10  3oü  breite  ^atte,  in 
ber  SRinute  gegen  1600  Umbrel)ungen  machte,  jwei 
breiformige  Kupolofen  mit  Sßinb  verforgte,  wovon 
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jebe  ber  ftd)8  Dfifcnoffnunfjen  4J  3oll  £ur$mef[er, 
folglid)  bie  fdmmtlicfyen  ^uäflujtfffnungen  bei  95  JQuo* 
bratjoll  Ratten.  2)er  Sßinbcanal  war  beim  2lnfd)lu<* 
bed  ©efjdufe*  10  3oB  breit  ttnb  9  3oU  l>od>,  erwei* 
terte  tiefe  aber  gleich  bafcon  ju  jwei  Cuabratfufi 
Duerfcfynitt.  2)ie  Sffiinbpreffung  bei  ben  5)üfen  war 
etwa«  über  5  3otI  Saf[erfäulenf)ol)e. 

gür  ben  Sßtberflaitb  bei  ber  Umbreljung  be$  93cn* 
lilator«  foll  e$  anfäeinenb  wenigften*  nafye  gleidfr 
fein,  ob  ba$  2Bmbrab  einen  ober  mehrere  piael  Ijat ; 
aber  bie  SBirfuna  wirb  jebenfalW  etwa*  beffer  unb 
ber  SBinbjirom  gleichförmiger  werben,  wenn  eine  ber 
©rö$e  be*  Stabed  entfpredjenbe  9fnja^(  SBinbflügel 
fcorfyanben  ifh  Gin  SBinbregulator  ifi  hierbei  ganj 
fiberflwfftg.  Viele  SKedjanifer  wollen  bei  ber  Son* 
ffruetion  eine«  Ventilator*  grofje*  ©ewid&t  barauf 
legen,  baf  bie  ?ld;fe  be$  glügelrabe*  excentrifd)  mit 
ber  Steife  be$  etylinbrifdjen  ®eljäufe$  fei*),  unb  meu 
nen,  bap  bei  concentrifdjer  2age  nur  ein  äuf?crft  f^wa« 
djeö  SluSfiromen  ber  ?uft  ftottfinben  fonne ;  allein  bic 
(frrfafyrung  betätiget  feine*  weg*  ein  folc^cö  Äefultat, 
unb  ber  fdjlagenbfte  33ewei*  für  bie  geringe  2ßi$* 
tigfeit  biefer  (ircentriettät  liegt  in  bem  Umßanbe,  baf 
mancher  Ventilator  bie  (Sjrcentricität  gerabe  auf  ber 
entgegengefefcten  Seite  *>on  anbern  fyat.  (Sbenfo  bürfte 
and)  bie  complicirte  £erfteUung  be*  ©efyäufe*  feinen 

8rofen  9tufcen  gewahren,  unb  felbft  ber  gerühmte 
Jortfjeil  ber  gebogenen  glüjjelflädjen  burfte  tu  3wei* 
fei  gebogen  werben;  eher  fonnte  bie  fdjtefe  Stellung 
ber  glügel,  wie  gig.  12  weift,  ^wertmäßig  (ein,  fo 
wie  überhaupt  biefe*  Sffitnbrabgcbldfe  t>on  emfactyer, 
cntfpreifcenber  gonftruetion  ju  fein  fc^eint,  auf  bie 
wir  beftyalb  etwa«  näfyer  eingeben  wollen* 


♦)  ©ie$e  ÄarfreiT«  Gifen&üttcnfunbe,  jwritef  2$efl/ 
©Ulm  1841.  6citc  484. 
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3)a«  ctylinbriföe  ©efjfiufe  befielet  au«  jwei  Sei* 
tentbeüen  e,  bie  jwetfmäfng  &on  ©ujjeifen  angefer* 
tigt  unb  in  biefem  Salle  foglcid>  mit  ben  gußplatten 
d,  bie  jur  Sefefttgung  be«  öanjen  btenen,  in  (Sin« 
gegofftn  »erben.  SBetbe  Seitenteile  ftnb  burd)  einen 
Streifen  füärfern  @ifenbled)«  e,  nadj  ber  äußern  ©reite 
be«  ©etyäufe«  befönitten,  raittelft  Schrauben  f  »er* 
bunben,  welche  fcon  auf en  angejogen,  im  benötigten 
gaüe  trieber  geloft  werbeu  fonnen,  wenn  j.  53.  am 
glügelrabe  eine  Reparatur  »orjunetymen  ift;  bamit 
ber  Schluß  luftbicfct  auffalle,  famt  man  einen  Ättt, 
ober  ein  in  gett  getränfte«  93anb  *>on  fflollenjeug  ba* 
jwifdjen  geben.  3n  ber  rofyrenartigen  SBerlän^erung 
ber  beiben  @tnftri)muttg«offnungen  b  ntljen  bte  mit 
(Strauben  befefttgten  ?ager  g  t>er  Steife  be«  glügels 
tobe«,  welcgc  ein  metallene«  gutter  erhalten  unb  mit 
niebergeföraubten  Dcrfeln  »erfeljen  ftnb.  9tatürlidj 
münen  bie  »Jäger  tf)unlid$  genau  concentrirt,  ober, 
wenn  fo  aewünfdjt,  beibe  gleich  ercentrtfd)  geftelit 
»erben.  Vit  $l$fe  be«  glügelrabe«,  t>on  Scbmiebes 
etfen  gefertigt,  muß  genau  abgebet,  unb  bie  9üe* 
menfebetbe  h  fann  fuglicfy  au«  einem  Stüde  mit 
ber  «djfe  bergefiellt  unb  abgebrefyt  »erben.  Sluf  ber 
«4fe  fi$t  ber  mit  einem  Splinte  fcftye&altene ,  au« 
©ußeifen  gefertigte  Slrmflotf,  an  befreit  Sinnen  bic 
bartty 5 fernen  Sketchen  ber  Sßinbpügel  mit  4  Sd^rau* 
ben  befefttgt  ftnb  unb  bie  ebenfo  gut  au«  eifenblec^ 
befielen  fonnten.  $>amtt  ftd>  bie  2ld)fe  ftd>er  in  iljren 
Magern  bewege,  bie  glugel  an  ben  Seiten  nid^t  au* 
ffreifen,  ifi  an  bem  einen  gnbe  berfelben  eine  Stell* 
fcfcraube  k  angebracht.  Sei  etwa«  accurater  Arbeit 
formen  bte  glügel  auf  |  3<>U  Spielraum  bei  jeber 
Settenwanb  eingerichtet  werben. 

Soll  bie  Bewegung  eine«  SBentilator«  bur#  ein 
SBafferrab  »ermittelt  werben,  wie  bei  un«  meijl  ber 
gafl,  fo  muß  bie  nötige  ©eföwinbigfeit  be«  erfiern 
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mit  Jpitffe  eine«  mefyrfadjcn  SSorgetegcd  ju  ©taube 
atbxaty  werten.  3>abet  wirb  man  in  ben  erften  33er* 
fcfcungen,  fcon  ber  SBeUe  beä  SBafferrabeä  auf,  3äfa* 
raber  anwenben,  weil  bort  notty  feine  grojk  ©efdjwin* 
bigfett,  bafur  aber  mel)r  Jtraft  ju  übertragen  ift,  wo* 
gegen  ju  ben  legten  SJerfe&unaen,  wo  gro£e  @e* 
fdmunbigfeit,  aber  wenig  SBiberftanb  Statt  f)at,  bic 
^iemenfdjetben  angewanbt  werben.  3nt  einfachen 
Salle  fann  man  mit  jwei  Skrfefcungen  auäfommen. 
Coli  ).  93.  bie  ©efdjwinbigfeit  be$  Ventilator«  a(£ 
9)iajrimum  in  1200  Umbreljungen  befieben,  w5frent> 
bad  ju  wäfylenbc  2£afferrab  nur  l)od)jien$  auf  20 
Umbre^ungen  per  9)?inute  aebrad;t  werben  fann,  fo 
muffen  bie  gefammten  SJerfefcungen  in  bem  SBerbält* 
niffe  wie  1  ju  60  flehen.  9Kan  fann  bemnadj  j.  33. 
auf  ber  SBafierrabwelle  ein  3af)nrab  mit  8  gufi,  mio 
auf  bie  SBorgelegSwelle  eine«  mit  1  gu£  Durdjmefiet 
anbringen,  ferner  auf  bie  SSorgelegGwelle  eine  Seil* 
fd^eibe  mit  5  guji,  unb  auf  ber  2ld)fe  be*  SBinbrabeS 
eine  mit  |  $ufj  befefligen,  woburefy  bad  verlangte 
@efd;winbtgFett$s$erfyaltnit*  erlangt  ifh 

Unter  Äolbengebläfen  fccrftefyt  man  jene@e* 
blafe,  wo  ber  l)ot)le,  nad)  einer  Seite  offene  Staunt 
unb  bie  luftbidjt  baran  fcfyliefknbe  Sbene,  hierbei  ber 
Äolben  genannt,  in  ifyrer  Sefefttgung  nicfyt  wie  bei 
ben  fyöljernen  S3d(^en  aneinanber  gebunben  ftnb.  2>a* 
bunfy  wirb  eö  moglid),  bem  Kolben  ober  fyofjlen  Staunt 
(gewofynli(fy  ifl  jeboef)  ber  «Jtolben  ber  bewegte  Xljtii) 
*>on  allen  Seiten  eine  gleid)  grope  Bewegung  ju  ers 
feilen,  wa*  ben  wefentlitfyen  93ortf)eil  jur  golge  bat, 
bajj  man  jum  Stuöpreffen  einer  gewiffen  9taume$grÖ£c, 
im  SBergletd;  ju  ben  fyofjernen  93algen,  fciel  weniger 
£luerfcfynittfIÄd;e  beä  Äolbend  unb  fyofylen  Stauntet 
bebarf,  bafyer  weniger  Steibung,  weniger  fdjäblicfyeit 
Siaum  unb  fomit  eine  bebeutenb  befferc  ffiirfting  ers 
langt,  ©ie  ©infüfyrung  bec  Äolbengebläfe  war  au* 
biefer  Urfa^e  für  bad  #üttenwefen#  befonbetf  ba« 
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(£ifen$üttentt>efen ,  Don  großer  2ötd;tigfeit,  unb  fcon 
3af?r  au  3af>r  fel)en  toir  in  2)eutfölanb  bie  fernen 
Sdlge  burdj  Äolbengebläfe  fcerbrängen. 

Änfangd  nmrben  bie  Äolbengebläfe  naty  SBetfptel 
ber  fernen  Sälge  nur  au$  £olj  gefertigt,  fräter 
aber,  unb  stt>ar  juerfi  in  @nglanb,  Ijat  man  ange* 
fangen,  *fte  *>on  Metall,  namentlich  t>on  ©ufjeifen,  bar* 
aufteilen.    3m  JDuerfdjnitte  btttcufyM,  fann  bie  ©e* 
ftalt  be$  bohlen  9laume6,  nad>  ber  ftd)  natürltd;  jtite 
be$  Jiolbenä  fietS  rieten  muf,  eine  erfige  oberrunbe 
fein;  in  beiben  gäHen  n>trb  man  ftc  fo  roäblen,  ba£ 
bei  aleiefcem  g(fi$tmn$alt  ber  Umfang  möglich  Hein 
auffalle,  um  mit  ber  fleinften  2lbnüfeuna  unb  9tet* 
bung,  toie  mit  bem  geringen  2Binböerlu)te  burctyju* 
lommen.   Diefed  füljrt  bei  ber  etfiaeu  ©eftalt  auf 
ba$  Duabrat  unb  bei  ber  runben  auf  ben  Äreifl,  unb 
tt>irflicf>  iji  bie  gigur  be$  £luerfc£nitte$  aller  Äolben« 
geWä/e  eine  fcon  biefen  beiben.    3nufdbtn  Duabrat 
unb  Ärete  »erbient  in  ber  genannten  9iücfftd?t  noäf 
ber  ledere  ben  Sorjua;  benn  bie  «ßreiäflädje  ift  jene, 
welcfce  »on  alten  mögü^en  bei  gleichem  glacfyeninljalte 
ben  Heinsen  Umfang  fyat.   3nbeffen  toenn  ber  f)oi)k 
9laum  auö  ^oljwanbunaen  gebübet  wirb,  ift  e$  un* 
gltufc  fdjnnenger  unb  f oftfpieltger ,  ifym  eine  »olflfom* 
men  fretärunbe  ©eftalt  ju  geben,  aW  il)n  mit  t>ter 
ganj  gcraben  (Ebenen  fjerjujiellen ;  umgefefyrt  aber  ift 
e*  bei  gufieifernen  SBänben,  bie  runbum  fletä  aus 
einem  einzigen  Stütfe  befielen,  in  welken  bie  freies 
nmbc  ©eftalt  burd>  Stuöbre^en  siel  leichter  genau  l>er* 
jufjtellen  ift,  als  irgenb  eine  anbere.   3Bo  man  ba^er 
ker  geringeren  Äoften  wegen  ein  fyoljerneS  Kolben* 
gebläfe  mafy,  erhalt  biefeö  mit  feltenen  Sluönaljmen, 
bie  aett)if  nodj  feltener  j^eefmapig  ftnb,  einen  qua« 
brattfe^at  Duerfänitt ;  wogegen  bie  eifernen  Äolben* 
gebldfe  nur  einen  freiaformtgen  CUterfdjnitt  erhalten, 
obgleich  audj  babei,  fonberbar  genug,  bie  quabratiföe 

64aap!a(,  161.  S3t>.  7 
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©eftolt  auf  eiligen  2Berfen  in  Sfnwenbung  gebraut 
Worten  iji. 

Da  ber  Äolben  bei  feiner  Bewegung  im  Ijoljlen 
JRaume  immer  luftbictyt  an  ben  ©eitcnwanbcn  fd>Iic^ 
f*en  muf,  fo  ergtebt  ftäfi  &on  felbft,  baj*  ber  Duer* 
fdjnitt,  wenigfienä  fo  weit  fic^  bie  Jtolbenbewegung 
erfhecft,  bur$au$  gleid)  fein  mufi.  Daburd)  toirb  bie 
räumli<$e  ©ejialt  be$  ©ebläfeä  bei  freteformigem  Duer* 
fcfynitte  jum  (Stylinber,  unb  barnacf)  auc$  Gtylinber* 
gebläfe  genannt,  welche  Benennung  alö  »olltg  glcicb* 
bcbeutenb  mit  eifernem  ©ebläfe  ju  betrachten  ifi,  ba 
bie  boljernen  Äolbengebläfe  au$  obigen  ©rünben  in 
ber  ftegel  nur  einen  quabratifdjeu  Cluerfdjmtt  fjaben, 
*  folgli<$  bie  räumliche  ©eftalt  ein  aierfettigeö  ^riSma, 
ober  einen  haften  bilbet  unb  barnacfy  aud;  gewöfjn* 
lid>  Äafienaebldfe  benannt  wirb,  (Sine  Sluänafyme 
»on  ber  burdjauS  gleiten  JQuerfdjnittägeftalt  be$  fyob* 
len  9iaumeS  fann  nur  bann  ftattftnben,  wenn  ber 
Äolben  entweber  ganj  ober  wemgften$  bcffcn  luftbub* 
ter  2lnf$lu£,  beffen  SHeberung,  auä  SBaffer  befleiß 
wie  bie$  ber  galt  iji  bei  ben  fogenannten  SBaa&er'* 
fdjen  Üonnengebldfen;  fyierbet  ift  bann  gewoljn* 
lid)  md;t  ber  Äolben,  fonbern  ber  l)o!)le  9iaum,  bie 
$oni!e,  ber  bewegte  Xtyil  ©o  wie  man  bei  ber 
OuerfdpttWgcftalt  auf  bie  fleinfte  Äolbenreibuna  unb 
ben  Heinsen  SBmb&erluft  3lücffid>t  nimmt,  mu£  bie* 
fe$  bei  Seftimmung  bcr  Sange  be$2SegeS,  burd[>  ben 
ber  Kolben  bewegt  wirb,  ebenfalls  bebaut  werben, 
unb  bemgemaf*  ergiebt  ftd;  bie  Siegel,  benÄolbenweg 
bei  einem  ßiplinbergebläfe  gleid;  grojj  mit  bem  Durd)? 
meffer  be$  etylinbrifdjen  9taume$,  unb  bei  bem  Jfajtai* 
gebldfe  gleich  einer  (Seite  be$  quabratifdjen  Quer* 
fdjnitteä  ju  machen,  ©ei  ben  Gtylmbergcbläfen  wirb 
btefe  Siegel  meift  befolgt,  ober  bod>  nicfyt  mel  bat>on 
abgewichen;  bet  ben  Jtaftengebläfen  hingegen  weidet 
man  oft  beträchtlich  bat>on  ab,  macht  nämlich  ben 
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£ut  met,  ein  drittel  bi$  jur  <£>dlfte,  Heiner,  al$  bie 
£eüenldnge  be$  Äaftenä  beträgt.  2)iefe  2lbweid[)ung 
tji  in  bem  Umflanbe  begrünbet,  ba£  bie  gerablinige 
Serceguncj  be$  Äolbenä  nach  ber  Steife  be$  Äajtatf 
(bamit  fein  ©eitenbruef  entfiele)  um  fo  fd^mterißer^ 
ungenauer  wirb,  je  länger  ber  Äolbenweg  ift;  nun 
ift  aber  bei  ben  Äaftengebldfen  bie  ©eitenldnge  märt 
beträchtlicher  al£  ber  2>urd)meffer  bei  ben  (Stylinber* 
gebläfen,  unb  jugleicfy  ftnb  bie  ä$orf  errungen  jur  ge* 
raMimgcn  Bewegung  bei  ben  billigen,  einfachen  fta* 
ftengeblafen  feiten  fo  tooUfommen  eingerichtet,  wie  bei 
bau  ttollfommenern  33ewegun$$med)ani0mu$  ber  @t;s 
linbcrgebldfe.  3)amit  bie  üRetbung  beö  ÄolbenS  niö)t 
etwa  burefy  feine  eigene  Schwere  auf  einer  (Seite  gros 
$ex  als  auf  ber  anbem  werbe,  ift  ba$  einfache  äKits 
tel,  trenn  man  ben  Aolben  lotl)red)t  auf*  unb  abbe* 
wegen  läpt,  wie  baä  in  neuerer  3*it  beinahe  ofyne 


man  öftere  fd>ief  ober  fyorijontal  geftcllte  Jlaftenge* 
bläfe  gebaut,  unb  bie  bei  und  nod;  t)k  unb  ba  übli* 
eben  Schubbdlge  ober  ©cfyubfdften  beftefyen  auS  bo* 
genformtg  gefrummten  Jtdften  in  fcfyiefer  ober  liegen* 
ber  Stellung,  bie  aber  ebenfalls  xAäfii  taugen. 

Gtne  wichtige  grage  für  jebeä  Aolbengebldfe  ift 
bie:  mit  weldjer  @efd>winbigfeit  fotl  ftd>  ber  Kolben 
bewegen?  3fi  bie  Jlolbengefcfywinbijjfeit  fel)r  groß,  fo 
nnrD  ber -Reibungöwiberftanb  wie  btcSlbnufcung  tmvä) 
Dietbum}  feljr  bebeutenb ,  unb  enblid)  fatut  fogar  eine 
nadjtfjetlige  (Srfyifcung  burd)  Oieibung  entfielen;  bei 
3U  flcuier  Äolbengefdjwinbigfeit  hingegen  muß  man 
ein  unnötig  gropeö  @)eb(äfe  bauen,  auch  wirb  babet 
ber  um>ermeiblid)c  Sßinbttcrluft  in  ber  gieberung  um 
fo  gröper.  Sei  ben  Jtaftengebldfen  ift  in  bex$xaxi& 
bie  ©efcfwinbtgfeit  beö  Äolbcnd  £  biö  1£  guß,  bei 
ben  (JtyltnbergcblAjcii  hingegen  l£  biö  4  gu£. 

töei  ben  Äolbengcbläfcn  unterfcfyeibet  man  ein* 
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Iaä)  wirfcnbe  unb  boppclt  wirfenbe  ©cbläfe, 
e  nac^bcm  ber  Äolben  entweber  nur  bei  feinem  2luf* 
gange  ober  nur  bei  feinem  Riebergange  wirflid)  Suft 
auäpref t,  bie  rucfgdngige  Bewegung  aber  ofyne  Sßinb 
ju  liefern  mafyt,  alfo  etnfaety  wirfenb  ift,  ober  aber 
bei  feinem  Aufgange  unb  bei  feinem  Riebergange  ®e$ 
bläfeluft  auöpreßt,  mithin  im  SBergleid)  \\\  ber  vorigen 
Einrichtung  boppelt  wirfenb  ift.  6$  leuchtet  fogleidb 
ein,  baf  einerfeiW  ber  9Jted;ani$mu$  etneö  einfad) 
»irfenben  ©ebläfe*  ebenfalte  einfacher  auffallt,  Die 
Sefefiigung  aller  einjelnen  Steile  leid)ter,  unb  eine 
6eite  be$  Äolbenä  wie  ber  größte  Xfycil  ber  (Seiten* 
wänbe  be3  fyofylen  ©ebläferaumeä  fteW  sugän  glich 
wirb,  bie  Reparaturen  fettener  auffallen  unb  leistet 
*>orjunef)men  ftnb,  anbererfeit*  aber  gur  grlangung 
ber  gleiten  SBinbmenge  bie  Ääfien  ober  6*;linber  beS 
©ebläfeä  entweber  bie  boppelte  ©röfe  erhalten  ober 
tn  boppelter  2fajal)l  t>orl)anben  fein  muffen,  woburch 
ber  93ewegung6me<ham$mu$  fchwerfälliger,  bie  Rei* 
bung  aröfjer  werben  unb  fofort  *>on  ber  *>erwenbeten 
33etrieb*fraft  ein  minberer  Effect  erfolgen  mu£.  »u$ 
biefen  Rütfftchten  macht  man  bie  Äaftengebläfe,  bei 
benen  ein  Äaften  mit  feinem  3u$ef)or  im  93ergleid> 
ju  einem  Gylinber  wenig  foftet,  bie  Reparaturen  we« 
gen  be$  mwoUfommenen  Sewegungömedjantemuä  unb 
be$  unbeftänbigen  *$olje$  otynebteS  öfter  vorfallen  * 
unb  auf  bie  t>ortt>eityaftefie  ©enüfcung  ber  93etrieb6s 
fraft  t>on  fcorne  herein  fcerjichtet  werben  mufj,  gerne 
einfach  wirfenb,  wogegen  bie  Stylinbergebläfe  faft  ohne 
8lu$nal)me  boppelt  wirfenb  eingerichtet  werben. 


ber  toerfdjiebenen  ßefen  ober  geuer  Äolbengebläfe  auf* 
aejiellt  werben,  erhält  nicht  jeber  Ofen  ober  jebe$ 
»euer  fein  eigene«  ©ebläfe,  wie  bie$  bei  ben  93aU 
gengebläfen  ber  gaH  ift,  fonbern  man  bringt  gewöhn* 
lieh  nur  ein,  fyochftenä  bei  größeren  Anlagen  mehrere 


2ßenn  bei  einem  ^üttenwerfe 
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<&eM5fc  an,  *on  benen  ber  SBtnb  mtttetft  Seitunfjen 
in  beit  einjelnen  £)efen  ober  geuern  geführt  wtrb. 
Taburd)  wirb  au£er  beit  geringem  ©aufofien  nodj 
ber  wefentlicfye  93ortfjeil  ber  Staumerfparung  erreicht; 
uberbieS  erhält  man  baburdj  ©elegenfjeit,  ba$  ©ebläfe 


eigenen  ©ebäube  aufhellen  ju  fönnen,  wa$  jur  befs 
fem  Haltung  be$  ©eblafeä  wefentlich  betträgt  unb 
baber  nac£  ^unlid)feit  berütfficfjtigt  werben  fotL 
S3ei  ben  entfach  wtrfenben  ©ebläfen  bringt  man  im* 
mer  jwet  ober  mehrere  Jtäflen  ober  Stylinber  an,  ba« 
mit  ein  gleichförmiger  SBtnb  erjielt  werbe,  woburch 
man  ben  ^Regulator  ganj  erfpart-,  ober  wenn  janod) 
ein  folcher  angebracht  wirb,  wa*  meiftenä  gefrf>iel)t# 
f  ann  biefer  Diel  Heiner  fein,  um  bie  gewünfchte  ©leidj« 
formigfett  beä  5Binbe$  ju  erreichen.  Unter  ben  ac« 
meinen  Hüttenarbeitern,  wie  unter  ben  rein  praetifch* 
gebtfbeten  ©ewerfen  unb  Seamten,  bie  &on  jeher  an 
ihre  Spifcbälae  gewohnt  waren,  unb  benen  alle  rieh* 
tige  Ztyoxit  fremb  fft,  ftöft  mau  oft  auf  ganj  fon* 
berbare  SSorurtheile  gegen  bie  2lnwenbung  ber  &oU 
bengebläfe  mit  ihren  Söinbleitungcn ;  allein  gegen« 
wärtig  oerfcbwinben  biefe  Sorurtheile  felbfi  unter  ber 
genannten  (Stoffe  *on  Seuten  immer  mehr,  ba  fle  bie 
bejten  JRefultate  t>on  ben  mit  Äolbengebläfen  betrie* 
benen  SBerfcn  täglich  fyoxm  unb  fehen,  we^^alb  un$ 
bier  eine  Slnempfehlung  biefer  ©ebläfe  umtotfjig  bünft. 
2Bir  wollen  nun  juerfl  bie  Äajien*  unb  bann  bie 
(SttUnbergebläfe  im  55etail  fennen  lernen,  babet  un$ 
jeboch  auf  ba«  Süchtige  befchränfett,  um  nicht  Weit« 
laufig  ju  werben  in  emem  ©egenjtanbe,  ber  fc^on  in 
Dielen  Suchern  umßänbluh  abgehanbelt  würbe.  2)ie 
für  ©ebläfeanlagen  nötigen  Berechnungen  follen  jus 
lefrt  folgen. 

23et  einem  flaflengebläfe,  unb  jwar  junächfi  bei 
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einem  einfach  wirfenben,  fonnen  wir  folgenbe  «gwtpt* 
befianbt^ette  unterfäeiben : 

1.  Die  Ääften  mit  bem  SBinbfammlungSfajlen 
unb  bem  SJtegulator,  2.  bie  Äolbcn  mit  i^rer  Siebes 
rung,  3.  ben  93ewegungSme$aniSmuS  unb  4.  bie 
SBinbleitung. 

Die  8tojaf>t  unb  @ro§e  ber  Ädfien  muf*  ftd; 
junddjjfi  nad)  bet  erforberlidjen  Sffiinbmenae  rieten. 
Die  aewöfynlid&fte  »njafjl  ber  Ääftcn  ift  tnbeffen  2 
ober  3,  unb  bie  übltdjfie  Seitenlange  über  3  bis 
etwas  über  6  gu^.  ©et  2  Ääften  ift  bie  (Sintfjeilung 
ifjreS  3ufamrattWtrfenS  t>on  ber  9lrt  #  bafj  jeber  für 
ftd)  bläft,  Jebocfy  müffen  fte  angemeffen  ber  mittlem 
äöinbpreffung  etwas  füreinanbergretfen,  wie  jtyon 
bei  ben  fyöljernen  SBalgcn  erörtert  würbe;  finb  bereu 
3  fcorfyanben,  fo  wirfen  gewofynlid)  2  gleichzeitig, 
wäfyrenb  ber  Äolben  beS  britten  bie  rückgängige  Sie« 
wegung  mad)t.  StnberS  ift  bie  (Sintljeilung,  Wenn 
bie  Bewegung  ber  Jfolben  burc$  Äurbeln  aefäiefjt; 
bod>  ba&on  fpdter.  Die  ©eitenlAnge  mit  3  guf*  unb 
barunter  ju  wählen ,  wirb  »ermoge  ber  SBinbmenge 
feiten  erforbcrlic^  fein,  unb  man  sermeibet  eS  gern, 
weil,  je  fleiner  ber  Ouerburdjfcfjnitt,  befio  großer 
tterl)ältni£mdfig  bie  Äolbenreibung  wirb;  aber  fte 
fciel  über  6  gegen  7  gu#  ju  machen,  ift  nicfyt  rätl)* 
Iict> ,  weil  bet  einer  etwas  ftorfen  SBinbpreffuna  bann 
fdjon  ein  merfbareS  SluSbaudjen  ber  Seiten  antritt, 
wenn  man  nicfyt  fef)r  ftarfe,  3£  bis  4£  jollige  33o^ 
len  baju  fcerwenbet.  Ueberijaupt  mufj  bie  Stdrfe  ber 
©eitenwdnbe  mit  ber  ?dnge  berfelbcn  junef)men.  9tm 
öfteren  werben  bie  Ädften  aus  2  bis  3aolligen,  afc 
freien,  gut  auSgetrocfneten  Sohlen  einer  leisten  $ofc 
art  Ijergeficllt,  wot>on  bie  ju  einer  ©eitenwanb  er* 
forberli^en  ©türfe  aufeinanber  geleimt,  unb  biefe 
Seitenbldtter  bann  auf  biefelbe  SBeife,  wie  bie  Soh- 
len ber  Söalgengebldfc  incinanber  gefaljt,  fcerbunben, 
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unb  bie  (Stfen  außerhalb  gewofynlicfy  mit  3  %ott  brei* 
tat  (Sifenblec^fhetfen  übemagelt  werben,    ©effer  ald 
bie  ginfenarttge  ©erfalgung  ifi  übrigens  ba$  3ufam* 
menfdjrauben  berfelben,  »eil  man  bte  Schrauben  nad> 
Sebarf  anliefen ,  unb  im  %aUc  einer  4?auptrepara* 
tur  bei  ben  Ääften  biefelben  wieber  lofen,  unb  bie 
Ädjien  fofort  leicht  auäcinanber  legen  fann ;  nur  müf* 
fen  bei  biefer  SJerbtnbung  bie  ©ofylen  etwas  jlärfer 
fein,  weil  bie  ©erbinbungSförauben,  wenigftenS  jene 
für  ben  SJecfel,  in  bie  Seitenwanbßärfe  felbft  ringe* 
laffen  »erben  muffen;  jene  für  bte  ©eitenwdnbe  for* 
bern  nur  fjorijontate  ©ofyrlodjer,  bie  bur$  baäSof)* 
faumttel  laufen,  eben  grof  genug,  bie  Scfyraubenbol* 
gen  aufgunef)men.   9Jon  aupen  wirb  an  bie  »orra* 
aenben  Äopfe  ber  ©c^raubenbolgen  »orerfi  über  jebe 
fteitje  eine   burcfylotfyte  ©fenfätene  gelegt,  bann 
bie  Schraubenmutter  barauf  gelegt  unb  angejogen. 
3ebe  ber  gwei  gegenüberftebenben  ©ettenwänbe,  welche 
für  alle  Ääjten  tn  @ine  fttdjtung  fallen,  läft  man 
gur  bejfem  33erbtnbung  meifi  auö  einer  langen  SBanb 
befte^en.   3n  gig.  15,  JEaf.  II  ift  bie  ffierbinbung 
mit  ©^rauben  angebeutet;  bie  £of)e  ber  (Seitens 
toänbe  iji  gewof)nltd)  beren  ?dnge  gletdj  (obfdjon  bie 
Äolbenbewegung  bei  etwas  großem  Ääften  feiten 
metyr  aW  J  ter  Seitenlange  betragt),  weil  ber  AoU 
ben  in  feinem  l)od;ften  unb  tiefften  ©tanbe  immer 
nad)  ft(£  innerhalb  be$  Äajien«  befinben  mu$: 

3n  früherer  3«t  f)atte  man  bei  ben  Jtaßenge* 
blafcn  allgemein  bte  Seiftenliebcrung  (weldje  wir  bei 
ben  tyoljernen  ©Algen  fennen  gelernt  fyaben);  gu  bem 
(Sitbe  würben  bie  Sritenwänbe  im  3nnern  ber  Äd* 
jten  tf>unlid?ft  glatt  aefjobelt,  unb  um  fyierburcfy  redjt 
olatte  glasen  gu  befommen,  l)at  man  oft  eine  eigene 
©efleibung  ber  3nnenfläd)en  mit  einer  anbern  bidjtem 
£oljart,  wie  63pen,  Sinben,  (Srlen,  Apfelbaum  unb 
berglei(f>en,  twrgenommcn,  wobei  bie  £oljfafer  ber  S3e* 
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fleibung  in  aufregte  Sage  tarn,  wäbrenb  bie  äußern 
Sohlen  notfjwenbtg  ber  Ouere  naep  gelegt  werben 
muffen ,  —  ia  felbjl  Sefleibungen  oon  2Jiarmorplat* 
ten  hat  man  m  8(nwenbuna  gebracht.  Mein  in 
neuerer  3«t  fya*  man  ein  weit  fcorjüglidjereä ,  einfa* 
d>ere$  unb  jugleid)  mel  billigeres  5)ftttel,  ben  Stä\tm 
fefyr  platte  3nnenfläd)en  ju  geben,  nämltd)  bie  ©ras 
^fyittrung,  bei  ber  bann  ebenfalls  grapfyitirte  Sei? 
ften,  ober  bei  einfad^  wtrfenben  Ääfien  gen?5^nltd^er 
eine  Seberlieberung  in  Sfnwenbung  fommt,  Diadjbem 
aber  bie  2eber*8ieberung,  welche  vermöge  ifyrer  2Bei$s 
i)eit  unb  (JlafWcität  an  ben  ©eitenwänben  allerbingS 
fcoüfommen  fdjliejit,  in  ben  f^arfen  @rfen  oft  fcljletyt 
anpaßt,  hat  man  biefe  mit  eigene  eingefefcten  2ßin* 
felftücfen  abgerunbet.  Die  ©raptyitirung  wirb  am 
bequemßen  mit  ben  einjelneu  ©eitenwänben  ber  J?ä* 
flcn  vorgenommen,  befcor  biefe  jum  Äaftcn  jufammen* 
gefegt  »erben,  unb  in  folgenber  Slrt  ausgeführt: 

3uerfl  wirb  bie  aus  ungehobelt  belaffenen  93oh* 
len  jufammengeleimte  ©eitenwanb  auf  ber  3nnen* 
fläche  nur  fo  lanae  mit  einem  «£>obel  bejogen,  bis 
bie  drgfie  9laut|I)eit  ber  Sägefdjnittfläthe  fortgenom* 
men  ifi,  babei  aber  immer  nodj  einige  SHau^eit  ju* 
rücfbleibt,  weit  bie  ©ra^itirung  barauf  leichter  fyält, 
alt  auf  einer  ganj  glatt  gehobelten  gläc^e.  2Die 
sJ»Jiajfe  ber  ©raphitirung  beftefjt  auö  ©rapljit  unb 
8eim  Mib  wirb  bereitet,  inbem  man  10  bis  15  54$funb 
fein  gedämmten  ©rapht*  nach  unb  ,lö(fy  tn  beiläufig 
2  9Jla£  SBajfer  unter  befiänbiaem  Umrühren  einträgt, 
unb  baju  fobann  3  bis  4  spfunb  Jifchlerletm ,  weis 
cfjcn  man  mjwifdjen  in  einer  Seimpfanne  mit  aanj 
wenig  SBajfer  auffo^en  läfct,  unter  fortgefefctem  Um* 
rühren  allmälig  eingtefjt.  SJitt  biefem  jiemtieb  bünnen 
unb  befonberS  baS  erjie  9D?al  ftarf  erwärmten  ©ra* 
ptjitbrei  wirb  bie  gu  grap^itirenbe  gläcfye  überpinfelt, 
weites  man  4  bie  5  SDial  wiebcrholt,  nad;bem  bie 


Digitized  by  Google 


105 


aufgetragene  ÜRaffe  fnjwifchen  jebefmal  gut  einge? 
trodrnet  war,  woju  fietf  6  bte  12  6tunl)cn  erfor* 
berttc^  ftnb.  9?un  wirb  tote  fcollfommen  eingetroefnete 
©rap^ttmajfe  mit  SimSftein  überfchliffen,  wobei  man 
ftd>  jweter  Simffieine  bebient,  bie  fcon  $ät 
gegenfettig  abgeriebene  bann  wieber  bie  ©raphitirung 
bamit  überfdjltffen  n>irb,  u.  f.  f.  Site  bie  ©rapbi* 
taung  allenthalben  glatt  gefd;Iiffen  erfcheint,  wirb  fte 
an  manchen  ©teilen  lieber  jiemlid)  abgerieben;  für 
feinen  galt  fdjon  t>on  genügenber  ©tärfe  fein.  2lu$ 
biefem  ©runbe  wirb  baS  mehrmalige  Ueberpinfeln 
mit  bajwifchen  erfolgtem  Sintrocfnen  unb  enblicfye 
Slbföleifen  mit  Siimöfkin  in  ber  Siegel  breimat 
wieberholt;  mithin  fommen  im  ©anjen  12  bte  15 
einjelne  Ueberjüge  unb  3  Slbfcfyleifungen,  wovon  bie 
leftte  natürlich  mit  feinerm  Simöftein,  überhaupt 
mit  mefyr  ©enauigfeit  aufgeführt  wirb*  Gütige  ©es 
Mäfebauer  pflegen  ju  ben  erfien  4  bte  5  ileberjügcn 
etwaf  mehr  ?eim,  ju  ben  legten  bagegen  mehr  ©ra* 
phit,  unb  nur  ju  ben  mittlem  ungefähr  baf  ange* 
aebene  SJerhältniß  jwifeben  8eim  unb  ©rapljit  beiju* 
behalten,  weldjef  93crhältnt£  überhaupt  nicht  alä  ge* 
nau  baf  befie  anjufehen  ifi;  aber  fofciel  ift  gewtß, 
baß  eine  nach  biefer  9Jorf^rift  aufgeführte  ©raphi« 
tirung  über  10  3af)re  ol;ne  alle  Reparatur  gut  ge* 
galten  hat.  Seim  ©ebrauche  be$  ©ebläfef  wirb  bie 
©raphitirung  burd>  bie  Sieberung  felbfi  balb  $u  einem 
fcoüfommenen  Spiegel  polirt,  ber  bei  ben  ttoUfommen* 
ften  6i)linbergebldfen  faum  fchoner  fein  fann. 

£>ie  ©tärfe  ber  neu  ^ergefleKten  ©raphitfrufie 
betragt  ungefähr  £  8ime  unb  bauert,  wie  bereits 
erwähnt,  gegen  10  unb  mel)r  3ahre,  waö  nebfi  ber 
©raphttintngfbefchaffenheit  auch  ^efentlich  von  ber 
?ieberung  unb  ber  gleichförmigen  Äolbenbrücfung  ab* 
hängt.  (Srfcheint  bie  ©raphitirung  burdj  ben  @e* 
brauch  \o  weit  abgerieben,  bafc  ftellenweife  wieber 
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baS  £olj  ber  ©eitenwänbe  ftd>tlt$  wirb,  fo  föreitet 
man  jur  Erneuerung  berfelben.  3u  bcm  gnbe  mögen 
bie  Ääften  ganj  unwrrücft  fielen  bleiben,  obfdjon 
man  bann  etwas  unbequemere  Slrbeit  tyat.  SBorerfi 
mufj  bie  alte  ungleich  abgenüfcte  ©rapfKtirung  abge* 
febabt  werben,  fo  gut  eö  angebt,  wornadj  bie 
friföe  ©rapfyitirung  ganj  naefy  ber  Sfrt  ber  erjien 
4perftetlung  aufgetragen  wirb.  SJtan  fyat  auty  t>er* 
fud;t,  bei  Ääften,  bie  fdjon  mehrere  3al)rc  nad)  ber 


alkin  e$  ifi  faum  moglid),  biäfyer  wenigftenS  nic^t 
gelungen,  biefelbe  auf  ben  Dom  gette  ganj  burcfybruns 

f leiten  SBänben  faltbar  1) er juft eilen ,  über  furj  ober 
ang  löfen  ft<$  ganjc  *ßartf)ien  ber  ©rapfyitfrufte  ab. 

gafi  ofyne  ?lu$nal)me  ift  bie  offene  (Seite  bet 
eütfa<fy  wirfenben  Ääften  naö)  unten  gefefyrt,  mithin 
ber  Äolben  beim  Slufyange  wirfenb.  2)ie  2lu$ftro* 
mungSoffnung  be$  2Binbe$  beftnbet  ftd^  babei  meifl 
im  2>etfel  be$  ÄaflenS,  über  welcher  fobann  ein 
2ßinbfammlung$faften  angebracht  ift.  Ktt  fielen  JDrten 
wirb  ber  2Binbfammtuttg$faften  mit  einem  Seber* 
(Regulator  fcerfefyen,  ber  $leid)fam  ben  oberften 
beä  ©ammlungSfaftenä  bilbet,  burdj  fjöljeme  Seiften 
einen  georbneten  galtenwurf,  burd)  Safcen  unb@Ieits 
{langen  eine  jtdjerc  ^Bewegung  unb  burd)  am  ©oben 
aufgelegte  ©ewidjte  ober  anbere  ßifenfturfen  bie  no* 
ifytge  Söefcfywerung  erfydlt.  CDicfc  Seber^JRegulatoren 
ftnb  etnfad)  unb  leidjt  anzubringen,  geben  aud)  eine 
jiemlidj  gute  ffiinbauSgleidjung ,  wenn  fte  im  Utters 
fdmitte  ntcfyt  ju  Hein  jtnb,  nur  werben  fte  balb  luffe 
Iäfjtg  unb  f orbern  bann  öftere  SluSbefjmtng.  (£m* 
Vfelnendwertljer  erfd)einen  be^alb  bie  SBinbregulato* 
reu  mit  SBafferlieberung ,  welche  wir  bei  ben  ßtylins 
bergebläfen  fennen  lernen  werben,  unb  bie  an  irgenb 
einer  ©teile  mit  ber  2öinblettung  in  Skrbinbung 
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ju  bringen  fmb;  baf*  Sterbet  ber  SßhtbfammlungSs 
fafien  obenüber  ganj  gefcfyloffen  wirb,  »erfief)t  ftd) 
von  fettjt  Tie  Senttle,  ÄlappensSBentite,  werben 
ganj  fo  fyergefkllt,  wie  wir  fcfyon  bei  ben  SJalgen* 
aebläfen  Korten,  nur  t>erfyältnit$mäfuß  großer  uub 
ftärfer.  @ew6l)nlicl>  erhalten  bie  Sentilofptungen  eine 
quabratiföe  ©eflalt,  von  15  bis  20  ßoU  Seiten* 
lange,  mithin  grof  genug,  ba£  nötigenfalls  ein 
9Rann  buref)  felbe  in  baS  innere  gelangen  fann,  ju 
welchem  6nbe  (eboch  ber  ©pammemen,  mitteljl  beffen 
beut  Sientile  bie  ©rope  beS  SlufaefyenS  beftünmt  ijt, 
voxtxft  gefoft  werben  nm$,  bamtt  baS  Ventil  ganj 
geöffnet  werben  fönne.  2)en  SBenttlen  bei  ben  Hufe 
ffrömungSoffmmaen,  auf  welche  immer  bie  fcerbidjtete 
©ebläfeluft  bruat,  foll  man  einen  tl)unlicl)ft  fleinen 
Slnfdjlag  geben;  benn  je  großer  if)r  9lnfd)lag  ifi, 
befto  mebr  mufi  fldb  im  Slnfange  beS  SlafenS  aus 
jefcem  haften  ber  itolben  fc^on  bewegt  fjaben,  bis 
baS  95enttl  burefy  ben  ©egenbruef  geöffnet  wirb,  bejto 
jd^er  gefdjietyt  aber  fobann  baS  Deffhen  berfelben, 
unb  ein  befio  heftigerer  Sßinbftof  erfolgt  baburdj,  ber 
fcermieben  werben  foll.  S0tel)r  als  J  $oU  Sfnfcfylag 
foll  man  ben  2tuSlafwcntilen  nid&t  geben,  obf^on 
Ijäufig  |  3oll  unb  mefyr  getroffen  wirb.  2)en  (Saug* 
Ventilen,  welche  ftcf>  bei  ben  einfach  wirfenben  Ääfien 
im  Äolben  befinben,  fann  man  jum  belfern  Slbfälufi 
etwas  mefyr  2lnfd)lag  erteilen,  weil  auf  biefe  bei 
ü)rem  Defpten  feine  tterbicfytete,  im  ©eaent^eile  fcers 
bünnte  8uft  brürft;  aber  mefyr  als  |  3<>U  Änfcfylag 
f ollen  audj  biefe  ntdjt  erhalten. 

2>er  Jtolben  wirb  aus  mehreren  freujweife  »er« 
bunbenen  Sohlen  (o  fyeraeftetlt,  baj*  er  &on  ben  <Sei* 
ten  beS  ÄaftenS  einige  hinten,  abfielt ;  er  wirb  bann 
entweber  mit  jwei  breiten  ober  t>ter  quabratifcfyen 
güfjen  unterfangen,  bie  jt<§  naefy  abwärts  jufammen* 
jiefyen  unb  in  einem  jtorfen  JQuerftöcfe  q  eingelaffcn 
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litt).  33iöweilett  ober  giebt  man  bem  Äolben  eine 
iarfe  mittlere  Jfolbeufdule  mit  wer  Gtffpreijen.  2Rit 
bem  untern  @nbe  ber  Äolbenfäule,  ober  beö  £tuer* 
fh'icfeS  ift  bie  93ewegung$*orrid>tung  in  Sierbinbung 
gebracht,  wa$  naä)  ikrfcfyiebenfjeit  beö  ©ewegungS* 
medjantemuS  auf  t»erfd)iebene  SBeife  bewerffielliget 
werben  famt,  wot>on  fpdter. 

35ie  93erbtd)tungö»orrid>tung,  Sieberung,  jwi* 
fd)cn  Jlolben  unb  Jtaftenwanben ,  welche  in  früherer 
3eit  wie  bei  ben  fyöljerncn  Söatgen  mit  Seiften  f)et* 
gebellt  war,  fyat  man  in  neuerer  Seit  bei  ber  mit 
vicä)t  allgemein  Abliefen  ©rapfyittrung  mit  Seber  auf 
mannigfaltige  Slrt  ausgeführt.  (Sine  ber  gewotynlid)* 
ften  unb  jwerfmäfngften  Siebenmgöarten  ift  bie  m 
gig.  14  $af.  II  vcrfinnlid^te.  2)er  Kolben  erhält 
namlid)  am  Oianbc  ber  obern  Seite  jur  2tufhabme 
bc$  Seberflulpeö  a,  ber  mit  ^ferbebaar  aufgefüllten 
SBurfi  b  unb  ber  Seifte  c  einen  in  ber  gigur  erficht* 
lid;cn  Sluöfdfjnitt.  35er  Seberfhtlp  a  mu£  au6  einem 
fiarfen,  weieb  gearbeiteten  9tinböleber  auögef^nitteit 
unb  mit  mehreren  ^eftndgeln  an  ben  Felben  k  be* 
f eftigt  werben.  3>a  man  biefe  Scberfireifen  nidjt  in 
einer  Sänge  für  ben  jjanjen  Jtolbenumfang  erhalten 
lann,  fo  werben  bie  emjelnen  Streifen  an  it^ren  (Sri* 
ben  jugefdjärft  gefebnitten  unb  mit  ben  baburefy  Min* 
ner  gemalten  Gnben  übereinanber  gelegt;  äljnlidj 
»erfährt  man  aud>  an  ben  abgerunbeten  (Srfen  be«  StoU 
benS.  2)en  ein  ^aar  Soll  »orfiebenben  Seberftulp 
pflegt  man  am  JHanbe  ebenfalls  jugefd;Arft  ju  fdjnei* 
ben,  bamit  er  (icfy  burefy  ben  Drucf  ber  geprefttt  Suft 
um  fo  beffer  an  bie  Äafienwänbe  fd)mie$e.  2)ie 
SEurfi  b  muf*  mit  *ßferbe*  ober  anberem  SJie^^aat 
red;t  bid)t  auSgeftopft .  fein  unb  ofyne  Unterbrechung 
herumlaufen,  ju  welkem  (Snbe  ftc  an  ben  benotbtg* 
ten  Stellen  einfad^  angeftücft  wirb.  2>ie  Seiften  c 
btlben  nad>  jeber  Seite  beö  ÄafienS  Gin  ©tücf,  Me, 
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an  ben  (Fnben  von  auf*en  cntfprec^cnb  abaerunbct, 
na#  ber  SRitte  be$  Äolbena  in  rabialer  SKAhina 
aneinanberpaffen.  S)ie  Schrauben  d,  woburch  bie 
Seiften  niebergefyalten  unb  burd>  bie  SRuttern  auf  ber 
untern  freien  (Seite  beä  JlolbenS  beltebta  angejogen 
»erben  fonnen,  fielen  ungefähr  6  bis  10  %ott  von 
einanber  ab.  3e  jtärfer  bte  Seiften  c  mittelfi  ber 
SArauben  angejoaen  werben,  bejlo  mel>r  brilrfen 
felbe  auf  bie  Sßurft  b,  unb  biefe  auf  ben  ©tulp  a, 
ber  baburefy  an  jeber  Stelle  beliebig  an  bie  Jtaften^ 
»anb  gebrürft  »erben  famt.  «£>auftg  finbet  man,  bafj 
bie  SBurfi  b  fo  fiarf  angepreßt  wirb,  baf  fie  benge* 
berftulp  unmittelbar  feft  an  bie  Äaftenwanb  brueft, 
»obur$  biefe  gieberung  in  eine  eigentliche  Sßurft* 
lieberung  übergebt,  unb  ber  ©tulp  a  bient  bann 
mir  baju,  bafc  ft#  md)t  unmittelbar  bie  Sßurfl  an 
ben  Jtafienwänben  abnufcen  fann.  SBei  ber  eigentlichen 
©tulplieb  erung  foll  jebod^  ba$  2lnpreffcn  be$ 
6tulpe*  aeaen  bie  Sßanb  nur  burety  bie  gepref  te  Suft 
felbfi  gefc^en,  toa*  von  großem  3Jortf)eil  tfl,  weil 
babri  bie  Stetbung  be$  ÄolbenS  beim  Stürfjjange,  wo 
fein  Shiftbrucf  barauf  fiattfmbet,  fef>r  gering  wirb; 
jwar  muö  bie  rücfgänaige  ^Bewegung  beö  JlolbenS 
%tmof)idiä)  ^urd)  fein  etgeneS  ©ewicfyt  erfolgen,  wel* 
ty*  iu  bem  @nbe  mit  aufgelegten  93efcf>werungen 
}ur  entfprectyenben  ©ro£e  vermehrt  wirb,  allein  befto 
mebr  SBiberfianb  §at  fobann  bie  Setriebäfraft  beim 
Aufgange  be$  Kolbens  ju  iiberwinben.  2)ie  reine 
Stulplieberung ,  um  ttic^t  winbldfftg  ju  fein,  forbert 
inbeffen  eine  fetyr  genaue  Arbeit,  bie  bei  ben  \)oU 
jemen  Äolben  unb  ©eitenwänben  faum  ju  erregen 
unb  noty  föwerer  beftänbig  ju  erhalten  ift,  weil  ba$ 
6olj  bet  ben  »ergebenen  geu^tigfettöjuftdnben  ber 
mft  unöermeiblich  me^r  ober  weniger  fdjminben  muf. 
Set  ben  Äafiengebläfen  föeint  bemnac^  biefe  umwU* 
loounene  ©tulplteberung  ein  nottywenbiged  Hebel  ju 
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fein,  bie  gle(<$ttwf)l  nod)  beffer  ald  bic  eigentliche 
äBurftfieberung  tft,  toenn  man  nur  tton  j$tit  ju  3«* 
nac^fle^t ,  bap  bie  Sieberung  etnerfeiW  nic^t  ttnnb* 
läffig  tft,  unb  anbererfeit*  baö  $lnjiehen  ber  Sei* 
ften  metjt  unnötig  ftarf  gefd;ieht. 

6ef)r  entfprecfyenb  ftheint  bemnach  bie  einem 
franjofifchen  ©ebläfe  entnommene  Sieberung,  nrie  ftc 
gtg.  18,  Saf.  II  barftellt.  2)em  Äolben  k  ftnb  in 
feinem  2luöfct)mtte  einjelne  Oiippen  m  gelaffen,  auf 
welken  bte  lofe  gelegten  Seiften  b  ruhen,  bie  aber 
ju  mehrerer  Sicherheit  eimae  Stifte  d  eingetragen 
erhalten,  welche  in  länglichen  JOeffhunaen  ber  am 
Aolben  befeftigten  *|}ra&en  &  ettoaä  (Spielraum  haben, 
um  bie  33ctoeglid;feit  ber  Seiften  innerhalb  biefer  ©rdn* 
jen  ju  geftatten.  2ln  biefe  Seiften  b  unb  ben  StoU 
ben  k  tft  ba«  Seberbanb  o  luftbicht  genagelt,  unb 
wie  nun  burch  ben  Stufgang  bed  Äolbenä  über  bem« 
felben  bie  Suft  »erbietet  wirb,  tritt  biefe  nach  ber 
Stiftung  be$  *ßfeileö  hinter  ba£  Seberbanb,  welches 
baburch  mit  entfprec&enber  «Jtraft  an  bie  SBanb  be$ 
Äaftenö  gebriieft  wirb,  weiter  £nicf  beim  lieber* 
gange  be£  Äolbenö  aber  ganj  aufhören  muf .  (Sin 
ajerfa^en  ber  Sieberuiw  ift  hierbei  ungeachtet  ber  be* 
träd)tlid;en  $tyt  be$  Seberbanbcd  offenbar  nicht  benf* 
bar,  fo  lange  baö  Seber  halbwcgS  luftbuht  jwifthen 
Äolben  unb  Seiften  fc&licpt. 

3)ie  Säugöffnungen,  welche  ftd)  bei  einfach  ttrir* 
fenben  ©ebläfen  im  Äolbcn  beftnben,  »erben  meift 
in  ber  SÄitte  be$  JloIbenS  angebracht ,  unb  erhalten 
wie  bie  Shitffirömungööffnungen  eine  quabratifd)e  ©es 
ftalt  »on  15  bte  20  3<>ll  Seitenlange,  burch  bie  man 
folglich  leicht  in  baö  3nnere  bcö  ÄaftenS  fteigen  fann. 
Sßenn  aber  ber  Äolbcn  eine  mittlere  Äolbenfdule 
erhalten  fyat,  bann  fann  bie  Säugöffnung  nicht  in 
ber  ÜKitte  beffelben,  fonbern  muß  notfywcnbig  feit« 
wärt*  angebracht  fein.  3«  biefem  Salle  pflegt  man 


Digitized  by  Google 


III 


bann  bei  jebem  Äolben  gwei  ßeffnungen  auf  aegen* 
überliegenben  Seiten  unb  t>on  ©eftalt  eine«  längti* 
iben  SRedjtecfeS  anjubringen,  unb  ba  man  burcfy  biefe 
fleineten  Deffnungen  nidjt  meljr  in  baä  3nnere  be$ 
©ebläfeS  gelangen  fann,  wirb  cä  notfywenbig,  jubie* 
fem  3wecfc  «ine  eigene,  mit  einer  platte  »erlaubte 
Deftttung  im  3>ecfel  be$  Mafien«  ober  be$  2ßmbfamm* 
lungäraumeS  anjubrtngen,  welche  Ceffnung  ba« 
SWannlocfy  genannt  wirb;  ift  fein  SÄannlodj  fcor* 
tyanben,  fo  muf  ber  Kolben  ganj  fyerauäfommen,  um 
m  baä  innere  be$  Äaftenft  unb  über  ben  Jtolben 
gelangen  ju  fonnen. 

9Benn  bie  rücfgänjjige  Bewegung  bed  Äolbend 
burcb  fein  eigenes  ©ewtcfyt  erfolgen  muf ,  wie  bie« 
bei  ben  einfach  wirfenben  Jtaftenaebläfen  meiften*  ber 
gatt  tjt,  fo  muf  bie  ©efdjwinbigfeit  babei,  wegen  ber 
oft  »eränberten  Äolbenreibung ,  wie  bie  t>erfcj)iebene 
@efd>n?inbigfeit  beä  ©eblafewecfyfelS  burcfy  mefjr  ober 
weniger  aufgelegte  ©ewidjte  regulirt  werben  fonnen. 
3u  biefem  Sm&t  werben  gewitynlidj  am  untern 
jDuerjtucfe  ein  ober  mehrere  ©ewicfytäfäften  ange* 
bracht,  in  bie  nach  SBebarf  (Sifenbrotfen  ober  anbere 
®mid)tt  eingelegt  ober  aufgenommen  werben.  Da« 
mit  aber  ber  ju  unterft  anaefommene  A'olben  feinen 
erföüttemben  ©tofj  t>erurfa$en  fonne,  mufc  man  tyn 
entweber  auf  untergelegte  ^olfter  *>on  altem  ?ebec 
ober  gefcen,  ober  auf  elaftifcfye  Salfen  fallen  laffen, 
ober  eine  foldje  (Einrichtung  treffen,  baf*  auf  ber  an* 
bern  Seite  bed  SBagbalf en$ ,  ber  mit  bem  Äolben 
Derbunben  if*^  ein  ©ewiebt  aufgehoben  wirb,  bet)or 
ber  Äolben  jn  unterji  aufflogt,  woburefc  er  bann  mit 
fcerminberter  ©efdjwinbtgteit  anfommt. 

S5ei  ber  Sefefttgung  ber  «täfien  eine«  einfach 
wirfenben  ©ebläfeä  mufj  tfjeils  auf  bie  8ocafoerf)ält* 
niffe ,  tf)äl*  auf  ben  2Jle$ani$mu$  für  bie  Äolbett* 
bewegung  3tücfjid>t  genommen  werben.   3m  »Hge* 
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meinen  Wfit  fleh  mir  bemerfen,  baf*  man  bei  ben  f)bU 
jernen  Ädjlen  nicht  ju  einem  gang  au$  Steinen  ober 
(Sifen  f^ergeflcttten  ©erufte  aretfen  wirb,  wie  bieä  bei 
ben  eifernen  Stylinbergebläfen  nicht  feiten  gefetzt, 
fonbern  bad  ©eruft  ebenfalls  auä  «£>olj  befielen  lä£t. 
(Seltene  2fu$nabmen  unberüeffichtigt,  wirb  bie  93e* 
wegung  be6  ÄolbenS  immer  &on  unten  auf  bewerfe 
fieliigt,  wie  fd)on  bei  Betrachtung  ber  Äolbengeftalt 
vorauSgefefct  würbe,  unb  in  biefem  galle  bejle^t  ba$ 
boherne  ©eritft  im  2Befcntficfyen  au$  jwei,  &on  be« 


gefertigten,  länglichen  Stechtecfen,  mit  fo&iel  qua« 
bratifc^en  Abteilungen,  al$  ba$  ©ebläfe  Jfäften  enU 
hält,  »on  welken  Steuerten  ba$  eine  auf  ber  ge* 
ebneten  unb  untermauerten  ©erüfifotyle  aufliegt,  baS 
anbere  aber  in  entfprechenber  £obe  lotrecht  barübet 
fcon  wer  6cf*  unb  fomel  3wfchenfäulen  getragen 
wirb,  als  Abteilungen  fcorhanben  finb.  £ie  93al* 
fen  be$  untern  SRechtecfeä  ober  9iofte3  finb  mit  lang 
»orfte^enben  Äopfen  fcerfehen,  bie  eingemauert  wer« 
ben.  2)ie  Sragfäulen  gwifchen  bem  untern  unb  obent 
9iofte  finb  beiberfeiW  eingejapft  unb  verteilt.  3)amit 
aber  bie  SBerbtnbung  jwifchen  beiben  Soften  m>d> 
fefter  werbe,  pflegt  man  überbieä  beibe  burd;  mehrere 
6ifenfölie£en  mit  eingerittenen  ©chraubengewinben 
ju  »erbinben.  60  weit  e$  ba$  ?ocale  ^eftattet,  wer* 
ben  bie  »ier  (Scffäulen  t>on  aufkn  mit  3)iauerwerf 
eingefangen,  woburch  ba6  $anje  ©erüft  an  gefiigfeit 
gewinnt.  2)ie  innere  SBette  ber  quabratifchen  Ab* 
Teilungen  be$  obern  Stoftcä  ift  entweber  ganj  gleich 
ber  innern  SBeite  ber  Ääften,  ober  unbebeutenb  grö* 
fer  als  biefe,  bamit  bie  Ääftcn  nahe  mit  ihrer  gan* 
jen  SBanbftärfe  auf  bem  Salfen  be*  9tofie$  ju  ftehen 
lommen,  bie  ju  ihrer  Aufnahme  mit  einer  auäge« 
fiemmten  9tuth  bon  etlichen  3oH  £iefe  Derfehen  wer« 
ben.   ©ber  man  fann  auch  bie  innere  SBeite  bec 
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quobratifchen  abtheitungen  fo  grof*  machen,  wie  bie 
©eblafefäfien  mit  ihrer  aufern  2Bette  finb,  bic  barin 
etngefdjoben  unb  burch  JDuerleifien  bor  bem  weitem 
9?ieberfinfen  gefriert  ftnb;  gerbet  muf  aber  jeber 
Äajien  für  ftch  ein  ©anjeä  bilben,  unb  e3  fonnen 
nicht  mehrere  eine  gemeinfdjaftlicfye  lange  SBanb  er* 
balten;  überhaupt  bünft  un$  bie  juerft  genannte  9lrt 
bie  befiere  ju  fein,  2)ie  auf  bem  obern  9tofie  ber 
©erüjtbalfen  rufjenben  üäften  »erben  mit  entfprechenb 
^aifen  Unfern  ober  Schraubenboljen  auf  baä  ©erüft 
niebergefchraubt,  bamit  fte  beim  £ube  ber  Jlolben  nicht 
theilweife  mitgegeben  werben  fonnen. 

2>ie  Bewegung  ber  Äolben  fann  bur<$  excen* 
trifte  ©Reiben  (Sßellfufc,  ©pictjfloiben),  ober 
burd)  *Berjahnungen,  ober  enbltd)  burch  Äur* 
beln  geföehen,  unb  jebe  biefer  SBewegunaSarten  fann 
»ieber  entweber  unmittelbar  auf  bie  $olbenftanae 
wirfen,  ober  e$  fann  mittelft  etneä  SBagbal* 
fen$  (Salaneierä)  bie  SBeweaung  bafyin  ubertragen 
»erben.  Jocatoer^dltniffe  ^aben  oft  entfehetbenben 
©nfluf  auf  bie  3roecfmä$igfett  ber  einen  ober  ber 


Staum  am  S3oben  fparen  foll,  bagegen  er  nach  aufwärts 
ungehmbert  ifi,  ein  in  «£>ütten  gewöhnlicher  ftall, 
wirb  e«  geraden  fein,  bie  Sewegungöwelle  unmit* 
telbar  unter  bem  Äolben  an  jubrütaen ,  wie  $ig.  15, 
»aö  aud)  in  mancher  anbern  §iwd)t  ba$  ©nfachfte 
unb  SBüligfte  fein  wirb.  Die  Bewegung  mit  ben 
Söagbalfen  hingegen  f)at  ba$  ©ute,  ba£  ber  Staura 
bei  ben  einzelnen  ©ebläfetheilen  freier,  bie  Slepara« 
turnt  anfänglicher,  unb  bie  nötigen  Ausgleichungen 
itt  ben  einzelnen  Äolbengewichten  fehr  leicht  werben; 
unb  ba  hierbei  bie  SBaabalfen  bon  £olj  gefertigt 
wenig  fofien,  unb  bie  Söefefiigung  ihrer  Unterlagen 
bei  ber  2)rehungöachfe  fafi  gar  fernen  llmjianb  macht 
(weil  fte  bei  ber  jiolbenbewegung  fcon  unten  naljc  am 
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9?  oben  fleh  befinden),  fo  ftnb  bie  Söagbalfen  bei  ben 
Jtaflengebläfen  fel^r  ju  empfehlen,  wenn  anberS  ber 
nötige  Staunt  leicht  ju  fdjaffen  iß. 

SBaS  bie  3Baf)l  jwifchen  ben  brei  fcerftyiebencn 
BeweaungSarten  beS  ÄolbenS  anbelangt,  wollen  wir 
im  Slugemeinen  nur  golgenbeS  bemerfen.  2>ie  MoU 
benbewegung  mit  ejcentrifd;en  £d;etben  fcheint  beim 
erften  3lnblicf  t>iet  für  fid>  ju  haben.  BefonberS  eru* 
pfehlenb  fyricht  für  biefe  Bewegungsart  ber  Umftanb, 
ba{j  man  burd)  bie  Gonftruction  ber  ercentrifchen 
©Reiben  bie  Bewegung  beS  «JtolbenS  aufwärts  unb 
abwärt*  nach  Belieben  langfam  anfangen,  bis  ju 
einer  gewünfehten  ©röfje  gleichförmig  befchleunigt 
warfen,  bann  gleichförmig  fortgeben,  enblicb  wieber 
gleichförmig  Derjogert  abnehmen  laffen  fann;  unb 
ebenfo  fyat  man  baS  pajfenbe  preinanbergretfen  in 
ben  Bewegungen  ber  einzelnen  Äolben  ganj  in  feiner 
9Jtacht.  ungeachtet  biefer  Borjüge  bürfte  bie  StoU 
benbewegung  burch  ejrcentrifche  ©Reiben  bennoch  bie 
fd>Ied^tcfte  fein,  weil  fle  &on  allen  am  meiften  9ieU 
bung  t>erurfad)t,  weshalb  man  auch  feiten  ein  burch 
ercentrifche  Scheiben  betriebenes  ©ebläfe  finben  wirb, 
baS  eine  flille,  ruhige  Bewegung  tyat,  auper  wenn 
alle  if)ctlc  recht  folib  gebaut  unb  tmmer  gut  unter- 
halten werben.  (Sine  fefet  ruhige,  fülle  Bewegung 
giebt  bie  Äurbel,  weil  fle  ben  JEolben  allmdlig  in 
Bewegung  fefct  unb  wieber  ebenfo  in  9luhe  unb  in 
bie  entgegengefefcte  Bewegung  bringt,  aufwärts  wie 
abwärts,  gür  boppelt  wtrfenbe  ©ebläfe  ifl  unflreittg 
bie  Äurbelbewegung  bie  jwecfmä|ngfle  unb  babet 
faum  burch  eine  einfachere  BewegungSDorrtchtung  jit 
erfefcen;  allein  bei  einfach  wtrfenben  Äaftengebläfen 
wirb  fte  berhältmfhnäfng  foftfpieltq,  um  fo  mehr,  ba 
fie  wegen  ihrer  großen  Ungleichheit  ber  Äolbenbewe* 
gung  einen  großem,  foflfpieliaern  Regulator  notfy» 
wenbig  macht,  wenn  bie  ©leichförmigfeit  beS  SBinbe* 
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etnen  befHmmten  ©rob  erreichen  fofl.  2)ie  Äolben* 
beweguna  burch  SBerjahnungen  fdjemt  bemnach  für 
bic  in  Siebe  f*ef>enben  ©eblafe  bie  entfprcchenbfie  2lrt 
ju  fein,  ba  fte  etnfadj  tfi,  wenig  Reibung  fcerurfacht 
unb  einen  gleichförmigen  SBinb  giebt;  fte  ift  jugl cid) 
jene  Vorrichtung,  bie  jefct  bei  unö  am  meinen  in 
(Gebrauch  fie^L  Sei  ber  3a$n6en>egung  auf  gewöhn* 
Itc^e  21rt  mufc  ber  Äolben  gleich  bie  Dolle  ©efdjwin* 
bigfeii  annehmen  unb  julefrt  &on  ber  »ollen  ®e* 
fcbwtnbigfeit  fogleich  in  bie  entgegengefefcte  93ewe* 
guna  übergehen,  wie  ber  lefcte  3<*hn  auälApt.  Sa* 
burch  wirb  anfangt  burch  ben  Singriff  be$  erften 
3ahne3  ein  ©tofc  unb  julefct  beim  2lu$laffen  be$ 
legten  $al)nee  ein  Schnellen  be$  Sßagbalfenö  ober 
ber  5ßelle  öeranlapt.  Um  btefc^  ju  »ermeiben,  bringt 
man  an  jebem  ber  3a^nfegmentem9läb€r  ©treichtafren 
an,  benen  bei  jebem  Duabranten  ein  S(rm  fo  entge* 
aengefieKt  iji,  ba£  biefer  Don  ber  ©treid)ta$e  etwas 
früher  erfaßt  wirb,  betwr  ber  erfte  3ah*t  angreift, 
woburch  ber  ©tofc  bejfelben  Permteben,  bie  Jtolben* 
bewegung  allmälig  begonnen  wirb;  unb  um  beim 
»uSlaften  beä  legten  3ahne*  baS  Schnellen  ju  »er* 
meiben,  giebt  man  biefem  3^ne  felbfi  bie  ©eflalt  be$ 
legten  Xt)tili  einer  ©trctchta&e,  unb  jwar  fo  ae* 
formt ,  bat*  julefct  ber  Äolbcn  noch  einen  8fugenbltcf 
gehalten,  aber  nicht  mehr  bewegt  wirb,  woburch  bie 
Spannung  ber  Suft  über  bem  Äolben  faft  t>erfchwtn* 
bet,  bet>or  biefer  ^al)n  ausläßt,  mithin  fein  ©chnel* 
len  eintreten  fann.  X tefer  lefcte  3<*hn  eineö  jeben 
3ahnfegmentens9tabe$  ifi  feiner  eigenen  ©efialt  we* 
am,  unb  befonberä  weil  er  am  meiften  ju  leiben 
bat,  folglich  am  erflen  ju  ©runbe  geht,  nicht  gleich 
toen  übrtaen  Sätyun  mit  angegoffen,  fonbern  &on 
Schmiebetfen  mit  fcerjtäljlter  »ahn  gefertigt  feparat 
eingefefct.  (Sbenfo  pflegt  man  ben  legten  ßaljn  im 
£uabranten  ber  SBagbalfen  feparat  eittjufeften,  bamit 
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er  bei  feiner  im  SJergleid)  gu  ben  übrigen  3^nen 
frühem  Slbnüfcung  au*gewed>felt,  alle*  uebrige  aber 
beibehalten  werben  fänne.  3n  biefen  eigen*  einge* 
fefcten  3at)nen  liegt  gugleid)  ein  letzte*  Wittel,  ba* 
güretnanbergreifen  ber  Äolben  bei  tfyrem  Aufgange 
genau  regultren  gu  fonnen. 

SBenn  ein  bunfy  SBergaljnung  beweate*  ©ebläfe 
au*  brei  Äafien  befielt,  fo  ift  jebe*  3at)nfegmentrdb 
auf  gwei  drittel  feine*  Umfange*  mit  3äbnen  »er» 
fefyen,  wäfyrenb  bei  gwet  Säften  nur  ber  fyalbe  Um* 
fang  3^f)ne  erhalt.  2)abur$  wirb  begwerft,  bafj  bei 
brei  Ääften  immer  gwei  blafen,  wäfyrenb  ber  «Kolben 
be*  britten  Mafien*  bie  rürfgdngige  Bewegung  ma$t. 
S5ie  gleiche  ©intfyeilung  wirb  bei  bem  ©ebraudje  ber 
ejreentrifdjen  ©Reiben  angewanbt;  nur  bei  ber  £ur* 
belbewegung  gefyt  biefe*  ntd^t  an,  unb  würbe  gerbet 
aud>  nadjtfjeiltg  fein,  inbem  bei  brei  Jturbeln  eben 
baburet)  eine  giemlid)  gute  Slu*gleic$ung  ber  {eben 
Slugenblirf  gelieferten  Sfcinbmenge  mogltd)  wirb,  baß 
in  ber  mittlem  »jrjubfyofye  eine*  jeben  Äolben*,  wo 
bie  Äolbengcfd;winbigfeit  am  großen  ift,  biefer  allein 
bläft. 

SBenn  ein  Äaftengeblafe  bo^pelt  wirfenb  einge* 
rietet  werben  foö,  wirb  e*  jcbenfall*  rätblid;,  nidjt 
blof*  bie  Säften  foliber  unb  ftärfer  gu  machen,  fon* 
bern  überbie*  einen  tfyunlidjji  foliben  3Jte<$ani*mu$ 
gu  wählen.  Sefctere*  seranlaft  freiließ  meljr  Unfo* 
ften,  unb  man  wirb  in  einem  folgen  galle  gewöhn* 
\\6)  auöf  bie  Unfoften  eine*  eifernen  Gtylinber*  mtyt 
freuen.  3nbeffen  bie  eifernen  Stylmber  fcerurfac^m 
beim  bod)  immer  bie  &orjü  gltd;  ften  Slu  *  lagen,  unb 
bi*weilen  fann  man  in  ber  Sage  fein,  baf  gerabe 
bie  Gtylinber  fcfywcr  gu  erhalten  finb,  wäfyrenb  bie 
übrigen  93efianbtl)eile,  ba*  ©eljwerf,  leicht  an^efer* 
tigt  werben  fonnen.  3n  einem  folgen  galle  wtrb  e* 
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aHerbmgS  gwecfmafng  fein,  cht  gute*  boweltwirfen* 
be$  Jtaftengebldfe  aufhellen. 

gür  einen  $>oppclbläfer  wirb  e$  nothwenbig, 
bem  Jtafien,  ftef^e  gtg.  15,  Saf.41,  nebj*  bem  Eetfel 
au*  einen  95oben  ju  geben.  3)er  Äolben  wirb  mafffo, 
ohne  SBentil  heraeftellt,  unb  e$  mujl  im  33obcn  wie 
im  2)erfel  be$  ÄaftenS  nebji  bem  #u$ffromuna$t>en* 
tile  jugletch  eine  jweite  Deffnung  mit  bem  (saug* 
Ventile  angebracht  fein,  ober,  waä  in  anberwettiger 
Sücfftcht  weit  empfehlenswerter  ijt,  man  bringt  bie 
«uSftromungSöffnungen  ganj  nahe  am  Soben  unb 
Werfet  in  einer  Seitenwanb  beö  Äaften*  an,  unb 
macht  fte  niebriger,  bafür  aber  breiter,  wahrenb  im 
SBoben  unb  S)ecfel  nur  bie  Säugventile  fcorhanben 
fhti>,  fcon  benen  baä  im  2)ecfel  befinbliche  mit  einem 
äußern  ®egengettnd)te  c  jum  Schliefen  beffelben  »er* 
fehen  fem  mup.  3)er  Äolben  wirb  mit  einer  genau 
efcfrnbrifcb  abgebrebten  Stange,  Äolbenfiange,  k  t>er* 
feben,  welche  burdj  ben  93oben  obefburch  ben2)erfel 
hinburchgeljen  unb  fidfo  barin  auf*  unb  nieberbewegen 
mup.  $>abei  wirb  eine  befonbere  Vorrichtung  nottyig, 
bamit  neben  ber  Äolbenjiange  nicht  juglcid)  SBinb 
auSftrömen  f onne,  wa$  mit  ber  3*it  beftimmt  erfolgen 
müpte,  wenn  bie  Deffnung  für  bie  Äolbenftange  an* 
fangä  noch  fo  genau  paffenb  ^ergeftellt  würbe.  2)iefe 
3}erbid)tung$t>orrichtung  befielt  in  ber  fogenannten 
Stopfbüchfe.  2luch  bie  Jlolbcnlieberung  muß  an* 
berS  eingerüstet  werben,  unb  beftebt  au$  einer  bop* 
gelten,  inbem  man  auf  ber  untern  unb  auf  ber  obern 
(Seite  be$  ÄolbenS  eine  Siebcrung  anbringt,  woDon 
bie  eine  beim  2luf*,  bie  anbere  beim  SRicbcrgange  bc$ 
Äofbenä  wirft,  wa£  namentlich  bei  ber  Stulplieberung 
unb  ben  bamit  fccrwanbten  ?teberungen  ber  §all  tjt 
gig.  15  fietlt  jeboch  eine,  in  ber  Söiitte  be«  Äolben* 
angebrachte,  einfache  ?eiflenlieberung  eigener  2lrt  bar. 
gemet  mup  fowohl  bie  untere,  alt  bie  obere  »u«* 
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fftomungSöffnung  in  ben  SBinbfammlungSfaften  mün* 
ben  (wa«  nur  bann  möglich  i%  wenn  biefc  feitwärt« 
angebracht  ftnb),  ober  bamtt  in  93erbinbung  fiebern 
gnblid)  mufi  ber  ©twegungämechantemu«  fo  befcpafs 
fen  fein,  baf  er  feine  Jtraft  auf  ben  aufwärt*  wie 
auf  ben  abwärt«  gefjenben  Äolben  äufjert,  wa«  am 
gewof)nlichften  unb  befien  bur<h  bie  Äurbelbewegung 
geflieht.  Da  febodh  beim  9iiebergange  be«  Äolben« 
beffen  ©ewidjt  mitwirft,  fo  wirb  für  ben  gletchförs 
mtgen  ©ana  eine  2lu«gleichung  biefer  Schwere  burdj 
©egenaewicpte  notl)wenbig,  wenn  ft<h  nicht  bie  ÄoU 
ben  felbfi  gegenfeitig  ba«  ©letchgewicht  Ratten,  tote 
jebc«mal  ber  galt  nahe  genug  eintritt,  wenn  mel>c 
al«  jwet  Ääften  vorhanben  ftnb. 

3n  gijj.  15  ftnb  aa  jwei  Säugventile,  unb  b, 
ba«  5lu«ftromung«ventil  für  ben  aufge^enben  Äolben, 
wogegen  a'  ba«  Säugventil,  unb  b  ba«  8lu6ftro* 
mung«ventil  für  ben  abwärts  gefjenben  Äolben  vor* 
ftellt.  Die  gortfefcungen  vom  SBoben  unb  Decfel 
bei  a  unb  ß  bilben  unmittelbar  bi  eobere  unb  untere 
SBanb  be«  2Binbfammlung«faften«,  wie  au«  ber  3u* 


ftdjtlid;  ift,  unb  bafielbe  gilt  von  ber  ^intern  unb 
vorbern  Seitenwanb  ber  Aäften.  (Sin  Regulator  ifi 
nicht  vorhanben,  fonnte  übrigen«  an  irgenb  einer 
bequemen  ©teile  mit  ber  bei  r  in  ben  SBinbfamm* 
lung«faften  münbenben  SBinbleitung  ohne  Staftonb  in 
Ukrbinbung  gebraut  werben,  ©egenüber  ber  SBinb* 
leitung«münbung  r  ifi  ein  Sfannlod)  angebracht,  burch 
Weltes  alle  vier  «u«ftromung«ventile  mit  einmal  ju* 
gänglid)  ftnb.  Damit  ftch  bie  Jtolbenjiange  k,  welche 
bei  <j  mit  ber  gabelförmigen  Äurbelftange  p  vertun* 
ben  tfi,  fenfredjt  burch  bie  Stopfbüchfe  auf  unb  ab« 
bewegen  müffe,  ifi  fte  bi«  I  verlängert,  unb  gleitet 
mit  biefer  SBerlänaerung  in  einer  metallenen  £ülfe  t, 
bie  burch  einen  fefien  Strm  y  getragen  wirb.  SKuf 
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ber  Äur&elwette  ftt  bad  3<ränrab  z,  in  weites  ein 
jwetteä  3^^nra^  eingreift,  ba$  ft$  auf  ber  SBaffer* 
rabweüe  befinbet.  @$  erübrigt  und  jur  bollen  Deuts 
l\6)Uit  beä  in  gig.  15  bargefieüten  boppettwirfenben 
®ebläfe$  nur  nod>  bie  Dorfen  berührte  ginridjtung 
ber  Stopf  büdtfe  unb  ber  Äolbenlieberung  näfyer  ju 
crflären.  Die  Stopfbudjfe  in  ftig.  16  nad)  boppelt 
fo  großem  9)Japftabe  ifl  am  Äaftenboben  mit  metyre* 
ren  Schrauben  d  befefti^et  unb  befaßt  au$  jwet  in 
einanber  t>erfd)iebbaren  eifemen  Splinbern  B  unb  C, 
mit  bem  bapiföen  gebrauten  93erbtc$tuttg$mittel  m, 
»oju  am  Itebflen  ein  in  ftett  getranfter  £anf  fcer* 
wenbet  wirb.  3n  bem  äußern  @t;ltnber  B  finb  meifl 
*ier  S<fyraubenflifte  e  unb  an  biefen  fyemacfy  bie 
Sd)taubenboIjen  f  befefiigt,  welche  [entere  burd)  ifc 
d^er  bc$  ubergebogenen  9tanbe$  t>om  Stylinber  C 
laufen,  fo  baf*  burd)  bie  Schraubenmutter  r  ber 
Iinber  C  beliebig  augejogen  werben  fann,  um  ba$ 
l*erbicfctung$mittel  m  luftbicfyt  an  bie  «Rolbenfiange 
ju  preffen.  Die  im  ©runbrtffe  ftig.  17  gefonbert 
bargeftellte  fieiftenlieberung  befielt  au$  öier  gleichen 
Seitenleijkn  h  unb  &ier  gleichen  Gcfleiften  i;  nur 
erfiere  werben  burd)  bafymter  eingelegte  Doppelfe* 
bern  #  naö)  autien  gebriirft,  allein  bei  bem  gewäljU 
ten  Riefen  3ufammenfto£en  ber  (Seitens  unb  (Scflcu 
ften  werben  burd)  erftere  aud)  bie  lefctern  nad)  au£en, 
b.  i.  an  bie  üaftenwanb,  gebriirft.  Die  3nnenflä(fyen 
bet  Jtajtenwänbe  werben  am  befien  grapfyirt  unb 
bann  bie  Seiften  auf  ü)ren  reibenben  Seiten  mit  weis 
c^etn  ?eber  t>erfef)en.  Um  ben  fdjablidjen  9taum  moglid)ft 
tu  uerminbem,  brauet  man  blof  barauf  ju  fefjen,  ba# 
ber  Äolben  auf  beiben  Seiten  feine  fcorflefjenben  Jtöpfe 
Itabe,  bie  befibalb  in  ben  Äolben  fcerfenft  fein  foUen, 
ober  man  Derfiefyt  93oben  unb  Decfel  mit  entfprecfcen* 
ben  Vertiefungen  jur  Slufnafjme  ber  »orjteljenbcn 
Äöpfe,  bamit  bie  (Srope  ber  Äolbenbewegung,  welche 
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übrigen«  natürlich  ganj  burd)  bie  Äurbelldnfje  bebingt 
ift,  fo  einaericfytet  werben  fann,  ba£  er  tn  feinem 
♦  fyöcfyfien  uno  in  feinem  nieberjien  ©tanbe  bem  ©oben 
unb  25ecfel  ganj  nafye  fommt. 

2)ie  Sylinbergebldfe  werben  in  ber  Sieget 
fcon  ©ufmfen  unb  boppelt  wirfenb  fyergefiellt,  wef* 
Ijalb  wir  un6  in  ben  folgenben  Setrac^tumjen  nur 
auf  biefe  befdjrdnfen  wollen.  S)er  Gffect  eine«  gut 
eingerichteten  Stylinbergebldfe«  muß  au«  mehreren 
©runben  bebeutenb  großer  fein/  af«  bei  ben  «Saften* 

Sebldfen  ju  erreichen  möglich  ifi;  aber  bie  SBorjüge  befiel* 
en  treten  erft  bann  innrem  »ollen  9Bertf}e  auf,  wenn  eine 
fyobe  2Btnbpreffung  bejwecft  werben  foll,  bei  ber  bie 
fyoljernen  ©ebldfe  mwermetblid)  nachgeben  müfien, 
unb  felbfl  burdj)  bie  *ßoren  be«  «ßolje«  flnbct  bann 
ein  merf barer  SÖinb&erluji  flatt.  Sine  fo  Ijofye  2Binb* 
preffung,  bie  wofyl  bei  ^tnwenbung  ber  ©teinfofylen 
notfywenbfg  wirb,  ifi  für  unfere  gnfcfyfeuer  nie  erfor* 
berltdfj,  wo  eine  ^reffung  t>on  2  guß  aöafferfdute 
fdjott  siel  ifi,  unb  3  guß  fcf>r  feiten  Übertritten 
werben;  jubem  ftnb  bie  Äofien  eine«  Styltnbergcbldfe« 
bi«  in  bie  lefcte  Sät  immer  brei?  bi«  viermal  fo  Ijocty 
gefommen,  al«  bie  eine«  itaftengebldfe«  »on  entfpre* 
djenber  ?eifhmg.  ÜRan  barf  ftcfy  bafyer  nicfyt  wun* 
bern,  baß  bie  (Stylinbergebldfe  auf  unfern  Jammers 
werfen  nodj  feiten  ftnb.  2Bir  fötefen  biefe  2)emer* 
fungen  fcorau«,  um  ju  jeigen,  baß  e«  für  und  wichs 
tiger  fei,  gute  unb  billige,  al«  gute,  fcfyöne,  feljr 
foltbe  unb  babei  ungeheuer  foftfpielige  Stylütberge* 
bldfe  Ijerjuftellen. 

£>er  <£>auptbeflanbtl)eil  eine«  jeben  Limberge* 
bldfe«  bilbet  ber  fit  ftcfy  befiefyenbe  ßtylinber  a  §U 
cur  19  bi«  22,  !£af.  III.  @r  muß  auf  feiner  3nnen* 
pdc^e  genau  etylinbrifö  unb  glatt  au«gebrefyt  fein, 
an  betben  Stänbern  mit  te^twtnfelig  abftef)cnben 
Ärdnjen  toerfefjen,  unb  biefe  ebenfalls  glatt  abges 
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bretyt  »erben,  weil  baran  ber  33oben  unb  ber  Decf et  bc6 
e&linber$  luftbic^t  ju  paffen  unb  mit  Scfjraubcnboljen 
ju  befefHgcn  finb.  3)ie  ju  bem  lefrtern  3rcecfe  erfor* 
beritten  86d>er  werben  buref;  bie  aufgelegte  33oben* 
ober  Xecfplatte  unb  bie  Äranjc  be3  G»linber$  gleich 
geitig  gebohrt,  um  genau  ju  paffen.  3)ic  @ifenftärfe 
be$  Gtylinberd  fonnte  vermöge  ber  Spannung  bc$ 
SömbeS  *>iel  geringer  fein,  aiö  man  fetbe  ju  gießen 
aermag  unb  jte  wegen  bc$  gebernS  beim  9lu$brcfjeu 
giefen  barf.  giir  Heine  Gtylinber  biö  gegen  3  gup 
!fciiTd>meffer  genügt  eine  Söanbbtcfe  biä  an  }  3<>U; 
bei  großem  (Stylinbern  bis  ju  5  ober  6  55urd>* 
meffer  läfit  man  bie  SBanbftdrfe  bid  !  $oü  warfen, 
unb  bringt  äujwlid)  nod;  mehrere  ringförmige  äJer* 
ftdrfungot  im  ©ufljtticfc  an. 

$er  33oben  unb  ber  2)erfel  beö  Stylinber«  wer« 
beb  nur  am  JRanbe  fyerum  abgebrefjt,  fo  weit  felbe 
mit  bem  (Splinberfranje  in  ©erityrung  fommen,  um 
fit  luftbidjt  auffebrauben  ju  fonnen.  SiSwcilen  giebt 
man  jur  beffem  Suftbidjtung  einen  JRtng  tton  Söteu 
ober  &upferbraf)t,  ober  einen  Äranj  t)on  in  gett  ge* 
trdnftem  glanell  ober  gilj  awifdjen  Stylinberfranj  unb 
SBoben  ober  $)ecfel;  bei  guter  2lbbref)ung  ift  biefe* 
tnbe#  nid)t  notl)ig.  ©owof)l  im  »oben  als  im2)ecfet 
muffen  bie  SSenttloffnungen  für  bie  eins  unb  auSftro* 
menbe  2uft  angebracht  werben,  gür  bie  ©augren* 
tüe  b,b,  gig.  19  fann  man  jwar  einfache  Deffnuns 
gen  anbringen,  für  bie  2lu$ftrömung$»entile  cc  aber 
act)t  biefeä  fdjon  bcf^^alb  nidjt  an,  weil  über  ben* 
feiben  bie  SBerbinbung  mit  bem  2Binbfammlung$raum  r 
jjergeffellt  fein  mu£,  wa*  fjaläarttge  Slnfä&e  notf)* 
wenbig  madfjt,  bie  entweber  unmittelbar  mit  ber  33o* 
ben*  unb  2>ecfplatte  angegoffen,  ober  alö  eigene  2J en* 
tilfäfid^en  an  bie  entfpredjenben  JDeffnungen  ber^lab 
ten  gefdjraubt  werben  fonnen.  ÜWitunter  t)erftef)t  man 
aud>  bie  (Säugöffnung  mit  £älfen  ober  eigenen  äien* 
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titfÄfldjcn  h  $ig.  20  unb  gtg.  22,  unb  fegt  an  ber 
SRunbuna  berfelben  2)rahtgitter  »or,  um  ben  ©taub 
etwa«  abgalten.   9Ran  mag  übrigens  bie  eine  ober 


1 

Iii 

nein  auafalle.  3n  ber  9Jtttte  ber  ©oben  *  ober  2)ecf* 
platte  muf  ferner  noch  bie  Deffnung  für  bie  Äolben* 
ftange  angebracht  fein.  Diefe  Deffmtng  wirb,  wie 
frijoii  bei  ben  büljcrncn  Toppclbläfern  erwähnt,  mit 
einer  ©topfbüchfe  n  fcerfehen,  -für  welche  ber  äußere 
@ttlinber  entweber  unmittelbar  an  bie  betreffenbe 
platte  angegoffen,  ober  an  bie  einfädle  JDeffnung 
aufaeft^raubt  wirb.  2)ie  (Sinricbtung  ber  ©topfbüchfe 
iffc  in  ber  £>auptfache  immer  bie  fchon  früher  erwähnte; 
nur  fann  bemerft  werben,  ba#  man  bie  engße  ©teile 
ber  ©topfbüchfe  mit  2Retal(futtcr  belegen  fotl,  bamit 
bie  etwa  anftreifenbe  Äolbenftange  nicht  ttom  faxten 
©ujmfen  leibet,  unb  wenn  bie  ©topfbüchfe  im  Derfel 
angebracht  tft,  wirb  bie  JDeffnung  ber  ©topfbüchfe 
am  obem  Staube  trichterförmig  erweitert,  um  barin 
ein  gett,  Del,  als  Schmiere  galten  ju  fonnen.  S)e$ 
Umgenannten  Umflanbeö  wegen  pflegt  man  jener 
Einrichtung  ben  23orjug  ju  geben,  bei  ber  bie  ©topf* 
büchfe  im  2)ecfel  angebracht  wirb,  wie  bei  Stowen* 
bung  eineö  SklancierS  allgemein  ber  gall  ift;  allein 
man  muf  mit  ber  fcorrätbtgen  Schmiere  im  trichter* 
formigen  Sehalter  ber  ©topfbüchfe  fcorftchtig  fein, 
Weil  e$  fonfi  leicht  gefchehen  fann,  bap  bie  Arbeiter 
unterlaffen,  bie  ©topfbüchfe  bid)t  genug  anjujichen, 
unb  lieber  öfter  ©chmiere  nadjgiejkn,  fo  jwar,  bafc 
ber  ganje  Jtolben  im  3nnem  mit  ©chmiere  Überrons 
iten  unb  bie  8ieberung  serborben  wirb.  @$  bürfte 
bal)er  eine  troefene  güllung  ber  ©topfbüchfe,  au«  «£>anf, 
Such  ober  8eber  beftehenb  unb  mit  ©rapbit  gefchmiert, 
*iel  jweefmdpiger  fein,  unb  biefe  fann  unten  fo  gut 
wie  oben  angebracht  werben* 
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Xcn  SJentilen  fudjt  man  nach  ü^unlt^fcit  eine 
gegen  ben  £orijont  geneigte  Sage  ju  geben,  bamtt 
fte  burth  ihr  etaened  ©ewicht  fd>Iie^cn;  ifi  biefeö  je* 
bod>  ntd^t  wohl  möglich,  fo  wirb  ba$  (Schliefen  burejh 
Gegengewichte,  ober  (aber  weniger  jwecfmäfng)  mit 
gebern  bewirft.  3Ran  macht  bei  Ctylinbergebläfen 
ebenfalls  raeiflena  Älappenoentile,  wobei  ber  Schlufj 
burch  Jeber  ober  gtlj  unb  Schafpelj  aefchiefjt.  3)ie 
nötige  (Steife  erhalt  ba$  SBentil  burch  leichte  «£>olj* 
Happen  ober  burch  (Sifenblech,  woju  ba$  lefttere 
gwetfmdfuaer  fcheütt,  weil  man  bei  <£>oljflappen  bann 
auc^  bf9  Sfafcblag  »on  4?olj  machen  foü.  3)ie  cfyar* 
nierartige  SJewealichfcit  wirb  ben  Ventilen  entweber 
mit  metallenen  ßbanueren,  bie  am%9tanbe  ber  5$en* 
tüoffnung  angefdjraubt  werben,  ober  wie  bei  ben 
toljernen  ©ebläfen  nur  mit  bem  hkrSu  wehr  fc°c* 
ftebenben  ?eber  erteilt,  weichet  gleichfalls  an  ben 
Sfanb  ber  2kntiloffnung  angeföraubt  wirb,  nadjbem 
$u*?or  3wlegfiäbe  barüber  gegeben  würben.  I)ie  (Saug* 
tentüe  follen  thunlichfi  groß  fein  unb  fonnen  bann 
jugleich  als  SÜtannlochcr  bienen,  bie  9lu$flromung$s 
t>entile  aber  muffen,  au$  ben  fc^on  erörterten  ©rünben, 
Heiner  unb  befonberö  mit  einem  fömalern  Slnfc^lage 
fcerfehen  werben. 

Set  eifernen  Gtylinbergcblfifen  foll  ber  Äolben 
ebenfalls  Don  ©ujmfen  gefertigt  fein,  wie  auch  &et 
allen  beffern  (Sylinbergebläfen  wirtlich  gefd)ief)t;  nur 
s>Jtangelhaftigfcit  in  irgenb  einer  Sejiehung  fann  ben 
©ebrauch  ber  ^tjemen  Äolben  seranlaffen.  2)er 
au«  ©ufeifen  tycrgeftellte  Äolben  mu£  am  Staub? 
genau  concentrifch  abgebreht  fein,  unb  jwar  fo,  bajji 
beffen  Durchmeffer  um  3  bis  4  ?inien  fleiner,  als 
beS  S^linberS  innerer  $>urchmefler  wirb;  bie  ©eftalt 
beffelben  fann  fefyr  »ergeben  fein,  ifi .aber  jum  Xtyil 
burch  bie  8ieberungSart  bebingt.  Sei  ber  Stulplie* 
berung,  mit  9ted;t  eine  ber  gebräuchlichen ,  pflegt 
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man  acw5f)nltc$  bie  fn  gig.  23  betftnnlidjte  ©eftaft 
gu  wafjlen.  3n  ber  3Ritte  l)at  bie  Äolbenylatte  eine 
conifdje  «jpülfe,  burd>  welche  bie  Äolbenftange  k  ein* 
gefahren  unb  bur$  bie  barüber  gefcfyraubte  platte  a 
barin  fcflgefyalten  wirb.  Stnftatt  biefer  platte  finbet 
man  jeboety  häufig  einen  Äcil  burcl)  £uffe  unb  StoU 
benjlange  gefölagen,  wie  a  in  gig.  22  anbeutet 
Die  Äolbenplatte  fefbfi  foH  jur  SBermeibung  unn5* 
tf)iger  Schwere  nid;t  bief,  bafur  aber  bei  größeren 
Äolben  mit  rippenartigen  fcon  ber  *6ülfe  audlaufenben 
Skrftärfungen  e  gig.  22  gegeben  fein.  3n  ber  SWitte 
tfjred  äufcerften  9ianbeö  erhalt  bie  Äolbenpfcitte  gi* 
gur  23  eine  fyalbrunbe  Vertiefung,  in  welche  ein  au« 
«Öanf  ober  ^ferbffyaar  angefertigte*  ©eil,  fcon  einer 
folgen  bur^auö  gleichen  ©tärfe,  eingelegt  wirb,  ba£ 
ber  Äotben  mit  bem  ©eile  nur  no$  fnapp  in  ben 
Gtyltnber  gebraut  werben  fann.  Der  3wecf  biefeS 
©eileä  ifi  fein  anberer,  al$  twrjubeugen,  baf*  nie* 
mal$  bie  eiferne  Äolbenplatte  an  ber  ßtylinberwanb 
gleiten  fonne.  Der  ?eberfhilp,  au*  fiarfem,  weitem 
ÜJeber  gefdjnitten,  auf  ber  untern  unb  obern  Seite 
ber  Äolbenplatte  in  gleicher  Slrt  ttorfyanben,  wirb 
burefy  bie  franjartig  jufammengefefcten  ^oljleiflen  f 
gig.  23  in  feiner  bejiimmten  ?age  feftgefyalten,  inbem 
biefe  <£>oljletften  mit  Schrauben  beliebig  angejogen 
werben  fönnen.  Damit  beim  9?iebergange  beS  MoU 
benö  ber  t>orjkf)enbe  #al$  ber  Jtolbenplattc  nietet 
Veranlagung  ju  einem  großen  fdjäblid)en  9iaume 
aeben,  ifi  bie  SBobenplatte  mit  ber  ©topfbü<fyfe  jut 
iMufnafjme  berfelben  eingerichtet.  —  @twa$  anberS 
tft  bie  in  gig.  22  öerjeic^nete  ^anffeillieberung.  Die 
eiferne  Äolbenplatte  ß  jleljt  hierbei  fcon  ber  (S^linber* 
wanb  ringsum  3  3olI  ab,  erfjält  jebod)  eine I^ernc 
Äranjleifte  r,  bie  mit  mehreren  ungefähr  1  gufj  t>on 
einanber  abfteljenben  ©etyrauben  befeftigt,  nur  nodj 
1  bid  1  i  Piusen  »on  ber  Sylinberwanb  entfernt  bleibt 
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Oberhalb  befinbet  ftch  cüt  genau  ausgebreitet  King  y, 
ber  fnapj)  an  ben  aufftel>enben,  gleichfalls  abgebreh* 
ten  JKanb  ber  Jtolbenplattc  pa$t  unb  *>on  ber  69- 
linberwanb  ringsum  flarf  l4  3oÜ  abfleht.  Unter 
Mefem  9tinge  ift  lieber  eine  ^oljeme  Jlranjplatte  r 
angebracht,  bie  ebenfalls  nur  1  bis  11  Linien  Don 
ber  ßtylinberwanb  abfielt  unb  burd)  mehrere,  unge* 
fahr  1£  §up  soneinanber  entfernte,  (Schrauben  5  bes 
liebig  niebergejogen  »erben  fann.  X>er  ringförmige 
ton  ß,  y  unb  r  gebilbete  fRaum  ift  für  bie  Aufnahme 
ber  locfer  gebrefjten  ^auffeile  benimmt,  welche  aber 
t?or  ihrer  Slnwenbung  in  einem  wäfferigen  &xapl)\U 
brei  getrdnft  unb  wieber  getrorfnet  werben.  3)amit 
bie  graphitirten  ^auffeile  ringsum  in  gleicher  SDtengc 
unb  Sickte  eingelegt  »erben,  beobachtet  man  folgen* 
fceS  Verfahren.  2)ian  fährt  mit  ber  Äolbenplatte  ß 
uni>  vStange  q  in  ben  ßtytinber,  nachbem  vorläufig 
blo$  bie  untere  Äranjleifte  r  baran  gebracht  würbe; 
bemach  Hemmt  man  ben  Kolben  mit  mehreren  gleich 
bitfen  £oljfeilen  an  fcerfchiebenen  Stellen  ber  S^lin* 
berwanb  ein,  woburch  er  ringsum  gleich  abftefjenb 
fefi  gehalten  wirb.  9tun  werben  bte  fcorbeteiteten 
^auffeile  burch  «£>erumwinben  nachetnanber  eingelegt, 
unb  babet  öfters  bie  bereits  eingelegte  ?#arthte  fett 
nieber*  unl>  fomit  auch  naty  ^  (StylinberS  SBanb 
aebrueft.  4pat  man  auf  biefe  3lrt  bie  4?&he  beSaufs 
ftehenben  JtolbenranbeS  erretcht,  bann  gefch^en  bte 
femern  Jperumwinbungen  immer  meljr  gegen  bie  69* 
linberwanb,  wie  eS  ber  fchief  anfteiaenben  Sage  bte* 
feS  SJerbichtungSmittelS  entfprtcht.  9iach  biefem  wirb 
ber  (Ofenring  y  mit  ber  hcljernen  Äranjleifte  r  aufs 
gelegt,  welcher  baS  SkrbtchtungSmtttet  leicht  fo  weit 
niebeTbrucft,  baf  er  ben  aufftehenben  Staub  beS 
ÄotfcenbobenS  ß  ringsum  erfaffen  fann;  Worauf  bie 
Schrauben  5  eingepaßt  unb  fofort  angejogen  werben, 
bis  man  glaubt,  ba£  baS  SBerbichtungSmittel  mit  ber 
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julänglicfyen  ßraft  nacfy  ben  SBanben  bef  Gtylinberf 
gebrücft  ifi,  waf  hinterher  controlirt  unb  bur$  ge* 
nannte  Schrauben  regulirt  werben  muß.  «£>at  bie 
«£anffeilmaf[e  bie  entfpre^enbe  2)i$tl)eit  erlangt,  fo 
fertigt  man  ft$  «gwljflofcdjen  fcon  einer  folgen  4pofye, 
baß  fie  genau  jwtfdjen  ber  Äranjplatte  7  unb  ber 
Äolbenplatte  ß  s#lal}  ftnben,  bringt  bei  jeber  Schraube 
ein  folcfyef  an,  worauf  bie  ©djrauben  ganj  feft  an* 
gejogen  werben  fönnen,  um  ben  ganjen  Äolbenforper 
feft  jufammen  ju  »erbinben.  3ur  93ermmberung  bef 
föäbltcfyen  9taumef  über  bem  Äolben  foll  ber  rina* 
formige  JRaum  e  bef  Äolbenf  mit  «£>olj  aufgefüllt 
werben,  weil  er  fonfl  mit  unauf  preßbarer,  &erbtd>tes 
ter  ?uft  aufgefüllt  wirb.  —  9Äan  trifft  nod>  Diele 
anbere  Sieberungfmetfjoben ,  auf  bie  wir  hier  aber 
nietyt  mel>r  eingeben  wollen.  9lur  fann  nodj  bemerft 
werben,  baß  jur  93erminberun*j  ber  Äolbcnreibung 
bei  allen  biefen  ?ieberungen  feine  anbere  (Schmiere 
angewenbet  Werben  foll,  alf  fein  gefdjlämmter  ©ra« 
pt)it,  *>on  welchem  bann  unb  wann  eine  <£>anb»ott 
bei  bejt  Säugventilen  jum  Sinfaugen  Eingehalten 

8fo  bie  £älfe  ober  93entiffäflen  ber  ?luffho* 
mungföffnungen  fcfylteßt  ber  ffitnbfammlungffaften, 
weldjer  bisweilen  nur  in  5R61)ren  befielt.  CDamit 
man  jur  nötigen  Siacfyftcfyt  unb  -Jtacfyfjülfe  leidjt  ju 
ben  ^ufjtromungf  Ventilen  gelangen  fonne,  wirb  ef 
not^wenbig,  geetgnete  Deffnungen  anzubringen,  bie 
mit  genau  f(peßenben  2)ecfplatten,  wte  bei  d  unb  f 
in  gig.  19,  »erföraubt  werben.  3Jom  SBinbfamm* 
lungfraume  auf  laufen  bie  SBinbleitungfrofjren  gf 
welche  entweber  unmittelbar  bif  ju  ben  $)üfen,  ober 
fcorerft  in  einen  SBinbregulator  führen.  SBcnn  ein 
©ebldfe  auf  mehreren  Splinbern  befielet,  bie  bann 
alle  t)on  ganä  gleicher  ©eftalt  unb  Einrichtung  ftnb, 
fo  erhalten  fle  natürlich  alle  einen  gemeinfamen  äßinb* 
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fammlungdfaften  ober  ein  gemeinfamed  SBinbfamm* 
luugSrobr. 

(§3  ift  faum  nottyig  ju  bemerfen,  baf*  ber  (£t>* 
Iinber  bei  feiner  2lufjWlung  unb  SBefefiigung  in  fenff« 
rechte  Sage  gebracht,  unb  ber  Kolben  ebenfalls  genau 
leubredu  auf  unb  ab  bewegt  werben  mufj.  2)ie  Sc* 
feftigung  Der  Splmber  am  ©erüfte  ge^t  fieW  von  be* 
ren  Sobenplatte  au$,  unb  nid;t  feiten  wirb  ba$  ©es 
ruft  gleichfalls  t>on  ©upeifen  IjergefteDt,  waä  aber 
oft  }ii  foftfpieliger,  nicfyt  mefyr  profitabler  ©olibitat 
fu  Irr. 

gig.  19  jeigt  und  ein  einfaches,  tjottfommen  fefk« 
©erüft  i>on  £oljbalfen ,  ju  beffen  9*erftänbli$feit  bic 
3eid>nung  genügenb  fein  wirb.  3)ic  ©ewegung  be$ 
jtolbenä,  wie  febon  früher  bemerft,  gefäiefyt  fafi  ofjne 
Sluenabme  bur$  bie  Äurbel,  unb  jwar  am  ofteften 
bun$  Vermittlung  eineä  33alancier$,  ber  fid>  oberhalb 
M  gylinber*  beftnbet.  ßnt  93erminberung  ber  Äo* 
fien  wie  jur  (Srfparung  an  Kaum  wäre  e$  gewijj  oft 
rief  jwecfmätjiger,  bie  Äurbelftangc  ol)nc  SBalaneier  mit 
ber  Äolbenftange  in  SSerbinbung  ju  bringen,  wobei 
ftd>  bie  Stopfbücfyfe  im  33oben  ober  im  3)edel  be$ 
(S^linberS  befinben  fann. 
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balancier,  fo  wirb  jte  *m  beflen  buref)  einen  ©caen* 
lenfer  bewirft,  beffen  2)rel)ung$punft  nötigenfalls 
am  (Stylinber  felbfl  befeftigt  werben  fann.  äßeniget 
entfpricfyt  bie  93orrid;tung  mit  einem  3afynfegmente, 
bae  am  (Snbe  be$  93alancier$  angebracht  ifi  unb  in 
baS  t>erjal)nte  unb  an  eine  grictionSfielle  gelernte 
(Snbe  ber  Äolbenftange  eingreift,  ©efcfjiefyt  bie  S3e« 
wegung  ofyne  balancier,  fo  "tt>irb  bie  gerablinige  93e$ 
wegung  einfach  burefy  jwei  ©leitftangen  hh  ofyne 
grictiortfrollen  bejwecft,  wie  in  gig.  19  ber  Stbbil* 
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buna  bed  ©eBIäfe*  in  ber  fiänbtfc^en  Sc^rfrifc^^ütte 
3U  Uiorbernbcrg  erftcfytticf). 

2Iu$gejeid)net  burd)  bie  ©nfad^ett  in  ber  Sluf* 
ficllung  wie  ber  gerablinigen  Äolbenbewegung  unb 
bemjufolge  auä)  in  ber  Söilligfeit  ber  2lnfd>affung, 
finb  bie  ©ebläfe  mit  fcfywingenben  Stylinbem,  bie  fo* 
genannten  Sßacfler,  wo&on  und  gig.  20  bi$ 
gur  22  eine  SSorftellung  giebt. 

ein  fot#e«  emcplinbrtfc^e«  ©ebldfe  giebt  mit 
ßinem  Äolbenwedtfef  60  Äubtffufc  SBinb  unb  madjt 
in  (Siner  SWinute  10  bi$  15  2Bed)$lungen ,  batyer 
per  SRinute  600  bi$  900  Äubtffuf  Sßtnb  mit  ber 
crforberlicfyen  *ßrejfung  für  l^oli*  ober  (StetBfofylen* 
Neuerung  geliefert  werben  fönnen,  unb  foftet  loco 
ba$  2Berf  ganj  jufammengefteUt  fammt  ofterreicfy'föer 
$atenttaxe  etwa  700  ©ulben  62». 

2)a$  in  ber  j$tid)n\m$  erftd)tlic£e  t£>olagerufi, 
beftetyenb  in 

2  (Schwellen   u 

2     do.   v 

1  3apftnlager  w 

4  Säulen   x 

2  Duerbalfen  y 

2  Sragbalfen  z 

iß  in  oben  angefefctem  greife  nic^t  mit  begriffen, 
»eil  folctyeS  ftc§  im  JDrte  ber  Slufftellung  nad)  ber 
Socalität  rietet. 

@S  ij*  allerbing*  waljr,  baf  ein  ©ebtöfe,  bei 
bem  ber  ^auptbeftanbt^eil  unbeweglich  fefl  jiefyt,  wie 
gtg.  19,  mebr  ©olibität  gewähren  muf,  al$  ein 
fdjwingenber  (jtylinber;  any  ift  begreiflich  bafi  bei 
ben  fcfynringenben  Dampfctyltnbem,  wo  biefelbe  93c« 
Wegung  fdjon  *>or  längerer  Sät  angewenbet  würbe, 
*ie  elhpttfdje  Sluöreibung  berfelben  beträchtlich  fein 
mag.  SlUein  bei  unferem  Stadler,  ber  beim  fjodjften 
unb  tiefften  Äotbenftanbe  lotf)ccd)t  fiefyt  unb  bei  nic^t 
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gu  furjer  Äolbenflonge  feföfi  im  mittlem  Stolbm* 
ftanbe  nicht  Diel  bat>on  abmißt  unb ,  in  Bers 
gleich  |U  einem  Stompfctylinber  wenigfienä,  feinen 
gropen  Äolbehwiberfianb  f>at,  fonnen  alle  biefe 
Umfiänbe  nicfct  *>on  Sebeutuna  fein.  3ebenfall« 
muffen  wir  biefe  Ctylinbergebtäfe  gegenwärtig  al« 
willfommen  anfe^en,  ba  fie  gegen  bte  übrigen 
linbergebläfe  mit  Balanciert  nur  ben  falben  ^retd 
foften,  unb  nur  baburcfy  e$  mögltd?  wirb,  ben 
(S&ltnbergebläfen  auf  fleinern  «£>üttenwerfen  allge* 
mein  (Sinaang  ju  »erraffen ,  wo*  in  vieler  9tütf* 
fictyt  wüftjcftenäwertlj  wäre. 

9LUc  biefe  ©ebläfeeinridjtungen  ftnb  jebocfy  nur 
für  fleittere  Sfnlagen  anwenbbar,  bie  burdb  SBaffer* 
hafte  bewegt  werben  unb  wobei  e$  auf  mogli^ft  ae* 
rinae  »nlagefoften  anfommt.  2Birb  aber  ein  grofeS 
©ebläfe  bur$  eine  2>ampfmaföirie  bewegt,  wie  j.  23. 
ba*  für  bie  £of)cfen  ber  ?aura£utte  in  £)berfcf)leften,  fo 
muffen  grofje  feftftefjenbe  ©ebläfetyltnber  »on  bebeuten* 
ber  £öf>e  unb  SBette  angeWenbet  unb  btefetben  muffen  mit 
bem  3)ampfc^linber  butcf)  einen  Salancier  unb  Storks 
fctynäbel  t>erbunben  werben.  2)urd>  üDampfmafcfyinen 
betriebene  ©ebläfe  werben  jefct  um  fo  häufiger  dnge* 
wenbet,  ba  beren  Äeffel  offne  weitere  Äoften,  burcfc 
bie  entwcic^enbe  <£>ifce  ber  £ol)ofen,  grifdjfeuer  unb 
glammofen  gefeuert  werben  fonnen.  !3Die$  macfyt  bie 
£üttettanlagen  bei  weitem  weniger  abhängig  *>on  ben 
2£affergefälien  unb  ift  ein  großer  üßortfyetl.  SSJirb 
ein  ©ebläfe  bur$  eine  $>amj>fmafd>ine  bewegt,  fo 
»enbet  man  f*e«  nur  einen  Gtyünber  an,  wetl  auf 
biefe  Sßeife  ber.  2Jlec$amöinu$  ber  einfache  ift. 

2)ie  SEBütbleitungen  fonnen  in  fyoljernen  ?utten 
ober  Kohren,  ober  tn  metallenen  Stohren  befielen. 
2)a  bie  SBinbleitungen.  oft  uffletirbtfdj  ober  in  anbern 
fäwer  jufommlidjen  Räumen  geführt  Werben  muffen, 
®$aupla*,  161.  »b.  9 
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unb  if)t  beffönbigeS  guftbicfytfem  fcon  qto$ttx  SBicfc 
tigfett  ift,  bebient  man  jt<$  felbfi  bei  fyoljernen,  unb 
umfomefjr  bei  eifernen  ©ebldfen,  faji  ofyue  2luSnal)me 
ber  metallenen  SRofyren.  UebrigenS  ift  bie  «jperjiellung 
ber  fyoljernen  Leitungen,  wenn  man  ftcfy  aus  befon* 
bern  Urfact)cn  bcrfelben  bebienen  will,  fo  einfach, 
baf  wir  l)ier  nicfyt  notfyig  faben  babei  ju  verweilen, 
fonbern  unfere  ^Betrachtungen  auf  bie  metallenen  be* 
fcfyrdnfen  fonnen,  Sluc^  unter  ben  metallenen  Stohren 
wollen  wir  blofi  auf  bte  gufjeifernen  ndfyer  eingeben, 
weil  biefe  eS  finb,  bie  am  gewöf)nlid)ftcn  jur  Slnwen* 
bung  fommen  unb  bem  3wecfe  am  beften  entfpre^en. 
Stohren  fcon  fcerlotfjetem  imb  angepriesenem  @ifen* 
blec^  ober  2Bet|jblecb,  wie  jene  son  3int  ober  SMet, 
werben  nur  bei  fleinern  Sötnbfüfyrungen  getroffen. 
JEie  Sdnae  unb  Richtung  ber  SEBinbleitung  muß  ftd^ 
ftetS  nad)  ben  8ocafoerf)dltniffen  rieten ,  bei  ifyret 
Slnlage  wirb  man  aber  ftetS  befliffen  fein  bie  Leitung 
mogltcfyft  furj  unb  ofyne  erfige  Sre^ungen  bcrjujkllen, 
um  an  Soften  ju  fparen  unb  wenig  SRo^renwiberjianb 
ju  erhalten.  SlnberS  serljdlt  eS  ficfy  mit  bem  £>urdj* 
meffer  ber  Stohren,  ber  jur  äkrminberung  ber  Äojten 
Hein,  jur  SSermeibung  beS  StofpnwtberftanbeS  aber 
groß  fein  foll.  ßrfabrungSmdfjig  fann  im  Slllgemeis 
ncn  angegeben  werben,  bap  ungefähr  eine  löfactye 
DuerfcbnittSfldcfye  ber  SRofyren  t>on  ben  gefammtcn 
^uSftromungSoffnungen  ber  Düfen  baS  redete  SJiittel 
jwifcfycn  beiben  ©egenfdfcen  ift.  Ü)ie  (Sifenftdrfe  guf  * 
etferner  SBinbleitungSrofyren  finbet  ifyre  ©ränje  in  ber 
9ttoglid)feit  beS  ©iefknS,  ofyne  ju  fielen  9luSfc$u£ 
gu  erhalten.  Ärumme  Stohren  werben  beftyalb  immer 
etwas  jtdrfer  als  gerabe,  weite  unb  lange  Stohren 
bicfer  als  fleine.  Sei  geraben  9iof)ren  fcon  6  bis 
12  ßoll  3)urd)mejfer  unb  3  biß  6  gu$  Sange  ifi  bie 
gewofynlicbfte  ©ifenfidrfe  i  bis  i  3ott,  für  frumme 
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Sohren  berfel&cn  ©rope  aber  $  bi«  $  BotL  (*« 
fchctnt  fatbeffen,  bafi  bei  fefyr  bünnen  Stohren  unb 
ftarf  gepreßtem  SBinbe,  befonber«  wenn  btc  Seitung 
jualetd)  i>on  beträchtlicher  $lu«bel)nung  ift,  ein  merfs 
lieber  2Binto>erluft  burd)  bie  ißoren  be«  ©utmfen« 
eintritt,  in  welcher  ^injidjt  aber  eine  grojje  ScrfAie» 
benfjeit  bei  ben  oerfcfyiebenen  SRofycifcjrforten  flattfin« 
bet,  bie  in  ifjrer  3)id)tf)eit  fefyr  berfcfyteben  fmb.  £a« 
iuTbinben  ber  einzelnen,  feiten  über  5  ober  6  guf$ 
langen,  Stobrenftucfe  unter  einanber  fann  burd)  Scbeis 
bcnfränjc  unb  Sdjrauben  gig.  24,  ober  burd)  eilt* 
fettig  angegebene  SHuffcnfhlcfe  gig.  25  gefdjefyen. 
Sei  ber  erften  SÄetfyobe  wirb  man  nid)t,  wie  beim 
3ufammenfe$cn  ber  ©eblafectylinber,  bie  Äofien  auf 
ein  glatte«  2lbbrel)cn  ber  ©djeibenfränjc  aufwenben, 
unb  bc^balb  muf*  man  notfywenbig  üKinge  bon  einem 
weichen  3)ietallbral)te,  ober  in  gett  getränfte  glaneU* 
ober  giljfrän^e  bajwifdjen  legen  unb  bann  bie  U$er* 
bmbungtffctyrauben,  meift  4  bi«  6  an  ber  3^1/  rect^t 
feft  anjiefjen.  33ei  ber  jweiten  ÜDietbobe  beträgt  ber 
riiirtförnüge  ßwifd)enraum  in  ber  SJtuffe  \  bi«  i  %oU, 
welcher  mit  trgenb  einem  luftbicfyten  ßitte  (j.  93.  au« 
einem  feinen  Ijßufoer  oon  ungelöstem  Jtalfe  unb  3k* 
gcln,  au  nafye  gleiten  Steilen  mit  frifdjem  ftetrifd;en 
Äafe  abgemalt  unb  fogleicb  angewanbt,  welcher  «Ritt 
jualei^  aud>  wanerbufct  ift)  ober  fclbft  nurmit^oljs 
feilen  aufgefüllt  wirb,  bie  mau  vor  ihrem  (Eintreiben 
ebenfall«  in  einen  bünnen  Äitt  ober  l'eimwajfet 
iaudn.  Seu'iglid)  ber  2öal;l  jwifAeu  biefen  jwet 
Scrbinbung«arten  fann  bemerft  werben,  bap  bic  er^ 
ftere  ben  $ortl)etl  gewährt,  bie  Ukrbinbung  im  ge* 
wünfduen  Salle  leid;t  aufjubeben  unb  fdmell  wieber 
beruiftellen,  unb  babei  fefjr  feft  balt,  wogegen  bie 
weite  billiger  fommt  unb  beffer  luftbidjt  fdjltcpt. 
SKati  wirb  baber  an  ben  betriebenen  Stellen  einer 
unb  bcrfelben  ii>inb(eitung  balb  bie  eine  balb  bie  oft* 

9* 
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bere  SRethobe  anwenben,  Je  nachbem  bie  SBerbinbung 
*uMd)t  mehr  obet  weniger  Sragfraft  ^aben  foll, 
unb  ju  erwarten  fleh*/  baf  fie  ofterd  aufgehoben  unb 
wieberhergeftellt  werben  muß,  ober  nicht. 

2>a3  lefcte  JRöhrenftücf,  bie  £üfe,  wirb  au«  ein* 
leudjtenben  ©rünben  nach  ber  2lu$ftromung$öffnung 
comfdj  jufammcngejogen.  3n  ben  meijien  gäüeit  wirb 
e$  für  ben  ©ebtauch  wünfchenäwertf),  wenn  nicht  no* 
tf)ig,  bie  2>üfe  nad)  allen  Stiftungen  etwa«  bewegen 
ju  fonnen,  wa$  am  einfadtften  baburch  erjielt  wirb, 
baß  man  bie  Düfe  mit  bem  fcorhergehenben  Stohren* 
fiürfe  burch  einen  etliche  gufj  langen  Seberfdjlauch  »er* 
binbet,  unb  jwar  mittelf*  ©djraubenringen,  bamit  ein 
SBorrücfen  ober  3urücfjtehen  ber  2)üfe  bewerfftelligt 
werben  fann.  SBenn  aber  ber  üom  ©ebläfe  fommenbe 
SBinb  erf>t^t  wirb,  bebor  er  jur  3)üfe  gelangt,  bann 
ftnb  bie  lebernen  Slohfenfchlauche  nift  julafttg,  fon* 
bern  man  muf*  ju  abgebeten  9tufjen,  wie  bet  A  in 
gig.  26,  unb  ju  ineiuanbergeperften  ab«  unb  auSge* 
breiten  9iöf;rencnben,  wie  bei  B,  feine  3uffadtf  nef)* 
inen,  wobei  man  bie  Verlängerung  ober  Skrfürjung 
mit  ©Frauenbewegung,  ftelje  bie  gigur,  ober  mit 
©etriebräbern  unb  serjahnten  Stangen  einrichtet. 
3)ie  twrliegenbe  Vorrichtung  iji  für  ein  grifchfeuer 
eingerichtet. 

gerner  wirb  e$  oft  notfjwenbig  (unb  ba$  ifl  bann 
fletö  ber  gaOf  wenn  ftch  bie  SBinblettung  in  mehrere 
3weige  »erteilt,  mehrere  Düfen  hat,  unb  man  wünfeht 
bie  2Btnbmenge  bei  einer  ober  ber  anbern  3)üfe  ju 
Deränbern)  eine  SBmbfperruna  in  ber  Rettung  anju* 
bringen,  welche«  burch  öerfd^ieben  geformte  £ähne, 
*)}ipen  ober  Schieber  bewerfftelligt  werben  fann.  6i« 

nen  aßinbfperrungShahn,  um  ^  *>on  «««  (Seite 
fommenben  2Binb  beliebig  nach  jwei  Seiten  ju  *>er* 
theilen,  ober  umgef ehrt  ben  t>on  jwei  ©eiten  fommen« 
ben  SSBinb  in  beliebigem  SSerhältniffe  nach  dner  brit« 
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tett  (Seite  gu  leiten ,  geigt  gig.  26  bei  c.  3n  gig. 
27  ifi  eine  einfache  93orrid>tung  mit  gwei  fyalbrunben 
Sdjubfolben  in  n,  um  ben  t>on  a  fommenben  "äßinb 
in  beliebiger  SÄenge  nacfy  ben  2)üfenanfä&#  b  unb 
c  gelangen  gu  laffen,  wobei  blofi  bte  genau  abgehe^ 


jernen  35ecfplatte  d  laufen.  35amit  aber  burdj  ba$ 
Slbfperren  be$  2Binbe£  fcon  einer  3)üfe,  ).  39.  fcon  c, 
ber  anbern  2>üfe  b  nicfyt  mefyr  SEBinb  guftromte,  fo  ftnb 
biefe  ©dmbfolben  burdjbrodjen,  unb  in  ber  Decfplatte 
befinben  fidj  gwet  Ceffnungen  bon  ber  Düfenweite, 
bte  mit  Leibern  f  fcerfeljen  ftnb,  mittelft  welchen  bec 
SBinb  in  bem  Ü)ta£e  auSgelaffen  werben  fann,  al6  er, 
»on  einer  Düfe  abgefperrt,  ber  anbern  gu  t>iel  gu* 
fronten  mochte ,  wenn  baö  SBafferrab  be*  ©ebläfcd 
in  feinem  (Bange  ungcdnbert  bleibt. 

3n  gewjffer  ©egieljung  muffen  gu  ben  SBinbleu 
tungen  aucfy  jene  eomfcfyen  Slc^renfturfc  geregnet  wer« 
ben,  burd>  bie  ber  SBinb  in  ben  93erbrennung6raum 
gefangt  unb  bie  man  formen  ober  ©Reifen  be* 
nannt  l)at.  6ie  ftnb  beim  (Stfenfyüttenwefcn,  ber  leicfc 
tern  Slegulirung  wegen,  faft  immer  aufl  Äupfer  ges 
fertigt  unb  l)aben  eine  manntd)faltiae  ß)eftalt,  bie  wir 
bei  jebem  einzelnen  *£)üttenproeeffe  rennen  lernen  wer* 
ben.  CDie  fogenannten  SBafferformen  beftefyen  aber 
aud)  au$  @d>miebes  ober  ©ufjeifen.  3)ic  ©rünbe, 
warum  bad  Steifen  ein  t>on  ber  SSBinbleitung  getrenn« 


1.  ber  in  ben  Sd)tne(graum  retrijenbe  Sfjeil  ber  SBinb* 
leitung  ifl  bem  93erftopfen  unb  Abbrennen  auggefefct, 
onifl  bafjer  oft  gereinigt,  repartrt  unb  erneuert  wer* 
ben;  2.  gur  93eobad)tuug  ber  ^roeeffe  foll  manburefy 
bie  Söinbeinftromungöoffnung  in  ben  ©ctymelgraum 
feljen  unb  füllen  fonnen;  enbtid)  3.  mu|i  einerfeit* 
ba*  enbftücf  ber  2Binbleitung,  bie  $orm,  fefl  unb 
luftbi^t  tm  sJ»auerwerfe  fifcen,  unb  bo#  anbrerfeits 


Digitized  by  Google 


* 


134 


foll  man  ber  Stiftung  be$  2Binbeö  oft  fc^nctl  eine 
«nbere  9iid;tung  geben  fonnen. 

Gtne  große  9Wanni$faltigfeit  unb  SluSbefmung 
tyaben  *  SBinblettungen  in  neuefter  3cit  burd)  bie 
Slnwenbung  ber  ersten  ©eblitfeluft  erhalten. 
£ie  Grilling  wirb  nimltd)  baburd;  bewirft,  ba#  ber 
5fi>inb  fcom  ©eblafe  weg  in  einen  befyei jten  Staunt  ge* 
leitet  unb  bafelbft  entweber  in  eifern en  Haften,  ober 
beffer  in  Stofyrenleitungcn,  ber  ßinwirfung  ber  aujkrn 
«§i$e  auSgefefct  unb  erf)i|jt  fofort  jur  gorm  geführt 
wirb.  (Sä  gtebt  jwar  nod)  eine  anbere  9Kethobe  jur 
@rf>tyung  ber  ?uft,  nad)  ifyrem  ßrfmber  bie  SabroU 
fd;e  genannt,  bei  welker  bie  ju  erfyifcenbe  £uft  fclbft 
ein  geuer  pafftren  unb  baburefy  tbcilweife  cfyemifdj 
fceränbcrt  tt>erben  mu£ ;  allein  ifyr  9cu(jen  iji  felbfi  bei 
#of)öfen  fefyr  fraglich,  unb  bei  grifdjfeuern  bürfte  fte 
faum  jemals  t>erjucty$weife  jur  Slnwenbung  gefangen. 

2>ie  (Srfyifcung  ber  Suft  in  gufmfernen  Haften 
febeint  nur  bei  Reinen  geu{rn,  j.  93.  bei  ben  gewöhn* 
lid;en  ©dwiebefeuern ,  ganj  ju  entfpredjen,  obfdjon 
biefelben  aud)  t)k  unb  ba  bei  grtfd;feuern  mit  gutem 
©rfol<j  in  Slnwenbung  gebracht  würben.  3n  ber  2Be* 
fenl)ett  befielen  biefe  Hafienapparate  au$  einem  ober 
mehreren  in  SBerbinbung  gebrauten  Haften  t>on  man* 
ntdjfaltiger  ©eßalt,  bie  f!c£  nad>  ben  räumlichen  93er* 
fyältnijfen  rieten  mu#.  3n  tl)rem  3nnern  erhalten  fie 
mebrere  3wifd>euwanbe,  burcp  welche  ber  eingeleitete 
ai>inb  gejwunaen  wirb,  ftd;  t>erfc^iebm  unb  Ijer* 
jufri>länaeln,  bis  er  jum  2lbfül)rung$rol)re  unb  fofort 
jur  JDfifc  gelangt.  2)urd)  biefeS  #in*  unb  £erfd&läns 
geln  nähert  ftcb  ber  Hafienapparat  einem  9lol)ren* 
apparate,  inbem  bie  einjelnen  2lbtf>eilungen  als  9lol)ren 
ju  betrauten  ftnb,  bei  benen  aber  nur  auf  einjelnen 
Seiten,  auf  jenen  nämltdj,  bie  eine  8lu$cnfcttc  beä 
Haftenö  bilben,  eine  (grljifcung  ßattfinbet,  wäljrenb 
bie  Stohren  ringöum  fcon  ber  glamme  befoült  unb  bie? 
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fcrwegen  beffer  ertyi$t  werben,  ©nett  folgen  Äafien» 
apparat  für  flctne  geuer,  ber  unmittelbar  bie  SBanb 
bed  geuerä  in  ber  ©egenb  ber  gorm  bilbet,  geigt 
%ia.  28,  £af.  II.  Die  2Jbtheilung$wänbe,  wie  bie 
äußern  SRänber  ftnb  mit  ber  einen  ^älfte  bcö  Mafien* 
au$  (Sinem  gegoffen,  wäf)renb  bie  jweite  «£>älfte  nur 
in  einem  Derfel  befielt,  ber  aufgefcfyraubt  ben  ganjen 
haften  fertig  macfyt.  A  bejeicfynet  bie  Deffnung,  bur<$ 
bie  ber  ju  erfjifcenbe  SBinb  einftromt,  burd>  B  gelangt 
ber  ertöte  Sßinb  au$  bem  Apparate,  unb  C  tf%  eine 
eoniföe,  mit  Seitenwänben  Derfebene  Durchbrechung 
be$  ÄajienS,  in  welche  ba$  (Reifen  ju  ftfcen  fommt. 

Die  Siefyrenapparate  fjaben  eine  grope  Wlannity 
faltigfeit,  (äffen  fich  aber  alle  auf  jwei  <£>auptarten 
guruiffu^ren.  SBeiben  Slrten  liegt  bie  Slbftcht  ju  ©runbe, 
bem  burchftreichenben  SBinbc  burch  eine  vermehrte 
9te^renflä(^c  t>iel  Gelegenheit  jur  Aufnahme  fcon 
SBdnne  ju  aeben.  Die  eine  Slrt  erreicht  ihren  3wecf 
baburdj,  bap  bie  in  gleicher  SBeitc  fortgepflanzte  SBinb* 
leitung  im  belüften  @r^i$un^raume  mehrfach  ae* 
fd^längelt  unb  fo  verlängert  wirb;  bie  anbere  Slrt  aber 
baburch,  ba£  bie  (Sommunication  jwifd;en  ber  in  ben 
(Srfyifcungaraum  eintretenben  unb  ber  au$  bemfelben 
tretenben  9tof)re  burch  mehrere  enge,  unb  jwar  ber 
unge^inberten  Sfuftbetymmg  wegen  bogenförmig  ges 
friimmte,  Kohren  ^ergefteüt  wirb.  9?ach  localen  93ers 
bdltniffen  unb  ber  fpeciellen  Slueführung  fann  balb 
bie  eine,  balb  bie  anbere  2lrt  als  bie  »orjüaliche  er* 
feinen.  3m  ©anjen  biirften  jeboch  bie  Apparate 
ber  jroeiten  9lrt,  welche  bei  ben  £od)ofen  in  ©chotts 
lanb  unb  (Jnglanb  allgemein  gebräuchlich  unb  barnach 
bie  fch  Ott  i  fegen  Apparate  benannt  ftnb,  ben  93ors 
jug  &erbienen,  weil  fic  bei  gleicher  Gnrhi&ung  Mel  we« 
niger  SRöhrenwtbctftanb  fceturfachen,  welcher  bei  ben 
Apparaten  ber  erften  Slrt,  ben  fogenannten  2Baf* 
feralfinger  Apparaten,  fe^t  bebeutenb  »erben  fann. 
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Uebrigenö  wenbet  man,  fyaiiptfäd&lid)  au$  bei  ben 
grifcfyfeuern ,  bod>  gern  bie  äBafferalftnger  Apparate 
an,  weil  fie  ftcfy  oft  t>tel  einfacher  anbringen  (äffen. 

Die  3et$nungen  gig.  31,  32  unb  33,  Saf.III, 
3eigen  einen  Apparat,  welker  ftcfj  al$  fe^r  jwetfmäfng 
bewährt  fyat  unb  ber  juerfl  in  SBajferalftngen  in  2Bürts 
temberg  in  Slnwenbung  gefommen  ift,  um  ben  SBinb 
burd)  bie  ©idjtflamme  ju  erfjifcen.  Die  gig.  31  unb 
32  ftnb  &uerburd>fd>nitte  ber  Apparate  unb  gig.  33 
ifl  ein  ©runbrifj ;  gtg.  34  jeigt  eine  Don  ben  Stohren 
in  gröjjerm  9Äa£fiabe.  Der  £>fen  enthält  16  9tof>ren, 
bie  einanber  ganj  gleid)  unb  äfynltcfy  unb  wie  gig.  34 
geftaltet  finb.  3wet  benachbarte  gerabe  Stohren  ftnb 
burd)  eine  Ijalbfreteformig  gefrümmte,  Z,  gig.  31  unb 
gig.  34  mit  einanber  Derbunben.  3^ifcf)en  ben  weU 
tern  (Snben  ber  geraben  Stohren  unb  ben  Ärümmun* 

f[en  bleibt  ein  3wifcfyenraum,  ber  mit  Äitt  au$  (Sifen* 
eilfpdnen,  fettem  JEfyon  unb  (Sflig  auffüllt  wirb. 
Sittel)  werben  bie  geraben  unb  frummen  Stöfjren  nod) 
burd)  Drutffcfyrauben  z,  gig.  34,  jufammenjjefyalten ; 
biefelbe  2Btrfung  fyaben  brei  Heine,  eiferne  Jteite.  Der 
fiorijontale  Durc^fdjnitt,  gig.  33,  fallt  bie  unterfte 
Siöfyrcnrcüje,  welche  mit  ben  Stummern  1,  8,  9  unb 
16  bejeicfynet  ift,  bar;  bie  über  9ir.  1  fenfrec^t  lie* 
genben  Stohren  9tr.  2,  3,  4*  bttben  bie  erfie  fenf  rechte 
iRcifye,  bie  am  entfernteren  Don  ber  ©ic^toffnung  liegt. 
Die  jweite  fenfre^te  Steide  befielt,  Don  £)ben  naefy 
Unten,  au$  ben  SRummern  5,  6,  7  unb  8,  bie  brüte, 
Don  unten  ab,  au$  ben  Hummern  9,  10,  11  unb 
12,  unb  enblid)  bie  inerte,  Don  oben  ab  au$  ben 
Wummern  13,  14,  15  unb  16.  —  Die  falte  @c* 
btäfeluft  firomt  mittelfi  ber  SRotyre  D  Don  bem  ©es 
Wfife  in  bie  in  bem  ibfen  liegenben  Stohren,  bur<$5 
jiefyt  alle  16  unb  ftromt  burd>  B  wieber  fyerauS,  um 
mittelft  einer  jwetten,  langen,  an  ber  Slau^mauer 
be$  £ol)ofend  entlang  geljenben  SKo^re  in  bie  gormen 
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geführt  ju  werben,  »cld^e,  wie  gewBtynltcfy  beim  99e* 
triebe  mit  erster  Suft,  fogenannte  ffiafferformeu 
finb.  —  SlÜe  ntc^t  im  £5fen  liegenben  9lof)rem>er* 
binbuugen  ftnb  burdj  SRänber  unb  (Schrauben  bewerfe 
fielligt  worbenj.  gwifcfyen  ben  anliegenben  JRanbern 
jroetcr  Stohren  (legen  fupferne  ©Reiben,  wobur$  man 
eine  unfdjmeljbare  Dtd)rigfeit  erlangt.  Die  bom  £)fen 
naefy  ben  formen  führende  Slofyre  tft  mit  einem  qua? 
brattfc&pn  Srctcrfaften  umgeben,  unb  ber  jwiföen  bei* 
ben  bleibenbe  9iaum  wirb  mit  föktytm  Sßarmeleitcrn 
aufgefüllt.  —  Der  Ofen  ift  fciereefig  unb  befielt  auf 
t>ier  äRauern,  t>on  benen  bie  an  ber  ©ictjt  liegenbe 
st  (§ig.  33)  unb  bie  entgegengefefcte  uv  einfad), 
bie  beiben  (Seitenmauern  aber  boppelt  ftnb.  Die 
jwtfdjen  ben  Doppelmauern  xx'  unbyy'  beftnblidjen 
9tdume  nehmen  bie  gebogenen  SSerbinbungf  rofyren  auf, 
bie  man  mit  3^flrtf^iuftürfen  unb  anbern  fcfylecfyten 
23drmeleitern  umgtebt.  Die  innern  Stauern  x  unb 
y  enthalten  gufkiferne  JEragepIatten  ii  unb  i'i',  auf 
benen  bie  geraben  9tof)ren  Itegen.  Oben  ifi  ber  JDfen 
mit  einer  gupeifernen  platte  kk'  »erhoffen,  unb 
barüber  fyer  liegt  eine  nidjt  flarfe  <Sd)id)t  &on  Sit* 

{(elfteinen.  Der  Decfel  ifi  mit  jwei  ßeffnungen  »er« 
efjen,  t>on  benen  bie  eine  1  baju  bient,  ben  obern 
S^eil  bef  Dfenf  ju  reinigen,  bie  anbere,  gh,  aber 
bie  dffe  unb  bafyer  mit  einem  9tegifier  toerfetyen  ifi, 
welctyef  mtttclft  ber  ©tange  r<j  unb  bef  £ebe(f  pq 
bewegt  wirb.  3n  ber  ber  ©tc^toffnung  entgeaettjp 
festen  9Äauer  uv  (gig.  32  unb  33)  ftnb  audp  tner 
JDeffhungen  in  angefaaqjt,  welche  burd)  Schieber  ber* 
fctylojfen  werben,  unb  bie,  fowie  bie  obere  JDcffmmg 
I,  baju  bienen,  baf  gluggeftubbe ,  welches  burd>  ben 
guftjug  auf  bem  «£of)ofen  auf  bie  SRityren  geführt 
wirb  unb  weld>ef  bte  (Srfyifcung  fjinbert,  fortjufctyaffen. 
6nbli$  ift  an  bem  ©oben  bef  Dfenf  bie  Oeffnung 
•f  aorfyanben,  welche  bie  ©icf>tflamme  auf  bem  fyoty 
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ofen  d  in  jenen  leitet,  nn'  (Biß-  33)  fmb  ©lieber, 
Weldje  baju  bienen,  bie  @td;tflamme  gdnjlid)  t*on  bem 
'  Ofen  abjufdfjltepcn,  ober  ihren  3utritt  ju  fcermtnbern. 
9feben  benfelben  fann  aud)  ju  gleicher  &it  bie  jur 
Verbrennung  ber  £of>ofengafe  erforberfiefce  atmofpha* 
rtfd>e  Suft  einftromen. 

3n  ben  3*td)nungen  gig.  35  bi$  38,  $af.  III., 
ift  ein  Sßinberhtfcungtfapparat  mit  befonberer  geue* 
rung  tton  feljr  jmeefmdpiger  gonftruetton  bargeftetlt, 
wie  fte  bei  englif^en  unb  oberfchleftfdfjen  SoaWI)o^ 
Sfen  angewenbet  »erben,  bei  benen  bte  ©idjtflamme 
nid^t  hinreist,  um  ben  Apparat  ju  feuern  unb  ort* 
lid)e  *jpinberniffe  and)  ba$  StuffieÜen  be$  Slpparate 
auf  ber  ©idjt  nid)t  üortheilljaft  machen.  9)lan  bewirft 
bie  Neuerung  foldjer  Apparate  gewöhnlich  burd)  bie 
Wohlfeilen  ober  oft  werttylofcn  (Staubfohlen,  oberburch 
Üorf  ic.  —  gig.  35  ift  ein  JQuer;,  gig.  36  ein  Uiu 
genburdjfchnitt,  gig.  37  ein  ©runbrip  unb  gig.  38 
eine  9lbbilbung  etnjelner  Steile.  2)er  Apparat  be* 
ftef)t  aud  jwet  weitern  SRofyren  ac  unb  a'c'  unbauS 
neun  engern  b,  bie  Ijeberartig  gebogen  ftnb  unb  fenf^ 
ted^t  in  ben  mit  furjeu  d  fcerfehenen  weitern  Stohren 
ac  unb  a'c'  fielen ,  welche  lefctere  in  gig.  38  im 
Sdngenaufrifi  unb  im  JDuerfcfymtt  befonberö  unb  nach 

§ roherem  SERafjftab  bargcftellt  ift.  5)iefe$  ©tyfiem  t>on 
lohren  iji  in  einem  mereefigen  Ofen  beftnblid).  3)a 
bie  Erfahrung  bewiefen  hat,  ba(j  biegugen  berSRöh* 
ren  am  meifien  leiben,  fo  hat  man  ben  Apparat  fo 
eingerichtet,  ba£  bie  aSerbinbungen  ber  großen  Kohren 
ro n  gaiijl id)  außerhalb  bcö  Cfenö  liegen,  unb  m$ 
bie  ber  Heilten  mit  ben  großen  burd)  etne SJtauertoon 
feuerfeften  3tegeln,  bur(fy  ^c  8anJe  ?dnge  be$ 
Dfenö  ge^t,  gegen  bie  £)xt;bation  gefchüfct  ftnb.  2>ie 
glamme  gelangt  burch  gh,  welche  fo  lang  al$  ber 
ganje  Ofen  ift,  toon  bem  £eerbe  in  benfelben,  *er* 
breitet  ftety  jwifchen  ben  Dohren,  umfpielt  fte  fcon  allen 
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Seiten  imb  gelangt  mittelfi  ber  Deffnungen  0,0,0  in 
bie  Gffc.  —  Derfelbe  Apparat,  beffen  Einrichtung 
fefjr  jwetfmäfHg  \\t  nnb  beffen  9tefultate  fetyr  jut  fmb, 
tpt  audj  j.  33.  in  Dberfchleften  auf  ber  ©td;t  von 
J&of)ofen  angebracht,  inbem  berßfen  neben  ber  &id)U 
offnung  liegt  unb  bie  brennbaren  ©afe  etwa*  unter 
berfelben  aufgefangen  unb,  wie  bei  bem  SBafferalftnaer 
Apparat,  burch  einen  Sana!  in  ben  Apparat  geführt 
werben,  inbem  auch  atmofphärifche  ?uft  in  benfelben 
einfhomt.  —  SBeit  weniger  jwecfmafjig  finb  ähnliche 
Apparate  mit  f)albfrei$formig  gebogenen  Kohren,  bie 
cn Weber  in  befonbern  ßefen,  ober  über  ber  ®iä)U 
Öffnung  liegen.  Severe  erschweren  ba$  Aufgeben, 
unb  wenn  eine  Mohre  unbte^t  wirb,  fo  fann  man 
iiidjt  gut  gu  berfelben  gelangen  unb  Reparaturen  vor* 
nehmen. 

Die  SSerbinbung  ber  einzelnen  Stohren  jumgans 
im  Apparate  gcfd;tc^t  am  bejien  bur<h  bie  SWuffens 
*erbinbung.  2)ie  Ausfüllung  be$  Staunte*  jwifdjen 
Söhiffe  unb  9lof)re  nrnf  hierbei  aber  mit  einem  feuere 
feften  Jtttte  gesehen,  ©inen  faltbaren  ßitt  biefer 
©attung  erhält  man,  wenn  7  SBolumtfyeite  feine  (Si-  , 
fenfpdne  mit  2  93olumtf)ei(en  fettem,  feuerfejiem  Xfyom 
jwfoer  gemengt,  mit  einem  ftarfen  ßfftg  ju  fefiem 
Zt\§t  angemaßt  unb  fogleich  fcerwenbet  werben;  man 
mup  biefen  Jtitt  jeboch  mit  einem  paffenben  Stotel 
»on  (£ifen  recht  feft  einftopen  unb  fdjlagen.  Vermöge 
ber  jerjiorenben  Ginwirfung  be6  geuerä  ifi  e$  aud) 
notljig,  bie  3)auer  berjenigen  5Rol)ren,  welche  von  ben 
glammen  umfpielt  werben,  burch  eine  größere  (Sifen* 
ftdrfe  »on  minbeftenS  1  3oU  ju  verlängern;  unb  von 
21>icf>tigfeit  tji  e$,  bie  Slnorbnuna  be$  Apparat*  unb 
Grf)i5ungöraume6  fo  ju  treffen,  baf  bie  Stohren  nir* 
genbfl  von  einer  gepreßten  flamme  ober  (Stichflamme 
getroffen  werben,  weil  biefe  am  meiften  jerjtorenb, 
ojtybirenb  einwirft. 
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2)ie  (Srfnfcung  ber  parate  jebet  2frt  gefcfyiefyt 
bei  bcn  grtfcfc  unb  3lu$l)eijfeuern  immer  unb  bei  ben 
4poljfotylenl)of)5fen  fafi  immer  burc^  bie  entweictyenbe 
glamme  beö  gebier*  felbft,  burdj  bte  fcerlorengefjenbe, 
entweidjenbe  ober  Ueberbifce,  wie  man  ju  fagen  pflegt. 
21$irb  bie  Ueberf)i$c  ju  feinem  anbern  3wecre  alä  jur 
Grfyifcung  ber  ?uft  fcerwenbet,  fo  iji  ba$  Anbringen 
be$  @rf)i$ung$apyarate$  fefyr  einfadj  unb  leidjt.  Sei 
grifdjfeuern  genügt  e6  in  biefem  galle,  wenn  man 
bie  SBinbleitungSrityren  über  bem  JJeuer  burd)  ba$ 
v  3Äaucrwerf  fyereintreten  unb  bann  längö  bem  SÄauer* 
werfe  etlichemal  auf  unb  ab,  ober  l)in  unb  f)er  fc^lan* 
geht,  ober  beibeä  jugfeid)  machen  lafU  unb  bann 
wieber  burd>  baS  SÄauerwerf  juriief  jur  ftorm  fu^rt. 
SBef  entließ  trägt  jur  SBermetyrung  b?r  ©rtyifcung  in 
biefem  galle  jebod)  bei,  wenn  man  bie  gefd^längelten 
Stohren  nic^t  frei  in  ber  großen  (Sjfe  läßt,  fonbern 
fie  mit  einem  SRontel  umfaßt,  ber  bie  Ueberfyifce  beffer 
jufammenljält.  Solcher  (Einrichtungen  beftetyen  jefct 
fciele.  ©ewöfjnlid)  benufct  man  bie  Ueberf)ifce  ber 
grifd)*  unb  Sluätyeij*  ober  SQBärmefeuer  aber  nicht  bloß 
gur  (Stiftung  ber  ?uft,  fonbern  aud)  jum  Vorwärmen 
be$  9tpl)eifen$,  ber  Gaffeln,  Äolben,  3agg^»  unb 
anbern  ÜDiaterialeifenö,  ju  welchem  Gnbe  bie  foge* 
nannten  SSorwärm^eerbe,  b.  f).  burefy  UeberJ)i$e  ba 
tyeijte  glammenofen,  angebracht  werben.  3n  biefem 
Salle  wirb  baa  Anbringen  beä  Apparate*  aur  £uft* 
erfjifcung  etwas  umftänblicher,  wie  wir  weiter  unten 
bei  bem  «£>ecrbfrifd)eu  fefyen  werben  -). 


*)  5Bic  oenveifm  auf  folgrnbe  SBcifc:  Hbbilbungen  bet 
toor$u$iid)fhn  Apparate  jur  Önrärmung  ber  ©ebiäfeluft  auf 
ben  ^üttrnwerten  in  £>cutfd)lanb ,  GSnglanb,  grontretcb, 
©djrceben  unb  ber  ©djroei*.  2Cuö  bem  9ta$(affe  bed  $crrn 
t).  £  erb  er,  f)frauögegcben  mit  örcnbcl,  9^ c t dj ,  SBinf* 
ler  unb  SÄetbocft.  gretberg  1840.  —  SRtrbacfe,  bie  Xn* 
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©(einförmige  SluSfiromung  be$  SBinbed 

au6  ben  ©eblafen. 

Sitte  Salgen*  unb  Äolbengebläfe  geben  nur  einen 
periobifdjen  unb  ungleichförmigen  SOSinb.  Durdj  93er* 
binbung  mehrerer  etnjelner  ©ebläfet>orrichtungen  ju 
einem  jjemeinfchaftlichen  SBinbfammlungäfaften  wirb 
jwar  em  ununterbrochener  SBinbftrom  erjielt,  allein 
immer  noch  wirb  er  rochr  ober  weniger  ungleichförmig 
fein,  befonberä  bei  ber  Äutbelbewegung,  welche«  eine 
ber  haupgften  93ewegung&>errtchtungen  ifh  Um  nun 
bei  biefen  ©ebWfen  einen  gleichförmigen  SBinb  ju 
erhalten,  bienen  bie  SÖinbregulatoren.  (£ine  fcollfom* 
mene  ©leichformigfeit  wirb  übrigen«  auch  burch  bie 
Skigabe  ber  SBtnbregulatoren  rtidjt  erreicht,  aberboch 
eine  folty,  wie  fte  für  huttenmännifche  ßtiHdc  über* 
haupt  unb  inäbefonbete  für  ba«  gtifchwefen  nur  immer 
wünfchenäwertf)  fein  fann. 

@in  SBinbregulator  befieht  im  Allgemeinen  au« 
einem  luftdichten  kannte,  ber  mit  bem  SBinbfamm* 
lungäraum  ober  ber  SBinblettung  be«  ©ebläfe«  com* 
municirt  unb  im  ©tanbe  ift,  bie  pertobifchen  lieber* 
fchüffe  ber  SBinbmenge  Dom  ©ebläfe  in  ftch  aufju* 
nehmen  unb  fte  in  benjenigen  ^erioben,  wo  ba«  ©es 
bldfe  weniger  liefert,  wieber  abjugeben.  2>amit  ber 
{Regulator  biefe  abwechfelnbe  Ättfnabme  unb  Abgabe 
ber  SBütbmengenbifferettjen  bewcrfftelligen  fonne,  umf 
fxc^  beffen  Dtaum  entfprechenb  &ergro£ern  unb  t>erflei* 
item  fönnen,  wie  ba«  bei  Regulatoren  mit  Der  an* 
berlinern  Inhalte  wirflich  geflieht;  allein  man  hat 


wenbung  ber  erwärmten  ©ebtifeluft  in  bem  ©ebiete  ber  «Die* 
taUurgie.  5etpjig  1840.  —  Hertmann,  über  ben  Betrieb 
ber  $oböfen,  Jtupolöfen  ic.  mit  erMeter  @cbläfc!uft.  IBi* 
ie*t  6  fceftc.  CUieblfoburg  unb  Seilte  1824-1Ö41. 
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and)  Regulatoren  mit  unt>erdttberlftyem  3nfya[te, 
beten  SBirfung  ftd&  barauf  grünbet,  ba£  bie  iuft  ein 
elafitfd>  Pfiffiger  Äorper  ift,  unb  fte  werben  um  fo 
beffer  eine  S(u$gleicfyung  bewirfen,  je  großer  i^r  un* 
*>erdnberli#er  3nfyalt  im  SBerfjdltniffe  ju  bcn  ftattfin* 
bcnben  SBinbbifferenjen  ifh  2)afj  aber  and)  bei  ben 
Regulatoren  mit  öerdnberlictyem  3nl)alte  feine  tooU* 
fommene  Sludgletcfyung  bejwetft  »erben  fann,  liegt  in 
bem  jweifacfyen  Umfianbe,  bafc  einmal  flet$  eine  ge* 
wiffe,  eben  burcfy  bie  Ungleichheiten  erzeugte  Äraft 
nottywenbig  \%  um  ben  Regulatorraum  ju  fcergrojkrn 
ober  ju  tterfleinern ,  unb  bann  beftfct  bie  Suft  bo$ 
immer  ein  gewiffe$  99el)arrung6t)ennögen,  mit  ber  er* 
tyaltenen  ©efdjwinbigfeit  unb  Stiftung  fid>  fortjube* 
wegen,  obne  auf  ben  Regulator  Diel  9lücfftd;t  ju 
nehmen.  3tt  legerer  93ejiet)ung  wirb  e3  Oon  2Bidj>* 
tigfett,  ben  Regulatorraum  nidjt  einfeitig,  fonbern  oon 
jwei  Seiten  mit  ber  2Binbleituna  fo  ju  fcerbinben, 
bafj  immer  ber  ganje  ?uftftrom  ben  Regulatorraum 
pafjtren  muf . 

«\-<  S3ei  ben  Sieaulatoren  mit  »erdnberlid>em  3nf)alte 
fann  man  untcrfdpeiben:  1.  Seberregulatoren,  bie  wir 
bei  ben  tyoljernen  iüafiengebldfen  bereite  -f  ernten  ge? 
lernt  fyaben,  inbem  fte  bort  unmittelbar  Gtini  mit  bem 
©ebldfe  felbfi  ftnb.  2.  Äolbenregulatoren,  bie  dt)us 
üd)  auäfefyen  wie  ein  einfach  wirfenber  Jlaftcit  ober 
(Splinber  mit  feinem  Jfolben,  aber  in  ungefiürjter 
?age;  fie  fmb  bie  fd)led;tcjien  *>on  allen,  follten  bep* 
balb  nie  angewanbt  werben,  unb  wir  wollen  weiter 
feine  Rotij  fcon  i^nen  nehmen.  3.  SQBafferregulatoren, 
wehtyc  ftetS  mit  ber  SBtnbleitung  in  SSerbinbung  ge* 
bracht  werben,  billig,  bauerljaft  unb  gut  wirfenb, 
folgltd;  jwerfmdfig  unb  unferer  ndfycm  Sefanntfcfyaft 
mxü)  fmb. 

§ig.  29,  !Eaf.  II.,  jeigt  und  einen  fold)en9Baf* 
ferregulator  im  2)urd;fcfcnitte,  wo  a  unb  b  bie  aßürt» 
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gwei  feilen ,  ndmlic^  au$  einer  aufredfjtfiebenben 
Sonne  c  mit  bereiten  ct^Iinbrif^en  Seitenwanben 
cc'  unb  dd',  unb  einer  umgejtiirgten  Sonne  c,  wetdje 
fid>  in  bem  ringförmigen,  mit  28affer  gefüllten  Stemme 
greiften  ben  beiben  c^linbrifc^cn  ©ettenwänben  ber 
aufregt  ßefjenben  Sonne  frei  bewegen  fann.  SKitber 
untern  ober  aufregt  ftcfjenben  Sonne,  unb  gwar  mit  bem 
mittlem,  ctylinbrifcfjen  Sflaume  berfelben,  iji  bie  Sffiinblei* 
tung  in  SJerbmbung  gefegt,  wobei  man  ned)  eine  Scfyei« 
bewanb  k  emfefcen  fann,  bamit  aller  SBinb  gegwungen 
»erbe,  ben  Staunt  ber  obem  Sonne  e  gu  burctjlaufen. 
2Bie  nun  ber  »om  ©ebläfe  bur$  a  fommenbe  unb 
bei  b  weiter  ftromenbe  SBinb  gugleicfy  ben  innent  »Kaum 
erfüllt,  mu£  er  auf  ben  93oben  ber  obem  Sonne  e 
unb  ben  SBafjerfptegel  bei  m  mit  feiner  ©pannfraft 
briirfen;  baburefy  wirb  ber  SBafferfpie^el  bei  in  finfen, 
imb  auf  ber  äußern  Seite  bei  c  fteigen,  bie  ber  fenfc 
rechte  4?ol)enunterfd)ieb  Don  m  bis  c  gleich  ift  ber 
Söinbprejfung,  burd;  eine  SBajferfäule  gemeffen;  unb 
wenn  ber  Suftbrucf  auf  bem  ganjen  Söoben  ber  Sonne 
e  großer  wirb,  alö  ba$  ©ewidjt  biefer  Sonne  ijl, 
mu$  bie  Sonne  in  bie  $ol)e  gehoben,  berSRaumalfo 
vergrößert  werben«  $ie  bergeftalt  bloß  t>om  Suftbrucf 
getragene  Sonne  e  wirb  natürlich  bei  jeber  2lbnaf)me 
beä  8uftbrutfe$  fogleicfy  nieberjinfen ,  ben  Otaum  Der* 
fleinern,  bei  jeber  weitern  3unaf)me  be$  Suftbrucfefl 
aber  ftetä  wieber  in  bie  4?obe  fteigen,  ben  SRaurn 
vergrößern  unb  baburefy  bie  jjewünfdjtc  SRegulirung 
t>e$  2öinbjlrome$  begweefen  fbnnen.  @o  lauge  bie 
(Spannung  be$  SBinbeS  nicfyt  groß  genug  ift,  bie 
Sonne  e  gu  lieben,  fyaben  wir  einen  Regulator  mit 
unveranberlicfyem  3nf)alte  vor  un$,  ber  nur  bann  eine 
merfbare  2luöglctd)ung  begweeft,  wenn  er  von  beträdjt« 
liebem  3nf?alte  ift.  iöürbe  bagegen  bie  (Spannung 
ber  guft  anljaltenb  fo  jjroß,  bafc  bie  Sonne  e  immer 
me^r  gehoben  würbe,  |o  mußte  fie  enbli^  IjerauSge* 
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worfen  »erben ,  unb  wenn  bem  vorgebeugt  wäre, 
müßte  ber  SBinb  enblich  burch  baä  SEBafler  entweihen, 
welches  aber  t^eitn>etfe  mit  herausgeworfen  würbe. 
9)ian  muf  bemnach  ber  Sonne  e,  burch  Seföwerung 
beS  ©oben«,  ein  fülcheS  ®ewid>t  erteilen  >  wie  eS 
ber  beabftchti^ten  SBinbpreffung  entfprid)t.  SRachbem 
man  aber  bet  bat  grtfehfeuern,  wie  wir  fpäter  fennett 
lernen  werben,  in  ben  tterfctytebenen  ©tabten  beS  tyxo* 
ceffeS  eine  fcerfdjiebene  SBtnbpreffung  brauet,  unb  e$ 
gu  umftänblich  fein  würbe,  wollte  man  barnach  auch 
jebeSmal  bie  SBefchwerung  beS  Regulators  abänbern, 
fo  muß  man  fid>  auf  einem  ber  folgenben  jwei  SBege 
bereifen.  «fiat  man  nur  ein  Sttfdjs  ober  2lu$heij* 
geuer  im  Söetriebe,  ober  ftnb  jwar  mehrere  gleichseitig 
im  ©ange,  bei  benen  jeboch  bie  »erfepiebenen  tymo* 
ben  beS  $™c<1feS  gewohnlieh  gleichseitig  fortfehreiten, 
mitbin  bie  9Serme^runa  ober  ÜBerminberung  ber  SBütb* 
preffung  ebenfalls  nahe  gleichseitig  erforberlich  wirb, 
fo  mache  man  bie  bewegliche  Sonne  jiemlic^  groß, 
bamit  auch  <>hne  ©P^l  berfelben  eine  leibliche 
äßinbauSgleichung  fiattftttbe;  fenter  befchwert  man 
bie  bewegliche  Sonne  mit  eitler  folgen  fiaft,  baß  fte 
ungefähr  bei  12  bis  15  3^11  SBafferfäule,  ber  ge* 
wohnlichen  fchwächern  SEBinbpreffung,  ju  fpielen  an« 
fängt;  weiter  ^dnge  man  in  ber  halben  ©pielljohe 
ber  Sonne  ein  ^aar  gleich&crtheilte  33efchwerplatten 
auf,  burch  beren  Mitnahme  beim  Sluffleigen  ber  Sonne 
bie  $reffung  beiläufig  auf  24  3oll  2Bafferfäule,  bet 

Sewohnlichen  fiärfem  ^reffung,  ßeigt;  unb  enbli$ 
ringe  man  querüber  einen  feften  SBalfen  in  folget 
«£)6f)e  an,  baß  beim  Slnftoßen  ber  beweglichen  Sonne 
an  btefen  ber  £öhenunterfchieb  in  ben  äöafferfpiegeto 
ra  unb  c  ber  äußern  Sonne  noch  W  40  3olt  betrat 
gen  fann.  Sei  einer  folgen  Einrichtung  beS  9iegu* 
latorS  fann  ber  Arbeiter  jebe  gewiinfehte  Sßinbpref« 
fung,  ganj  in  ber  %xt,  wie  bei  ben  holjernen  33älgen, 
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burd)  bie  Sctyüfcenftange  be$  ©ebldfcrabeä  ju  ©tanbe 
bringen,  ofyne  auf  fonft  etn>a$  Siütfftcfyt  ju  nehmen, 
unb  jugtetc^  ttrirb  bie  33ett>egung  bc$  ©ebldfeö  bie 
aeruigfie  SBaffermenge  in  Slnfpructy  nehmen,  ©tnb 
pmjjegen  mehrere  geucr  fcon  ein  unb  bemfelben  ©es 
Mäfe  mit  2Binb  ju  fcerforaen,  Don  benen  balb  ba6 
eine,  balb  ba$  anbere  bic  ^ocf>ftc  ober  niebrigfte  üffiinbs 
prejfung  erhalten  foll,  fo  mut$  man  ben  Regulator 
ein  für  allemal  mit  jener  Selaftung  fcerfefyen,  bie  ber 
größten  SBinbpreffung  cntfpridjt,  unb  e$  genügt  ba= 
bei,  bem  JRejgulatorfpiel  eine  folcfye  ©röjje  ju  geben, 
bas  fie  n>enigften$  bem  falben  3nf)alte  bc$  ©ebläfe* 
ci?linber$  gleidjfommt ;  beftefjet  ba$  ©ebldfc  Cttit  mef)* 
reren  Stylinbern,  fo  reicht  biefe  Stegulatorgröfje  um  fo 
beflet  au$;  übrigens  wirb  aber  für  jeben  gall  bie 
2ludgleid>img  um  fo  fcollfommener  fein,  je  großer  ber 
Regulator  ift,  je  weniger  feine  ^Bewegung  betragen 
muv,  um  eine  befttmmte  SBinbmenge  aufjunefymen 
ober  abzugeben,  hierbei  wirb  notfyrcenbig  jebeö  geuer 
ben  SEBtnb  mit  berjenigen  ^reffung  erhalten,  bie  ber 
Sefcbroerung  beä  9tegulator$  entfprid)t,  fo  lange  bie 
fe'ommunicationöoffnung  bei  ber  ffiinbfperrungtoorri^s 
tung,  bie  ftcfy  fcor  jeber  2)üfe  befinben  mufj,  ntc^t  flei* 
ner  ift,  a($  bic  3)üfenöffnun$  felbft;  wirb  biefe  ßonu 
municationöoffnung  aber  fleiner  al$  bie  Düfenoffnung, 
bann  wirb  jroar  hinter  ber  SBinbfperre  noety  bie  solle 
SBinbpreffung ,  bei  ber  2>üfe  hingegen  eine  in  bem 
3Jerbdltnip  geringere  fyerrfc&en,  in  welkem  befagte 
gommunteattondoffnung  fleiner  alö  bie  Düfenoffnung 
ift.  3)urd)  bie  2Binbfperrungöüorrid)tung  fjat  man 
kmnaety  baS  einfädele  Wittel,  ben  2Binb  jebem  £5fen 
ober  geuer  mit  ber  gcroünfcfyten  (Stdrfe  juftrömen  ju 
laffen,  unb  man  braudjt  blof*  burefy  einfädle  2Äcrfmale 
an  bem  ©cfjieber  ober  £aljn  ber  Sßinbfperre  fcerfu$6s 
mdsia  bie  »erfcjjtebenen  ©rabe  ber  2Binbpreffuna  ju 
bcjetdjnen,  um  jebeömal  fc^ncll  bic  geroünfdjte  $ref; 
SdMuplafc,  161.  ®b.  10 
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fung  ju  treffen.   Damit  aber  bei  biefer  ©nriebtung, 
burefc  SBerminberung  ber  2Binbmenge  bei  einem  geuer, 
ben  anbern  nidjt  um  fo  mefyr  2Binb  jugefuljrt  würbe, 
fann  man  [xä)  entweber  ber  mit  £ülfe  Don  gia.  27 
erfldrten  98orric$tung  bebienen ,  ober,  wa$  bei  bem 
©ebraucfje  eines  in  »Rebe  fieljenben  9tegulator$  jweef* 
md^iger  tfi,  man  bringt  im  JDberboben  ber  beweg* 
liefen  Sonne  e,  $ia.  29,  ein  SluSlafwentil  g  an, 
wetcfjeö  ftci>  fcon  felbft  öffnet,  wie  bie  Sonne  eineae* 
wiffe  £olje  überleitet,  unb  ebenfo  ftcfc  wieber  fefbfi 
ftyliefct,  wenn  bie  Sonne  tiefer  ftnft.   Daburcfc  wirb 
jugleid^  ein  ju  l)of)e$  j?eben  ber  Sonne,  ober  eine 
itgenbwte  gefährliche  2ßinbpreffun()  Dertyinbert,  wefc 
j)alb  biefeö  Sßentil  auä)  6i^ert>eitdüentil  genannt 
wirb.  Die  Suft ,  welche  beim  Deffnen  beö  SJentÜ* 
g  entweiht,  tterurfac^t  ein  laute«  3iftyn>  ijt  biefeS 
bemnaefc  antyaltenb,  fo  beweift  ed  einen  unnötig 
föneUen  ©ang  be*  ©ebldfeS,  ber  burefc  bie  6d?ü$en* 
ftange  bc$  ©ebldferabeä  ermäßigt  werben  fann;  um* 
gefetjrt  fünbigt  ba*  Slufjlofjen  ber  bewegten  Sonne 
e  am  ©oben  einen  ju  langfamen  ©ang  be6  ©ebläfe* 
rabeS  an,  bem  gleichfalls  burefc  bie  2Bafferfd)üfce  ab* 
geholfen  werben  muf .  —  Offenbar  ift  ber  lefctgenanntc 
2Beg  jur  JRegulirung  ber  2Bütbmengc  für  jebeö  geuer 
ober  jeben  Ofen  ber  »ollfommenere  unb  fcerbient  in 
allen  jenen  gdßen  ben  Sorjug,  wo  mehrere  geuer 
toou  einem  ©ebldfe  au$  mit  äßinb  fcerforgt  werben, 
ungeadjtet  ein  Heiner  @ffectt>erlufi  be$  ©ebldfe*  babet 
unsermeiblid)  ift. 

Die  dunere  Sonne  be«  ^Regulator«  mit  ben  awet 
©eitenwdnben  fann,  jur  SBermtnberung  ber  Äojien, 
ganj  gut  t>on  Dauben  mit  (Stfcnretfeii  gebunben  1)tt* 
gebellt  unb  allenfalls  mit  Delfarbe  uberffridjen  wer* 
ben;  burd)  baS  beßdnbige  ©efülltfein  mit  2ttafferl)at 
man  t>on  il>rer  ffiafferldffigfeit  nic^t  biel  ju  beforgen. 
Die  innere  ober  bewegliche  Sonne  bagegen  fotl  we* 
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nigftenä  fo  weit,  als  fic  au$  bem  SBaffcr  be3  9tegu* 
latord  jleigt,  t>on  (tifenblech  unb  ber  Dberboben 
berfelben  am  befien  von  ©upetfen  angefertigt  wer* 
ben,  weil  man  bei  «£>olj  burch  ba$  unvermeibliche 
Schwinbcn  beffelben  immer  mehr  ober  weniger  einem 
33?mbverlufie  auSgefefct  ift;  ober  man  fann  biefe  Sonne 
jtoar  ebenfalls  von  #olj  anfertigen,  aber  von&ufkn 
mit  einem  luftbid)teu  SBlechüberjuge  verfefjen,  fo  weit 
biefelbe  au$  bem  SBaffer  ju  fielen  fommt.  93ei  ber 
Untern  (Einrichtung  erlangt  man  ben  SBortbeil,  baß 
biefe  Sonne  bei  ihrem  *£jerau£fieigen  auä  bem  SBaffer 
beträchtlich  an  ©egenbruef  junimmt,  gleichfam  fchwerer 
wirb,  woburch  ba3  fyäufige  Deffnen  be$  Sicherheit^ 
Ventils  g  unb  ber  bamit  verbunbene  SBinbverluft  Uity 
ter  ju  venneiben  fmb,  als  bei  ben  aanj  von  ©fem 
Med)  {jefertigten  Sonnen.  Damit  bie  bewegliche  Sonne 
e  in  ihrer  Bewegung  Sicherheit  erhalte,  muß  fte  mit 
einer  £eüuna  verfehen  fein.  3«  biefem  (Snbe  ift  außer* 
halb  am  jDberboben  bie  abgebrehte  fieitftange  f  befe? 
jäat,  welche  in  ber  an  einem  Duerftücfe  ober  feits 
»artigen  Salfen  befefiigten  «£>ülfe  h  aufs  unb  ab? 
gleitet,  unb  um  ju  verhinbern,  baß  bie  Sonne  bei  ihrer 
Seroegung  jwifchen  ben  beiben  SBBdnben  ber  aufredet« 
ftebenben  Sonne  fyn  unb  her  fchwanfe,  fann  man 
biefelbe  auf  ihrer  innern  unb  äußern  Seitenfläche  mit 
lotrechten  Seiften  ober  einem  anbern  ä^nlt^en  SRittel 
verfemen,  woburch  ba$  Schwanfen  verhtnbert  wirb» 

2)a$  Sicherheitsventil  fann  jwar  ein  Älappen? 
Ventil  fein,  gewohnlicher  aber  wenbet  man  baju  ein 
fogenannteö  Äegelventtl  an,  ba$  au$  einem  coni; 
fcfyen  3üpfen  mi*  tbuttü  vorftehenben  2lchfenftäbchen 
befteh*  unb  bie  ebenfalls  conifche  Deffnung  von  3m 
nen  nach  Stoßen  fchließt.  2>a$  Slchfenfiäbchen  gleitet 
in  ber  »öülfe  eineä  23iigel$  unb  ift  oberhalb  mit  einem 
jweiarmigen  »pebel  verfeben,  welcher  baffelbe  burch 
ein  ©egengewteht  beftänbig  in  bie  4?öhe  Steht,  folglich 
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ba*  akntü  pef$loffen  ereilt,   ffiie  ober  biefe*  <5tdb# 
<hen  mit  feinem  »orfteljenben  (Snbe  an  einen  Slrm  t 
ftoßt,  ber  in  gewijfer  £öhe  befejh'gt  ifi,  muß  ba* 
©cgengewicbt  beö  genannten  $cbclö  nachgeben,  ba*  i 
Ventil  ftch  offnen;  finft  bie  Sonne  bagegen  wieber  fo  I 
tief,  baß  ba*  ©tabuen  bcn  ärm  »erlaßt,  fo  wirb  ba*  I 
SJentil  burch  ba*  ©egengewicht  wieber  gefchlojfen,  i 
wobei  natürlich  ber  innere  Suftbrucf  bchülfluh  ift  1 
Sei  bem  erörterten  SBafferregulator  bient  ba*  \ 
SBajfer  nur  jum  luftbichten  &bfchluß,  jur  Sieberung  j 
ber  beweglichen  Sonne ,  ganj  in  ber  Slrt,  wie  bie*  j 
ber  $atl  iji  bei  ben  fogenannten  Saaber'fchenSoiy  i 
nengebldfen.   @3  wäre  bef^alb  richtiger,  würbe  man  | 
biefen  Regulator  Regulator  mit  Safferltebc* 
rung  nennen ,  um  fo  mehr,  ba  man  unter  ber  Se* 
nennung  SBafferregulator  mit  mehr  Siecht  noc^  eine 
anbere  33orrichtung  begreift,  bie  auch  au*  jwet  eint* 
germaßen  ähnlichen  ©efdßen  ober  33el)dltern  bejieht, 
wo&on  ba$  äußere  jeboch  nur  eine  einfache  Seiten« 
wanb  ^at,  ber  SBafferfpiegel  ftch  folglich  über  ben 
ganjen  Ouerfcfynitt  bejfelben  erfherft  unb  ba*  innere 
©efdß  babei  unbeweglich  ifi.   3)icfe  (entern  SBaffer* 
regulatoren  mit  unbeweglichen  ©efdßen  haben  jwar 
auch  einen  fceränberlichen  3nt)a(t,  inbcm  bie  8uft  bei 
vermehrter  ^reffung  einen  $heil  be*  Sßaffer*  au* 
bem  innern  Raum*  fcerbrdnat;  allein  e*  ftnbet  babei 
gegen  bie  befprochene  Einrichtung  ber  wesentliche  lln* 
terfchieb  ftatt,  baß  bie  Vergrößerung  be*  innern  Stau* 
me*  lebiglich  burch  ba$  barau*  öerbrängte  ffiaffer 
geflieht,  welches  aber  außerhalb  jwifchen  beiben@e* 
fdßen  in  bie  £obe  fkigt  unb  baburch  in  »ollem  SRaße 
einen  großem  ©egenbrucf  tterurfacht.   ©oll  bemnach 
bei  biefen  Regulatoren  eine  gleiche  9teguliruna  ber 
SQ3inbme«ge  bejwecft  werben,  wie  bei  jenen  mtt  bc* 
weglichem  innern  ©efäße,  fo  muß  ber  Ctuerfchnitt 
um  mehrmal*  großer  fein,  woburch  fle  aber  fehr  foffc 
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fpiclig  unb  beßljalb  für  Heinere  £uttenwetttanlageu 
unjwetfmäßig  »erben.  Sei  ben  groß ern  ©fenwerfen 
bat  man  fie  fef>r  aewofjnli$,  weil  fte,  einmal  berge* 
fallt,  wenig  »ac&ftyt  unb  2Bartung  t>erurfacfren,  bie 
übrigen*  bei  ben  Regulatoren  mit  bloßer  ÜBafferliebe* 
rung  ebenfalls  unbebeutenb  ftnb. 

2>ie  Regulatoren  mit  mweränberlic^em  3nl>atte, 
jum  tlnterföiebe  ber  SBafferregulatoren  au$  Xrocf* 
nenregulatoren  genannt, muffen  jur  Erlangung  einet 
befHmmten  2lu3gleicbung  ber  JBJinbmenac  natürlich  fcon 
allen  ben  größten  3nf>alt  erhalten,  ©ie  I)aben  aber 
bad  ©utcf  baß  fte  am  wenigfien  Racfyftdjt  unb  2Bar* 
tung  notfyig  mad;en,  unb  ftnb  beßfyalb  fefyr  gebräuefc* 
ltd).  ®d>on  bie  SBinbfammlungdfafien  unb  bie  Sßinb* 
leituttgen  wirfen  mit  i^rem  3nf)alte|  al*  Regu* 
lator  mit  unoerdnberli^em  3nl)alte,  unb  ftnb  ju  bem 
3werfe  bei  ©eblafen,  bie  feine  großen  SBinbbtfferenjen 
geben,  wie  j.  93.  bei  ben  einfad)  wirfenben  Äafiengeblä* 
?en  mit  JSBagbalfen  unb  3^nfegmenten,  fefyr  oft  twU* 
fomraen  genugenb.  9»an  finbet  baljcr,  baß  »tele  folcfce 
©ebläfe,  befonberä  wenn  fte  jtemlicfy  lange  unb  weite 
Stabführungen  haben,  o^ne  alle  anberen  Regulato* 
ren  einen  fo  gleichförmigen  2Binb  geben,  baß  wenig« 
fien$  für  bie  (Srfotye  bei  einem  ftrifchfeuer  nichW  ju 
»ünfe^en  übrig  bletbt,  unb  gewiß  fonnte  bei  mehreren 
folgen  ©ebläfen  ber  angebrachte  Seberregulator  mit 
feinen  oftem  Reparaturen  unb  fetner  gewöhnlichen 
Sßinbläfftgfett  ganj  jweefmäßig  in  ©rfparung  gebraut 
»erben.  —  Sei  ben  mächtigen  ©ebldfcn  ber  <£oaf$* 
bo$ofen  finb  gewöhnlich  fugeiförmige  Regulatoren,  fo* 
genannte  33allon«  au*  ©fenblech,  t>on  fehr  bebeu* 
tenbem  Snljalt  angebracht. 

<S*  mag  ein  ©ebtöfe  noch  fo  gut  heraefietlt  wer* 
ben,  immer  wirb  ein  mehr  ober  weniger  bebeutenber 
ö  facti)  er  luft  burch  ben  f$äbli$en  Raum  unb  burch 
bie  gtebetung  flattfinben,  unb  ebenfo  wirb  bei  bem 


Digitized  by  Google 


150 

beftat  Steaulatot  unb  bcr  beftcn  SBmbletturtg  ein 
wtffec  SBmbfcerlufl  um>ermetbli#  fein.  SOlan  wtrb 
bafyet  bei  ben  2)ufenöffnungen  nie  ba$  ganje  SQBtnb» 
quantum  erhalten,  welches  bem  JDuerfdjnitte  unb  bet 
f>ubl)öl)e  beä  ÄolbenS  bei  ben  Äolbengebläfen  enfe 
fortdjt.  SBei  ben  SBalgengebläfen  tp  biefer  Sffitnbver* 
Iuf*/  obgleich  fte  fojufagen  feine  äßfnbleitung  unb  fei* 
nen  eigenen  Regulator  fjaben,  jebenfatlä  nofy  bebeu* 
tenber,  tfyeite  be$  grofen  fc$äbli$en  9laume$,  tl)eil$ 
ber  fdjlecpten  Sieberung  wegen. 

SWan  fann  burd)fd)mttli$  annehmen,  ba#  bei 
einem  neu  fyergeftellten  ©plinbergebläfe  unb  natye  ebenfo 
bei  einem  mit  ©rapljitirung  neu  gefertigten  Äaften* 
gebläfe,  unb  bei  guten,  gujmfernen  SBinblettungSrof)* 
ren  mit  einem  burd)  SÖafier  gelicberten  Siegutator, 
einige  acl)tjig  ^rocent  beSjenigen  SBinbquantumä  bei 
ben  2)iifenöffnungen  erhalten  werben,  weld&eä  ber 
Äolbenbewegung  entfarid)t.  Sei  föon  längere  3«t 
im  @ebraud;e  ftefjenben  ©ebläfen  ber  3trt  barf  man 
aber  burcfyfdmtttltd)  nicfjt  melje  alö  75  $rocent  red); 
nen.  Sei  ben  Äafiengebläfen  ofyne  ©rapfyitirung  unb 
mit  ?eifienlieberung  fann  man  für  ©ewSfynlicfc  nur 
55  bte  60  *ßrocent  annehmen.  Sluf  biefen  ffflßinb* 
»erlufi  muß  man  bei  Beregnungen  für  ©ebläfeanla* 
gen  fleta  5Rücfft#t  nehmen,  benn  er  iji  als  un&er* 
meiblicty  ju  betrautem  ftür  fdjledjt  erhaltene  ©e* 
bläfe  läf  t  flä)  gar  fein  93erf)ältnif  be*  SSerlufieS  an* 
aeben,  benn  ba  fann  ber  ©ffect  nabe  bid  9tuQ  fyerab* 
jtnfen,  unb  e«  gefyt  biefem  elenben  äuftanbe  gewählt* 
Itc^>  fefjr  rafd)  entgegen,  wenn  baö  ©ebläfe  einmal 
anfängt  f<$abl>aft  ju  »erben  unb  bie  nötigen  9tepa* 
raturen  nirfjt  balb  vorgenommen  werben. 

6$  ift  baljer  von  SBic^tigfeit,  bei  jebem  ©ebläfe 
in  gewiffen  3^itobf(^nitten  eine  Unterfucfcuna  be« 
SBinb&erlufie«  t>orjune$men,  fnbem  man  ba«  SBinb* 
quantum,  weldje«  bei  ben  Dufen  ehalten  Wirb,  mit 
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bcm  3nf)alte  unb  ber  Slnjahl  ber  Jtolbenwech$lungen 
vergleicht.  3^9*  M  bei  bicfer  9}ergleidmng  ein  gros 
fjerer  SBinbfcerlufi  als  ber  untermeibliche,  fo  mufj  ber 
JDuelle  beffelben  fogleidj  nachgeformt  werben,  inbem 
man  ber  Diethe  nad)  bie  Äolbenlieberung,  bie  SSentile,. 
ben  Regulator  unb  enblich  bie  ©inbleitung  unter? 
fudjt,  bid  bte  winblafftge  Stelle  ermittelt  ift  unb  ber 

!(eeigneten  Reparatur  nnterjojjen  werben  fann.  S)ers 
ei  Unterfudjungen  ftnb  bei  einem  ,£>ammerwerfe  bc* 
fonberö  Sonnabenbfl,  ober  an  einem  anbem  ^eicr? 
abenb  am  beften  tor junefjmen ,  bamit  bie  nothige 
^Reparatur,  wenn  anber$  moglid),  am  geierabenb  felbft 
torgenommen  werben  fann,  wo  ofjnebieä  alle  geuer 
im  Stiüftanbe  jtub.  SBie  bie  einjelnen  Reparaturen 
vorzunehmen  ftnb,  ergtebt  ficf>  unmittelbar  au$  ber 
33efd)affenf)eit  berfelben  unb  ber  Einrichtung  be$  ®e* 
bläfefl.  S5ei  ber  i'teberung  fann  eine  ftärfere  (Spans 
ming,  ein  2(u$wechfeln  ober  ^injugeben  von  einjelnen 
©eftanbtljeifen ,  ober  eine  neue  ©raphitirung  notfjig 
fein;  bet  ben  Skntilen  ift  t>ieüeid)t  eine  neue  Söele* 
gung  beä  ?{nfd)lage$,  ein  neueä  6f)arnier,  ober  ein 
neued  Sientil  felbft  erforberlid; ;  ber  Regulator  er* 
fjetfeht  vielleidjt  ein  tfyeilweifeö  siuöflicfen,  iBerftopfen, 
jtttten;  ebenfo  bie  Sßinbleitungen  vielleicht  eine  (£r* 
iteuerung  ber  luftbic^tcn  SSerbinbung  bei  ben  einzelnen 
SRof)renftücfen  u.  f.  w.  Rebft  biefem  fann  e$  beim ... 
©ebläfe  auch  *n  ©ehwerfe  feblen,  inbem  einjclne 
8ofl^r/  3^Pfcn  /  Ä^hne  unb  bergleidjen  fchon  ju  fehr 
ausgelaufen  ober  locf er  geworben  ftnb,  wa$  fich  burch 
eine  fiofjenbe  ober  fonft  unruhige  Bewegung,  ober 
burch  einen  veränberten  Äolbenbub  ju  erfennen  aeben 
wtrb.  3m  ©anjen  ftnb  bie  Reparaturen  ber  ©eblafe, 
verglichen  mit  jenen  bei  ben  «£>ammerfchlägen ,  febr 
feiten. 

2Benn  ton  ber  ©efdjwinbigfcit  unb  Spenge  bed 
SBtnbed  bei  ©ebldfen  bie  Rebe  tft,  t>erfief>t  man  bar? 
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unter  immer  jene  ©eföwinbigfeit,  mit  ber  bie  ?uft 
au&  ben  S)üfen  fteömt,  unb  jene  SRenge,  bie  au« 
ben  2)üfenöffnungen  gelangt;  benn  nur  biefer  SBinb 
ifi  ber  wirffame. 

2)ie  ©eföwinbigf  eit,  mit  n>elc^er  bie  ?uft  bei 
ber  SJiifenmünbung  entweiht,  fyängt  ganj  twn  ber 
Spannung  unb  Temperatur  berfelben  ab.  Äennt 
man  bie  Spannung  unb  Temperatur  ber  ?uft  t>ox 
ber  2)üfenmünbung ,  fo  fann  bann  bie  ©efc&winbig* 
feit,  mit  ber  fie  entweicht,  berechnet  werben.  Um 
bie  Spannung  ober  ^reffung  be*  SBinbeS  ju  finben, 
bient  ba$  SDtanometer,  ber  Sßinbmeffer,  wet 
d)cm  man  eine  fefjr  fcerfebiebene  @tnrtd>tung  geben 
fann.  35ie  Slbbilbung,  gig.  30,  Taf.  III.,  jetgt  einen 
ber  einfachen  unb  entfprecfyenbfien  SBmbmeffer,  ben 
man  ft<$  im  SRotfjfaUe  leicht  felbft  anfertigen  fann. 

@r  befielt  in  einer  gewöfjnlid&en  cvlinbrifc^en 
©laSrofyre,  bereu  innere  SBeite  2  ober  3  8inien  2)urdjs 
meffer  Ijat,  unb  bie  in  ber  Stiftung  twn  afee,  ober 
a'fce  abgebogen,  an  ben  Snben  a  ober  a'  mit  einem 


veimwafler  getrantten  sotnofaDen  umwunden ,  ui  etn 
cntfpredjenbe*  ftutteral  ober  ©efyäufe  gebraut ,  mit 
einer  Scala  m  n  »erfetyen  unb  enbltd;  *>on  e  auö  mit 
einer  glüfftgfett,  bis  b  d  ungefähr,  gefüllt  wirb.  SRit 
bem  conifcfyen  3apfen  a  ober  a'  wirb  ber  SBinbmejfer 
in  eine  entfpredjenbe  Oeffnung  ber  SBinbleitung  fo 
gefietft,  baf  bie  Scfyenfel  cf  unb  ce,  folglich  aud> 
bie  Scala  mn  in  lotbred)te  £age  fommt.  Streng  ge* 
nmnmen,  folt  ber  SBinbmeffer  immer  bort  aufge|tecft 
werben,  wo  ftd;  bie  conifc^e  2)üfe  mit  ben  etylinbri* 
fetyen  aBinbleitungäroljren  bereinigt.  SBie  nun  ber 
von  a  ober  a'  fommenbe  2Binb  auf  ben  ftlüffigfeiw* 
Spiegel  bei  d  brücf  t,  welcher  35rucf  bem  be$  SEBinbcd 
in  ber  SBinbleitung  gletd)  fein  wirb,  fo  muf  bie  eins 
gefüllte  glüfftgf eit  in  d  ftnfen,  in  b  aber  fiteigen,  unb 
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bie  £ifferenj  ber  £öf)e  jttnfcfyen  beiben  Spiegeln  gtebt 
bie  £)rutffdule  ron  ber  eingefüllten  glüfftgfett  unmit* 
Ulbax  an  unb  fann  auf  ber  @cala  abgelefen  tt>er* 
ben.   Sei  ben  ©eredjnungen  pflegt  man  bie  Söajfer* 
fdule  als  9Kap  be$  3)rucfe$  ju  ©runbe  ju  legen; 
wollte  man  aber  tvirflid)  SBSaffer  jur  gullung  beä 
SBinbmefjerä  anrcenben  (wie  eä  bisweilen  gefctyietyt), 
um  ber  ©cafa  unmittelbar  bie  Sintfjeilung  naefy  bem 
lanbeöüblicben  5J?ape  ju  geben,  fo  müpte  man  Uc 
lange  ©laöröfyren  anwenben,  bie  unbequem  unb  fefjr 
gebred)lid>  fmb.   2)ian  bebten*  ficf>  batyer  jur  güllung 
be6  2Binbmeffer$  am  ßfterften  be$  Duecffilberä ,  unb 
um  babei  bennoefy  unmittelbar  bie  ^obe  einer  entfpres 
etyenben  SBafferfdule  abjulcfcn,  braucht  man  bloß  bie 
(Sintbcitung  ber  ©cala  um  13.59,  ba$  fpec.  ©eroidjt 
bed  JQuecf Ulbert,  ju  verjüngen;  oft  aber  ld(jt  man 
auf  ber  ©cala  baö  natürliche  9)ta(j  unb  lieft  bie 
SDrucfWbe  in  einer  Duecffttbcrfdule  ab. 

2)a  aber  bie  SBinbpreffung  ungleich  fcfywanfenb 
tfi,  fo  wirb  ba$  2lblefen  be$  mittleren  ©tanbeö  burefy 
ba$  beftdnbige  ©cfjwanfen  beS  JQuecfftlberä  fdjwierig, 
unb  beßfyalb  ift  e$  gut,  bei  c  einen  burcbbofjrten  $at)\\ 
anzubringen,  mitteilt  beffen  man  bie  Sommunication 
jmtfe^en  beiben  ©d>enfeln  reguliren  fann.  SJian  barf 
bann  bloß  ben  4?ahn  auf  eine  fleine  Sommunication 
ju  treten,  fo  hört  baö  ©djwanfen  btiml)t  auf,  in* 
bem  baä  Duecffilber  auf  emem  mittleren#©tanbebei* 
nahe  ruhig  flehen  bleibt.  3fl  btefe  £ahm>orrid)tung 
ober  eine  ähnliche  nicht  fcorhanben,  fo  werben  bie 
6d)tt>anfungen  beä  Duecffilberö  vermöge  bc$  $rdg* 
heitämomenteö,  ber  ©chwungfraft,  immer  größer  au$* 
fallen,  alö  bie  Ungleichheiten  be$  SBinbeS  wirflich 
jtnb.  3)a  e$  aber  oft  roünfcfyenSroertf)  ift,  bie  wirf* 
liehen  ©chwanfungen  be$  SBinbeft  ju  erfahren,  fo 
würbe  e$  bloß  nötljig  fein,  bafs  man  bie  eben  ers 
»diente  «^a^n^orrtc^tung  anbringt  unb  bie  Sommum* 
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cattondöffhung  gerabe  auf  bie  ©rope  ftellt,  bajj  bte 
(Schwanfungen  oed  Duecfftlbera  betten  be6  SBinbeä  , 
entfprechenb  aufaßen.  Set  welcher  ©rofce  ber  Gom*  1 
municationäöffnung  btefe  ©leichbett  ber  (Schwanfungen 
eintritt,  mu£  burch  bie  Erfahrung  au$gemtttelt  »er«  1 
ben;  bei  ben  gewöhnlichen  SBinbmeffern  f dünnt  übru 
aen*  biefe  ©rofe  jwifchen  -J  bii  £  ber  aanjenDuer*  * 
tchnitWgrofce  ber  9Utyre  ju  liegen.   Sßiu  man  einen  J 
folgen  SBinbmeffer  für  Reifen  jum  SWitne^men  eht*  * 
rieten,  fo  bringt  man  bei  e  noch  *ine  Decfelfdjraube  ,! 
an  unb  fperrt  bie  Öuecffilberfüllung  bann  jwtfc^en  c  * 
unb  e  em,  barait  fte  ntc^t  fchlagen  unb  nicht  au$*  . 
fließen  fonne.  •  s 

Sowie  mit  £ülfe  befl  SJianometerd  jbie  ©pan* 
nung  ber  ?uft  unmittelbar  erhalten  wirb,  erfahrt  man  ( 
auch  bie  Temperatur  bed  SBinbe*  unmittelbar  burch 
ba$  (ginbringen  eines  2J)ermometer$  in  bie  SBtnbleu 
tuna  fcor  ben  Düfen.    SBenn  aber  mit  falter  ?uft 

fjcblafen  wirb,  ed  mag  nun  im  Sinter  ober  Sommer  , 
ein,  pflegt  man  auf  bie  Temperatur  feine  9iücfjicht  ] 
ju  nehmen,  weil  bie  bieöfdlligen  3)ifferenjen  t>on  3 
Reinerem  (Sinfluffe  flnb,  ate  anbere  Dinge,  bie  man  j 
bei  ber  ^Berechnung  nie  mit  toller  Sicherheit  in  Sin* 
fchlag  bringen  fann.  * 
Die  üblichfte  gormel  jur  SejHmmung  ber  8lu«$  t 
ffafaefchwinbigfeit  be6  gBtnbeS  bet  ben  Düfen  ift : 

c  =  2^  ghA[l+6(t+tO]^~..-n  J 

wobei  g;  ber  gatlraum  in  ber  erften  (Secunbe  ss  15. 5,  i 
b  bie  «ffiaffcrfdulenhohe  be*  äöinbmeffer*  in  gufen, 


♦)  Die  Ableitung  btffer  wie  ber  nacfcfotgenben  gorroel 
ift  fo  einfadj  unb  in  fo  vielen  ©udjern  enthalten,  baf  eine 
Ableitung  becfelben  fjier  fct>r  überflüffig  fein  börfte.  (56  ift 
tiefe*  biefelbe  gormel,  bic  aud>  Äarften  in  feinem  neueren 
Eudjc  angiebt. 


Digitized  by  Google 


155 

A  bo«  93er$iltnif ,  um  wie  bfetmal  ba*  SBaffer 
bitter  aW  bie  atmofpfjäriföe  Suft  tf*,  =  800, 

b  bic  9(u6bef)nung  ber  Suft  in  SSolumen  bei 
1  ®rab  9teaum.  =  0 . 0047, 

t  bic  SBinbtemperatur  t>or  ber  3>äfe,  unb  t'  bie 
Temperatur  ber  Ätmofp^dre  in  @raben  naä)  Sleaum., 

H  ber  93arometerftanb  in  einer  SBajferfäule  naty 
gufen  auägebrucft,  burcfyfctynittluty  =  32. 

Sei  falter  ?uft  bagegen  bebient  man  ftcf>  ber 
gormel     

«  =  2 y «k  A  „^=222.7^  hflfE 

£at  man  ftd)  bie  ©ef<$winbiafeit  c  ber  au& 
faomenben  ?uft  beregnet,  unb  ergiebt  fid)  bie  @rofje 
ber  Iräfenöffnung  mit  A  Quabratfuf*,  fo  erhält  man 
fe$r  emfa<$  bie  per  ©ecunbe  auöftromenbe  ?uftmenge 
W  =  Ac.  2CDem  mit  ber  fo  gefunbenen  ?uftmenge 
muffen  no$  jwei  Sorrectionen  vorgenommen  toerben. 
Einmal  ifi  bie  auSftrömenbe  8uft  t>on  ber  5)icfytigfeit 

[1  +  b  (t  +  O]  H^  h,  unb  mu£  bemnad^ ,  um  (ie 

auf  bie  9tormalbic$tigfeit  ber  atmofpfjäriföen  8uft  ju 

bringen,  mit  R  s  +  ^  +      multiplicirt  »erben; 

unb  bann  erleibet  ber  ?uftftral)l  »or  ber  Düfenmün* 
bung  eine  SBerengung,  roel(|e_  man  annimmt  ju 

u  =  0.92(1  —  0.079  ^/h).     Demgemdf  ift 
.«Ifo  bie  »irflicbe  Suftmenge,  »etä)e  bei_ben  $üfen 
i,  M  =  0-92  (1—0.079  */ h) 

Ac_H±_h   Ii 

ACH  [1  +  0.0047  (t  +  tf)]  * 
ober  wenn  man  für  o  ben  SBertt)  au«  I  fubftituirt,  unb 


en 


» 
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bie  ff*  ergebenben  JRebuctionenfcorgenommen  werben, 
M  =  204-9  (1-0-079  A/h) 

A  A/rh   H  +  ii  ... 

v  H  [1  +  0  •  0047  (t  +  t0]  '  *  * 
2>a  bie  Serertnung  ber  2Binbmenge  im*  biefen 
gormein,  für  Ginen,  ber  mit  berfelben  niAt  »ertraut 
ift,  boa)  immer  unftäer  bleibt,  unb  fefbß  für  3ene, 
lue  bamtt  umjugeb,en  gewohnt  ftnb,  eine  Wfttge  Slrbeit 
m, .  welAe  ftd)  feljr  oft  »ieber^olt:  fo  &at  man  bef* 
bolb  Tabellen  über  bte  SBinbmengen  bei  »erfajiebenen 
SufenburAmeffern  unb  bei  »ergebener  «reffung  be* 
Kantet,  wobei  jebo*  entmeber  auf  bie  erbäte  Suft 
wurf|tii)J .genommen  Worten  ijt,  ober  niAt.  2Ran  fin* 
Det  mbejfen  letä)t  ba$  Omantum  ber  Suft,  wenn  $eif 
aeblafen  mtrb,  au«  ber  nad)  abgenommener  «reffung  unb 
2)ufenweite  ber  Tabelle  wie  für  bie  falte  Suft  entnom« 
menen  Sftenge,  wenn  man  biefe  mit  bem  Goeffirienten 

A  /  _l_j^Q.Q047  "(T+T)  miI„itt,;,(r,  ^  ,  v:„ 
\    1  +  0^0047  (t  +'  t')  muIWtflrt'  M  1  b,£ 

SBinbtemtoeratur,  t'  aber  bie  Temperatur  ber  »tmo» 
fpf>äte  bejeiAnet,  bie  unter  Stull  negati»  wirb. 

Soll  j.  SB.  bie  SBmbmenge  bei  einem  Ofen  ober 
grifd)feuer  beftimmt  werben,  meldjeö  mit  crl)i&ter  ?uft 
betrieben  wirb,  wobei  ber  SEBinbmeffcr  bjnter  ber 
14  ibüi$en  2)üfenmünbuiig  18  3»ö  «reffung  unb 
bad  Thermometer  180  @rab  9t.  SBinbtemperatur 
jeigt.  55ie  Tabelle  giebt  .für  18  3olI  «refiuna  unb 
1$  3oU  Düfenweite  171,8  Äubiffuf.  2Birb  nun, 
Wte  gewotynlta),  auf  bie  dujjere  Temperatur  feine  9türf«  • 
ftAt  genommen,  olfo  t'  =  0,  fo  wirb 

>\       +  0  •  0047  ><18Ö  _  ft 
V  1  +  0  .  0047x180  -  0  *  736'  unb  171 'S 

X  0.736  =  126.4  Äubiffufc  Soft,  pon  ber  2>iAt> 
6«t  unb  Temperatur  bet  aufern  Suft. 
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±a*  drftt,  wa$  bei  ber  neuen  Hnlage  eine« 
0 mm  ju  entleiben  fömmt,  itf  bie  SIrt  %a  @e. 

1?;  ßm  Sa  9e«8^Iäfe  ju  wählen  wirb  man  ftcb 
3  'cl^  »f™»1^  M«».  etenfo  wirb  fid;  nid>t 
Iei*t  ber  galt  ereignen,  ba$  man  unter  unfern  58er. 
baltniffen  nad)  einem  SBaffertrommeiqcMäfe  areifen 
wirb,  unb  noa)  feltener  wirb  bei  einem  £ammeroerfe, 
ron  bem  nur  f>tcr  jn  fpred)en  haben,  bte  äerftetluna 

SS?  Ä? Tcin  rönnen! 
*  »  wenigen  S(u<?riabmen  wirb  man  bemnacb  jur 
«ntf  •f.">»'"8jMäfrt  fdjreiten,  worauf 
wir  un*  befbafb  hier  befebränfen  wollen,  ©olltc 
übrigem*  au«  irgenb  einem  ©runbe  bennod)  eine« 
»  «genannten  ©ebläfe  gewählt  »erben,  wie  e« 
aUctiTaU«  bet  bem  betriebe  eine«  einjigen  Ofen* 

!rS;,?T?  f orfoTc"  f5nme:  f*  A  W  w« 

nötige  Anleitung  baju  unmittelbar  in  bem,  read 

,J*  f.?  ^»effenben  Orten  unb  Wbbilbungen  bie« 
fer  ©eblafe  mitgetbetlt  würbe. 

£ie  weitere  grage  wirb  fobamt  fein,  ob  ein 
boljerne«  ober  eifern*  ©ebläfe,  Äaftcn  ober  Gnlinber 
gemacht  werben  follen.  2öiU  man  babei  nicht  unbe* 
btngt  nach  bem  SBollfommnercn  langen,  fo  mufi  man 
eine  Berechnung  ber  £erfteüungö  =  unb  Unterhat« 
rungtfoflen  »«nehmen,  woju  bie  Soealserhältniffe  bte 
numert^en  SBerthe  liefern.  Sejüglicb  be*  rfaffe* 
rabc«  wirb  man  jur  (Srfparung  an  SEBaffcr  {ebenfalls 
ein  oberjdjlachtigcö  Diab  wählen,  wenn  ein  ©efäHe 
»on  ungefähr  8  ffufi  unb  bariiber  ju  ©ebote  fteht- 
bet  geringerer  ©efäßöhöhe  aber  wirb  man  ein  Äropf,' 
rab  anbringen,  um  baö  Sffiajfer  noch  mögfichft  bureb 
ben  2>nirf,  n.d)t  blojj  burch  ben  ©tofwirfen  ju 
laffen.  Sei  größeren  ©ebläfen,  bie  mehr  all!  einen 
Äaften  ober  Gplmber  erhalten,  wirb  man  feiten  ohne 
Sorgelege  burchfommen,  unb  felbfl  bei  einem  einjigen 
Äaften  ober  (Splmber  tft  e<5  nicht  immer  ju  Permeiben, 
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wenn  man  bem  SBafierrabe  unb  bem  Felben  jene 
@ef#wüibigfett  erteilen  will,  bei  ber  bie  DoxtfyiU 
Ijaftefie  äBtrfung  flattfinbet.  gut  oberfölddjtige  9UU 
ber  beregnet  ftety  bte  fcortfyeil^aftefie  ©efdjwinbigfeit 
be$  9labfranje$  gemo^nltd^  fcon  5  bis  6  guf ;  aud> 
bei  Äropfräbern  iji  ungefähr  6  guj*  bie  übliche 
Kabgefdjwinbigfeit.  Sei  Hammerwerfen  fommt  man 
inbeffen  gewofynlidj)  auf  eine  etwa$  größere  ÜRabge* 
fcfywinbigfeit^  weil  man  bem  gluberwerfe  meiftend 
eine  betratfytlutye  liefe  t»on  4  bte  6  gufj  erteilen 
mufi,  bamit  ftd^  barin  bad  Saftet  in  jenen  gerieben 
anfammeln  fonne,  in  benen  ber  »rifcfyfjammer  ni#t 
betrieben  wirb.  3)aburd&  wirb  man  am  öfteren  auf 
ungefähr  8  bid  9  gufj  Siabgeföwinbigfcit  geführt, 
bie  man  übrigens  in  jebem  einjetnen  Salle  fiep  leidet 
beregnen  fann.  3)er  Umfang  bed  SRabeä,  bur#  bie 
ermittelte  ©eföwinbigf eit  actgett,  giebt  fofort  bie 
3al)l  ber  Stabumgänge  für  ben  bur^fc^nittlic^en  Se* 
trieb.  Sei  Dampfmaftyinen  iji  bie  grage  aerwitfel* 
ter,  allein  aewöfynltcp  werben  biefelben  ntd;t  von 
Seiten  ber  «pütte,  fonbern  in  einer  9Äaf^inenfabrif 
erbaut  unb  &on  berfelben  au$  aufgehellt  ©iefye 
Sanb  158  be«  (Sdjauplafce«. 

'  9laä)  bem  ßbiaen  ifi  bie  mittlere  Äolbenge* 
f^winbigf eit  für  Ääjien  mit  ungefähr  J  guf ,  für 
ßtyltnber  mit  2  gufj  ju  wählen,  wobei  es  niduö  gu 
fagen  l)at,  wenn  biefelbe  in  einjelnen  Venoben  auf 
ba$  Doppelte  getrieben  werben  mu£.  Um  aber  nun 
ben  2Beg,  ben  Jtolbentyub,  ju  ermitteln  (worauf  fi# 
fobann  mit  Stücfftc^t  auf  bie  Äolbengefcfywinbigfeit 
bie  3eit  etneö  ifolbenfyteleä  ober  ber  einmaligen 
Umbrebung  ber  SBelle  mit  bem  ScwegungömecfyaniSs 
mu3,  bem  Äolben,  ergiebt),  muf  bie  benötigte  SBinb* 
menge  befannt  fein. 

r  .  Sei  ben  gewöhnlichen  griföfeuern  g.  S.  beträgt 
ber  3)üfenbur$meffer  gewöhnlich  16  ober  17  Sinien, 
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unb  t>ie  SÖBtnbprefCung  gegen  24  3<>U  SBafferfAule. 
liefen  entfpridjt  nad)  ber  Tabelle  eine  Sßinbmenge 
von  155  bi£  174  Äubiffuß;  nehmen  mir  alfo  eine 
SBinbmenge  per  geuer  unb  SÄtnute  burc^fcf>nittlid^# 
in  mnben  3^1™,  ^^n  170  Äubtffuß  an.  SBären 
nun  tuer  folcfye  fteuer  mit  einem  einjigen  ©ebläfe 
n  »erforgen,  fo  müßte  biefeS  burdjfdjnittlid)  680  Äu* 
biffuß  Sßinb  per  Minute  liefern.  Stfadjbem  man 
aber  naefy  bem  Dbigen  rechnen  muß,  baß  bloß  75 
Sßrocent  von  jenem  Suftinfjalte  be$  ©ebläfeä  wirflidj 
geliefert  werben,  welcher  ber  Äolbenbewegung  ent? 
fprity:  fo  muffen  »fr,  flatt  680,  906 1  ober  beffer 
910  Äubiffuß  in  2lnfd)lag  bringen. 

Stemmen  wir  an,  baß  man  ftd)  jur  (Srbauung 
eineö  Äaftengebläfeö,  unb  jwar  eine$  einfad)  wirfens 
ben,  entfdjloffen  fyabe,  fo  würbe  man  am  beften  tl)un, 
jwei  Ääften  aufjujiellen,  ba  910  Äubiffuß  jwar 
nid)t  wenig,  bod)  auefy  fein  gar  fo  große$  SBinb* 
cpiantum  ift.   ©eben  wir  bem  Äaflen  5  @d>uf)  <Scu 
tenlänge,  jebem  Äolben  alfo  25  &uabratfuß,  fo 
giebt  bie$  bei  einer  Äolbengefdjwinbigfeit  pon  £  guß 
per  Secunbe  18J,  ober  per  Minute  1125  Äubiffuß 
2Binb,  folglich  mefyr  ali  wir  brausen.  93ei4J8uß 
(Seitenlange,   ober  20 J  Guabratfuß  Äolbenflädje, 
erhält  man  mit  |  ftuß  Äolbengefd)winbigfeit  per 
Minute  911  \  Äubiffuß  2Binb,  nai)e  genug  unferm 
rorliegenben  33ebarf;  mitbin  wäre  b\  !guß  bie  ent* 
fprecfyenbe  innere  Seitenlange  ber  Ääflen.    9Jon  bie* 
fer  nid)t  großen  ©eitenlänae  }  a!3  Äolbenfyub  ge* 
nommen,  jjiebt  biefen  ju  3|  guß.   Der  2Beg  Pon 
3f  guß  wtrb  mit  £  guß  ©efcfywinbigfeit  in  4£  ©es 
cunben  jurücfgelegt,  waä  wäbrenb  einer  falben  Ums 
brefjung  ber  Äolbenwelle  gegeben  muß;  eine  ganje 
Umbrefyuna  ber  Äolbenwelle  muß  bemnaefy  in  9  @e? 
cunben  erfolgen.  —  Stadlern  früher  bie  3al)l  ber 
Umgänge  beä  SBafferrabeö  ermittelt  würbe,  worauf 
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ft$  unmittelbar  bte  3e^  für  Gmen  Stabumgang  er- 
gtebt,  unb  nun  au#  bic  3«t  Siner  Umbregung  ber 
Jtolbenwelle  befannt  tfl,  fo  ifi  baburd)  baä  ju  wdfy* 
Icnbe  93erl)ältnifj  im  SBorgelege  jwiföen  9iabweIIe  unb 
Äolbenwelle  ermittelt ,  welcfyeä  ftdj  gerabe  fo  Dermal* 
ten  mut*,  wie  bie  3«ten  einer  Ümbrefyung  jwifcfcen 
biefen  beiben  SBeßen.  ($$  flnb  folglich  atte  Raupte 
bimenjtonen  jur  Stnlage  be$  ©ebldfeS  befitmmt,  bei 
beren  $fu$fuf)rung  im  Detail  man  ftdf>  naefc  ben  im 
SBorauSgeljenben  enthaltenen  Angaben  rieten  fann. 

r  ©anj  auf  biefelbe  2Beife  fcerfdfyrt  man  bei  <£r* 
mittlung  ber  «jpauptbtmenjtonen  für  ein  ju  erreichen* 
be$  ß^linbergebldfe,  wobei  nur  ju  berurffi^tigen  ift, 
baf  bte  Jtolbengefcfywinbigfett  großer ,  ber  Gtylinber 
am  befien  boppeltwirf  enb ,  unb  bte  £ubf)ol)e  bem 
Durdbmeffer  nafje  gleidjj  gemalt  wirb.  93erfu$t  man 
bie  jfted&nung  bunfyjufüljren ,  fo  ftefyt  man,  baf*  ein 
einjiaer  boppeltnurfcnbcr  Etylinbet  »on  weniger  al6 
40  3<>tl  Durcfymeffer  genugenb  wäre,  um  na$  uns 
ferem  33eifpiele  4  grifdtfeuer  mit  SBinb  ju  Derforgen. 

Die  #erfieUung$foften  ber  ©ebldfe  werben  na? 
türlid)  bei  fcerfd&iebenen  Socafoerfydltnijfen  febr  Der* 
Rieben  fein.  Die  größten  Differenjen  in  biefer  S3e* 
jtcf)ung  muffen  bei  ben  Sylinbergebldfen  eintreten, 
wetl  btefe  in  iljrer  (Sonffructton,  bie  gracfyt  ber  ©ufc 
waaren  bid  jum  3tuffiellung«orte,  unb  felbfi  bie  greife 
ber  ©ujjwaaren  auf  ben  einjelnen  ©umwerfen  febr 
Derföieben  fein  fönnen,  unb  wirflicfc  jtnb.  Die  ge* 
naue  93ered>nunfj  ber  nötigen  SetriebSfraft  eine« 
©ebldfeä  bietet  im  93ergletdje  ju  ben  Beregnungen 
anberer  SJtafcfyincn  nicf)t3  @icjentf)ümlictye$  bar;  benn 
.  man  bat  e$  babei  J>auptfäd>Ud>  mit  ber  Sefttmmung 
ber  Derf^iebenen  3apf«t5/  3^ns  unb  JJolbenreibun* 
gen  ju  tfyun,  bie  jt#  aber  niemal«  ganj  fc^arf  be* 
ftimmen  lajfen,  unb  wir  wollen  und  beftyalb  auf  btefe 
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ttjeoretiföen  Betrachtungen  gar  nityt  eittlaffcn,  fonbern 
fogleid)  auf  bie  (Srfolge  ber  *ßraxi$  übergeben*). 

33ei  guten  Äafkmjebfäfen,  bic  mit  oberfölddj* 
trgen  SBafferräbern  betrteben  »erben ,  fmbet  man  bte 
nötige  Setriebefraft  am  SQBafferrabe  fefyr  natye  nadf 
ber  practifäen  Sieget :  „SDtan  rechne  aum  reinen  SJtufc* 
effeete  kh  \  auf  Reibung  baju,  unb  multiplicire 
biefen  SBertfy  mit  f,  fo  l)at  man  ben  nötigen  Jtraft« 
effect."  S5er  reine  9tu&effect  kh  befielet  in  bem 
5Jrobucte  aufl  ber  SBinbmenge  k  per  ©ecunbe,  in 
bie  £ölje  ber  fflafferfäule  h,  welche  bie  SBinbpreffung 
anjetgt.  <£ofl  ein  Jtaftengebläfe  j.  83.  per  ©ecunbe 
10  Änbiffup  SBinb  liefern,  unb  jroar  mit  einer  ^Jref* 


*)  $err  SB  alter  girbt  in  feiner  prafttföen  Gifen{>üt* 
tenfunbc  (meine  Ueberfe(ung)  für  bie  SBeftimmung  ber  bei 
Golinbergeblafen  nötigen  ©etrieb$traft,  bie  unmittelbar  auf 

bie  Kolben  (lange  mirtt,  bie  gormein  an:  S  =  2,3  v  -jp^gT:  yj* 

+  0  •  08526  Diu  (0 . 76  -f-  fc)  $  »obei  N  bie  Kn|abnpferbe# 
frafte  Qu  75  Kilogrammen  unb  1  SReter  ©effcwinbigffit), 
▼  baö  tuftquantum  in  äubttmetern  t)on  ber  Temperatur 
9?uU,  h  bte  Jpct}c  ber  Ctuedftlberfäule  t)e$  SBtnbmefler« ,  D 
ben  jDur$mefter  be«  ©eblafccplinber*,  1  bie  £6(e  beö  äol* 
benbube«,  unb  n  bie  Hnjabl  ber  Kolbenhübe  per  Minute  be* 
§ei*net.  KUe  SJZafe  ftno  in  Detern,  roooon  1  SWetec 
=  3-16353  Sötener  Juf ,  unb  aUe  ©cmidjfe  in  Ätiogram* 
men,  wot>on  1  Kilogramm  =  1-78568  SBtener  <pfunb,  tu 
rerftetun.  <Sr  gtebt  ferner  bte  @rö$e  ber  ©auguentile  für 
(Sottnber  mit  einer  Äolbengefctjwinbtgfett  r>on  1  Steter,  ju 
fa  bi*  1  be«  Gpltnberquerfänitte«,  bie  ©röf e  ber  Xu** 
flu fjo m tue  aber  ju  an;  unb  fagt  tnblidj  be$ügltdj  ber 
Söinbleitungen,  baf  fte  biö  oom  Querfdjnitte  fammr* 
lieber  iBiaßcgitnber  erbauen  follen,  unb  bei  Teilungen  in 
mehrere  3»etge  foU  man  im  SBerfcältnifle  ber  gu  oertbeilenben 
2Btnbmenge  bleiben,  jebodj  ber  weiter  fortlaufenben  Settung 
eine  ctrra«  grbfiere  SBette  belaflen.  (Streng  genommen  feilte 
man  aucl)  ben  Sßinblettungen  für  bte  erbi&te  Suft,  im  SS  er« 
bäitntiTe  ber  »olumüerme$rung  bur#  bie  örtji^ung,  eine 
grofere  SBcite  erteilen. 

6$aupla|,  161.  »b.  U 
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fung  von  2  guf  ffiafferfäule,  hilft  kh= 10x2=20, 
unb  t>er  notI>tge  Ärafteffect  fogleid)  in  Jhtbiffutmt 
Vluffdjlagwajfer  autfgebrütft,  ift  ua$  biefer  praettfdjen 
Siege!  K  =  [20(l  +  |)J  |  =  56J  ÄtoMffilfj  äßaffer 
bei  1  gujs  ©efällflfjitye.  beträgt  bcmnad)  baä  ©es 
fälle  15  fjttf  i  fo  ift  bie  nötige  SRenge  Sluffölag* 

waffer  per  ©eeunbe  in  =  ~£  =  3 J  Äubiffuj?. 

©eljr  bequem  if*  eö,  wenn  man  jur  9krgleid>ung 
be$  fcerfdjiebenen  9iutjeffecte$  bei  ©eblafen,  bie  mit 
Sßajferräbern  betrieben  werben,  fty  ber  gormel  bebient 
kh 

irs#  wo^c^  kh  ^cn  wnen  9?ufceffect,  KH  aber 

K  H 

ben  rofyen  Ärafteffect,  nämlid)  K  bie  SJfenge  beS  Stuf^ 
fd)lagwaffer$  in  Äubiffufen  per  ©ecunbe,  unb  H  bie 
ganje  ©efäü6l)5l)e  in  gupen  bejei^net.  dKmmt  man 
bie  I()eilung  fcon  kh  burd)  KH  wirflufy  *>or,  unb 
brfidt  ben  Duotienten,  ber  natiirlid)  immer  fleiner 
als  1  fein  wirb,  burdj  jwei  fDecimalfteilen  au$,  fo 
jeigt  biefer  unmittelbar  ben  reinen  Äu^effeet  in  ^ro^ 
centen  be$  rollen  ÄrafteffectcS  an,  wenn  man  bie 
jwei  Decimalftellen  als  ganje  3<ri>i™  nimmt.  — 
2)en  größten  92u(effect,  ber  bem  ätarfaffer  uorgefonu 
men  ift,  gab  ba$  vJS?affertrommelgebIafe  ju  ffberfüein  in 
,Jlärntf)en:  er  war  nämli$  bei  einem  oberfdjlädmgcn 
SBafferrabe  65  ^rocent.  Sei  guten  (£*;linbergebläfeu 
ttnb  guten  cberfd)läd)tigen  SßJafferrabern  ift  ber  9?ufc* 
effect  gewöhnlich  gwif^en  50  unb  60  *ßroeent,  63 
JBrocent  ift  fdjon  eine  gro£e  Seltenheit,  ©utc  Äa* 
ftengebläfe  mit  ©rapl)ttirung  geben  bei  oberfeblädrtu 
gen  SRäbent  35  bis  40  ^roeent;  bei  ber  ?eiftenlibe« 
rung  nad>  älterer  Slrt  aber  feiten  mehr  als  28  bis 
30  ißrocent,  unb  baS  nur,  wenn  fte  in  bollern  ©ange 
ftnb,  unb  feine  eigentliche  SBinbläfjtgfeit  ftattfinbet. 
Set  älteren  Äafkngebläfen  wirb  feiten  mehr  alä 
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20  ^rocent  getroffen.  £>ie  Renten  Sdloe  bei 
oberfdjläcfytigen  SBajferräbern  unb  mit  einem  Sorge* 
lege  »erfefyen,  fommen  auf  12  bis  15  *ßrocent; 
aüein  bie  getoofjnlicfyen  ©pifcbälge,  \x>it  fic  in  ber 
9}fefjraal)l  extfliren  #  mit  unterfertigen  Stöbern  be* 
trieben,  fommen  faum  auf  5  s#rocent.  ein  SÖaffer* 
irommelgebläfe  fann  auf  7  bis  9  *ßrocent  gebraut 
»erben. 

2>iefe  <5rfaf)rung6baten  ftnb  gu  93orau$ma£en 
bei  SBerföanlagcn  t>on  großer  33raud;barfeit.  @ie 
jeigen  fefyr  beutltcfy  ben  großen  Unterfd;ieb  in  ben 
nötigen  93etrieb$friften  bei  »ergebenen  ©ebldfen, 
unb  fonnen  felbft  jur  Seftimmung  ber  nötigen  SDfenge 
be$  Äuffölagwafferd  mit  voller  Serufyigung  in  9uu 
wenbung  aebracfyt  werben.    Sollte  man  j.  33.  ein 
(S^linberaeblafe  aufteilen,  tt>clc^ed  in  ber  ©ecunbe 
10  JtubiffuS  SBinb  mit  30  3olT  SBafferfäule  $ref* 
fung  liefert,  unb  ftetyt  eine  @ef<W$l>of)e  t>on  18$u$ 
Gebote,  fo  finbet  man  fdjnell  bie  erforberli^e 

SWenge  Sfoffölagtoaffer  toie  folgt:  g-*  =0*55  ge* 

30 

nonunen,  unb  nun  k=  10,  h  =  yg  =  2£,  H  =  18 

flefefct,  giebt  =  0-55,  R=  g  =  2  gib* 
biffuf  Sluffölagwaffer  per  ©eennbe. 


11 
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§ttui  $o$oUnf>cttiebe. 


aS  &on  ber  SRatur  in  ungeheurer  SWenge  erjeugte 
©ifenifi  fef^r  &erfd;ieben  &on  bem,  beffen  Slnfefyen  unb 
©ebraud)  und  fo  alltäglich  finb.  6$  erfd;eint  al$  ein, 
mit  vergebenen  erbigen  Subftonjen  vermißter  9lofi, 
unb  felbj*  bie  (Sifenerje  mit  metallifdjem  ©lanj  fyaben 
bie  ®igcnfc|aften  nid;t,  welche  baju  erforberlid;  finb", 
wenn  e$  nüfccn  foll. 

ßifenerje  ober  @ifenft  ein  nennt  ber  Kütten* 
mann  alle  üRineralien,  roeldje  fot>tcI  ©ifen  enthalten, 
bap  beffen  ©ewinnung  burety  ben  @d)tneljproceß  im 
©rojkn  vorteilhaft  ift.  Mineralien  aber,  weld;e  jttar 
einen  großen,  fydufig  fogar  einen  übemnegenben  (Su 
fengeljalt  beftfcen,  ft$  aber  au3  irgenb  einem  ©runbe 
auf  @ifen  nidtf  benufcen  laffen ,  fanu  man  au£  bem 
metallurgifcben  ©efidjtäpunfte  nidjt  (Sifenerje  nennen. 
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Da$  ©fen  ifl  in  ber  9?atur  ganj  allgemein  vet* 
breitet  unb  finbet  fid)  unter  allen  ©reiten  ber  (Srbe. 
(Jbenfo  fommt  e$  aud)  in  einem  fefjr  verfdjiebenartfc 
gen  Skrbinbungöjufianbe  vor.  ©lütfltctyerweife  ftnb 
biejenigen  93erbmbungen  beö  ©ifenä,  au$  weisen  wir 
biefeä  SRetall  burefc  ben  <Sd>meljproeef$  barfiellen  fon* 
nen,  jugleid>  bie  am  ^Äufigften  vorfommenben.  Die» 
jenigen  SRineralien,  in  benen  baS  Gifen  mit  ©ubs 
flanjen  verbunben  ifl,  beren  vollfiänbige  Slbf^eibung 
ofyne  ofonomifcfye  SBortfyeile  nid)t  gefdjepen  fann,  muf* 
fen  juweilen  forgfältig  auägeflaubt  werben;  juweilen 
finben  fie  ftd}  aber  in  fo  groper  SJfenge  bei  ben  eigene 
liefen  (Sifenerjen,  baf  fte  biefelben  jur  93enu$ung  ganj 
unbrauchbar  machen.  ($$  geboren  bafyin  ^auptfadpfic^ 
©d>wtfelfie$  unb  ©cfywerfpatf). 

Die  meiften  (Sifenerje  ftnb  Crtybe,  entweber  rein, 
ober  mit  Beimengungen  verunreinigt.  9luc$  ba$  foty* 
lenfaure  Drtybul  tfi  ein  feljr  häufiges  ®rj. 

ßifen  in  SBerbinbung  mit  ©auerfloff  tm  un> 
vollfommenen  S^jvbationSjuftanbe. 

Die  (Sifenerje  biefer  ©attung  werben  burety  einen 
febwarjen  ober  grauen  ©tridj  unb  burd>  oftaebrifdje 
gorm  djarafteriftrt.  —  Die  unter  bem  9?amen  s3Rag* 
neteifenjtein  befannten  (5rje  folgen  bem  3JJagnet 
febon  in  rof)em,  unaeglüfytem  3uftanbe,  fie  fommett 
nid)t  immer  berb,  fonbern  im  ©emenge  mit  vielen 
©äug*  unb  ©ebirgSarten,  befonberä  mit  Guarj, 
©ranat,  ^ornblcnbe,  Äalffpatl),  ©djwerfpatlj,  ftlup* 
fpatty,  Slpatit,  SlSbeft,  ferner  mit  ©rünftein  k. 
vor,  bie  balb  leidet,  balb  ftrcngflüflig  machen.  Sluch 
finbet  ftch  faß  immer  etwas  SdjwefelfieS  m  ber  99e* 
gleitung  beS  s3JlagneteifenfteinS,  weftyalb  eine  Stofhmg 
vor  bem  5Berfd>meljen  unerlaplid;  ift.  Sfu^erbem  i>fte^ 
gen  aud)  Slenbe,  Sieiglanj  unb  «rfeniffie«  ©cfd^rten 
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btefeS  6xje*  ju  fem.  $in  unb  lieber  fommt  er 
häufig  mit  Slitaneifen  fcor,  weld;e$  it)i\  fcljr  ffrengs 
pfiffig  ma$t.  @r  gtebt  ein  Dottrefflt^ed  Ijartc^  ©fen, 
erforbert  aber  eine  forgfaltige  SJorbercitung ,  ba  er, 
wie  bemerft,  mit  ©tywefefoerbinbungen  unb  mit  pl)o«* 
ptyorfaurem  Äalf  (Apatit)  jufammenbricfrt,  bie  bern 
barauä  bargeftellten  9tofyeifen  fefyr  üble  ©geufdjaften 
mitteilen,  wenn  fte  uictjt  turd;  Glauben  unb  9(ufbe* 
reiten  abgefonbert  werben.  —  2Der  reine  SJtagnet* 
eifenftein  iji  eine  3ufammenfefcung  »on  gleiten  2(tos 
men  Crtybul  unb  Cjtyb,  ober  Don  31  beS  erfiern  unb 
(59  be$  (entern,  womit  bie  befien  Knäufen  überem* 
ftimmen.  Sieiner  SRagneteifenftein  würbe  bemnadj 
71,8  ^rocent  ©fen  enthalten.  (&6  giebt  SDiaanet* 
eifenfteine,  wie  j.  93.  bei  @apao  in  Sraftlien  unb  am 
8a  s4Jlata,  wel^e  beim  $tmibm  ein  rotljeö  *ßult>er 
bilben,  unb  bie  and)  einen  rotben  6trid()  fyaben.  @S 
flnb  bie$  wirtliche  SÄagnetetfenfteüte,  benen  ©fenglanj 
beigemengt  ift.  tflud;  Jitaneifen  fommt  nidjt  feiten 
als  93eimen$ung  bed  in  ben  »ottfommenflen  Oftaö* 
bern  frtyjtalltftrten  SJfagneteifenfiein«  fcor. 

(Sifen  in  Sierbinbung  mit  Sauerftoff  im 
Dollfommenen  JDjrybationSjuftanbe. 

5£)iefe  ©je  werben  burety  einen  rotfien,  braunen  ober 
gelben  ©tridj  unb  burefy  rfyomboebrifcfye  gorm  cfyaraf* 
teriftrt.   6ie  folgen  Weber  im  rofyen ,  tw$  im  ge* 

8 lüften  3ufianbe  bern  SDfaanete,  ober  werben,  wenn 
e  etwaö  Djrobul  beigemifdpt  enthalten,  boety  nur  fefjr 
fdjwacfy  angejogen.  2)iefe  ©fenerjreifye  jerfätlt  tn 
jwei  groj*e  Unterabteilungen,  t>on  benen  bie  eine 
(Stfenojtybc  ofyne,  unb  bie  jweite  ©fenojrpbe  mit  2Baf* 
fergefyalt  begreift. 

(gifenoxtybe  ofyne  SBaffer.  DerStric^  unb 
bad  ^uloer  biefer  6rje  $aben  eine  meljr  ober  toenu 
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vier  rottye  garbe,  bie  fuf)  au$  bur#  ©(üben  nicht 
verliert  (£ä  geboren  baljin  bie  mineralogifcfye  ©at* 
tung  (Sifenglanj,  meiere  auefy ben (Sifenglimmet 
tinb  9lotf)  ei  fenfl  ein  umfaßt.  3n  t^rer  cfjemifctyen 
3ufammenf efcung  fmb  (Sifengfanj  unb  SRotheifenjiem 
burd>au3  ntd>t  oerfdjieben,  unb  ityre  UJerfdjiebenbeit 
im  äußern  Slnfefyeu  beftef^t  nur  barin,  ba£  bereifen* 
qlanx  btc  ooüfommnern  JtrtjftaUe,  ber  (Sifenglimmer 
tie  flachen ,  jufammengefyäuften  Än;ftaUe  unb  ber 
iKotheifenftein  bie  faferigen,  bieten,  fdjupptgen 
unb  ocfyerigcn  Vttninberunaen  umfaßt.  3>r  rotfye 
©laäfopf  ober  faferige  ftot^eifenjiein  enthält  bafjer 
bie  faferigen,  ber  teifenrafjm  bie  fdjupptgen,  bet 
(£ifcnocfyer  bie  erbigen  unb  ber  btctyte  iKotf); 
eifenftein  bie  bieten  2(bänberungen.  3n  füttern 
männifeber  Begehung  finb  biefe  fcerfchiebenen  SBenen* 
nungen  nur  infofern  roefentlicfy,  inbem  ber  (Sifenglanj 
unb  (Jifenglimmer,  foroie  aud)  ber  ©ladfopf  fef)r  reid>, 
bie  übrigen  ©attungen  oft  aber  wegen  tbrer  ftarfen 
Beimengungen  von  ©ang«  unb  ©ebir^arten  oft  fet)r 
arm  an  (Sifengefyalt  jtnb.  @ewol)nlid>  fommen  @t* 
fenglanj  unb  diot^eifenftein  mit  JDuarj,  (Sifenfiefef, 
3aäpi$,  «Jpornftctn,  gelbfpatl)  unb  mit  anbern  fiefeU 
unb  tbonbaltigcit  Mineralien  t>or,  t>on  benen  fte  häufig 
nicht  burch  2luöfd;Iagen  unb  SludHauben  getrennt  wer* 
Den  fonnen,  unb  woburd)  fte  oft  in  ijofyem  ©rabe 
ftrengflüfjtg  werben.  Scbwefelfieä  tfl  fein  fefyr  f)5us 
fi^er"  Begleiter  be$  ÄotljleifenjieinS ,  tool)l  aber  ber 
Sdnvcrfpatb,  ber  ifyn  guweilen  jur  93erfd>meljung  gan^ 
unbrauchbar  machen  fann. 

Der  »otljeifenfietn  giebt  ein  fcortrefflidK*  5Ro^ 
eifen,  weld)c$  einen  fyoljen  ©rab  fcon  geftigfeit  beftfct. 
deiner  feifenglanj  enthalt  69  *|}rocent  Gifen.  Die 
djemifcfyen  Snatyfcn  be$  Gifenglanjeä  unb  Slotfyeifen? 
fteinä  würben  nac^uweifen  fyaben,  ob  bae*  natürliche 
(Sifeno.i^b  geringe  ^Quantitäten  t>on  Seimifäung  auf; 
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nimmt,  bie  feinen  Straftet  nietyt  beränbern.  Sitan* 
fdure  unb  Äiefelerbe  freuten  folc^e  SJcimifcfyungen  ju 
fein;  bie  juwetlen  mit  bem  ©fenoxtjbe  cfyenufcfy 
Derbunben  unb  nic^t  mecfyanifö  fjemenat  mit  bemfeU 
ben  angetroffen  »erben.  Ungleich  ^dufiget  fommt 
aber  ber  SRotyeifenftein  in  einem  innigen  ©emenge 
von  Aiefeltljon,  auefy  wof)l  mit  fofylenfaurer  Aalferbe 
tor,  woburdj  er  feinen  ©lan§  »ediert  unb  ein  erbigeS 
Slnfefyen  erfjdlt,  ofyne  jebo*  ben  burdj  ba6  rotfye  feit 
fenojtyb  auSgejef^neten  (Sljarafter  einjubüfjen.  ein 
fold)e6  ©emenge  ifl  ber  fogenannte  rotfye  XI) on* 
etfenflein,  unb  aud>  von  biefem  fyat  man  eine 
SJtenge  Von  unnötigen  Unterabteilungen  gemalt, 
bie  firf>  auf  bie  jufdüige  dunere  ©efialt  begiepen,  Je* 
boefy  entfydlt  ber  9iotf>eifenfiein  nid;t  immer  bie  me* 
djanifdjen  Seimenaungen  in  einem  fo  fein  gertfjeilten 
3ujianbe,  baf  er  baburc^  ba$  Slnfeljen  be$  Sfyoneifen» 
fieind  befommt,  fonbem  er  erfäeint  in  anbern  gdHen 
aud>  aW  eine  bid&te  SWaffe  von  9iotl)eifenftein,  bie 
burety  beigemengte  ©ebtrgäarten,  gewöl)nlic&  üfyon* 
fdjiefer,  fcerunretnigt  wirb. 

2)er  rotye  (Sifcnftem  ift  ein  ^auptbejlanbtljeil 
ber  grof en  er jfüfyrenbcn  ©angformation,  inbem  er  ju* 
weilen  mit  ben  übrigen  @rjen  mefjr  ober  weniger  ae* 
mengt  fcorfommt,  mitunter  aber  auefy  ben  §aüpVot* 
ftanbtfyetl  von  ftcfy  weit  erftrerfenben  ©dngen  bilbet. 
£>iefe  ©finge  fyabcn  ju  fecunbdren  ©Übungen  derart* 
laffungge  geben,  welche  t»on  ben  ©ewdffem  jerfiort  Wik* 
ben  unb  ftcfy  fydufig  qteidj  in  ber  9?d^e  wteber  abgefefct 
fjaben.  $>ie  auf  biefe  SBeife  gebilbeten  Sager  ent* 
galten  noety  93eftanbtf)eile,  welche  iu  SBafier  aufgeloft 
waren,  j.  33.  foMcnfauren  Statt,  wenn  jtd)  ju  ber« 
felben  3eit  eine  Äalfformation  bilbete,  ober  Wiefel, 
wenn  eine  fiefeltge  93tlbung  Statt  fanb,  wie  bieä  §.  8. 
bei  bem  8ager  am  93ucf>enberge,  fowie  bei  mehreren 
anbern  fiagern  in  ber  ©egenb  Von  (Slbingerobe  unb 
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£üttenrobe  am  <£arj  ber  gall  gewefen  tft.  SBAfyrenb 
ber  am  erjfrrn  Drte  auffefcenbe  @ang  (£ifenplanj*  unb 
ÜKagnrteifenftein  in  fn#alltmfd>en  Waffen  mit  Schwer* 
fpatf}  enthalt ,  fai^rt  ba$  Säger  SJerjieinerungen  unb 
ia&  @ifeno#)b  in  einem  folgen  3wflanbe,  wie  man 
€6  au$  einer  glüfftgfeit,  worin  eö  fuöpenbirt  war, 
erhalt;  folglid)  aud)  frei  t>on  ©cfywerfpatl)  unbanbern 
SRtneralien  biefer  %xt,  oon  beneu  man  e$  aud)  im 
kleinen  burdj  Schlemmen  trennen  fann.  8u£erbem 
aber,  ba£  ber  Stotfyeifenjlem  ftri)  fogleicty  wieber  ab* 
gefefct  unb  grofle  Saget  gebilbet  f>at,  fommt  berfelbe, 
»eil  er  fid>  faft  fo  leicht  auffcfylemmt,  wie  ber  Xf)on, 
in  Dielen  anbern  Formationen  wieber  t>or,  j.  93.  im 
5Rotl)liegenben,  im  bunten  ©anbjiein,  im  Äeuper,  in 
bem  rotfjen  dfyon  ic. 

(Sifenor^b  mit  SQBaff er.  $)iefe  Gifenerje 
»erben  bur$  einen  braunen  ober  gelben  ©triefy  unb 
bun$  ein  ebenfo  gefärbtes  *ßuh>er  $araf terifirt ,  »eis 
$c6  jid)  in  ber  ©lüfyfjifce,  inbem  ber  SQBafferge^alt 
»erflüc^tigt  wirb,  roty  unb  bräunlidjrotf)  färbt.  SJtan 
rechnet  ben93rauneifenftetn  hierher.  !£>ie  gewinn* 
Ktfce  3uf^mmenfc&unfJ  beö  (Sifenovtybtjtybratö  in  bem 
Srauneifenfiein  iji  bie,  baß  brei  Sltomc  SBaffer  mit 
j»et  Atomen  @ifenojt>b  fcerbunben  futb,  fo  baß  ber 
aanj  reine  93rauneifenftein  au$  85,3  ßifenojrtyb  unb 
14,7  äöaffer  bepelzt.  <?$  fommen  aber  aud)  ©raun* 
eifenfieine  t>or,  bte  mef)r,  unb  anbere,  bie  weniger 
Baffer  enthalten.  6o  enthält  j.  93.  ber  *ltyroftberit 
(Öotljit,  Stubinglimmer)  ungleich  weniger  SBajfer  al6 
ber  gewöhnliche  93rauneifenjtein,  unb  man  t)at  ba^er 
auefc  in  biefer,  fowie  in  93ejiel)ung  auf  bie  ©eftalten, 
in  benen  biefe  »ergebenen  Srauneifenfieine  >orfom* 
men,  biefelbe  in  mehrere  mineralogifd;e  (Gattungen 
getrennt.  3)ie  gelbe  garbe  beä  @trid)$  ober  bcö  (Srjs 
pufoerä  beutet  ni<tyt  immer  auf  einen  großem  93?affer= 
geaalt,  fonbern  bie  braunen  unb  gelben  garben^>iüatu 
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cirungen  föeinen  no$  mefyr  Dort  ber  med>anifd>en, 
geringem  ober  gropern  9fufIotferung  beö  (£rje$  l)er* 
jurüfyren.  5äftanaan  ift  in  bem  SJrauneifenftein  Ijdufig 
anjutrcffen,  cbgleid)  bie  93eimtfcfyung  beä  -Dianjjan* 
ojrtjjbä  feiten  einige  ^tocente  beträgt.  Stile,  in  tfyrer 
9)Jifd>uug  oiel  SJcanganoxtyb  entfyaltenbe  SBrauneifen* 
fteine  bctommen  nactj  bem  ©lüljen  feine  rotlje,  fon* 
bem  eine  braunrote  ftatbt. 

2>er  Scjbwarjcif enflctn  ijt  nichts  anber*  als 
33rauneifenftein,  mit  einem  gropen  9Äanganojrpbgef)alt. 
Slufer  ber  Äiefclerbe  enthalten  bie  ©raunetfenfleine 
juweilen  eine  fleine  JDuantttdt  ^fyoäpfjorfäure  in  ber 
SJiiföung,  ober  e$  mag  ifynen  aud)  pfjoäpfyorfaureS 
oxtybirteä  (Sifen  blof  beigemengt  fein;  ba  ber  tyl>o$* 
pfyorfäuregcljalt  bem  äuge  niept  immer  beutlid)  er* 
fennbar  ijt,  fo  fönnen  bte  33eimifd>ungen  fcon  biefen 
(Sauren,  wenn  fte  bebeutenb  ftnb,  oft  große  9iad>tl)eile 
für  bie  Scfcfyaffenfyett  beä  SifenS  hervorbringen.  Sttit 
ben  Beimengungen  beä  Srauneifenfteinö  &erl)ilt  e$ 
ftdj  faft  ebenfo,  wie  mit  benen  beä  SRotfyetfeuftemd. 
3m  altem  ©ebirge  behält  ber  Srauneifenjtein  feinen 
(Sfyarafter,  wenn  $m  au<$  93ergarten,  befonberä  Duarj, 
Sdjwerfpatl)  unb  «Jialffpatfj,  beigemengt  jinb.  (£r  wirb 
baburd)  mefyr  ober  weniger  firengfliiffig  unb  erforbert 
ftduftg  ein  forgfältigeä  9lu$flauben,  befonberd  wenn 
<3d>werfpatl)  mit  einbricht.  3m  jungem  ©ebirge  finbet 
fid)  ba$  ©emenge  bed  Srauneifenfieiutf  mit  Silicaten, 
»orjüalid;  mit  Äiefeltfjon  unb  oft  fogar  mit  Sanb, 
juweilen  fo  innig,  baf  baä  (Srj  bann  ein  ganj  gleid)« 
artige^  Slnfefyen  erhalt.  <Sold)e  ©emenge  mit  Äiefel* 
tfyon  unbSanb  finb  unter  bem9tamen  ber  33  o^  nen< 
erje,  Sinfenerje  ic.  unb  be$  braunen  unb  gel* 
ben  SfyoneifenfUina  befannt.  Slud)  bie  ©elberbe 
unb  Umbra  gehören  fyterfyer. 

35er  Sfjonetfenftein  enthält  fyAufig  aber  aud) 
bebeutmbe  Quantitäten  von  Äiefclerbe  in  d>emifdjcr 
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SBcrbuibung  mit  bem  Crtybe,  unb  nicht  blofi  al^  ®e* 
menge.  £er  llcbergan^  au$  bem  Brauneifenfiein  in 
btu  braunen  Jboneifenftein  ift  juweilen  fo  nnmerf(ict), 
Nif  eh  nur  ba£  mecfyanifdje  ©efüge,  ober  ber  ?ocfer* 
bc iWgufkmb  ber  (?rje  ju  biefer  ober  jener  Benennung 
Veranlagung  giebt.  Stbcr  e$#gicbt  and)  llebergänge 
au$  bem  braunen  Jhoneifenftem  in  wirflid)  Gtfen* 
on>t^  Silicate,  fo  oft  eä  aucfy  jweifelf)aft  wirb,  obbaä 
@rj  eine  wirflicfyc  ©ilieatoerbinbung  ju  nennen  ift. 

Tiefenden  Brauneifenfteine,  treibe  burefy  bie  fite* 
cefffoe  3crfrfcung  ^r  ©patfjeifenfteine  entftanben  fhtb, 
werben  in  manchen  ©egenben  Braunerje  genannt, 
älknn  bie  3crKfcung  noefy  nidjt  t>oUftänbig  erfolgt  ift, 
beiden  tfe  33  lau  er  je.  2>iefe  Braunerje  enthalten 
hiung  noeft  Beimengungen  t?on  fofyfenfaurem  Statt 
unb  Ritter  erbe,  weil  biefe  in  bem  ©patfyeifenftcin 
tyiufig  sorfommenben  Beimengungen  ifyre  Äofylenfäure 
nod)  nicht  verloren  fjaben.  9iad)  ganj  jufäüigen 
gregatverfyaltniffen  fyat  man  beim  Brauneifenftein  unb 
bei  bem  braunen  Sfjoneifenftein  mehrere  Benennungen 
etnijefüfjrt,  }.  B.  *ßttroftberit,  ?epibofrofit,  Stilpnofu 
bent,  brauner  ©laSfopf,  fcfywarjer  ©fagfopf,  ^ed)s 
eifenftein,  2Bab,  Shtfetttt),  Bofynenerj,  (Sifenniere 
u.  f.  w.,  welche  inbep  fämmtlid)  Berbinbungen  beä 
Irifenornbö  mit  SBaffer,  mit  ober  ofyne  Beimengung, 
alfo  Brauneifenflein,  ober  brauner  Sboneifenftein  ftnb. 
2)ic  Bcrfdiicbenen,  bis  jefct  befannten  Hnatyftn  Don 
bem  natürlichen  (5ifeno,rt;bf)*)brat  fyaben  aud;  nur  ein 
loealcö  3ntereffe,  inbem  fle  jeigen,  ob  biefem  ober 
jenem  Grje  mefyr  ober  weniger  vJfangan,  Äiefelerbe, 
JtiefeIt[)on  unb  Jfyonerbc  beigemifdjt  ober  beiges 
mengt  ift. 

2)a$  ÜBiefencrj  ober  ber  Siafeneifenftein 
(cumpferj,  SJiorafterj,  ^artflein,  Jtautfiem,  81ntM 
ftein)  mup  auefy  ju  ben  natürtidjen  (Sifenortybfyijbraten 
geregnet  werben,  wert  bie  wefentfic^e  3ufaHnncnfe(*ung 
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beffelbeu  <£ifenojrt)b  mit  SBaffer  ift  ftafl  immer  ent* 
Ijält  e$  auefy  noep  (Sifenortybul,  unb  fefyr  feiten  bürfte 
fein  aJJanganojnjb  barin  gefunben  werben.  Die  «£>u* 
mudfäure,  welche  in  ben  SBtefencrjen  fcorfommt,  t)at 
für  ben  ^üttenmann  fein  3nteref[e,  inbem  fte  eben  fo 
wenig,  wie  ber  SBaffeujefyatt,  bei  ber  93erfc$meljung 
ber  ßrje  in  Betracht  Tommt.  Daaegen  ift  bie  nies 
mat$  fefylenbe  *l$f)o3pfyorfäure  ein  fepr  unwillfommener 
Seftanbtyeil  ber  SBiefenerje.  @«  jinb  biefelben  (Sr* 
jeugniffe  ber  neueren  3«*,  unb  werben  noc^  taglidj 
burd>  3ufammenfd;wemmungen  aebilbet.  Sie  liegen 
akid)  unter  bem  Siafen  ber  SBiefen,  in  Torfmooren, 
qauptfädjlid)  in  (Sbenen.  Sfyre  3ufamuienfe&ung  ift 
bafycr  fcon  fielen  jufdlligen  Umftdnben  abhängig,  unb 
fte  wirb  ftcfy  jum  Sfyetl  nac£  ber  SBefcfyaffenfyeü  be$ 
SBobenS  rieten,  auf  welchem  fte  ft<$  erjeugen.  Die 
gewöhnlichen  Beimengungen  ftnb  (Sanb  unb  SlitftU 
fton,  juweilen  fofylenfaure  Äalferbe  unb  foljlenfaure 
Sittererbe.  SBiefenerje,  bie  ftd>  in  ber  9?d^e  &on 
©ebirgen  bilben,  welche  Sljrometfenjiein  führen,  ent* 
Ratten  aud)  ßtyrom.  Der  ^^oöp^orfÄurege^alt  ijl 
fetyr  »erfdjieben  unb  ttariirt  t>on  j  btä  6  ^rocent  unb 
barüber.  Die  SBicfenerje  geboren  ju  ben  leicht  rebus 
cirbaren  unb  leidjt  flüfftgen  @ifenerjen.  Daä  aud 
benfelben  bargeftellte  Slotyeifen  ifl  fetyr  bünnflüfftg, 
füllt  bie  formen  bei  bem  ©uffc  fcfyrgutauS,  enthalt 
aber  wenigstens  fomel  $^o6p^or,  als  fid>  in  bem 

Sanjcn  s4JI)o^p^orfdureaeI)aIt  beä  Derfömoljenen  GrrjeS 
eftnbet,  weil  alles  Htyoöpfyat  ju  9iol)eifcn  rebucirt 
wirb  unb  jicfy  in  bem  JKofyeifen  anfammelt,  ofyne  baß 
ein  Xljtil  in  bie  ©djlatfe  gebraut  würbe.  DieSÖte* 
fenerje  geben  batyer  im  Slllgemeinen  ein  fprobe*  Äofys 
eifen. 
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Di^btrted  ßifen  in  ©erbinbung  mit  <Sdu* 
ren,  ober  mit  anbern  oxtybirten  Äorpern, 
»eiche  bte  ©teile  ber  Saure  vertreten. 

Unter  biefen  SBerbinbungen  be*  ortybirten  (gifenö 
merben  jroar  nur  biejenigen  alt  eigentliche  ©ifenerje 
angefef>en,  welche  baS  (Sifenojtybul  in  Serbinbung 
mit  ä  oblenfäure  enthalten ;  e$  f ommen  aber  auch  St* 
femSilicate  vor,  beren  man  fich,  obgleich  nicht  fe^r 
^aufig ,  aW  ©ifenerje  bebtent.  35te  Skrbtnbungen 
einiger  anberer  aWetallojtybe  unb  ©äuren  mit  bem 
oj^birien  ©fen  crforbern  tnbef  bie  «ufmerffamfeit 
be$  £üttenmanne$ ,  Ü)cUi  weti  fie  ^äufig  mit  ben 
(Stfenerjen  fcorfommen  unb  auch  in  bie  Sefcfyicfung 
beim  Schmeljen  mit  eingeben ,  tljeilö  weil  cö  notf)* 
wenbig  tft,  ihre  3ufammenfefcung  ju  fennen,  um  fit 
fomcl  alt  möglich  ju  entfernen. 

Dj^btrteS  (Sifen  mit  Sitanfaure,  Sitanei* 
fen,  3ferin,  9Jiänafanit,  titanarttger 
Stagneteifenfanb. 

Sitaneifen  finbet  fty  ntc^t  feiten  in  Segleitung 
ber  (Stfenerge.  3n  gerinaen  Quantitäten  fdjemt  ber 
Jitanfäuregehalt  ber  ©e(a;icfung  ganj  gleichgültig  ju 
fein;  in  großem  Quantitäten  aber  fofl  fte  baburch 
fefjr  ftrengflüfftg  werben.  £)b  aber  wtrflich  tin%\)t\\ 
be$  Xitant  anberS  a(6  ganj  mechanifch  mit  in  ba$ 
Sioheifen  geführt  wirb,  ift  noch  näher  au  unterfuchen. 

D*9t>irte$  (Stfen  mit  ßhtomojctybul,  ©hrom^ 

eifenftetn. 

©ehr  oft  ifi  baö  Shromojrtybul  im  S^rometfcns 
fietn  an  jwet  SJafen,  nämlich  an  ba$  o;tybirte  (Sifen 
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unb  an  Gfyromerbe,  gebunben.  $)aS  Sfjromeifcn  fcheint 
in  feljr  geringen  ^Quantitäten  ben  ©ifenerjen  i>on  ben  - 
jungem  ftormationen  (ben  Sboneifenjieinctt,  befonberS 
auq>  ben  Spharoftberiten)  betgemengt  ju  fein,  weil 
nic^t  feiten  ein  fefyr  geringer  Styromgetyalt  in  bem  aus 
jenen  (Srjen  gewonnenen  Sioljetfen  gefunben  wirb; 
jeboety  iji  e$  jweifelbaft ,  ob  ftcfy  baS  ßfjrom  wirflidj 
in  #eraifcf)er  äJerbinbung  mit  bem  {Rohlfen  befinbet. 

JDjtybtrteS  (Sifen  mit  Äiefelerbe. 

2)iefe  SBerbinbung  tfi  noch  niemals  für  fich  allein, 
fonbern  fietS  mit  ber  mit  anbern  Silicaten  gefunben. 
Obgleich  fetjr  »iele  Mineralien  in  ihrer  a)iifd)ung 
auch  Silicate  beS  ojtybirten  (SifenS  enthalten,  fo  ge* 
hören  bie  (Sifenftlicate  bod>  ju  ben  feiten  öorfommens 
ben  ©fenerjen,  weil  bie  SBerbinbuna  mit  ben  (Jrb* 
ftlicaten  ben  Sifengefjalt  beS  SÄineralS  fo  fcerminbert, 
baf  bie  Senufcung  beffclben  auf  Sifen  nicht  aefchetyen 
fann.  9iur  in  weniaen  ©egenben  ftnb  bie  ßifenftli* 
cate  baS  eigentliche  ©ifenerj;  gewöhnlich  werben  fie 
als  Segleiter  fcon  SKagneteifenftein  ober  anbern  Srjen 
mit  öerfchmoljen,  Sie  bienen  bann  gewohnlich  als 
glufj  beforbernbe  SDiittel  unb  tragen  burch  t'hten  eig* 
nen  ©ifengeljalt  jur  aiermehrung  beS  Ausbringens 
aus  ben  (trjen  bei.  «lud)  bie  Sfyoneifenfieine  unb 
bie  unreinert  Spatheifenfieine  aus  ben  jungem  ®e# 
birgSfocmationen  enthalten  juweilen  Beimengungen 
fcon  Silicaten,  in  beren  SRif^ung  ein  (Sifenftlicat  mit 
enthalten  i%  Solche  5i;^> o n c if enfl eine  jeidjnen  fich 
burch  ein  bittere«  unb  fo  ju  fagen  fteinarttgeS  Sdtfc^cu 
aus  unb  ftchen  auf  ber  @re&je  jwifchen  bem  SJraun* 
eifenftein  unb  ben  (Sifenfilicaten.  SSon  bem  eigent* 
liehen  5E^onetfenfiein ,  nämlich  »on  (Sifenoxtyben  ober 
(Sifenoxtybhtybraten,  welche  burch  eine  blofce  Seimen* 
gung  t>on  Silicaten  (am  häuftgjien  nur  Sajonerbeftli* 
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cat)  cm  erbartigeS  Sinfefjen  erhalten  fyaben,  muffen  bie 
wirtlichen  Silicatocrbtnbungen  beö  ojfybirten  (SifenS 
tvct}l  untergeben  werben.  9)?an  fann  biejenigen 
difenerje,  meiere  fot>tcI  (£ifenftlicat  enthalten,  bat*  ber 
GTwafter  be$(£rje$  baburdj  beftimmt  wirb,  ÄiefeU 
ei fenfi ein  nennen,  unb  c$  wirb  bie  Benennung  Sfyon* 
etfenftein  nur  für  biejentgen  ©rje  beizubehalten  fein, 
welcbe  ba$  ©fenojtyb  ober  (£ifenon)bI)i;brat  »orroaU 
tenb  unb  im  ©einenge  mit  Silicaten  enthalten. 

2)er  Äiefeleifenfton  entfydlt  ba$  oxtybirte  (gifen  tl)eil$ 
im  3ufianbe  beS  ©rt>bul$,  tfjeils  in  bem  beö  £)rt>b$, 
unb  er  befommt  nac^  ben  »ergebenen  Drtybationö* 
juftänben  be$  ©fen6  ein  fcfjr  fcerfcbicbenartigeö  Sin* 
fd)en.  Jliefeleifenfteine,  welche  £5jrt;bul  enthalten,  jeicfys 
nen  ftd>  burd>  fyetlrotfje,  blaue  unb  grüne  garben  auä, 
feie  balb  lichter,  batb  bunfler  finb.  3)ie  grüne  garbe 
fcfccmt  burefy  ben  Sßaffergefyalt  wanlapt  ju  werben. 
9»agnetifd>  finb  biefe  @rje  nur  bann,  wenn  fie  Sub* 
filicatt  finb;  fcfyon  bie  Silicate  fcfyeinen  bcmSRajjnete 
nicht  mebr  folgfam  gu  fein.  Enthalten  bie  jttefeU 
etfenfieme  ©ifenortyb,  fo  fyaben  fte  eine  gelbe,  ober 
eine  rötfylicfygelbc,  ober  eine  bunfclrotfye ,  ober  bunfel? 
grüne  ftarbe.  2)ie  gelbe  ftarbc  fommt  vom  SBaffer* 
gemalte  l)er.  SBom  Magnete  werben  fte  natürlich  nie* 
mal»?  angezogen.  Xiivcb  baS  Verhalten  gegen  bie 
Säuren  unterfdjeibet  ft$  ber  itiefeleifenftein  fefyr  we* 
fcntlidj  t>on  bem  Üfyoneifenfiein.  2lu$  bem  lefctern 
jtefyt  bie  Saljfäure  ben  ganjen  ©fengel)alt  unb  läpt 
ba*  beigemengte  Silicat  a($  ein  flaubtgeö,  oft  fanb* 
artige*  $ufoer  jurücf.  Da*  »erhalten  ber  Äiefel* 
eifenfteine  beim  Sßerfrfjmeljen  Ijängt  jum  Sfyeit  t>on 
ben  beigemengten  Silicaten  ab.  jn  ber  Siegel  aber 
tfl  er  feljr  lei^tflüfftg  unb  geneigt,  weipeö  Stoffen 
mit  bunfelgefärbten  Scharfen  ju  geben,  wenn  juwe* 

Ä^a^em  jur  Skfcbitfung  gefommen  ift.  2>er  üalf* 
9  ift  für  biefe  grje  fein  glup  beforbernbe«,  fonbent 
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bie  ftfiifflgfett  erfäwerenbcS  9J?ittel.  SBicle  Wiefel* 
eifenfteine,  Wc  anbere  Silicate  in  ber  9Dttfd;ung  enfc 
halten,  founen  für  fid)  allein  unb  ofyne  3uf<tyläge  t>er* 
fdjmoljen  werben.  Qi  fjängt  inbe£  tt>etld  Don  bem 
SSer^ältniffe  unb  and)  Don  ber  Slrt  ber  Silicate,  ttyeils 
aber  and)  *>on  ber  Sefcfyaffenfyeit  unb  (Einrichtung  be* 
£)fend  unb  be$  ©cbläfeä  ab,  ob  ber  ©ang  burd> 
3ufafc  Don  jwetfmäfng  gewagten  ftlüffen  nidjt  *>er* 
bcjfert  »erben  fann.  ©anj  reine  Äiefeleifenftemc  fon* 
nen  für  ftdj  nicfyt  gut  *>erfc|mol}eit  werben.  2)tc  S3t< 
ftlicate  würben  nur  wenig  ©fen  abgeben,  unb  e$ 
würbe  eben  fo  fciel  ©fenojtybul  in  ber  Schade  ju* 
rutfbletben,  a(6  notf)tg  ift,  bamit  bie  Äiefelerbe  mit 
bem  ©feno^bul  ein  i£rifiltcat  bilbe.  2)ie  Silicate 
unb  Subftlicate  würben  na$  SSerfyaltnifi  iljre*  gros 
fern  (Sifengetyalted  jwar  mcfjr  @ifen  abgeben,  aber 
immer  würbe  bie  Schlade  ein  <$ifenojtybttl*$riftlicat 
bleiben, 

Sllle  Ätcfeletfenfieinc  galten  batyer  offne  3*#lage 
feljr  toiel  (Sifen  jurüd.  Sie  geben  eine  fetywarje 
Schade  unb  wei^eö  -Rofyeifen  unb  Verlieren  i^rc 
grofe  Seidjtflüffnjfeit  nur  bann,  wenn  fte  mit  Jtalf* 
ftein  in  gehörigem  Sicrljältmffe  befäidt  werben,  wd* 
bei  ber  unreine,  ficfeltfyonfyaltenbe  Äalffiein  oft  beffere 
5>ienfte  leitet,  als  ber  ganj  reine. 

3u  ben  Äiefcleifenjieinen  rennet  man  ben  Stau* 
eifenfiein  fcom  (Sap  ber  guten  «jpoffnung,  benSi* 
berofctyifolitfy  au£  SBrafilien,  ba£  33ol)nener$ 
*>on  Äanbern  in  93aben,  bie  ©rünerbe,  ben  (Sl)lo* 
rit,  bie  ^ornblenbe,  ben  Slugit,  mamfye  @ra* 
naten,  einige  Safalte,  mandje  £albopale  ic. 

£)jctybirte$  (Sifen  mit  Äotylenfdurc. 

SEBte  bie  ojtybtrtcn  ©fenerje  in  ber  9iatur,  ttyciW 
rein,  tfyeild  mit  Silicaten  gemengt,  al«  Styoneifen* 
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ffceme* angetroffen  »erben,  fo  tfx  bted  and)  bei  ben 
(*r§en  ber  gatl,  tteldje  ber  £auptfa$e  nadj>  au$  fo^ 
lenfaurem  <£ifeno,n>bul  beftefyen.  ©ie  finb  entweber 
rem,  b.  fe.  ntc^t  gemengt  mit  Silicaten,  obgtet*  fte 
geroobnlicfc  anbere  fofjlcnfaure  Cti/be  mit  (Srben  bei» 
gemiföt  enthalten,  ober  fte  ftnb  mit  Silicaten  gemengt 
unb  erhalten  baburt^  ein  erbigeä  ober  tfjonartiaeä 
«nfeljen,  tte^alb  fte  ränge  3eit  ebenfalls  für  Sbon* 
etfenjtein  gehalten  toorben  ftnb.  Sßenn  man  baber 
©pat^etfenfietn  («Pfltaj,  Stavern,  SBeipen) 
unb  ©pfjäroftbertt  unterfdjeibet,  fo  »erficht  man  unter 
bem  (Sr^ern  bie  reinen,  unb  unter  tfefcterm  bie  mit 
Silicaten  gemengten  fofjlenfauren  «erbinbungen,  be* 
ren  93afa  fcortoaltcnb  au$  ©fenojr^bul  ju  befteben 
Pflcftt-  2>iefer  Unterföieb  if*  an  fid>  ebenfo  unwe* 
fcniüd),  als  ber  3tt>if$en  9iotf;eifenflein  unb  rotbem 
Sfyoneifenfiem  k. 

2)er  ©patyeifenfiein  unb  ber  ©pfjäroftberft  ba* 
ben  jeberjeit  einen  weifen,  ober  einen  grauen  ©tri*, 
im  rofjen  3ujianbe  »erben  fte  *om  SRagnet  niefct  ge* 
jogen,  bagegen  fef>r  fiarf,  fobalb  fte  geglüht  Horben 
ftnb.  9lad)  bem  ©(üben  erhalten  fte  eine  f^wane 
$arbe,  in  mltyv  fic$  eine  »eimiföung  Don  9tötb* 
lidjbraun  jeigt. 

2>cm  fol;lenfauren  (Sifeno^but  im  ©patbeifenßetn 
finb  immer  fo^lenfaure  Sittererbe,  fo^lenfaure  StalU 
erbe,  fof)lenfaurc$  3Rangano;tybut,  and)  n>ol)l  fohlen» 
faure«  BntföJVb  beigcmifdjt.  ?efctere$  fommt  feiten, 
ba*  foljlenfaurc  SDianganojtybul  faft  immer  fcor.  3u* 
»eilen  fet>It  bie  fo^lenfaure  ©ittererbe,  unb  bann 
pflegt  bie  fo^lenfaure  Jtalferbe  »orfjanben  $u  fein; 
suroeüen  txitt  ber  umgefetyrte  $all  ein,  aufteilen  ftnb 
betbe  t>orf)anben.  (S$  giebt  aber  and)  Dolomite,  bei 
weisen  ba$  eine  9Wifc^un^gett>i^t  ber  Safts,  StalU 
erbe,  unb  baS  jttette  ^tfdjungSgettncfct,  Sittererbc 
unb  (Sifenortjbul ,  in  fef)r  verriebenen  SBer^ältniffen 
S«a«pla|,  161.  m.  12 
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vorfommen.   3n  ben  ßcwobnlidicn  ©patljeifenfteinen 
biffcrirt  ber  9Jtangauoii;buUWel)aU  von  $  biet  n  ^ro* 
reut ,  unb  vielleicht  bariiber;  ber  JlalferbegcI>aU »on  0 
bxi  1,7  Grocott;  ber  SJütererbegefyalt  von  0  bie*  3  1 
$roccnt.   Daö  fofylenfaure  @ifenon>bul  ma$t  aber  ! 
immer  ben  vorwaltenben  Seftanbtfyeil  au$,   2>eßball>  ' 
ftnb  biefe  6nc  auefy  febr  leid)t  rebucirbar  unb  geneigt,  I 
ein  weites  9tof)eifen  oI>nc  bunfelgefarbte  ©cblacfc  ju  i 
geben,  weil  jie  faß  immer  foviel  quarjige  93er  gart 
beigemengt  enthalten,  ba£  ftcf)  biefe  mit  ben  übrigen  l 
im  Spätreif  enteilte,  welche  viel  fofylenfaurc  ©itter?  1 
erbe  enthalten,  ftreng  flüfitt)  verhält;  inbeö  Utfien  ftc  i 
fid>  mit  jwerfmatngcn  3lM4?lagen  feljr  gut  verfcfymeU  i 
jeu.   Äommt  etf  barauf  an,  grauet  SRofyeifen  ju  er*  l 
jeugen,  fo  baben  biejenigen  ©patfyeifenfteine  beniW 
jug,  in  weldien  ftd)  bie  größte  33eimifd;ung  von  fof)* 
lenfauren  (Srben  befmbet.    SBilt  man  aber  weif?e0 
SRobeifen  barftellen,  fo  finb  biejenigen  ©patbeifeus 
peine  vorjujieben,  welche  viel  foblenjaureS  SDtangan* 
on;bul  enthalten,  weil  baä  -Olanganortybul  fel)r  leid;t  . 
unb  bünnfliifftge  Silicate  bilbet. 

£)er  @patf)eifenftein  erleibet  mit  ber  3t\t  eine  i 
SSeranberung  an  ber  ifuft  unb  wirb  bunfler  ober  rotfy*  : 
UAbraiju  gefärbt,    ©nige  ©patfyeifenfteine  finb  biefer  i 
SSeranberung  fdjnelkr  als  anbere  auögefefct.    2)ic  l 
Skmutterimg  fangt  an  ber  JDbcrfläd;c  an  unb  ver* 
breitet  ftcf)  nad)  unb  nad)  in*$  3»inerc,  fo  bafc  mait  i 
fyäufig  ©fenfpatlje  finbet,  bie  inwenbig  äBeifjerj, 
b.  I).  unjerfefcter,  unb  auflweubig  s^  rauner  j,  b.  fy.  l 
gcrfejjter  ©patljeifeuftein,  ftnb.    Stuf  einigen  ©äugen  I 
arbeitet  mau  noefy  in  33rauneifenftein,  ofyne  ben  ©patl)= 
eifenftem  erreicht  ju  fyaben,  in  anbern  ift  man  bi$ 
auf  bie  ©renje  gefommen,  fo  bap  man  redjt  beutlid) 
fie^t,  bajj,  wenn  tr^enbwo  burefy  eine  ©palte  SBajfer 
von  oben  bat  einbringen  fonnen,  bie  Umanberung  in 
33rauneifen)lein  erfolgt,  wdfyreub  an  anbem  Stellen 
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ber  ©patfyeifenftein  unrcränbert  geblieben  ift.  3n  ben 
meinen  ®ängen  jebod),  in  welche  (jar  fein  ober  nur 
wenig  SBaffer  einbringen  fonnte,  wirb  nur  in  ©patl)* 
eifVnftffn  gearbeitet.  2)er  ©patfyeifenftein  totrD  burcf> 
baS  Öemuttern  loderet  unb  verliert  feine  urfprüng* 
liebe  jfefKgfeit  unb  £>ärtc.  Tiefe  laffen  ftd>  burety  . 
baß  Soften  unb  Brennen  ebenfalls  heben,  unb  bie 
gerofteten  ©patfyeifenfteine  baben  auch  eine  bunfle 
äoeolabenbraune  garbe.  üwifätn  ben  natürlichen 
Sraunerjen  unb  ben  gerofieten  ©fenfpatben  finbet 
ber  Unterfd)ieb  \tatt,  bafc  bie  (entern  burdj  bie  9to* 
thing  ibre  jtoblenfaure  verloren  fyaben,  unb  bap  ba$ 
ßjtybul  in  Dxpbulojtjb  umgeanbert  trorben  ift.  3)ie 
S?rauner^e  bagegen  fonnen  juroeilen  fof)lenfaiire$  ©s 
fenomul  mit  (Sifenoxi)bl)t)brat,  jutreifen  reines  ©fen* 
orptbrrrat  fein,  je  naebbem  bie  ©je  längere  ober  • 
fürjere  ßeit  ber  93erttMtterung  unterfegen  ^aben, 
£bne  3utritt  t>on  geuchtigfeit  reränbern  ftch  bie 
vrpatÄerje  niemals ;  alfein  ber  3utritt  ber  Suft  ifl 
ebenfo  nothroenbig.  Die  foljlenfaure  Äalfs  unb  Bits 
tererbe  nehmen  an  biefen  Bcränberungen  feinen  Xf)äl, 
fonbern  bleiben  julefct  in  bem  Braunerje  jurücf.  Der 
©e^alt  an  ©fenoxtybul  iu  bem  unjerfefcten  ©fenfpatf) 
bifferirt  von  42  bi$  60  *)3roeent,  je  nadjbem  ba$  ©rj 
mef)r  ober  rceniaer  9Jtangano,n;bul,  ifalferbe  unb 
SBittettrbe  in  fofylenfaurem  3uflanbe  enthält. 

3)ie  ©phärofiberite  erleiben  burch  baä  Bers 
trittern  biefelben  Beranberungen,  trie  ber  ©patfjeis 
fenftein,  unb  noch  mit  fchneller.  @ie  finb  mit 
ben  frembartigen  ©nmengungen  fo  innig  vermengt, 
ba£  ba$  Grj  ein  ganj  gleichartiges  Slnfe^en  erhält. 
Die  Beimengungen  finb  geroitynlid;  nur  «ßiefelthon 
ober  ein  JEfyonerbesSilicat,  in  welchem  jebod>  bie 
Äiefelerbe  bebeutenb  rorroaltet.  Sluperbem  fonnen 
noch  Beimengungen  »on  phoäphorfaurem  ©fenoxpb, 
von  p^oöp^orfaurer  Äalferbe,  von  ©chroefclfieä,  von 

12« 
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dtyromeifen  imb  Don  Sitaneifen  (?)  Dorfommen,  3e 
nacbbem  bicfe  ^Beimengungen  in  größerer  ober  gerin* 
gerer  SDtenge  »or^anben  jtnb,  wedjfelt  ber  ©efyalt  an 
©fenowbul  jwiföen  20  unb  54  $rocent.  Die 
Sphäroftberitc  verhalten  ftdj  beim  93erfd>meljen  häufig 

Kwte  bie  Spatheifenfleine,  bie  met  fohlenfaure  (Srben 
tyrer  9Jitfd>ung  enthalten.  Durcty  eine  jtarfe  Sei* 
mengung  bon  3$onerbe*Silicat  fann  jebod;  ber  ©fen* 
ojfcbulgchalt  fo  gering  »erben,  baf  bie  (frje  nic^t 
mehr  fchmeljwürbtg  ftnb.  Die  Sphärofiberite  finb 
leicht  rebucirbar,  tonnen  babei  aber  fefjr  ftrengflüfjig 
fein ,  wenn  fie  feine  Äalf jufd)läge  erhalten,  Sie  finb 
fefjr  geneigt,  weife*  9tol)effen  mit  bunfelgefärbter 
Schlade  ju  geben,  inbem  ein  If>eil  be6  (Stfenojr^buld 
an  ba*  Jboncrbeftlicat  abgegeben  werben  muf ,  um 
btefcä  ftöfftg  ju  machen,  »ei  einer  richtigen  33e* 
fdjicfung  mit  Äalferbe  liefern  fte  ein  guted  grauet 
JRotyeifen  mit  lichter  Schlade.  3e  großer  ba$  9?er* 
f)ältnip  ber  Iljonerbe  jur  Ätefelerbe  in  bem  beiges 
mengten  Silicat  iji,  befto  fkengflüfftger  bereit  ftd> 
ba*  (Srj.  Die  wenig  Äiefelerbe  enthaltenen  Sphä* 
toftberite  erforbern  baljer  einen  3uf<hta8  *>on  ÄiefeU 
unb  Äalferbe.  Die  an  Äiefelerbe  reiben  (Srje  fom* 
men  bur$  einen  bloßen  Äalffieinjufc^fag  in  einen  gu* 
ten  8(uf . 

Der  Spathetfenfiein  ifl  gleichfalls  ein  $aupt6e* 
ftanbthetl  ber  großen  mctatlführenben  ©angformation. 
er  fommt  häufig,  wie  auch  ber  SJfanganfpath  (foty* 
fenfaureö  SRangano.r^bup  mit  ben  übrigen  @r Jen  bor ; 
juweilen  beftebt  aber  bie  ©angauäfüllung  nur  aus 
Spatheifenfiein.  ©e^r  häufig  fommt  e6  in  ben  hohem 


übrigen  (Srje  häufig  gefunben  werben.  —  Der  Sbhä* 
roftberit  fommt  »orjugäweife  in  ben  iEhonlagern  &or, 
weld;e  mit  ben  Steinfohlenlagern  wert)  fein ,  unb  jwar 
finbet  er  jtd>  bann  gewöhnlich  in  einjelnen  fphäroibt* 
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fdbcn  <Stüdcn  ober  9?iercnf  bie  neben  einanbet  liegen 
unb  fcon  tterfebiebener  ®röße  ftnb.  $5u$  biefem  @rje 
wirb  bie  größere  SRenge  be$  ©fen$  überhaupt  unb 
befonberS  in  Gn^Ianb  aeroonnen,  unb  in  legerem 
faube  iß  man  bet  ber  Üifenerjeugung  baburdj  fefjr 
begünfhgt,  baß  baä  Brennmaterial  unb  baä  (irj  jus 
fammen  fcorfommen. 

I 

Cj^birte«  (Sife  n  mit  5plj o£ ptyorf äure. 

66  fommt  nidjt  fetten  att  um>erfennbare  S3d* 
mengung  in  ben  Siotljs  unb  Srauneifenftemen ,  in 
ben  Jljonetfenfleinen  unb  (Spfjärofiberiten ,  &onugli4> 
aber  in  ben  SÖiefenerjen  fcor.  9Ran  fennt  biefe  SBer* 
binbung  aber  auch  in  einem  abgefonberten  3llft^»bef 
b.  b.  berb  ober  fnjftallifirt  unb  mit  bem  ojftbirten 
(Sifen  be£  ©fenerje*  nicht  vermengt.  Tiefe  Serbin* 
bungen  ju  f  ernten,  l)at  für  ben  ©fenfyüttenmaun  eitt 
grope*  3ntereffe,  um  fte,  wenn  e$  möglich  ift,  ju 
fcermeiben  unb  bei  ber  medjanifcfyen  Aufbereitung  ber 
€rje#  fotrett  e$  gefd)ef)en  fann,  aushalten.  35ic 
$j*ho$pl)orfaure  fcfyeint  jtcfy  in  fefjr  »ergebenen  93er* 
bdltniffen  mit  bem  ortybirten  Gifen  ju  aerbinben,  unb 
biefeä  befinbet  ftd>  babei  in  fefyr  »ergebenen  Crt?bas 
tion^juftänben.  Xic  blau  gefärbten  Serbinbungen 
enthalten  »orjuaöweife  Gifenor^bul;  bie  grün  t»  braune 
unb  gelblich  gefärbten,  borjugäweife  ©fenojtyb..  3Bi$ 
jefct  hat  man  jwar  ©fenpboäpljate  fennen  gelernt 
(SBtoianit),  bie  fein  ©fenojtyb  enthalten;  allem  ein 
remeö  (vifenor^bphoöpbat,  welches  fcon  allem  JDjty» 
tut  frei  wäre,  fyat  man  noch  nicht  gefunben. 

ergiebt  fich  aud  biefer  Meberft$t  ber  in  ber 
Statur  öorfomraenben  SJtineraÜen,  bie  ftc&  bur#  einen 
großen  ©fengeljalt  auäjeidjnen,  baß  nur  biejenigen 
unter  ihnen  wirf(id)  auf  Sifen  benufrt  werben, 
treibe  biefefl  üDictaü  entweber  blaß  im  oxtybirten  3U* 
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ftanbe  ober  in  SBerbinbung  mit  Äoljlenfäurc  —  in 
feltenern  ftätlen  mit  Äiefelerbe  —  enthalten. 

Die  folgcnbc  Tabelle  giebt  eine  Uebcrfubt  ber 
6lafftjtcation  unb  bed  (Sifengeljalte«  ber  »ergebenen 
angen>enbeten  ©fenerje. 


Sftagnetei 
fcnftdn 


«ifmglanjtterl^^ölanj 


tmb  9toty«<rotycr  ©la«!oi>f  • 
«ffcnffrta  /bitter  «otyrifcnfhtn 


voriger 
ftt< 


/©laöfopf 
Vbfdjttr   .   .  . 

(ooiittiföcc,  . 

/förmgcr     •  . 
URafenrifcnfWn 
Äiefrletfenfhin    .  .  .  . 
Äo&lcn*  (©patbeifcnfhin 


fcnftdn 


faure«  {Brauner 


0,80-0,90 
0,60-0,80 
0,45-0,50 
0,40-0,60 
0,50-0,70 
0,35—0,45 
0,40-0,50 

0,30-0,40 
0,25-0,40 
0,35-0,55 
0,15-0,46 

0,35—0,46 
0,30-0,45 


der  ongegc» 
benc  Gtfengc* 
balt  iß  tat 
SWintmum  unb 
baö  SKorimura 
oon  bem  gu 


£aö  ißrobfren  ber  (Sifenerje.  . 

Gfyt  man  ein  drj  üerfömelat,  ober  ju  ©ute  macfit, 
ift  e$  notytoenbig,  bie  SWenge  feinet  (Sifenge^alte* 
fennen  ju  lernen;  unb  man  muf$ ,  el)e  man  e6  im 
©rofen  anwenbet,  flctö  feine  Seföaffentyeit  unterfu* 
djen,  bamit  man  wenigftend  annäfyemb  mit  ber  ?Xrt 
ber  SBe^anblung  im  6d)meljofen  befannt  »erbe,  bic 
bei  iljm  jroetfmäfHg  i%  unb  feie  bur$  tyre  JRefultate 
oft  fofibare  tappenbe  SBerfuc^e  a*  »ermeiben  im 
Staube  ift. 
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9Ran  erlangt  biefe  Aeimtniffc  mit  einer  für  bie 
U>rart*  btnreidjenben  ©enautgfeit ,  tnbeiu  man  bic 
(£r$e  ber  ©mtxrfmtg  ber  Säuren  unterwirft,  unb 
inbem  man  fte  auf  bem  troefnen  SBeae,  b.  t).  in  einem 
fehr  fiarf  ersten  Sieael,  probirt.  2)urd)  ein  folget* 
©erfahren  lernt  man  freiließ  bie  3ufammenfe$ung  bec 
(5rje  nict)t  fennen;  allein  ju  ber  tyütteitm&nmf$en 
^efyanblung  berfelben  tft  eö  bei  weitem  weniger  not^ 
wenbtg ,  bie  33eftanbtf)cile  ber  (Srje  unb  beren  gegen* 
fettige  8et$fltntffe  $u  erforfd;eu,  als  bie  ber  (ärrbba* 
fen,  welche  bei  benfelben  t>orfyerrfd)en. 

2>ie  'Sefctyaffenbeit  biefer  Safen  giebt  aud&  bie 
ber  (Jqe  an,  unb  ba  bie  Staitz,  Xfjon*  unb  Jnefffr 
erbe  bie  ftauptfäcfylitfyften  von  ben  in  ben  (Srjen  vor* 
banbenen  (*rben  flnb,  fo  l)aben  bie  «£>üttenleute  eine 
<5imtmlung  von  jenen  tu  falfige,  tljonige  unb  fiefe- 
Uge  (Srje  barauf  begrünbet,  um  baburd)  anjubeuten, 
welttye  ron  jenen  (Srben  barin  vorfyerrfdjt. 

!£iefe  fcerfd;iebcncu  ©efdjaffenfyetten  ber  (?rje 
unterfttriben  ftd>  burd)  folgenbe  Jiennjeictyeu: 

Die  falfigen  Grje*)  wanlaffen,  wenn  matt 
einen  Kröpfen  Saure  barauf  bringt,  ein  um  fo  leb* 
baftereä  Stufbraufen,  jemefyr  Äalf  fte  enthalten 

3)ie  tfjonigen  (5rje  füllen  ftcfy  fanft  unb  fetfen5 
artig  au  unb  Rängen  um  fo  fiarf  er  an  ber  3an8e' 


*)  Die  fo&lfnfauren  <Sr§e  b raufen  auf,  wenn  fte  mit 
SHneralfaurcn  in  Berührung  Bommen ,  felbfi  wenn  fte  webec 
tcfjlcnfaunn  Jtalf,  nod)  anbete  erbige  Karbonate  enthalten  ^ 
ebenfo  wenig  weift  auaj  bie  9>robe  mit  einet  ©äure  bie  ©e* 
fdjaffmbett  M  ttrftei  nadj.  3ebcdj  ftnb  bie  Äbänberungm 
ber  ®attur\Q  ieidjt  oon  anbern  örjen  unterfcfceiben }  unter 
bcnfclbcn  Mlbet  ber  ©patbeifenfhin  eine  (Staffle  fäc  fid),  unb 
bic  ©ptjäreftberite  gönnen  im  XUgeracinen  all  tyonig  ange* 
fernen  werben* 

**)  9Äan  lann  gwat  jebe  ©iure  anwrnben,  bebient  fidj 
«ber  gew61?nli4  ber  6aipctcrf&ure* 
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icmebr  £bon  fte  enthalten,  unb  braufen  nur  bann, 

wenn  fte  falffyaltig  ftnb. 

Tic  fiefeltgen  Grjc  laffen  ficf> r  je  nadhbem  fte 
pufoeriftrt  Horben  jtnb,  rauf)  anfüllen,  wie  Sanb 
ober  jerfiofjened  (Jrj,  unb  braufett  mit  ben  ©äuren 
niefct,  wenn  fte  m$t  niefct  eine  gewiffe  Quantität  Äalf 
enthalten. 

3)icfe  Äennjetd&en  flnb  feiten  gehörig  gefd>teben; 
allein  bei  einiger  Uebung  unb  inbem  man  alö  33er«  - 
(jleicfcungpunft  reine  falfigc,  fiefelige  ober  tbonige 
©ubftanjen  nimmt,  erfenntmanbie&orfyerrfcfycnbe  leidu. 

Diefe  Angaben  reiben  im  Stflgemeinen  f)in,  um 
als  pfjrer  bei  ber  93el)anblung$n>etfe  ju  bienen,  bie 
bei  »ergebenen  Srjen  a^uwenben  jtoecfmätng  ifi. 

93or  2tllem  ifi  fcftr  wichtig  ju  Hüffen,  ob  ein 
(gtfencrj  *ßl)o$pl)or  enthalte,  unb  mau  gelanat  leicht 
bafjin,  inbem  man  folgcnbermapeu  »erfahrt:  9cad)bem 
man  eine  geroijfe  Quantität  fcon  bem  Srje  pufoeriftrt 
bat,  bringt  man  e$  in  einen  ©laäfolben  unb  gte#t 
<Sd)tt>efe(fäure  fyinju,  fo  bafj  man  ein  etwa*  flüfttge* 
©emifety  erhalt;  man  fefct  ben  Kolben  auf fyeifce  &fdje 
ober  in  ein  ©anbbab  unb  läjjt  bir  (Säure  ungefähr 
eine  Sßiertelftunbe  fodjen.  Wlan  »erbünnt  bie  ftlüfftg* 
feit  mit  bem  SJter*  unb  günffadjjen  iljrefl  ©etoidbtS 
an  reinem  2Baffcr  unb  ftltrtrt  ba$  ©an je.  (Sntfyält 
nun  ba$  grj  ^Ijo^ox,  fo  wirb  bie  glüfftafeit  trübe 
unb  e$  fällt  nad)  unb  nad)  ein  weiße«  $uloer  ju 
Söoben,  welcfyeä  mit  (?tfen  t»erbunbener  *ßl>o$pl)or  ift. 
Zxiibt  fid;  aber  bie  glüfftgfeit  nadj  Verlauf  &on  mcl)* 
reren  Jagen  nicht,  unb  giebt  fte  feinen  weißen  SBos 
benfafc,  fo  ift  ba$  @rj  von  guter  Sefcfyajfenfyett  unb 
bad  barauö  erfolgcnbe  @ifen  »cid). 

SBad  nun  baS  Siorljanbenfem  fcon  <5<$wefel  be*  > 
trifft,  fo  erfennt  man  il>n  juweilen  bur$  bie  flehten  * 
«JtrtyfiaDe  ober  ©cfyüppdjen  fcon  golbgclbem  ©djwefeU 
ftcö ;  ein  anbermal  burd)  bie  iriftrenben  garben  auf 
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bem  Srucfye,  mtb  jebenfalW,  trenn  bie  Äennjeidjen 
fehlen,  fowie,  wenn  fie  auety  vorfyanben  finb,  burdp 
ben  (Hemd)  nad)  verbranntem  6d>wefel,  »eichen  ba$  ' 
(5r§  verbreitet,  tt>enn  man  ed  ber  ©inwirfung  bed 
feuere*  unterwirft« 

I>amit  ba6  *ßrobiren  auf  bem  troefnen  SBege 
fo  genau  alö  möglidj  fei,  muß  man  juvorberfl  bie 
3ta>be  neljmen,  b.  ty.  <£tiicfd>en  von  aßen  Steilen 
ber  «Saufen  trösten,  um  ein  ©emenge  ju  erhalten, 
jflfcft«  top  ben  mittleren  ©fengeljalt  be$  @rje$  bar* 
fieUt  3»an  mufj  barauf  alle«  ba$  von  ben  6tücf* 
eben  entfernen,  weldjeä  einige  Ungewißheit  auf  bie 
ÜRefultate  werfen  fonnte.   3U  muffen  bie 

dr^ftuefd^en  jerfiof en,  wenn  e$  erforberli^  ift,  in  ber 
©iebbifce  getrottet  unb  bann  in  einem  bebeeften  £ie* 
gel  in  ber  9iotf)glüf$i&e  calcinirt,  ober  gerofiet  wer* 
ben.  3)er  SBerluft  beim  Sxotfnen  giebt  ben  ©eljaft 
an  medjanifcfy  beigemengtem,  ber  ©lüljverluft  ben 
betf  mit  bem  Gifen  unb  ber  Äofylenfäure  verbunbenen 
SÖaffert  an.  SÄan  bemerft  ben  ©ewidjtäverlufi  bed 
Chrjc*  bei  biefen  beiben  Operationen  befonberä.  2)ec 
3wecf  ber  (Salcination  ifl  ber,  wafyrenb  ber  <ßrobe 
ba£  burefc  bie  ©aäcntwicflung  verurfadjtc  Slufbraufen 
ju  veri)inbern. 

£a$  nun  auf  biefe  Sßctfe  vorbereitete  6rj  wirb 
in  einem  gufkifernen  SNorfer  pulvertftrt  unb  burc£ 
ein  Sieb  von  ©eibe  gefd)lafjen.  * 

2: er  3*vecf  ber  $robe  ift:  1.  Deöoytybation  ober 
5Rebuction  be$  @rje$;  2.  feine  ©djmeljunjj  unb  bie 
fo  vollfiänbig  als  mbfiid)  bewirfte  Slbfcfyeibung  be* 
2ttetalW.  9)Jan  rebucirt  baä  6rj  lei^t  baburd),  bafi 
man  e$  mit  «£>oljfofyle  in  93erüfyrung  bringt,  ober  e$ 
mit  berfelben  vermengt;  bie  ©djmeljung  unb  2lbfd>ct* 
bung  be$  SÄetalW  erlangt  man  aber  feiten  o^ne  einen 
3ufafc  von  ©ubfianjen,  welche  fie  beferbern  unb  bie 
man  glüffc  ober  3ufd)läge  nennt.  Unter  biefen  Sub* 
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ftonjen  tft  bet  Sora*  ber  ftörffie  3uföfo9»  @r  »w$ 
»orljer  calcintrt  ober  gefdjmoljen  »erben,  um  bad 
■Jtadjtfjeiltge  bed  Aufblasend  gu  sermeiben,  welctyed 
er  erleibet;  wenn  er  im  frtyfialliftrten  3uftanbe  ange* 
toenbet  wirb.  @d  folgt  aldbann  ber  glu^foatfy,  bad 
gemeine  ©lad  unb  ber  reine  Jtalfftein  (treibe);  ge* 
woljnlidj  wirb  einer  t>on  tiefen  lefctem  glüjfen  bent 
93orajc  jugefefct. 

.t  Steide  (Srje  laffen  fitfy  fefyr  Dortfyeityaft  mit 
0,10  ober  10  $roc.  glu£*  ober  tfalffpaty  unb  mit 
einer  gleiten  ^Quantität  calcinirten  93oraj  befyanbeln. 
5Dtefe  3ufammcnftellung  bed  glujfed  ift  für  Wagnet 
unb  SRotfyeifenjiein.  itiefeleifenfieme  rebuciren  ftd>  fefyr 
gut  mit  einem  3ufafce  Don  0,25  glujj  fpat^  unb  0,25 
Äalffpatf).  3"weilen  ift  lefcterer  allein  fyinrei<tyenb. 
S)iefer  3uW>tog  ifi  audj  bei  ©fenglanj  jwetfmätHg; 
reid;t  er  niefct  t)in,  fo  fann  man  auefy  0,10  93orajr 
Sujefcen.  enthalten  biefe  (Srje  mefjr  ©angarten  bei* 
gemengt,  fo  fann  ber  gluf  aud  0,10  SJorajr,  0,20 
glußfpatf)  unb  0,20  Äalffoatf}  ober  au*  0,1093orar, 
0,10  geftof  enem  ©lad  unb  0,25  Äalf  beftefyen.  2>iefc 
gluffe  ftnb  furJRot^s  unb  Srauneifenftein  jn>etfmd^ig. 

Sei  Soljnerj  unb  Stafeneifenftem  fann  man 
einen  gluß  amoenben,  ber  aud  0,10  SBorajr,  0,25 
glufifpatty  unb  0,25  Äalf  befielt,  l^nt^alten  biefe 
6rje  »iel  Jtalf  unb  t>tel  Xfyon  unb  wenig  Äiefel,  fo 
muf  man  0,25  geftoßened  ©lad  unb  eben  fotnel 
glufjfpatfy  anwenben. 

©patfyeifenjiein  rebudrt  fiefy  fefyr  gut  mit  einem 
3ufafce  von  0,20  bid  0,25  Sorar,  unb  biefe  gluffe 
retten  im  Allgemeinen  für  alle  lei^tfluffige  6rje  t)in. 

Sei  ben  @pf>Aroftbcrtteu ,  bie  aewofynlic^  fe^t 
tfyontg  ftnb,  wenbet  man  mit  Sßort^eii  folgenbe  glüffe 
an:  0,50  Äalf,  0,25  jerftojjened  ©lad,  ober  auefc 
0,50  tfalf,  0,50  Sorar,  ober  0,10  Sorajr,  0,25 
Äalf,  0,25  aerftofened  ©lad. 
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£iefe  »ergebenen  3ufammenfefcungeu  ber  ftlüffe 
müfren  r\id)t  alö  mweränberlid)  angefefyen  werben, 
fonbern  nur  alö  Angaben  t>on  $krl)ältniffen,  bie  für 
twföiebene  ?JJineralgattungcn  jwecfmdfHg  fein  Multen. 
State  be$  calcimrten  93orav  fann  man  and)  eine  faft 
gleite  Cuantität  jerfto£ene£  ©laö  anwenben,  obwohl 
babei  feine  fo  fcoUftänbige  9iebuction  erfolgt.  2lllc 
biefe  Materien,  fowie  aud)  bie  £ol$fol>le,  muffen 
putoeriftrt  unb,  wie  ba8  6rj,  burd)  ein  feibeneä  Sieb 
gefdjlagen  werben. 

£a$  Scfymeljen  ber  *ßrobe  jjefduefyt  entweber  in 
einem  ©ebläfe,  ober  in  einem  SBmbofcn,  beffen  (Eon* 
jiruetion  alö  befannt  angenommen  werben  barf.  2)er 
Sufaug  trtrt)  f)ier  burd;  bie  @ffe  bewerfftelligt ;  als 
Brennmaterialien  bienen  ^oljfol)len  ober  @oaf#,  bie 
auf  einem  9tofte  brennen,  über  welchem  auf  einigen 
eifemen  Sraaern  ber  Siegel  aufgestellt  wirb.  2Die 
ÜÄünbung  über  bem  Schachte  fji  mit  einer  eifernen 
platte  bebetft,  unb  einige  Soll  unter  berfelben  füfjrt 
ein  (Fanal  (gucfyä)  aus  bem  Ofenfdjadjte  in  bie(Sffe. 
33a£  ^Brennmaterial  wirb  burd)  bie  obere  Oeffnung 
hineingeworfen,  ber  Siegel  aber  burdj  eine  anbere, 
über  bem  Siofle  unb  in  gleicher  *g)öf)e  mit  ben  Sräs 
gern  für  bie  Siegel  angebrachte,  eingeführt.  3ft  bic 
£>ifce  ju  ftarf,  fo  wirb  ber  gud)ä  burd)  einen  6d)ie* 
ber  gefchloffen  unb  bie  Decfplatte  auf  ber  9)iünbung 
beä  Ofenä  geöffnet.  2>urd)  bie  untere  Oeffnung  fann 
auc§  eine  SOtuffel  in  ben  Ofen  gefdjoben  werben,  bie 
aläbann  auf  ben  Srdgern  rul)t.  @in  foldjer  Ofen  ifi 
baber  al$  ein  red;t  wirffamer  Unwcrfalofen  ofjne 
@cMäfe  anjufefyen,  unb  fefyr  jweefmä^ig  in  allen 
gäßen  anjuwenben,  wo  nid)t  eine  gro^e  Vfnjatyt  fcon 
groben  einer  unb  berfelben  Sfrt  gemacht  werben  muß , 
inbem  man  bem  Ofen  bann  eine,  auf  biefen  j$xoc& 
allein  geridjtete,  bequemere  @inrid)tung  geben  fann. 
Zuweilen  tft  c$  t>on  2Bid;tigfeit,  ben  Ofen  fd;uell 
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abjufutyen,  unb  t»  lä$t  ft$  bie«  bewerfftetligen,  wenn 
man  feinen  feften  SRoji  anwenbet,  fonbern  ifyn  au* 
eifernen  6täben  befielen  läfjt,  welche  fyerauägejogen 
werben  fonnen.  9?od>  fd>ncller  erteilt  man  biefm 
3wecf  aber  babunfy ,  ba£  man  einen .  raljmenartigen 
*Roji  auf  ber  einen  (Seite  in  3^fen  geben ,  tyn  alfo 
um  eine  Slngel  bretyen  unb  auf  ber  entgegenge* 
fefeteu  Seite  auf  einer  Unterlage  ruben  läßt,  bie  man 
nad)  Um  [täuben  weghieben  fann,  fo  ba£  ber  91  oft 
bann  fenfreebt  an  feinen  beiben  3<tyf*n  nieberfyängt 
unb  ber  ganje  Kaum  im  ©cfyadfjte  augenblicflicty  oon 
Äofylen  geleert  wirb. 

:  Soll  ein  fel)r  l)ober  ©rab  t>on  ©djmeljbifre  tyer* 
toorgebraebt  »erben ,  fo  genügen  bie  iiegelofen  mit 
einem  natürlichen  ?uftjuge  niebt  mebr,  unb  man  mufj 
alöbann  einen  ©ebläfeofen  nehmen.  9Kan  braucht 
einen  foldjen  JDfen  nur  unter  einem  SRaucfyfange  ju 
flellen,  um  bie  kämpfe  unb  bie  erfyifeten  ©aparten 
abjufübren.  2)er  Siegel  wirb  auf  eine  blofje  Unter» 
läge  gefallt;  ba$  geuer  fyält  man  burdj  bie  Ofen» 
wanbe  ganj  gef$(offen  unb  fübrt  ben  Sßinbftrom  nidjt 
auf  einer  Seite,  fonbern  burdjj  t>tele  Oeffnungen  in 
ben  £>fenfd>ad)t.  ?lucfy  bie  Sonftruction  eine$  folgen 
fogenannten  @efjlrömfd>en  Ofen*  barf  al&  befannt 
angenommen  werben,  ba  er  in  jebem  guten  Sabora* 
tonum  $u  ftnben  ifi.  ©r  ifi  Don  fiarfem  (Stfenbledfr 
angefertigt  unb  mit  einem  gutter  »on  feuerfefter  Jbon* 
maffe  aufgefüttert,  Qmgj  eine  Oeffnung  ttitt  ber 
SBtnb  au*  bem  ©eblafe  in  ben  3wifcbenraum  jwt* 
fd)en  bem  ©djacfytfutter  unb  ber  äußeren  SBanb  be* 
Ofen*,  »erbreitet  ft(fy  Ijier  gleicbmäfig  unb  tritt  bur$ 
atyt  Oeffhungen  (beren  Slnja^l  fcermefjrt  ober  »er» 
minbert  werben  fann)  in  ben  6d>a$t  be*  Ofen*. 
?0iit  ben  ad^t  SOBinboffnungen  correfponbirenbe  ad>t 
Oeffnungen  in  bem  äußern  SÄantel  be*  Ofen*  bienen 
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jum  Steinigen  ber  Oejfnungen,  wenn  btefe  bitrc^  Stfcfje 
pber  burefc  Unreinigfeiten  t>erftovft  fein  foDten. 

Sßäfyrenb  ber  Operation  ftnb  ftc  mit  eifernen. 
*ber  tönernen  ©topfein  gefdjloffen.  3n  einem  fol* 
d>m  Ofen  fann  eine  £ifce  ^ert)orgebtac^t  werben,  in 
welker  baö  (Stabeifen  in  gtu£  fommt: 

SRan  wenbet  ju  bem  ©djmeljen  entweber  fyef« 
fifefre  ober  folcfre  Siegel  an,  Welche  nad)  einem  be« 
fttmmten  UJtajje  verfertigt  ftnb.  3**  biefem  lefctent 
nimmt  man  feuerfefien  t l)on  (fogenannte  (Sbarmotte), 
tvelcfye  man  ju  einem  Äuc^en  formt;  au$  biefem  fönti* 
bet  man  etwa*  mefjr  als  bie  nötige  SMenge  mit 
einem  2Me<fyrinae  unb  briirft  biefe  in  bie  meffmgene 
gorm  ein,  welche  man  mit  Cel  einfriert,  -riefe 
gorm  fteljt  auf  einem  Jjoljernen  gufie,  welche  mit 
einer  fegelformigen  Ocffnung  in  ber  Witte  verfemen 
ift.  Oberhalb  berfelbeu  ift  eine  meffmgene  platte 
eingefaffen,  weld;e  eine  flehte,  runbe  Dcffnung  für 
einen  Stift  be*  9R5nd)3  fyat.  sJ»it  bemfelbcn  brfleft 
man  ben  Zl)on  feft  jufammen,  wobei  ein  Xljtil  beä* 
fetben  berau$gepre#t  wirb,  ben  man  alsbann  mit 
einen  Keffer  wegnimmt.  SWan  fdjlägt  barauf  von 
unten  an  bie  Spifce  be$  9Ji5nd)$,  ber  baburd>  fo 
lofe  wirb,  bafj  man  ifyn  leidet  fyerauänefymen  fann, 
nimmt  barauf  bie  -Wonne  vom  guf  herunter  unb 
briirft  ben  liege!  fyerauä,  verfcfymiert  bann  forjjfiltig 
bie  Oeffnung  mit  Xfyon,  burefy  weld>e  ber  Stift  bin* 
bur^ging,  unb  läfjt  nun  ben  Siegel  an  einem  beiden 
Orte  trorfen  werben.  Diefe  Siegel  ftnb  fefyr  be* 
quem,  weil  man  bafür  paffenbe  Äoljlen  fönetben 
fann.  ßu  biefem  3wecfe  brinat  man  an  bem  Noblen« 
fafien  eine  Äurbel  an,  auf  welche  man  ein  Oteibeifen  V 
Von  verjinntem  ©fenbled}  fieeft.  £iefe$  verfertigt 
nvm  über  einer  £oljform,  weldje  genau  bie  ©ejialt 
be*  9)ionc$$  tyat,  eine  Äappe  von  ©ifenbled)  auf* 
paffen  laf  t,  in  bie  man  mit  einem  breifantigen  SReiftel 
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Sochcr  einfölttflt.  Die  £oljform,  treibe  ft#  nicht 
fjerauSjiehen  läpt,  breht  man  aus.  SBenn  man  bic 
Kurbel  I)ctumbrd)t  unb  ein  ÄohlenfWcf,  welches  fe^r 
wenig  großer  als  bic  gorm  tft^  htncinbrücf t ,  fo  n>trb 
cS  auf  biefe  SEBeife  genau  fo  abaebrefyt,  baf  er  in 
ben  Siegel  pa£t.  3n  biefe  Äoljle  bohrt  man  juerf* 
mit  einem  Keinen  93of)rer  ein  ?och,  welches  man 
nadlet  mit  einem  größeren,  ber  ftch  in  eine  mit 
©cfyneiben  »erfef)ene  £albtugel  enbigt,  fcergrofiert. 
Dtefer  Softer  fann  gleichfalls  an  bie  Stutbü  ange* 
fieeft  werben. 

Die  Äohle  fieeft  man  in  ben  Siegel,  föüttet  in 
baS  8od;  bie  Gifenprobe  unb  beeft  eS  juerft  mit  einer 
Keinen  Äofyle  unb  hierauf  mit  einer  größeren  ju, 
woju  man  baS  ©tuet,  welches  man  fcon  ber  abac* 
breiten  Äof)lc,  bamit  fte  in  ben  Siegel  hineingehe, 
abschnitten  hat,  tnbem  man  eS  auf  ber  anbern  Seite 
gleichfalls  am  bequemfien  fcerwenbet. 

SBenbet  man  ^efftfe^e  ober  feuerbejianbige  Siegel 
an,  i>on  verliehener  gorm,  fo  nimmt  man  feingeftebteS 
Äohlenpufoer,  feuchtet  eS  mit  etwas  SQBaffcr  an,  fo  ba£ 
eS  jufammenbarft,  unb  brürft  eS  aisbann  in  ben 
Siegel  feft  hinein.  Dies  gelingt  aber  nur  bann  gut, 
Wenn  man  baS  ÄoMenputoer  in  Keinen  Portionen 
eintragt.  3n  ber  Satte  ber  «Jtohle  bohrt  man  als* 
bann  mit  einem  SKeffer,  beffen  »orbereS  gnbe  einen 
£albfreiS  bilbet,  ein  runbeS  8odj  fcon  berfelben  @ro£e 
unb  Siefe,  wie  baS  Soch,  polirt  bie  SBdnbe  biefe« 
8od)S  mit  einem  recht  glatten  ^ifiill,  fluttet  bie 
$robe  Ijinein  unb  bebeeft  biefe  gleichfalls  mtt  Äohlen* 
pufoer,  welkes  man  feji  jufammenbrueft.  gür  bie 
(Srlangung  einer  tyotyen  Semperatur  tft  eS  wichtig, 
Stotyltn  von  einer  befiimmten  ©ro£e  ju  haben,  bamit 
Weber  burch  ju  engeS  3ufantmenliegen  ber  3"8  bp* 
ftopft  werbe,  noch  buf$  Ju  Iofcö  äufeinanberliegen 
ju  grofe  3to>if<fcnräwn*  entgehen  unb  falte,  unber* 
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brannte  Suft  ptai  Siegel  gelangen  fonne.  Äof;(en 
i>on  gehöriger  IMropc  Derfcfyafft  man  ftcfy,  inbem  man 
^ohfoblen  mit  ber  Äofylcnfcfyecrc  ungefähr  in  Stücfc 
Bon  ber  notbigen  ®rope  jerfdjneibet.  Der  eine  $lrm 
ber  Aofylcnfcbeere,  welcher  im  rechten  SBinfel  gebogen 
ift,  ift  an  ben  fogenannten  itofylenfaften  angefdpraubt, 
wogegen  man  ben  anbem  2lrm  mit  ber  4?anb  fa£t. 
lic  Scfmctben  ftnb  jwei  £albfreife,  weldje,  wenn 
bie  Speere  jufammeugelegt  ift,  fid)  nid)t  ganj  be* 
rubren.  35er  beweglidic  XHrm  rufyt  namlid)  auf  einem 
si}orfpmnge  be$  9lrm$,  welcher  im  redten  SBinfel 
gebogen  ift.  sJJian  fann  auf  tnefe  2öeife,  wenn  man 
bte  &cMe  jwifcfcen  bic  Sdjneibcn  gelegt  bat,  fte  mit 
einem  3htcf  jertfyeilen,  ofyne  baf<  Diel  &ol)lenftaub 
entftebt.  Sie  jerfdjnittcnen  Äofjlnn  nimmt  man  auf 
fcem  Äaften  fyerauä,  inbem  man  bie  fcorbere  Sßanb 
fceffclben  fyerunterflappt ;  fte  werben  auf  ein  Sieb  ge* 
werfen,  beffen  quabratifd^e  Deffnungen  1^  $o\l  be* 
tragen,  unb  baö  auf  einem  anbem  Siebe  ftef)t, 
trefebeö  Ceffnungen  Don  £  3^U  fjat.  54uf  btefem 
jwetten  Siebe  bleiben  bie  Xofylen  Don  ber  pajfeuben 
@ropc  jurücf.  Sefyr  jwecfmäjng  ift  e$,  baS  Sieben 
etwas  lange  fortjufefcen,  bamit  bie  Äofylen  tl>rc  fd>ars 
fen  Äanten  verlieren. 

3n  bem  SBinbofen  fyat  baä  Srfyi&en  ber  Siegel 
weiter  ntc^td  Schwieriges;  im  ®ebldfeofen  fefct  man 
fie  auf  einen  feuerfeften  Stein.  3«crfi  wirft  man 
taube  unb  bariiber  glüfyenbe  jtofylen  hinein,  bamit 
fte  langfam  anbrennen.  9?ad)  einer  falben  Stunbe 
läfjt  man  ba$  ©ebläfe  würfen.  S3on  Seit  ju  3^it 
mn$  man  baä  <£)erunterftnfen  ber  Äofyleit  mit  einem 
eifernen  Stabe  ju  beforbern  fucfyen,  bamit  ftcfy  feine 
l)ot)len  Staunte  bilben. 

2)te  jDuantität  be$  ©rjeS,  mit  welcher  man 
operirt,  fann  10 — 20  ©rammen  betragen;  feiten 
Wenbet  man  jeboefy  in  einem  gefutterten  Siegel  mebr 
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alt  10  ©rammen  an.  Sfadibem  man  #x\  unb  g(uf* 
genau  abgewogen  l)at,  »ermengt  man  beibeä  fcoll* 
fommen  mtteinanber  unb  mad)t  mit  93aumol  einen 
etwas  feflen  SEct^  barauS.  s}Ran  t^ut  ba$  ©anje  in 
bie  Spur  beä  Siegels.  3Kan  bringt  einen,  ober  ge* 
wöl)iiltd)  mehrere  Siegel  in  einen  ftarf  jicfyenben 
JDfen.  SRacfybem  bie  groben  einer  fyalb*  bis  brei* 
Diertelfiünbigen  um  fo  fyofyern  Temperatur  ausgefegt 
gewefen  ftnb,  je  gartet  baä  ju  probirenbe  ©rj  war 
unb  je  fernerer  ti  ftd)  ju  Jßutoer  jerreiben  ÖejL  iji 
bie  Operation  gewo!>nli<i>  beenbigt,  unb  man  ftnbet 
auf  bem  93oben  ber  ©pur  ein  ober  mehrere  3RetaU* 
fügeldjen,  weldje  aus  Slofyeifen  befteljen,  fowie  *>er* 
fllafte,  ©djlacfen  genannte  SNaterien,  welche  t>on  ben 
(Srben  fyerrüfyren,  bie  bem  @rje  beimengt  waren, 
ober  bie  ber  3uf$lag  enthielt. 

Der  (Sfjarafter  einer  guten  *ßrobe  beftef)t  barin, 
ba(*  baö  9)tetall  nur  eine  einjige  Äuget  bilbe,  bie 
man  alöbann  Äonig  nennt;  baß  bie  ©ifylatfe  gut 
»erglafe,  bafj  fic  aber  nietyt  fdjwarj  fei,  weil  fte  fonft 
eine  ju  große  SJlenge  Qifettojtyb  aufgelöst  enthält, 
unb  ber  SJietaltycljalt  baburd)  »erminbert  Worten  ift. 
2>iefer  9tad)tf)etl  jeigt  ftdj  fyauptfätyid) ,  wenn  bie 
üiefelerbc  in  bem  ©emenge  t>orfyerrfcfyt,  unb  alSbann 
nutt*  man  bie  *ßrobe  wicberfyolen,  inbem  man  etwas 
me^r  Äalf  gufdjlägt.  2)ie  tyxobe  wirb  niemals  miß* 
ratzen,  wenn  bie  ben  gluß  beforbernben  3«fdtfäge 
fo  gewählt  ftnb,  baß  man  eine  »oUfommen  flüfftge 
©cfclacfe  erhält,  unb  wenn  man  ftcfy  auf  bie  «£>eij* 
fraft  beS  ßfenS  berlajfen  fann.  SMS  (Sifen  rebucirt 
ftdj>  unalcidf>  früher,  als  eS  fc^miljt.  2)eßf)alb  muffen 
bie  3ufötäge  twn  ber  21  vt  fein,  baß  bie  SRebuctton 
beS  o^birten  ©fenS  im  Siegel  fdjon  erfolgt  ift,  elje 
baS  ©emenge  in  gluß  fommt,  weil  fonfi  burd)  bie 
©aSentwirfeluna  bei  ber  »ebuetion  bie  flufftge  SRajfe 
in  eine  fprubelnbe  Bewegung  gerätl>,  woburefc  bad 


Digitized  by  Google 


Qlefultat  bcr  tyxobc  unndUtg  wirb.    tln^Ieic^  großer 
ift  aber  bcr  9ta$tf)eil,  wenn  bie  (£rf>Iacfe  fo  fleif 
bleibt,  ba£  fte  aud)  in  ber  (Sdjmeljfyi&e  be$  (SifenS 
nod>  nicfyt  in  ftfot*  fommt,  weil  bie  (?ifenforncfyen 
bann,  in  ber  Sdjlacfenmaffe  jerfireut,  ftd>  nicfyt  ju 
einem  Jtorne  anfammeln  fonnen.     (Sinem  folgen 
mangelhaften  ©rfolge  ber  *ßrobe  lapt  fiefy  jeberjeit 
burd>  ein  größeres  SBerfydltnip  von  ben  ftlufj  befor* 
bernben  Sufölaaen  abhelfen;  fjduftg  reicht  aber  au<$ 
eine  langer  antyaltenbe  $iie  fcfyon  l)in,   um  bie 
8d>larfe  m  einen  {janj  flüfftgen  Juftanb  ju  verfefcetu 
2  c^triertger  ftnb  bte  (Sifenproben  mit  Grjen,  in  wel* 
eben  ba$  (Jifenonjb  mit  «ßiefclerbe  verbunben  ift,  unb 
bie  (Scfylacfenproben.   3ene  (5qe,  fowie  bie  an  (£i* 
fenoxpbul  retten  £d;lacfen,  ftnb  fefyr  leicfytflüfftg;  fie 
fcerbanfen  aber  ifyre  Seid)tflnfitgfeit  bem  ortybirten 
<$ifen  unb  werben  in  bemfelben  äkrfydltniffe  firengs 
flüfftger,  ate  ftdj  ba$  Sierfydltntf*  beä  ojrtybirten  @ifen$ 
bureb  bie  Stebuction  verminbert.    63  lapt  fid>  bafyer 
au^  ben  (Sifenfcfylacfen  ber  ganje  SJtetallgeFjalt ,  ofjne 
jWerfmdjMge  glufcjufdfce,  auf  feine  2Beife  barftellen, 
unb  man  mu|  eine  foldje  $4$robe  eben  fo  befyanbeln, 
alä  ob  man  baä  ftrengflüfftge  (Srj  ju  rebuciren  fjdtte. 
Deshalb  erforbem  audj  alle  @Tje,  in  welchen  bad 
Ojrpbirte  gifen  entweber  cfyemifd)  mit  Jliefelerbe  fcere 
bunben  ift,  ober  treibe  Äiefelerbe  medjanifd)  beides 
mengt  erhalten,  eine  fel)r  fiarfe  unb  anfyaltenbe «jptfce 
jur  vollftdnbigen  Siebuction.   Die  3ufd)ldae  muffen 
aber  fo  getraut  fein,  baf*  fte  für  bte  Äiefelerbe  bte 
Stelle  be$  ojfybirten  Gifend  vertreten  fonnen.  %\\x 
fol^e  (Srje,  fowie  für  grifcbfölacfen,  würbe  fogletc^ 
ein  3uf^'a8  *on  Slufjfpatfj  ober  von  Sorar  unjwetfs 
mdfctg  fein,  weil  jwar  bte  Sßerfcfylacfung,  aber  ntcfyt 
bie  9tebuction,  baburd)  beforbert  werben  würbe.  3)er 
befte  3ufcl>lag  befielet  in  Äalffiein,  inbem  bte  Äalf* 
erbe  mit       rftiefeterbe  in  Ukrbinbumi  tritt  unb  bie 
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•  ffierfdtfatfung  be*  gifenö  t>erf>tnbert.  £em  flcfc  bil* 
benben  ÄalferbesStlicate  mujj  aber  burd;  einen 
jweiten  3ufafc  dne  größere  gliifftgfeit  ertljeilt  werben, 
woju  ber  glujjfpatl)  am  meiften  geeignet  i%  3)a  e$ 
nun  aber  wenig  (Sifenerje  giebt,  bie  ni^t  mit  Mies 
feierbe  ober  aud>  mit  Xbon  (I^onerbe^Silicat)  wenig* 
ften6  medjanifety  verunreinigt  wären,  fo  pnb  bie  3u* 
fdjläae  von  Äatf  unb  &on  gluffpatty,  mit  fefyr  wem* 
gen  &u6nafymen,  für  alle  (Sifenerje  unb  Gtfenfdjlacfen 
anwenbbar.  9?ac^bem  bie  ©cfymeljung  ber  ^robe 
sollenbet  worben  ift,  trennt  man  ben  ÄSnlg  fefyt 
f orgfaltig  t>on  ben  baran  fyängenben  Schladen ,  unb 
wagt  ifyn,  um  ba$  9Berf>äItiup  gu  beftimmen,  weld>e$ 
gwifdjen  feinem  unb  bem  Öewi^te  be$  angewenbeten 
@rjed  ejriftirt. 

2)a$  Stefultat  ber  s4ftobe  ift  ein  JRofyeifenforn, 
Weldas  faft  immer  graueä  Stofyeifen  fein  wirb,  wenn 
bie  tyxobt  lange  in  ftarfer  «£>ifcc  aeftanben  fjat.  9hxt 
bieienigen  ©rje,  welche  >4tyo$pf)orfäure  ober  Seimen* 
gungen  Don  (Sdjwefelfieä  enthalten,  ftnb  febr  geneigt, 
.  ein  weifceä  SRofyeifenforn  gu  geben,  obgleicp  \\6)  ba$ 
weife  SRofyeifen  burdj  ftarfe  «Jpifcc  au$  in  graues 
umänbert.   8lu$  ber  mel;r  ober  weniger  fproben  33e* 
fc^affcnl)ctt  be3  9iol)eifenfornS  auf  bie  @üte  be$  au$ 
ben  (Srjen  barjuftellenben  (Sifend  fcfrliefjcn  *u  fonnen, 
ift  eine  irrige  $Borau$fefcuna ,  weil  bie  Sprobigfett 
häufig  nur  eine  golge  be$  3ujianbe$  ift,  in  welkem 
ftety  baä  ©fen  mit  ber  Äofyle  t>erbunben  fyat.  9?od> 
weniger  fann  bafyer  bie  garbe  be$  Stofjeifenforna 
über  bie  @üte  be$  (Sifenä  entfcfyeiben,  inbem  fte  faft 
immer  nur  x>on  bem  ©rabe  ber  £i$e  abfydnat,  bei 
welkem  bie  ^robe  rebucirt  unb  gefdjmoljen  i|t. 
.*n  3)ie  (Sifenergproben  geben  nur  ben  Sioljeifenges 
^alt  be$  ©rged  an,  aber  nidjt  ben  @ef)alt  an  reinem 
©fen.   üßenn  eä  ben  groben  nicfyt  an  «£u$e  gefehlt 
bat,  fo  finbet  ftd?  in  ber  Sdjlatfe  fauft^ne  Spur 
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von  eifcnoiijt>u!.  Der  bur$  bie  Heine  ißrobe  aus* 
geimttelte  ü»etallgel)alt  fann  baf)er,  wenn  man  wirf* 
Ii*  eine  richtige  Durctyfcfjiiittäprobe  Qenommtn  f)at, 
mit  bem  aufbringen  beim  5$erfcfymeljen  ber  (Srje  im 
©rofen  fefyr  genau  ftbereinfHmmen.  %£>äuftg  ifi  foaar 
ba*  «umbringen  beim  SJerfcfcmefjen  in  ben  £ofyofen 
grofj  er,  aW  ber  wirfliefce  Sloljeifengefjalt,  ben  bie  @rj* 
probe  angiebt,  »eil  ba$  <£ifen,  auf  er  ber  Jtoljie, 
au*  noö)  ©ifieium  annimmt.  Die  ©fenprobe  l>at 
batyer  feiten  ben  3w*>  ba6  Aufbringen  bei  ben 
tcdjmeljarbeiten  im  ®rojjen  $u  controliren,  fonbern 
'  nur  vorläufig  Don  bem  9tof)etfengefyalte  bed  (frjef 
«tu  unterrichten. 

9tur  bei  folgen  ©djmeljproceffen ,  bei  welken 
abft$tli$  ein  bebeutenber  $l)eil  be*  @ifengel)alte$  t>er* 
fetylaeft  wirb,  würbe  bie  Heine  *ßrobe  ben  2Wetalfoer* 
hift  anjeigen  fonnen,  ben  man  burefy  ba*  gewählte 
Ärbeit#?erfaf)ren  erleibet. 

^Um  ben  reinen  ©ifengefyalt  be6  (Srjef  ju  erfafc 
ren,  würbe  man  entweber  baä  @rj  felbft  analeren, 
ober  ba*  burd>  bie  (Srjprobe  erhaltene  JRofyeifenforn 
auf  ben  ©fengefyalt  unterfuefren  muffen.  Diefe  Un« 
terfu^unaen  ftnb  tfyeiW  mül)fam,  tfyeilS  fcfywierig  unb 
für  Me  Vßtaxi*  burd>au$  jwccfloS;  beß^alb  finb  fte 
aud>  aar  nid>t  ein  ©egenfianb  für  bie  eigentliche 
*4fro6trrunfh  2Beil  ein  auf  erorbentlid)  geringer  ©cfywe* 
felgefyalt  baö  (?tfen  fd>on  ganj  unbrauchbar  rnac^t, 
tnbem  e$  bemfelben  bie  (Scfymeljbarf eit  raubt,  fo 
»erben  bie  Gxje,  welche  ©cfywefelfäure  enthalten,  t>on 
ben  Metallurgen  forgfältig  wmieben.  @$  Idfjt  ftd) 
inbefj  eine  geringe  Seimengimg  &on  SctywefelHea  oft 
aar  nidjt  öerfyinbern.  Dafjer  if*  eS  wichtig,  ba$ 
<Berf>alten  ber  »Halten  unb  erben  gegen  ba$  6d>we* 
feleifen  ju  fennen,  weil  bei  ber  3$erfcf>meljung  ber 
Cixje  fafi  immer  Äalferbe  jugegen  ift.  9ücfyt  bloß  bie 
lUfetten,  fonbern  auch  bie  (Srben  (Äalferbe,  ©itter* 
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erbe,  ©djwererbe  unb  ©trontianerbc)  jerfefcett  ba$ 
©d;wefeleifen ,  wenn  fte  in  jurei^enber  Spenge  art* 
gewenbet  derben,  ganj  fcoUjiiänbig,  unb  jwar  in  ber 
mt,  bafj  fte  ben  ©djwefel  unb  ben  ©auerfioff  ge* 
gen  einanbet  au$taufd>en.  Diefet  8(u$taufd)  ftnbet 
nicfyt  flatt,  wenn  bie  drben  mit  Äiefelerbe  »erbunben 
ftnb,  wenigftenä  bann  nicfyt,  wenn  fte  in  einem  ge* 
ringern  93erf>ältmffe  gugegen  ftnb,  altf  jur  23ilbun<j 
eine*  einfachen  Silicat*  erforberltd)  ift.  SH>trfli<$ 
wirb  burety  bie  Äalferbe  aud)  ein  JE^cil  be$  ©d>we* 
fei*  in  bie  ©djlacfe  geführt;  allem  eine  fcollfiänbige 
@ntfd)Wcfelung  laft  ftd)  ntd;t  bewerfftelligen,  weit 
man  au$  anbern  ©rünben  fein  grof e$  Uebcrmaf  t>on 
erben  beim  93erfd)meljen  ber  (Sifenerje  im  ©rofen 
anwenben  barf. 

$)a$  $l)o0pl)oreifen  t>erl)dlt  jid>  ebenfo,  wieba$ 
©Awefeleifen.  wirb  burefc  »Italien  unb  @rben 
tfyetlweife  feljr  leicht,  unb  bei  einem  großen  lieber* 
mafe  fogar  DoUftdnbig  serfefct;  aber  ba$  Srbenftlicat 
vermag  bie  3erfefcung  ntc^t  ju  bewirten.  9Bennum* 
gefefyrt  ein  föwefelfaure*  ober  pf)o6pl)orfaure$  ©alj, 
bei  welchem  bie  ©äure  an  ein  tUtatt  ober  an  eine 
(grbe  gebunben  tfi,  mit  Silicaten  unb  mit  ojrtjbirtem 
©fen  unb  mit  £ol)le  gefömoljen  wirb:  fo  bemächtigt 
ftcfy  ba3  (Sifen  eine*  Sfyeild  be$  ©djwefcl*  ober  bed 
?pi)oapl)or$ ,  tnbem  er  einen  ©auerfioff  an  ba$  3D?e* 
tall  be$  aifalP«  ober  ber  (Srbe  abgiebt.  $>iefer  (Sc* 
folg  tritt  felbfi  bann  ein,  wenn  bie  «ßofyle  in  fogro* 
f  er  SJlenge  &orf)anben  ift,  bajj  nid;t  blo#  badfdjwe* 
felfaure  unb  ba$  ^odp^orfaure  ©alj,  jonbern  au$ 
ba$  oxipbirte  (Sifen  fcollftänbig  rebucirt  werben  fonnte, 
35eftyalb  pnb  ®w>3,  ©cfcwerfpatlj  unb  Wpatit  fel)r 
gefdl)rli$e  Begleiter  für  bte  (Stfenerje. 
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Vorbereitung  ber  (Srje. 


Sowie  bei  ben  groben,  fo  muffen  au$  bie  im 
(frrofan  ju  ©ute  gu  madjenben  @r§e  gewiffe  mec$a* 
itifty*  Operationen  erleiben,  bie  ben  3wecf  fyaberi, 
entwber  bie  fremben  unb  fdjäblicfyen  5Raterien  fottiel 
als  möglich  gu  entfernen,  ober  um  bie  (Srje  gur  Dies 
buetion  unb  ©djmelguncj  t>orjubereiten.  2)iefe  Döe* 
rarionen  ftnb  ba$  ©Reiben,  ba*  2Baf$en,  baä  916= 
ften ,  ba$  *J3od>en  unb  ba$  Abliegen  an  ber  £uft. 

©Reiben  unb  Abliegen. 

Die  Aufbereitung  ber  ßifenerje  tft  einfacher,  alö 
bte  aller  anbem  (Srje ;  fle  befielt  nur  in  einer  £anb* 
f Reibung  unb  in  ber  Jtlaubarbeit,  welche  aber  auö) 
ber  Jfotfen  wegen  nicfyt  ju  complicirt  fein  burfem 
2)a0  $o$en,  al$  Wittel  jur  Stufbereitung,  flitbet 
jjar  nidft  bei  ben  (Sifenerjcn  ftatt,  meil  baburefy  nur 
in  fefyr  wenigen  gälten  ba$  ®rj  ju  taubem  ©efiein 
getrennt  werben  fann,  unb  ba$  getnpocfyen  ber(£ifens 
erje  in  ben  meinen  gälten  unanwenbbar  ift.  @$on 
bei  ber  ©ewinnung  muß  man  auf  eine  möglich 
febarfe  Trennung  be$  (Srjeä  fcon  ber  ©ang*  ober 
©ebirgSart  fefyen.  Oft  wirb  inbef  auf  ber  £albe 
nod)  eine  «Jpanbfcfyeibung  vorgenommen,  tbeilö  um 
taubeö  ©eftein  wegjufhifen,  tljeilä  um  eingesprengten 
©djroefelfieä  ober  taubeö  ©efiein  aushalten.  3fi 
bie  ©ebirgöart  »on  ber  «rt,  bap  fle  bur#  lange« 
Stegen  an  ber  ?uft  mürbe  wirb,  fo  fpart  man  bie 
jtoftett  ber  ©Reibung  unb  läßt  bie  (Srje  abliegen. 
£ie6  ift  befonberä  bei  allen  Sfyoneifenfteinen  nojl)* 
wenbig,  inbem  ber  ©djiefertfyon  ober  auety  ber  jäfye, 
weidje  Xljon  fo  genau  mit  bem  ©fenerje  fcerbunben 
finb,  ba£  eine  ©Reibung  feljr  bebeutenbe  Äofien  *er* 
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urfm^en  Würbe.  SBorjüglich  muffen  bie  mit  ©chie* 
ferthon  fe^r  feft  fcerwachfenen  @rje  fc^r  lange  liegen 
bleiben  f  elje  fle  jur  ^>üttc  gefahren  »erben,  ©et 
ben  beengen  (Srjen  tft  bie$  9lbliegen  bei  ber  Suft 
unerläßlich,  ebenfo  für  biejenigen,  welche  fofylenfaure 
Jtalferbe  enthalten.  @$  erfolgt  baburch  eine 
fefcung  be$  ©chwefelmetatlä  ober  ber  foMenfanren 
$alferbe,  welche  barauf  burch  bie  geuchtigfeit  weg* 
gefchafft  werben ,  unb  e$  wirb  baburch  mc^t  allem 
bie  Oiöjhmg  erleichtert,  fonbern  auch  ein  beffereä  6t* 

Sri  erjielt.  2)a$  Slbliegen  fann  t>or  unb  nach  ber 
öjhtng  erfolgen. 

2>a$  SBafchcn. 

5)iefe  Operation  wirb  1)  bei  ben  erbigen  Ort)* 
ben,  b.  h*  bei  fanbigen,  fornigen,  unb  bei  9lafen* 
erjen,  unb  2)  auch  bei  gewtffen  eigentlichen  (Sifen* 
fieinen  ober  feften  (Srjen  angewenbet,  um  fte  »on 
ben  erbigen  feilen  ju  befreien,  mit  benen  fte  t>er* 
unreinst,  unb  welcbe  ber  ©chmeljung  hmberlich  unb 
nachteilig  finb.  SBenn  bie  grben  nur  wenig  ans 
hängen,  fo  erfolgt  ba$  SBafcfjen  in  Sümpfen  mit 
SKenfc^enhÄnben.  Rängen  fie  aber  fefi  <m,  wie  bie« 
fe6  bei  ben  SBoljnerjen  ber  galt  ift,  bie  im  $hone 
fcorfommen,  fo  muf  man  ba$  mechanifche  SBafchen 
anwenben.  SBenn  enbltd^  bie  (£rje  eine  ju  harte 
©angart  haben,  um  {Je  burch  bie  SBirfung  bc*  SBaf* 
fer*  allein  trennen  ju  fonnen,  ober  wenn  fte  felftg 
(fieinig)  unb  blafig  ftnb,  fo  muß  man  fie  vorher  jer* 
fleinern. 

SBerbea  nun  SRcnfchenhänbe  jum  SBafchen  ans 
gewenbet,  fo  nimmt  man  bie  Arbeit  gewohnlich  in 
höljernen  SrSgen  &or  unb  ld|t  ba$  SBaffer  nach  93e* 
lieben  hwaujirömen.  2>ad  Stühren  unb  Umwenben 
ber  ßrje  geflieht  in  bem  oberften  üroge  mit  höljernen 
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Stechen,-  unb  jwat  fo  tätige,  bis  baß  fie  geborig  ae* 
reinigt  jtnb.  2>ie  erbigen  %tyiit,  welche  baS  SÖaffer 
fuäpenbirt  erhält,  »erben  oben  weggeführt ,  wä^renb 
bie  fdweren  (Srje  auf  bem  ©oben  liegen  bleiben« 
Sur  gortfefcung  unb  Sollenbnng  beS  ffiafchenS,  toet* 
ben  bie  <§rje  barauf  in  einen  feiten  unb  juweilen 
auch  in  einen  brüten  $rog  gebraebt,  worauf  man  fte 
mit  einer  ©chaufel  $erau*mmmt  unb  fte  gehörig 
abtroefnen  lä£t.  -  ur. 

2>a$  meebamfehe  Söafdben  geflieht  #in  einem 
SSafAwerf  ober  SBafAmafchine,  Sie  befielt  auS 
einer  böljernen,  mit  eifernen  ©cbaufelarmen  »erfehe* 
nen  2ÖeUe,  bie  burch  ein  SBafferrab  in  Bewegung 
gefefct  wirb,  ferner  auS  einer  c^linbrifchen,  holjeruen 
ober  gufietfernen  Sroge,  in  »eifern  bie  ©chaufel* 
arme  wirfen.  SBon  btefem  Jroge  geht  Don  ber  einen 
Seite  unb  Bon  oben  ein  Ganal  aus,  ber  baS  SBaffer 
gufubrt.  2ln  berfelben  Seite  unb  in  berfelben  $bi)t, 
ober  etn?aö  niebriger,  bepnbet  ftch  ein  anberer  (Sanal, 
ber  ba*  lehmige  Sßaffer  oon  ben  ($rjen  abführt,  «n 
bem  ©oben  ber  entgegengefeftte  Seite  be$  Kroges  ift 
eine  tyvLX  angebracht,  welche  bie  SBerbinbung  mit 
bem  untern  $roge  berftcllt,  ber  feinerfeitS  auch  mit 
einer  Sblaftung  verfemen  ift,  um  baS  jum  äBafcben 
benufcte  SBaffer  in  ben  Untergraben  beS  Stabe* 
abjuführen. 

$a*  Verfahren  bei  bem  Sffiafdjen  iji  folgenbeS: 
9Za$bem  baS  rohe  @rj  bis  jum  Stanbe  beS  StogeS 
an  ber  bem  Äaften  entgegengefefcten  ©eite  gefebafft 
»orbenifi^fe^t  man  baS  Ol  ab  tn  ^Bewegung  unb  (äfu 
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ben  Xrog.   Die  8rme  unb  bie  ©Räufeln  ruhren~unb 
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Söffet  nimmt  bie  erbten  %i)tH e  auf  unb  fliegt  bas 
mit  ab.   Äach  einem  längeren  ober  färjeren  3«ittaume 
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U  na^bcm  bie  (Srje  mef>r  ober  weniger  erbig  ftnb# 
ßffnet  bcr  »rbeiter,  nac^bem  er  ba*  2Bafc$en  für  ^in» 
länglich  erachtet  hat,  bte  2^ür  am  »oben  be$  Zvo* 
ge$,  worauf  ba$  @rj  &on  bem  SOBaffer  in  ben  Äaften 
ober  bad  Saffin  geführt  wirb,  beffen  Sd&ü&e  t>er* 
fd&loffen  ift.  2)ort  rübrt  man  e£  jur  SBollenbung  bed 
3Bafd>en$  um,  fammett  ed  barauf  am  oberen  Steile 
t>on  bef  Sohle  bed  »affine,  täf  t  ba$  SBaffer  ab  unb 
wirft  ba6  @rj  auf  ben  Stanb ,  um  eS  ablaufen  unb 
abtrotfnen m  laffen.  5)er  ©ewinn  an  gewafchenem  6rje 
ifi  natürlich  Der  Rieben;  gewöhnlich  beträgt  er  aber 
4  bi6  £  »on  bem  rohen. 

Um  @rje  mit  harter  ©angart  ober  felfige 
ftnfieine,  welche  mit  (Srbe  verunreinigt  ftnb,  ju  jer* 
fleinern,  unterwirft  man  fte  ber  Gtnwirfung  eine* 
*ßochhammerd ,  ober  eine*  5ßo<hwerf$,  ober  ber  eine* 
SBalj*  ober  £luetfchwerf$.  @$  iji  in  biefem  gatte 
fcorthetlhaft,  ^Joc^*  unb  SBafchwerf  mit  einanber  au 
bereinigen. 

Die  Stempel  fpielen  in  einem  $roge,  beffen  Sohle 
mit  einer  gufeifernen  platte  verfemen  iji,  unb  »or 
ihnen  beftnbet  ftch  ein  9toji,  ber  nur  ba«  gerjlofjene  6rj 
bürdet.  (Sin  geneigter,  offener  ©raben  fe£t  ben  *ßoch* 
trog  mit  ben  beiben  Sßaffertroaen  in  ÜBerbmbung,  unb 
baS  gepochte  @rj  wirb  mittelp  be$  SBafferä  fortwäh* 
renb  in  biefe  hineingeführt 

2Jian  läfjt  ju&orberfi  in  einen  t>on  ben  2Bafch* 
trogen  ba$  ju  einer  Operation  erforberliche  rohe  ®rj 
hineingelangen,  unb  währenb  e$  gewafchen  wirb,  füllt 
man  ben  ^mittn  ürog.  Stuf  biefe  SBeife  gebt  bie 
Aufbereitung  ununterbrochen  fort. 

Set  feften,  felfigen  (Srjen  müffen  bie  Stempel 
mit  gu^etfemen  $od)eifen  fcerfeljen  fein,  bamit  fie 
fdjwer  feien.  Sei  erbigen,  agglomerirten  @rjen  aber 
brauet  ba$  untere  (Snbe  ber  Stempel  nur  mit  einer 
gufr eifernen  platte  verfemen  ju  fein,  bie  mittelfi  9ifigel 
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mit  fefit  f>ert)orftef)enben  Äöpfen  befefitgt  tft,  bamtt 
t>ie  ferner  nicht  jerquetfcbt  werben. 

5)ie  jwetfmäfiigfie  ©cfd^winbtgfeit  beträgt  12  bi$ 
15  Umgänge  bct  SBafferfcfjweüe  in  einer  Minute  unb 
20  bi*  30  £übe  für  ieben  qjocWerapel  in  berfelben 

3ur  Scbienung  be$  s}3ocf)<  unb  SBafcferoerffl  finb 
jwei  Arbeiter  unb  aufcerbem  einige  lageloljner  gum 
4?erbeiföaffen  unb  fortbringen  ber  Grrje  erforberlid>. 

3n  einem  folgen,  entweder  burcfy  £anbfcfyeibung, 
ober  burc^  Abliegen  unb  burcfc  Älaubarbeit,  ober  burcfc 
SBafdjcn  t>on  ben  fremben  Steilen  mSglidjft  gereinigt 
ttn  3ufianbe  »erben  bie  ©fenerje  bem  £üttenmann 
jux  weiteren  Verarbeitung  übergeben, 

2>a«  Stoften. 

6tab  bie  (£rje  m  £ütte  abgeliefert,  fo  »erben 
fte  jut»orberifl  bem  Stoßen  unterworfen.  9iur  bie  mil* 
ben  unb  nicf)t  ftctntgen  (Srjc  brauchen  nicht  geröflet 
ju  werben;  man  mup  fte  aber  unter  bem  Dame  auf? 
bewahren,  ober  fte  fcor  bem  ©ebraucfye  troefnen,  ba* 
mit  fte  ba3  SBaffer,  weites  fte  burdj  i^r  ?iegen  in 
ber  freien  ?uft  abforbiren,  ni^t  in  ben  £ol)ofen  brtn* 
acn.  3n  regmdjten  &itm  ift  bie$  eine  notljwenbige 
&orft$t.  SBerben  bie  geröffrten  @rje  nicfyt  fogleub 
fcerfdjmoljen,  fo  muffen  fte  ebenfall«  im  Srotfnen  aufs 
bewahrt  werben. 

3)ie  ju  rofienben  Stüde  bürfen  nt$t  ju  grofj 
fein,  inbem  fie  fonfi  einen  rofyen  Äern  behalten,  ber, 
wenn  er  au#  buretygebrannt  werben  follte,  ein  93er* 
ftylaefen  ber  fofeen  Sfytile  fceranlaffen  würbe.  3)ie 
<0röfje  l)dngt  üon  ber  2)efd)affenljeit  ber  Grje  ab, 
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weit  fonfl  bte  fi$  entwtcfetnbe  ©c^wefelfäure  bieganjie 
SRaffc  burc^briugen  würbe.  Der  £tfcegrab  rietet  ftd> 
im  allgemeinen  nad)  bet  3ufammenfe$ung  unb  ber 
$ärte  ber  6rje;  bei  ben  reinen  £);tyben,  fowie  bei 
bciien,  bte  nur  mit  einem  geringen  (Siegel) alt  ver* 
mengt  ftnb  unb  ftd)  in  ber  Temperatur ,  bte  man  oft 
bei  ben  Tljoneifenfteinen  anwenben  mu(*,  »erglafen 
würben,  barf  fte  nur  gering  fein. 

Der  93erluft,  ben  bte  @rje  beim  Sofien  erleiben, 
tyängt  »on  ber  mit  tfynen  »erbunbenen  ober  Dermeng* 
ten  Äo^lenfäure  unb  Söajfermcnge  ab*  Der  SJtagnets 
eifenfiein  nimmt  2  unb  3  ^rocent  an  ©ewicfyt  ju,  ba 
et  einen  fyofyern  Djtybattonägrab  erlangt. 

Die  3toftung  gefdjtefyt  entweber  ganj  im  greten, 
ober  jwifeben  9)faueru,  ober  in  einem  £)fen.  Der 
erfte  »on  tiefen  ^rocejfen  tft  einfad),  aber  inwolU 
fommen.  Siadjbem  ber  93oben  geebnet  tft,  belegt  man 
ifyn  juerfi  mit  einer  Scfyidjt  4?oi$ ,  fleinem  $olj  ober 
groben  <2teinfof)len,  worauf  abwcdjfelnbe  6d)id)ten 
&on  @rj  unb  Brennmaterial  folgen;  gu  ben  obem 
6d)id)ten  fann  man  auefy  unbebenflid)  bte  Reinen 
©teinfo^len  benu&en.  Die  (Stärfe  ber  @rjfd;id)ten 
tyängt  »on  ber  Qualität  be$  Brennmaterials,  fowie 
auefy  *>on  bem  $i$egrabe  ab,  ben  bie  @rje,  ofync  ftcfy 
)u  Derfcfylarfen,  ertragen  fonnen,  unb  iniif?  burdf)  bie 
ferfabrung  beftimmt  werben.  3lud;  bie  ©rope  ber 
.  SRöftyaufen  ifi  feljr  »ergeben;  bie  größeren  gewäf)* 
ren  SrennmateriaUSrfparung. 

2Bill  man  bie  (?rje  blofj  troefnen,  fo  fötd&tet 
man  fte  ebenfalls  mit  etwas  Jtofylenlofcfye  ober  mit 
•£>oljretjtg  auf. 

3ur  Brennmaterial  *  (Srfyarung  unb  um  einen 
mefyr  kleieförmigen  ^ifte^rab  ju  geben,  umgiebt  man 
bte  JRoftftattc  auf  ben  breien,  bem  SBinbe  am  meijien 
aufgefegten  Seiten  mit  SRauern,  unb  auf  biefe  SBeifc 
»ermeibet  man  cö,  baf*  ftdi  bie  bem  3uße  auögefefc* 
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tat  @rje  w rfölacfen ,  ef>e  ba6  Soften  »ollenbet  tjh 
35ic  Sofcle  folget  Stöftftätten  ober  Sloftjtabeln  ift  ge* 
Vftofiert,  man  bebeeft  fte  mit  ^olj,  ^DtgabfäUen, 
£luanbel  ober  StcinfoMcn  unb  läßt  bann  abtted?* 
felnbe  Selsten  &on  @rj  unb  Brennmaterial  folgen, 
£m  unb  »ieber  »erfcfyließt  man  auä)  bie  werte  Seite 

-  —  —  -  X  —  &  •  ^     -  -  -        L  j  ■  \    —  _  _    •  - 

»1^      »  HIV  V      • »  »  v%      V  V  9  g 

kann  man  bie  Stoftfiabeln  am  Slbfyange  eines 
SercjeS  anlegen,  fo  wirb  baburdj  baS  (Eintragen  fefyr 
erletcfytert ;  jebod)  muß  bie  Sollte  ber  Stabein  immer 
ftorijontal  fein.  ßuweilen  ftnb  bie  dauern  10  bis 
12  guß  f)od).  Sluf  einer  *>on  ben  t)ier  Seiten  bringt 
man  eine  33)ür  an,  bie  ttäfyrenb  beSSRcftenS  »erfefct 
ober  »ermauert  wirb.  5)ur$  biefe  Oeffhung  gelangt 
man  in  ben  Siaum,  fowo^l  um  bie  erjtat  Sipid;ten 
be$  Brennmaterials  unb  beS  ju  rojienben  (SrjeS  eins 

äutragen,  als  au#,  um  baS  geroftete  6rj  auSju* 

fiebert. 

2Benn  bie  t^rje  ein  fiarfeS  Stojifeuer  »ertragen 
fonnen  ober  fieftg  ftnb,  fo  muß  man  einen  fiarfen 
guftjutritt  erhalten.  3u  bem  (Snbe  bringt  man  auf 
ben  »ier  Seiten  JDeffnungen  an,  bie  man  auch  ju 
fllei^er  %ät  §ur  Stegulirung  beS  geuerS  benufcen  unb 
fie  naty  Belieben  »einließen  fann.  2)ie  ©eftalt  ber 
Stabein  iji  beliebig,  fie  fann  eben  fo  gut  runb,  als 
inerecfig  fein. 

2)ie  Stauer  beS  9iöfienS  rietet  fxä)  na$  ber 
©roße  ber  Stabein  unb  beträgt  8  unb  mehrere  $age. 
3)aS  Slnjfinben  beS  Brennmaterials  fann  oben,  in 
ber  SRitte,  ober  unten  gefdjefjen.  Die  größten  (Sxjs 
füicfen  fommen  in  bie  unterfte  Sd>id)t,  bie  fleinern 
mef>r  in  bie  obere,  ganj  oben  baS  SRojiflein.  2Bo 
ein  feuchter  Soben  ift,  muß  man  unter  bie  Sotyle 
Äbjücbte  anbringen. 

3u»eilen  bringt  man  mehrere  Stabein  nebeneitu 
anber  an ,  bie  bloß  bur$  eine  Sdjeibewanb  getrennt 
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flnb.  93ef[er  ifl  tt  jebo$,  nur  jwei  größere  ju  fyaben, 
roii  benen  bie  eine  im  betriebe  ift,  wäfyrenb  man  aus 
ber  anbern  bie  6rje  f>erau$  jtefyt ;  e$  wirb  baburety 
Brennmaterial  erfpart. 

2)a«9i3fientmJDfen  entfprity  ben  Sebin* 
aungett  einer  guten  Vorbereitung  unb  bat  öfonomt* 
fdjen  Diücfft^ten  am  beften,  gewährt  aud>  außerbem 
nodj  ben  SBortfyeil,  baß  bie  Cperatton  fietö  fortgeben 
Faun.  Xabcv  ftnb  bie  febaduformigen  Oiofiofen  jefct 
allgemein,  befonberS  auf  ben  größten  «gmttenwerfen, 
in  Snwenbung,  weßfyalb  wir  näfyer  ba^on  reben 
wollen. 

Sie  gormen  unb  bie  Dimenfionen  biefer  Defen 
finb,  nad)  ber  Sefdjaffenfyeit  unb  nad>  ber  Dualität 
ber  ju  roftenben  (Srje,  »erfdjieben,  fte  fyaben  entweber 
bie  ©eftalt  eine*  abgestumpften  Tegels,  wie  gig.  3 
unb  4,  $af.  1,  ober  eine  eiförmige,  wie  gtg.  1  unb 
2 ,  $af.  1 ,  ober  eine  au$  einem  Gtylinber  unb  au* 
einem  fegelformiaen  9taume  befte^enbe  gorm.  Die 
Dimenftonen  wedjfeln  fcon  6|  guß  bis  18  guß  bie 
4?ityc,  t>on  guß  bis  3J  guß  ber  Durc^meffer  an 
ber  @oble,  &on  5J  guß  bi*  11  guß  Durcfymeffer  in 
ber  ®i$t. 

!£ie  35imenftonen  fyaben  einen  großen  (Sinfluß 
auf  bie  9iefultate.  3n  ben  großen  £>efen  erfolgt  bie 
9tofhutf}  regelmäßiger  unb  fdmeöer,  weil  bie  (§r§e 
einer  fyoljern  unb  jugleidj  beffer  grabuirten  Semperas 
tur  unterworfen  finb.  8hic$  gewähren  fie  eine  beffere 
SBrennmaterialien*  unb  eine  Gxfparung  an  arbeite 
lohnen. 

SBir  wollen  bie  Oefen  gtg.  1  bie  4,  $af.  I, 
etwas  näfjer  betrauten,  gig.  1  unb  2,  erfiere  ein 
fenfredjter,  ledere  ein  fyorijontaler  2)ur$fc$nitt.  eo 
Sioft,  auf  weldjem  Brennmaterial  unb  (Srj  rufyen. 
aa  (Sonal,  burdb  welken  Suft  eingeführt  wirb,  ber 
aber  mit  einem  Äegifter  *>erfel;en  i%  um  ben  Suftjug 
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vermehren  ober  fcernunbem  ju  formen,  o  unb  oftnb 
bie  beiben  Deffnungen  gum  ^eraud)tel)en  ber  gero* 
fteten  (Srje,  treibe«  mit  bem  4?afengig.  6  gefcfyiefyt. 
2>ie  33red>ftangc  gig.  5  wirb  jum  Arbeiten  in  bem 
Ofen,  jum  Oteiniqen  be$  9lofte$  K.  angewenbet. 

gig.  3  ifi  ein  fenfrecfyter  unb  gig.  4  ein  t^ori^ 
jontaler  £ur$f$nitt  be$  fegelformigen  Cfend.  mm 
fmb  bie  JDeffnungen  jum  4?erau$jtef)en  ber  gerofteten 
6rje. 

SBenn  bie  Cefen  grofe  SMmenftonen  fyaben,  fo 
muffen  fte  oben  jufammengejogen  fein,  um  bie  ^i$e 
beffer  in  ftd)  ju  halten,  unb  bteS  ift  befonberd  bei 
garten  (Srjen  notfyig,  bie  ofynebem  umwUfommen  ge* 
roftet  »erben  würben. 

gür  weitere  unb  leicfytflüfjtgere  (Srje,  wie  Späth 
cifeuftein  unb  Spljäroftberit,  jtnb  bie  conifc^cn  ober 
ci?Unbrifd>en  Oefen  jwecfmäfMger,  »eil  man  alftbann 
ba$  SBeralafen  ber  Oberflächen  ber  grjfWirf  cn  weniger 
ju  lu-furducit  bat. 

I)aö  äJerfafyren  bei  bem  SRofien  ifl  fefyr  einfad) 
unb  bie  batet  anjuwenbenben  ^Brennmaterialien  fonnen 
in  £oljfol)len,  in  ©teinfofylen,  ober  in  £o!j  befielen. 
SRan  fann  mit  benfelben  auefy  ein  SStcrtcl  ober  ein 
günftel  beö  Sßolumd  Reine  Goaf*,  bie  beim  Sc  rcoafot 
fallen  unb  beim  Scfymeljen  nict;t  anjuwenben  ftnb, 
vermengen. 

Stadlern  ber  Ofen  fcorfyer  fe^r  fcollfommen  ge« 
troefnet  worben  fft,  bringt  man  auf  bie  ©oble  troef* 
ne$  £ofj  unb  Steiftg,  bie  man  bi*  auf  19  bi*  30 
3oü  £o$e  forgfaltig  auffegtet,  »uf  biefea  £olj 
bringt  man  eine  ©cfyicfyt  ifleiner  Steinfofylen  ober  &on 
«£>oljfo()lengeflübbe,  bie  ju  ni^tä  Slnberm  benuftt  wer? 
ben  fann,  unb  mad)t  fte  ungefdfyr  2—2]  j$ott  f)oä). 
9uf  biefe  Ä oh I c n g c ft ii [> b c f dud; t  breitet  man  eine  Sticht 
(Srj  t>on  fafi  berjelben  (Stärfe  au$,  über  biefe  wieber 
eine  83rennmaterialienf(hi(bt,  unb  fäfyrt  nun  mit  \oU 
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♦  cfyen  ©cfjicfyten  biö  jur  falben  Jptye  beö  ßfenä  fort. 
9tun  jünbet  man  baä  untenliegenbe  SteiSfyolj  an,  unb 
wenn  ba$  geuer  in  ber  oberftcn  ®djid)t  ju  erfcbeinen 
beginnt,  fo  füllt  man  ben  übrigen  Xt)äl  be$  Ofen« 
biä  jur  ©icfytoffnung  au$. 

3n  bem  SSer^altntffe,  al$  bie  Stojhmg  t>orfcf>refs 
tet,  giefyt  man  ba$  @rj  auä  ben  untern  Deffnungen, 
tmb  ba  bie  ganje  gülfung  be$  JDfenä  ftcfy  fenft,  fo 
giebt  man  oben  burdj  bie  @id>t  wteberum  Srennma* 
terial  unb  (Srj  auf,  um  ifjn  ßet$  »oll  ju  erhalten. 

SEBenbet  man  #olj  §um  Stoßen  an,  fo  muj*  man 
bie  Slefle  benufcen,  welche*  ju  bem  @nbe  tn  Furje 
igtürfen  jerfdjmtten  werben.  SJfan  füllt  ben  Ofen 
auf  eine  fifynlid&e  Seife  unb  muffen  bie  £oljfc$id>ten, 
mit  2lu$nal)me  ber  erften,  eine  ©tärte  fron  4—6  3^11 
unb  bie  (Srjf^id;ten  eine  Starte  t>on  10—12  3oü 
fcaben.  SBetcfye  ober  briefliche  unb  leic^tflufftge  @rje 
fonnen  mit  9tei$l)ol}  geroftet  werben;  allein  aisbann 
muffen  bie  grj*  unb  Srennmaterialfdf)icf)ten  eine  faß 
gleite  ©tärfe  fyaben. 

2)er  Stoßarbeiter  mu£  bafyin  fetycn,  ba#  bie 
€d)id)ten  gleichförmig  niebergeljen,  unb  baj*  auc$  bie 
SBirfung  be$  geuerS  gleic^fotmia  fei.  3ft  bie$  nidjt 
ber  gaü,  fo  fafyrt  «er  mit  einem  langen  ©piefie  tjmein, 
um  ben  Scieberaang  ju  bewirten  unb  baä  geuer  an 
bem  ^unete  befonberS  lebhaft  ju  machen.  3ß  bie* 
lefctere  an  gewiffen  Sßuncten  ju  lebhaft,  fo  be* 
beeft  man  e$  mit  @rj. 

2>a$  au$  bem  Dfen  fommenbe  <5rj  wirb  bur$ 
ein  9tatter  ober  grobes  Sieb  geworfen,  um  Slfdje  unb 
(gtaub  ba»on  ju  trennen,  (lin  auf  ber  ©ofyle  ber 
£>efen  beßnblidjer  Stoß  ma$t  biefe  Operation  uns 
notf)ig;  allein  bie  Stoftung  tß  fdjwieriger  3u  leiten, 
ba  ein  folctyer  Dfen  mit  einem  Stoße  einen  ju  ßatfen 
3ug  hat  unb  bie  ©rje  tydußg  jufammenfrittet. 
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Um  bie  tiefte  von  jerfallcnem  üftoneifenfieiue  ju 
rojtat,  vermengt  man  ftc  mit  anbern  (Srjen  ju  einem 
fteifen  £etge,  madu  3iegelfteine  baraufl,  biemantroef* 
net  unb  bann  in  ben  Siöftofeu  bringt. 

Die  bnrd)  baö  oieb  gefallenen  Stücfcfyen  unb 
ben  Staub  vermengt  man  mit  etrrafl  fteifer  Äalfmild) 
unb  bilbet  autf  bem  Steigt  ebenfalls  ßi^W^110/  Wcj 
wenn  fic  gut  aetroefnet  jinb,  JU  einem  ^elMitel  ober 

einem  3^^f^i  bc*  4?otjofenbefd;icfung  äufl*fefct  ***** 
ben  fönnen. 

3n  einem  eiförmigen  Cfen  ju  £aroufte  in  granf; 
reid)  roftet  man  im  Tm*fd)nitte  in  24  ötunben  unb 
tu  jetoem  ©fen  250  (Sentner  btduen  unb  od>rigen  ftotfy* 
etfenftein.  Slian  verbraucht  baju  4 — 4£  s4*roe.  von 
bem  tektvid^te  be$  Srjeö  Staubfofylen  unb  Reine 
{§oci\$.  Sei  einem  etroaä  lebhaften  ^Betriebe  fann 
man  in  einem  Cfen  tdglid)  bi3  über  300  (Zentner 
roften,  unb  ber  Äofylenverbraud)  belauft  fid>  babeiauf 
ö  $rocent. 

Huf  ber  glitte  ju  93ienne  im  franjoftfdjen  3fere* 
Departement  würben  biefelben  Grje  in  einem  eonifdjen 
£)fen  von  mittleren  Ximenftonen  geroftet  unb  veran* 
lafuen  einen  Äoblenaupvanb  von  7 — 8  ^*roe.  unb 
bei  einem  taglid;en  SKojftjuantum  von  170 — ltK) 
Oentuer.  i 

3n  ben  Defen  in  (SübsSBalefl  roftet  man  Spl^aros 
ftberite.  3n  jebem  fonnen  in  24  Stunben  380-420 
ßentuer  geroftet  werben,  unb  ber  2teinfol;lenaufu>anb 
beträgt  eoenfalte  4 — 5  s4>r°cent. 

Der  paffenbfte  yiafy  fiir  bie  9ioftofcn  tfl  bie 
Plattform,  welche  mit  ber@id)t  ber  »Jpofyofcn  in  einem 
SRiveau  liegt,  lreldjeä  jebod)  nur  ba  möglid)  ift,  wo 
bie  lefctern  an  einem  ©ebirgöabl^ango  angelehnt  fmb. 
9Ran  ftellt  fte  alöbann  neben  ober  hinter  bie  <£>of)* 
cfen,  je  nacfybem  baö  Serrain  eö  geftattet.  UeberaK 
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ober  ff»  e«  »ottyeityaft,  jum  Srantyort  ber  ®tje  Heine 
©fenba^nen  »orjuridjten. 

2)a6  $o^en  bet  (Srje. 

$a«  Soeben  bat  ben  Swed,  ben  ©fenjiein  gu 
»erflehtem,  bamit  «Rebuction  unb  <Sd)mcljung  erteta> 
tert  unb  »ollftänbiger  »erben.  $>ie  ©tütfen  muffen 
um  fo  Heiner  werben,  je  ntebriaer  bie  Dfen  fmb,  unb 
ibre  ©töjje  gebt  »on  ber  einer  ÜKufj  bis  ju  ber  emed 
(Sie«,  ©n  *ßod)en  ju  6taube  mujj  »ermieben  »er« 
ben,  »eil  baburd)  feb,r  »iel  Perloren  gebt,  obwohl  man 
ben  fogenannten  Keinen  ©fenjtein  reo)t  gut  benufren 
faun. 

2>a$  9ßod)en  gefd)iel)t  nad)  bem  Stoften,  ma)t 
ollein,  »eil  burd)  btefe  ^Operation  ber  3ufammenbang 
unb  bie  ??eftiglctt  ber  ©je  »erminbert  »irb  unb  fte 
baber  leid)ter  jerfletnert  »erben  f önnen,  fonbern  aud), 
»eil  bie  ©angart,  weld)e  fte  nod)  enthalten,  ftd)  nod) 
batwn  trennt,  weld)e«  für  bie  ©d)meljung  »on 1 2Bub« 
tigfeit  iß.  3n  biefer  Sejiefmng  ergänjt  ba«  »|$od)en 
baö  9luöfd)lagen.  ,    .  ,  t,  , 

SÖtan  jerfleinert  bie  ©fenerje  mtttelft  £anbbäm* 
mern,  mittelft  $od)jtem»eln,  »eld)e  burd)  iWeiifd>en* 
bänbe,  fowie  mitteljt  $od)werfen  ober  mithelft  SBaljen, 
weld)e  beibe  burd)  g)tafd)inenfräfte  bewegt  »erben. 
2)aS  3en>od)en  burd)  ÜWenfd)enbanbe  »erbtent,  obgletcb 
e«  tbmrer  tft,  ben  »orjug,  »eil  e«  ein  forgfaltigere* 
Sluö^attcn  gemattet. 

93on  ben  3ufd)lägen  ober  gluf  mittein. 

9hit  febr  wenige  ©fenerje  fonnen  o$ne  allen 
3ufafe,  für  ftd)  allein,  im  ©rofcn  mit  «Bordell  gu 
©ute  gemad)t  werben,  b.  b-  ein  SRetall  »on  guter  Dua« 
litdt  unb  in  fo  aroier  Quantität  aufbringen,  al«  e« 
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itjtt  93efd;affcnl)ett  erlaubt  unb  mit  Dem  möglicbfi  ge; 
ringen  tfoftcnaufwanbc  an  ^Brennmaterial. 

Um  ju  biefem  9icfultate  ju  gelangen,  mufi  man, 
wie  bei  ben  groben ,  3"fd)lägc  anwenben,  bie  ge* 
wfynlid)  aiiä  erbigen  ©ubftoijeii  unb  juweilen  au$ 
rerglapten  -Dtatcrtcn  ober  in  odjlacfen  (grifctyfdjlacfen) 
befielen. 

Xie  3uf<&föaej  berat  man  Rcfj  beim  Öefaicfei 
ber  (Sifenerje  bebtent,  fyaben  ben  3md,  entweber  bie 
in  ju  großer  SÄcnge  in  ber  ©attirung  befmblic^c 
Äiefelcrbe  burd;  quarkige  3ufd;(äge  ju  erfefcen,  ober 
aud)  wofyl  burefy  Silbung  von  mehreren  ober  jufam* 
mengefefcten  Silicaten  bie  2krfd?latfbarfeit  ber  6r* 
ben  ju  erljofyen.  3ebe  2(rt  von  ©fenerjen  erforbert 
tafyer  befonbere  3ufd)täge,  fowofyl  ber  ÜRcnge,  alö 
ber  Skfcfyaffenfyeit  nad).  (Srje,  j.  SB.,  bie  feine  Äie* 
feierbe,  fonbern  blo£  Sfjonerbe,  Äalferbe  ober  $alf; 
crt>e  in  ü>rcr  ÜÖiifdntng  enthalten,  verlangen  3ufd)läge 
von  Jitefelerbe.  3ft  SÄenae  ber  £l)onerbe  über* 
wiegenb,  fo  muffen  folcfje  3ufd;lage  gewallt  werben, 
bei  weldjen  ftd)  bie  Schlade  mel)r  einem  Silicat,  als 
einen  Sifilicat  nähert.  (Sntfjalten  bie  @rje  meljr  Äalf* 
unb  Salferbe  als  £I)onerbe,  fo  wäfylt  man  bie  3"5 
fcfclagc  in  ber  Siegel  fo,  bap  fid>  bie  Schlade  am 
mefnücn  ber  3ufammenfe(jung  eineä  SiftlicatS  nähert, 
obgleid)  fic,  bei  einem  großen  ©efjaltc  an  Äalferbe, 
aud)  fcfyon  ein  üriftlicat  fein  fann.  Srje,  bie  biel 
3JZangano^b  enthalten,  muffen  immer  fo  bewirft 
werben,  baß  bie  Schlade  ein  Srijllicat  wirb,  bamit 
fie  nid?t  ju  leicfytflüfftg  auffalle,  @ifenerje  mit  einer 
überwie^enben  SJienge  von  Jtiefelerbe  ftnb  immer  fefyr 
leid)tflü||tg  unb  jur  2krfd)larfung  geneigt;  fte  muffen 
bafjcr  Äalffteinjufdjläge  erfyalt^jt,  um  fte  ftrengflüfftger 
ju  machen.  Gntfyalten  fte  außer  ber  Äiefelerbe  aud> 
Xfyonerbe,  fo  letftet  ber  reine  Äalfftein  bie  befielt 
Xienfie.   Sinb  fte  aber  bon  $f)onerbe  aanj  frei,  fo 


fanit  dn  tyonfyaltiget,  unreiner  Äalffietn  wMfamet 

Shu  Die  Quantität  be*  3ufd)laga  muf  für  jebe* 
feinem  «ehalten  nocfc  nity  befannte  (Srj  burefr 
^robefömcljen  auSgemittelt  »erben*  3m  Allgemeinen 
muffen  bie  3uföläge  benfelben  Slgaregatjuftanb  er* 
galten,  wie  ba$  ju  Derfdjmeljenbe  @rj.  9tur  bann, 
wenn  oefcerige  grje  Derfömoljen  werben ,  bie  ficfc  im 
JDfen  büfyt  ubereinanber  lagern,  wenbet  man  bie  3u* 
">Wge  in  grotkrn  6tücfen  an.  glufj fpatl)  i|l  für  fel>r 
engflüfftgc  @rje  ein  guter  3«fötog,  tnbem  er  fcfjon 
-  geringen  Duantitäten  angewenbet,  bie  ©ctymelj* 
Barrett  fefyr  beforbert. 

»ufjer  ben  eigentlichen  Bluffen,  bem  Äaffffcme, 
bem  Styone,  bem  JQuarj  unb  bem  2Kergcl,  giebt 
cd  noefc  Mineralien ,  welche  jwar  wegen  tljret 
Wtfc&ung  nict>t  eigentlich  ju  ben  glüffen  geregnet 
werben  fönnen,  bie  aber  bennoch  ben  ftlufc  ber 
(£rbe  beforbern  unb  baber  bie  Slnwenbung  &on  weniger 
wirf  liebem  $luf*  möglich  machen,  aber  auch  jugleich 
wegen  ityreö  (Sifengepalta  ju  einer  ftärfern  ©ifenerjeu* 
gung  beitragen,  £ier$u  geboren  alle  Silicate,  welche 
ojfybirteö  (Sifen  enthalten,  unb  welche,  wenn  ber  @e* 
halt  an  (SifenfHieat  juuimmt,  baburch  wirflich  ju  l 
jtiefeleifenfteinen  geregnet  werben  muffen.  Jj£ 

2)al)in  geboren:  <£)ornbleube,  Safalt,  befonberd 
bie  ffiaefe  unb  ber  ©ranat.  2Bo  man  ©elegen^eit 
hat,  tiefe  Mineralien  anjuwenben,  nimmt  man  fte 
gern,  weil  fte  einen  guten  ©ang  im  Dfen  machen, 
unb  weil  man  in  einjelnen  gällen  burch  fit  be$  gluf* 
feä  ganj  eutübrfgt  fein  f ann.  3n  anbern  §ätlen  bringt 
man  baburch  aber  aud>  mel  Äiefclerbe  in  bie  ©es 
fcfyitfung  unb  erhält  weife«  SRofyeifen,  weö^alb  man, 
wenn  cd  bie  9lbfid)t  i%  graue«  Steifen  au  erhalten, 
gleichzeitig  ftarfe  3uföläge  bon  Äalffiemen  anwenben 
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*ßrobircn  ber  3uf$läge. 

(&t)t  man  einen  «£>of)ofenbetrieb  beginnt,  mufi  man 
ft^i  erfi  aon  ber  Sefdjaffenl)eit  ber  nötigen  3tf$ttQ€ 
«bezeugen  unb  einige  annabernbe  eingaben  über  bie 
anjuroenbenbe  ßuantttat  berfelben  ju  erlangen  fudjen. 
25ie*  gefcfyiefyt  burity  groben  auf  troefnem  SSBege,  bei 
benen  man  folgenbermafjen  fcerfÄfyrt. 

1.  9»an  mad)t  einige  groben  mitbem&rje,  um 
feinen  9tol)eifengeI)alt  fennen  ju  lernen.  2.  SJlan  mac^t 
eine  Steide  von  SBerfudjen  mit  bemfelben  (Srje,  bem 
man  bie  erbigen  3uföläge  jugefe&t  fyat,  tnbem  man 
bie  Ouantttäten  fo  lange  beranbert,  bte  man  einen 
burdtfdjnittltc^en  JRoljeifengefyalt  erlangt,  ber  bem  bei 
ben  erften  groben  erhaltenen  fefyr  natye  fommt.  3e* 
bod)  fennen  biefe  SBerfyältniffe  nity  genau  biefelben 
fem,  treibe  man  im  ©ropen  anroenben  mufjte,  unb 
toir  »erben  bie  Urfadjen  ba&on  fpäter  noä)  fennen 
fernen.  —  SBenbet  man  fiatt  eines  einjigen  mehrere 
<£r§e  jufammen  an,  (o  mup  man  jut)Brber^  bie  UiäfU 
flüfftgflen  unb  Dortfyettyafteften  SJerfyaltniffc  auffucfyen, 
na$  benen  fie  mit  einanber  vermengt  ober  befcf)icft 
werben,  unb  berfätyrt  bann  genau  auf  bie  angegebene 
SBeife. 


14* 
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9loT>eifencraeuguitg  tfk  jefct  ber  fötmertgfte  unb 
»croufelfejfc  Zlml  bcö  giftml)üftengett>erbea.  2>ie  ju 
intern  guten  (Srfolge  ju  berucfftd&tigenben  tiefen  93e* 
bingungen,  bie  ©röpe  unb  bie  Skrfcfyiebenfyeit  ber 
baju  erforberlidjjen  Apparate,  bie  großen  Kapitalien, 
roeldje  fte  in  Bewegung  jejjt  unb  igt  ungeheurer  Sin* 
fluj*  auf  bic  gefammte  (Sifenfabrication ,  foroie  auf 
aüe  übrigen  ©eioerbe,  rechtfertigen  bie  fyofye  2Öi$tig* 
feit,  n>elc|e  man  tyr  beilegen  mufj. 

2)ie  Umroanblung  ber  Gxje  in9lol)eifenumfafjt: 
bie  JRebuction  ber  in  ben  ßrjen  enthaltenden  (Sifen* 
ojfybe;  —  bie  SJertoanbluna  be$  (StfenS  in  Äofylen* 
ober  »Reifen;  —  bie  Slbfc^eibuna  ber  mit  bengrjen 
tne(fyanifc|  »ermengt  ober  d&emifö  gebunben  Dorfom* 
menben  frembartigen  ©ubfianjen;  —  bie  ©c^meljung 
ber  au«  biefer  Bearbeitung  erfolgenben  *}Jrobucte. 
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©fefc  berfdjtebcnen  *J?roccffc  werben  bebingt: 
burdj  bie  fortwdfjrenbe  Ginwirfmig  ber  Äofyle  unb  ber 
fich  barauä  entwicfelnben  @afc  auf  bie  9Jtineraffubs 
ftatt^en;  —  burefy  bie  9teactton  ber  ßufebläge  unb 
©angarten  auf  baä  Sftetall;  —  enblicf)  burd)  bie 
€cfyme(jung  ber  ganzen  9)?affe,  woburd)  firf>  bie  fremb* 
artigen  Snöftanjen  Don  ben  metallifdjen  Steilen  treu* 
neu,  fo  ba§  bie  einen  unb  bie  anbern  ju  günftiger 
3eit  abgelaffen  werben  fonnen. 

2)ie  notfjwenbigen  Sebingungen  jur  *£>erfcorbrin* 


3ufd>läge  unb  Jfofjte  tn  2(pparaten,  bereit  ©eftalt 
bem  allgemeinen  3werf  e  ber  Operation  entfpricfyt,  einer 
fyinldngitct)  fyofyen  Temperatur  au0gefefct  werben. 

£iefe  Apparate  ftitb  bie  £ol;öfen.  6ie  be* 
flef>en  im  3nnern  aus  bem  ^cerb,  bem  ©efiell,  ber 
*Ra[t,  bem  Jtoblenfacf ,  bem  <BA)d6)t  unb  ber  @icf)t* 
offnunq.  —  CDie  ©id)t  bient  jur  Einbringung  bet 
Sc^meijmaterialien  in  ben  JDefen,  fowie  ju  gleicher 
3eit  jur  (Sntwicfelung  ber^robuetc  ber  Verbrennung. 
3n  bem  ©cfyacfyt,  bem  Jiofylenfacf  unb  auf  ber 
9iaft  werben  bieGhrje  jur  9tebuetion,  fowie  jur  9Ser* 
binbung  ber  (Sifentbeildjen  mit  Äol)le  vorbereitet  unb 
biefe  jum  Tfjeil  bewirft.  3m  ©cjtell  erfolgen  alöbann 
JRebuction  unb  @d;meljung  t»oUftanbtg/  inbem  bort 
bie  Temperatur  am  l)od)jien,  ba  er  ber  engfie  Jfyeil 
unb  ber  Eimtnrfung  bed  2Binbe$  am  meinen  auäge* 
fefct  ift.  35en  ledern  füfyrt  man  im  obernTfjeil  beS 
.£>eerbe6  burd;  bie  gönnen  ein,  welche  an  einer,  ge* 
roöfynlid)  aber  an  jwet  unb  bei  grofen  Defen  aud> 
an  brei  Seiten  liegen. 

2)er  $eerb  nimmt  baä  erjeugte  flüffige  9lol)< 
ctfen  auf,  unb  au$  ifymwtrb  fowofjl  baö3J?eta[I,  ali 
aud)  bie  Schladen,  b.  Ift.  bie  mit  ben  Srjen  vor* 
fommenben  (Irbarten,  in  SSerbinbuna  mit  SRetatloxi?* 
ben,  abgelaffen.  2>ie  3lrt  unb  3Beife  ber  (Sinrtc^tmig 


unb  bed  SBerföluffed  Don  bem  £eerbe  bebütgt  ben 
Untaftfueb  jwtföen  33  lau*  unb  4p oI)o f cn.  Sei 
erfiern  ifi  ber  vorbere  Sfjeil  be$  «£>eerbe$,  bie  SBruji, 
gänjlicfy  »crfcfyloffeu  unb  nur  mit  einer  ober  jwet  Heu 
nen  ,  gewof)tili4)  aucfy  mit  8ef)m  versoffenen  £)eff* 
nungen  verfemen,  bur$  welche  Schladen  unb  Stofyeifen 
abgeflogen  werben.  Defen  von  biefer  ©nricfctung, 
fogenannte  Slauöfen,  werben  Ibauptfädjlid)  jur@r? 
jeugung  von  ©piegeleifen,  jum  93erfrif$en  auf  9tof^ 
ftaljl  unb  ©tabeifen,  angewenbet. 

S)ie  eigentlichen  £ol)ofen  l^aben bagegen  einen 
nad)  vorn  verlängerten  £eerb,  emen  SBorljeerb,  aus 
Mixern  bie  (Schladen  ablaufen  ober  abgejogen  wer« 
ben,  unb  au£  bem  man  baS  9loI;cifeu  abfliegen  läpt 
ober  auöfdjopft, 

£>ie  innere  ®eflalt  bet  £ol)&feu  befielt  ge* 
w5I)nlich  au$  jwei  abgestumpften  Äejjeln,  biemiti^ren 
93afcn  aneinanber  treten,  ober  an  btefem  fünfte  bur$ 
einen  ci;linbrifd;en  JEljcil  mit  einanber  verbunben  flnb, 
2>er  obere  abgefhimpfte  Äegel  bilbet  ben  <£d)aä)t,  bet 
untere,  ber  etwa  \  von  ber  ganjen  £öf)e  auflmad;t, 
bie  SRaß  unb  bad  ©eftcU.  SReiftend  haben  aber  biefe 
beiben  Steile  eine  verriebene  Jorm  unb  finb  nur 
mit  einanber  verbunben.  @o  hat  ba$  ©efteU  häufig 
bic  gorm  einer  abgefiumpften  JJtyramibe,  beren  untere, 
fleinere  Safte  ein  Sie^ted  ifl  unb  fich  auf  ben  £eerb 
ftiifct,  wÄbrenb  bie  obere,  größere  SBafid  ein  aebteefigeö 
s4>olngon  bilbet,  welcfyeö  mit  bem  abstumpften  Jtegel 
perbunben  ift,  ber  bie  9tafl  bilbet  unb  bid  jum  Äoh* 
lenfaefe  gel)t. 

Der  reaelmajHge  unb  ununterbrochene  9tieber* 

Jiang  ber  aufae^ebenen  «Rofylen*  unb  6rsf^i4ten,  ber 
ogenannten  ©testen,  er f orber t,  bap  bie  ©chneibe* 
punfte  ber  verfebiebenett  geraben  Linien,  welche  ba$ 
innere  Cfenprofil  bilben,  feine  fetyarfen  SBtnfet  haben, 
fonbem  mit  Kurven  in  einanber  übergeben,  Keffer  ift 
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eö  aber  nodj,  wenn  ba$  ganje  Profit  au$  einer  fort* 
laufenben  frummen  Knie  beftefyt. 

Die  gewöhnlichen  äußern  gormen  ber«£>of)* 
ofen  finb  bie  einer  abgefiumpften  oierfeitigen  *)ii;ras 
mibe,  ober  bte  eineö  abgefhimpften  Äegete,  ber  auf 
einer  prtematiföen  93aft$  ruf)t,  welche  ftd)  fafi  bte 
jur  £6f)e  bc$  Äofyfenfacfa  ergebt.  Die  Sreite  ber 
SBafte  betragt  bte  A  fcon  ber  4?&fK>  unb  bte 
ber  obern  ityeile  ift  gewitynlicfy  fo,  bat*  bie  ©tcfyt  Don 
einer  quabratifdjen  Plattform  üon  lü— 24  gu£  Seite 
umgeben  ift. 

Die  Stärfe  ber  aufern  Sßdnbe  ober  beä  foge* 
nannten  3taud)gemäuer$  fiefyt  ju  bem  in 
tu  bem  4?obofen  W  entwicfelnben  «Jpifcgrabe,  ju  ber 
SBefcfyaffenbeit  beä  Srennmatcriate  unb  felbfi  ju  ber 
Slrt  unb  Söetfe  ber  ßonftruetion  im  93erf)ältnij* ;  ftti* 
bet  eine  ftarfe  93eranferung  be$  ©emäuer&burd)  Stab« 
unb  t*utmfen  ftatt,  fo  fann  man  beffen  Starfe  be* 
beutenb  Dermtnbern.  &6  ifjt  biefc  befonberö  bei  ben 
conifdjen  Ocfen  ber  gatt,  bie  mit  eifernen  Steifen  ums 
aeben  ftnb.  3m  allgemeinen  ftub  bie  leichtern  (Jon? 
ftruetionen  ben  feftern  weit  »orjujieben. 

Der  untere  Sfyeil  bec5  £)fcnö  ift  mit  JOeffnungen 
ober  Stiften,  fogenannten  ©ewölben,  fcerfefyen, 
mittelft  bereu  man  auf  meiern  Seiten  ju  bem  «£>eerbc 
gelangen  fann.  Sie  faben  im  ©runbriffe  bie  gorm 
eines  2rapeje$  unb  ftnb  oben  mit  einer  aite  gufjs 
eifernen  halfen  beftefyenben  geraben  Decfe,  ober  mit 
einem  ©ewolbe  gefdjloffen,  weldjeS  ftd)  von  innen  nad) 
aupen  erweitert.  —  GinS  fcon  biefen  2  bte  4  ©es 
wölben,  baö  an  ber  93orberfeite  be$  Dfenä  liegenbe 
3  r  b  e  1 1  e  g  e  w  o  I  b  e ,  ift  ba$  größte ;  feine  innere  Söreite 
betragt  8  bte  9  gufc,  bie  äußere  11  btel3gu£,  bie 
£of>e  8  bte  14  gufc.  3wei  «rbcitf gcwolbe  ftnb  fel^ 
ten.  Die  «itjatyl  ber  gormgewölbe  ridjtet  ftd)  nad) 
ber  ber  gormen;  fte  finb  äufkrlid)  8  bte  94  gufi 
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breit  unb  etwa  9  gut*  f)od).  Ueberf)aupt  mnf  man, 
um  eine  (Schwächung  ber  dauern  ju  »ermeiben,  bie 
©ewölbe  fo  Hein  al$  möglich  machen. 

S)ie  SBinblettungen,  welche  ben  SBinb  fcon 
bem  ©ebläferegulator  ju  ben  gormen  fuhren,  legt 
man,  bamit  fie  ntd>t  hinberltcty  feien,  in  unterirbifche 
©anale,  welche  wett  genug  fem  muffen,  um  überall 
in  bem  gunbamente  be$  ßfenä  felbft  angebracht  derben 
gufönnenunbfonnen  ftdj  unter  bem^eerbe  beöDfenä  im 
reifen  SBinfel  burc^f^neiben;  bie  erfte  Slnlage  ift  wem* 
ger  fofibar  unb  gewährt  ben  SÖortfyeil,  ba$  JErocfnen  unb 
ben  Slbjug  ber  ©afe,  bie  fleh  währenb  be$  SBetriebed 
cntwicfeln,  ju  erleichtern.  3n  jebem  gormgewolbe 
muß  ein  2öinbfperrung$fafien  mit  einem  ^al)n 
ober  SBentil  angebracht  fein,  woburch  man  in  ben 
©tanb  gefegt  wirb,  ju  jebem  «ugenblirf  ben  2Bmb 
3itjulaffen,  ober  abjufperren.  2ßir  haben  alle  tiefe 
Verrichtungen  f&on  anberäwo  fennen  gelernt. 

SBenbcn  wir  und  nun  ju  bem  ^Betriebe  ber 
£ohofen,  weiter  fclgenbe  allgemeine  Gharacterc 


!£ad  ^Brennmaterial  unb  bie  im  jweefmäßigen 

SSerhfiltnifi  mit  bem  3ufchlagc  befd>icften  Grje  wer« 
ben  auf  ben  obern  Jlbeil  be$  JDfend  gebracht  unb  in 
regelmäßigen  SKengcn,  fogenannten  ©tchten,  unb  in 


ben  JDfenfchacht  geftürjt.  @ie  burchfmfen  na<$  unb 
nach  <*tfe  3<him#  tnbem  fie  ftch  fortwährenb  burch  bie 
SRebucrion,  burch  bie  Aufnahme  &on  Üohle  unb  burch 
bie  Trennung  t>on  frembartigen  Materien  tterwanbeln, 
fchmeljen  unb  im  flüfjigen  3ufianbe  in  bem  £eerbe 
bleiben,  um  *on  bort  ab  alö  *ßrobuct  beraifct  ju 
»erben. 

$a*  Steifen  bilbet  ftch  fortwährenb;  fein  »b* 
laffen  ober  »brechen  au«  bem  £eerbe  erfolgt  ju 
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»on  jenem  bejttmmt  werben.  * 

2)ie  SKenge  unb  bie  Sef^affen^ett  ber  ^robudc 
fangen  &on  bem  93etbältni£  be$  SJtennmatenate,  bet 
©rje  unb  3\tftya$e,  ferne  auch  fcon  ben  2)imenjtonen 
bet  JDefen  ab. 

S&er  ju  ben  djemifeben  Steactioncn,  fowie  juber 
allgemeinen  ©cfjmeljung  bet  SÄaffe  erfotberlidjc  Sem* 
jeraturgrab  entfielt  burety  fcegetabilifchc  obet  minera* 
Ufc^e  Srennmaterialien,  bie  man  mit  ben  Srjen  in 
ben  Dfen  bringt.  3hre  Verbrennung  n>trb  burch  bte 
(Einführung  ber  ?uft  in  ben  untetn  Xtyil  be$  £)fen$ 
bebinat,  beren  SSolum,  *ßreffung  unb  stemperatur  t>on 
bet  ©eföaffenfyeit  bet  @rjc  unb  Srennmaterialien  ab* 
t)4ngen. 

2)ie  SB&rme  wirft  langfam  unb  fhifenwete  auf 
bte  Grje;  fie  burdjjbringt  fie  nach  unb  nad;,  unb  erft 
na<$  if^rcr  Slebuctton  bewirft  fte  ihre  Semmel  jung,  bie 
Sxennung  be$  ©fenä  *on  ben  ©ctylacfen,  beren  Son* 
ftftaij  im  Verhältnis  a«  93efd>affenheit  bet  bar* 
juftellenben  ?ßrobucte  flehen  muf. 

SBir  »ollen  nun  jmwtberfi  ben  Setrieb  bet  $olj« 
fohlen  unb  bann  ben  ber  @oaf$h<Wen  etwa*  nähet 
betrachten  unb  Don  ber  Senufcung  ber  rohen  93renn* 
matertalien  beim  «jpobofenbetriebe,  Don  ber  Slnwenbung 
ber  erhtyten  ©ebläfeluft,  »on  ben  ^otyofengafen  ic. 
4ceben. 

2Btr  werben  nun  in  bem  $olgenben  mit  $väft 
t>on  Stbbilbungen  einige  Seifyiele  ton  £ohofen  mit« 
ifyeÜen,  muffen  jebod)  wegen  be$  weitern  ©tubiumd 
biefe*  wichtigen  ©egenftanbeö  auf  bie  SBerfe  bon  ar« 
flen  unb  auf  unfere  eigene  grofje  praettfd^e  (Sifenhut* 
tenfunbe  (bei  bem  Verleger  bfefe*  SBerW)  unb  bereu 
reichhaltige  Atlanten  verweifen,  in  benen  eine  SDienge 
bet  »erfchiebenartigfien  %£>ohofen  nach  grofem  SWap* 
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ftabe  unb  naä)  ben  befien  t>orf>anbenen  Seifpielen 
bargeflcüt  roorben  ftnb. 

Die  gig.  39,  40  unb  41  ic.,  !Eaf.  IV.,  geben 
eine  fcorbere  8to|tc$t,  einen  fenfred>ten  Durcfyfdmitt 
unb  einen  I)orijontalen  Durdjfänitt  bon  einem  ber 
beiben  @oafös£ol)6fen,  welche  neuerlich  juSRaubeuge 
erbaut  toorben  finb.  SBir  fletten  bicfeit  Dfen  tyier 
&oran,  weit  wir  ju  gleitet  3eit  mit  beffen  ^ulfe  eine 
genauere  ©efcfyreibung  öon  einem  jwetfmajjigen  grö* 
ptrn  ^o^ofenbau  geben  wollen. 

gig.  42  ifi  ber  Slufrif  »on  einem  ber  gormge* 
rcßlbc  mit  eingelegter  SBafferform,  nebj*  ben  Stohren 
jum  Sin*  unb  SJbflup  be$  2Baffer$. 

gtg.  43  iß  ber  Sfafrijj  »on  bent  ©anjen  ber 
feuerfefkn  Steine,  meldte  ben  «£>eerb,  ba$  ©efteil  unb 
bcn  untern  JEljeü  be«  5Rofte$  btlben. 

gig.  44  ifi  ber  ©runbrifr  na#  ber  (Sbene  1"  1" 
ber  Spuren  43  unb  50. 

gtg.  45  ©runbrifc  nadj)  ber  (Sbene  m"  m". 
gtg.  46  ©runbriß  naefy  ber  (Sbene  n"  n",  im 
Sltoeau  be*  obern  StyeilS  »on  bem  auö  3iegelfleinen 
fcefteljenben  Dümpel. 

gig.  47  ©runbrifi  nad&  ber  (Sbene  p"  p". 
gig.  48  ©runbrijü  naefc  ber  ebene  q"  q". 
gig.  49  ©runbrijj  nad)  ber  (Sbene  r4  r". 
gig.  50  fenfrecfyter  Durdjfdjnitt  beä@anjen  nad) 
ber  Sinuc  h"  h"  ber  gig.  8  unb  14. 

gig.  51  8(ufrif  eine*  ©efielW,  tt)eld>eö  ftd>  Don 
bem  vorigen  nur  babunfc  unterftyeibet,  ba£  e$  gänj* 
liö)  Merecftg. 

gig.  52—56  ©runbriffe  nad>  benfelben  Sbenen, 


gig.  57  fenfredjter  Durdtfdjnitt  be*  ©anjen  nad) 
ber  Sinte  h  h. 

gig.  58 ,  59  unb  60  ©runbrip,  gdngenaufrtf 
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unb  Oueraufrifl  be£  ÜBalljieinS,  Welket  ben  93oc^ 
fyectb  fchliept. 

gig.  61  9fufri#  bcr  gufkifernen  platte  g,  welche 
ben  SBaüftein  fcor  bem  93orheerb  feftf>alt. 

AA  fefte$  uno  tt>afferbid>tcö  S^onlager,  auf 
welchem  bic  ^o^ofen  aufgeführt  werben  finb.  —  BB 
natürliche  ©ohle  ringS  um  bie  £ütte.  —  CC  auf* 
gefchüttete  4?üttenfol)le.  — 

DD  gunbament  be3  £ohofen$.  I)afielbe  fjat 
bie  gorm  einer  abgeftumpften  ijtyramibe  unb  ifi  auä 
Sanbftein  mit  tfalfmortel  aufgeführt,  ©ein  oberer 
Iheil,  fowie  bie  SBdnbe  ber  Sandle  E  unb  bie  93er* 
tiefung  F,  welche  ben  33obcnftein  aufnimmt,  beftel;en 
au$  gewöhnlichen  ßiegelftcinen. 

EE  Kanäle  jur  Abführung  ber  geuchtigfeit, 
roeldje  ftd;  redjtwinflig  burdjfreujen  unb  in  brei  Heine 
(entrechte  Srunncn  auslaufen  ,  bie  oben  jugemauert 
worben  fmb. 

G  G  baä  9iauhgemduer  beä  £of)ofen$.  3)ie  fcter 
«f)auptfanten,  ferner  ba$  ©cfunS  ring$  um  bie  ©id)t 
unb  ber  Dianb  fcon  bem  gunbament  befielen  auä  be» 
bauenem  Ueberaang6*&alfftein,  ba$  Uebrige  aberauS 
gewöhnlichen  SuQtlfaintu,  welche  mit  Äalfmortel  unb 
Sant>  aufgemauert  worben  finb. 

HH  £aitptcandle  jur  Ableitung  ber  geud)tig* 
fett  auö  bem  9iauhgemducr.  Sie  erheben  fid;  fenf* 
recht  bi$  jur  £ohe  beä  etylinbrifchen  %t)cil&  »on  bem 
Schacht,  unmittelbar  über  Dem  Jtol)lenfacf ;  h&hcrauf5 
wärta  laufen  fie  fchräg  unb  parallel  mit  ben  äußern 
3Bänben  betf  JRauhgemaucrt;  unten  fielen  fte  mit 
be|l  betben  Seitenformengewolben  burch  bie  t>ier  ho* 
rijontafen  Sandle  i  in  ikrbtnbung.  SBeim  Slbwdrmen 
beä  ^ohofenö  wirb  burd;  biefe  Sandle  i  bie  glamme 
ber  ÄbwdrmJfen  in  baä  ©emauer  geführt. 

K  fleincre  Sandle  jur  3ibführung  ber  geuchtig* 
feit,  weld;e  t>on  bert  ^auptcandlen  A  auslaufen. 
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L  gujjeiferne  ©Reiben  ober  platten,  welche  burch 
fcbmiebeciferne  §ln!crfiäbe  toerbunben  ftnb  unb  ba$ 
Siauhgemduer  fefter  aufammenhalten.  3ftif<hen  bem 
SJlauerwerf  unb  bat  ©Reiben  ifU  jur  SBermeibung  *on 
Srüc^cn  ein  ©tücf  ftdjtene«  33rct  angebracht. 

M  »rbeitägewolbe. 

N  ftormgewolbe. 

2)ic  gormoffhung  an  ber  9tücfwanb  ifi  wä^renb 
dneS  regelmaf? iaen  SetricbeS  Don  bem  ^ofjofen  ftet$ 
mit  feuerfefien  Steinen  öerfchtoffen,  unb  man  öffnet 
fte  nur  bei  einem  fcbledjten  Setriebe,  um  eine  höhere 
Temperatur  im  ©efiell  ju  fceranlaffen.  —  5>fe  toter 
©emolbe  beftefjen  aud  gewöhnlichen  3^gel{ietncit  mit 
Äalfmortel  unb  ©anb. 

0  toier  fiarfe  gufceiferne  Satten,  bereu  ©üben 
mit  falber  SMcfe  ubereinanber  liegen,  unb  bic  ein  Dua* 
brat  bilben,  »elc^ed  ben  obent  S^eil  bed  ©eftelie« 
jufammenhaltcn. 

P  toter  fiarfe  gufkiferne  platten ,  auf  benen  bic 
Statten  O  aufliegen. 

0  gußeifeme  üragbalfen. 

R  gujieiferner  Jtranj,  ber  ba$  innere  <5<$adrt« 
futter  tragt,  fo  bafi  baffelbe  toor  ©nfefcung  ber  JRafi 
unb  beä  ©eftellefl,  toor  ber  fogenannten  3ufieHung, 
aufgeführt  unb  ba£  lefctere  nach  einem  2fa<Mafen 
ohne  jeneä  erneuert  werben  fann,  ba  baS  ©efiell  fiet$ 
mehr  als  ba*  ©chad;tfiitter  leibet. 

8  feuerfefleS  jweite$  ober  äußere«  ©cfjachtfutter. 
(§&  befteht  au«  feuerfefien  Sittflftäntn  toon  mittlerer 
Dualität,  bie,  gewolbartig  geformt  unb  behauen,  ju 
ben  »ergebenen  ©chachtburchmefjern  paffen.  Die 
untere  Sticht  rubt  auf  einer  freiflrunben,  toorfprin* 

Senben  9?anf  im  5Äaubgemduer.  2>iefe$  ©dfjachtfutter 
\  fowobl  Don  bem  Stauhgemäuer,  al*  auch  toon  bem 
innern  feuerfefien  gutter  burch  einen  ringförmigen 
JRaum  getrennt,  toon  benen  ber  erflerc  mit  gewöhn« 
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lufyen  unb  ber  jweite  mit  feuerfeflen  jerfioßenen 
gewebten  aufgefüllt  ijt. 

T  innerem  feuerfefteä  Sdjacfytfutter.  (Die  baju 
<mgeroenbeten  3^§^f^ine  muffen  »on  erfter  Qualität 


•  f 

i»IU»L 

Ii 

l 

gufceifernen  Jtranj  R. 

U  quabratif<|e  gußeiferne  platte  über  bern^un* 
bament  unb  unter  bem  Sobenfiem,  welche  fyauptfd$i 
lid)  jur  ©Gerung  beö  SDurctyfömttö  von  ben  Sand« 
len  E  bient. 

V  (Sandle  am:  Ableitung  bec  gcucfctlgfelt  unter 
fcem  Sobenffcüt. 

X  Schilt  &on  Äiefelfanb,  welcher  jut  Untere 
läge  ber  Sobenfieine  bient 

Y  feuerfefte  Steine,  toeld&e  ben  Soben  be$  £eer« 
be«  bilben,  unb  bereu  e$  gen>of)nlic£  brei  giebt. 

Z  SWauerroerf  aus  feuerfeflen  Steinen,  worauf 
ber  £eerb,  bad  OefleH  unb  ber  untere  Ifyeil  ber  Dlafl 
befielt,  welche  in  ben  gia.  8—22  näfyer  bejetttynet 
toorben  ftnb.  2>iefe  feuerfeflen  ©efiellfieine  befielen 
auf  einem  grobfornigen  Songlomerat  mit  voeijjem, 
quarjigem  Smbemittel.  2)ie  @efd)tebe  beftel;en  auS 
JDuarj  unb  enthalten  auety  SBrucfyftücfe  *>on  JQuarj* 
fdjiefer.  3)iefe  (Steine  werben  in  ber9tdf)e  ^011^119 
in  ber  belgifcfyen  $romnj  SRamur  gebrochen  unb  lie* 
fern  bie  ©efteUfletne  nidjjt  allein  für  bie  fdmmtlidjen 
belatfcfyen  Soafö*  unb  6oljfo^len«Ä>^5fen,  fonbertt 
aua)  für  »tele  franjoftjqje  unb  rl>cüüfd)e  #ol)ofen. 
Srofc  i^re*  SRufed  Ijaben  fte  bo$  fciele  ü}iän$el,  welche 
tfyeilä  in  ben  burefy  ©ifenojrtyb  gefärbten  Steilen,  tfyettö 
in  Ifjonnefiem  lutb  tl>eitö  enblid>  in  jafylretcfyen  Älüf^ 
ten  befreien.  3m  geuer  jerfpringen  fte  baber  lei(£t, 
unb  bei  ben  Goaf6f)ol)ofen  muf*  eine  fetyt  forgfdlttge 
»udroafyl  getroffen  werben* 
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a  gujmferne  platten,  welche  ben  ©eftellftetnen 
jur  ©tüfee  bienen; 

b  ityeil  ber  9lajt,  welche  auö  ben  bcflen  feuer* 
fefien  3ttfl#tinen  befte^en  muf .  6te  muffen  gewölb* 
artig  geformt  unb  gugefyauen  fein; 

c  Dümpel  t>on  feucrfefkn  3icgclfteinen; 

d  gujmferne  Sümpelplatte,  weldfeben  fleinernen 
JEilmpel  gegen  bie  befdjdbtgenbe  ©mtnrfung  ber  93recfc 
ftangen  fdjüjjt,  mit  benen  man  im  ©eftell  arbeitet; 

c  gufjetferne  platte,  welche  bie  fcorbern  ©eflell* 
feine  gegen  bie  ©nnurfung  ber  8uft  fcfyüfct; 

f  feuerfejier  2)ammftein; 

g  platte  Don  ©ufjeifen,  welche  ben  <£>amm* 
fein  feftyält; 

h  gufeiferned  8 eifienblecty ; 

kk  «£>afen,  auf  benen  ber  ©djmeljer  bie  ©recfc 
füange  jum  Deffnen  be$  9lbftid>$  ftityt; 

ij  SefefHgung  ber  platte  g; 

1  8lbfttd)öffnung ; 

m  üffiafferform ; 

n  JRofyre,  burcfy  weldje  au$  einem  työfyer  liegen* 
ben  33ef)älter  SBaffer  berbetgefütyrt  tt>irb; 

p  mit  einem  Sru^ter  »erfeljene  9tof)re,  in  weld^c 
bad  fcon  ber  9töf)rc  n  herbeigeführte  SBaffer  abge* 
gojfen  wirb; 

q  9t obre,  burdj  welche  baö  warm  geworbene 
SBaffer  au$  ber  gorm  abläuft; 

r  ©ic^tejfe; 

s  bie  brei  Türöffnungen  in  berfetben  jum  8faf* 
fleben; 

t  gufjeiferne  33)ürpfoflen ; 

u  gufetferner  Äranj,  welker  bie  ©cfwetle* 
von  ben  mtnäf&xtn  bilbet; 

v  gufieifernet  Äranj,  welker  bie  Äappen  biefer 
Spüren  bilbet; 
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x  fed)3  fenfredjte  (SifenfiÄbe  jur  S3cfcfMgung  be$ 
obern  übeilfl  fcon  ber  ©ichtcfje; 

y  [ed)S  borijontale  Stoiber  *on  glacheifen, 
ircld^c  bte  Stabe  x  feftyafteft'] 

A'  gufieiferne  platten,  womit  bic  Plattform 
ber  ©id)t  bcbccft  ift,  fo  baß  man  beffer  mit  bcra 
&id)txoa$m  barauf  fahren  fann; 

B'  SicherungSmauer,  welche  bie  ©icht  fcon  bret 
Seiten  umgiebt; 

C'  JI)ei[  fcon  ber  fernen  93rücfe,  welche 
beibe  «£)obofen  miteinanber  Derbinbet; 

D'  Sragfleine. 

gig.  62  ifi  ein  fenfredjter  35urd>fcf>nitt  burd)  bfe 
beiben  formen  unb  gig.  63  ein  fjorijontaler  Statik 
f&nitt  be$  £ohofen$  auf  ber  Sreujburger  £ütte  m 
DbetfcMcften,  weldjer  @pI;droftberite  bet  $o\tfof)lett 
tocrftymiljt.  dx  ift  in  neuerer  &it  unb  fef)r  jweef* 
mäprg,  auf  deiche  SBBeifc  wie  bie  meiften  4?of)5fen 
in  9?orbbeutfci)Ianb,  erbauet.  Die  3uftctlung  beilebt 
au$  2Äaffe  unb  ift  auf  bie  oben  betriebene  Steife 
eingerichtet.  3n  bem  mafft&en  gunbament  ift  eine 
39  $M  f)<>he  9tof)re  burdjgeführt,  n>elc^e  bie  mit 
bem  ©ebläfe  communicirenben  unb  ju  beiben  5Mafe* 
gewolben  füf)renben  SBinbleitungärohren  aufnimmt, 
unb  weldje  jugleicfy  als  ^auptabjug^canal  für  bie 
geuchtigfeit  bient.  SBegen  ber  ortlichen  93efd;affens 
heit  f)at  ju  Sreujburg  ba$  maffttte  gunbament  noty 
8$  gu£  unter  ber  Vt&tyct  fortgeführt  unb  auf  einge* 
rammtet  *Pfaf)lwerf  gelegt  werben  muffen.  Sluf  bell 
2lbbilbungen  bezeichnen:  a  ben  SBallftein;  c  bie  bei* 
ben  93orberbacf en ,  fämmtlidj  aud  (Sanbftein,  d  bie 
Xhonmaffe  für  ba$  ©eftell;  g  eine  ÜWauerung  bott 
gewöhnlichen  3tegcln  für  ben  SRauhfdjacht  unb  jur 
vhtffüüung  be$  ©eftelfraumS ;  h  ba$  @d;adnfutter  unb 
bic  Diafit  aud  fetterfeften  3tfgclfteinen.    2)a0  gutter 


ift  mty  unmittelbar  mit  >cr  SRau^mauct  fcerbunben, 
fonbcrn  &on  berfelben  butd)  einen  Ii  ^oü  toetten 
offenen  SRaum  m  getrennt;  i  eine  SluöfüUung  *>on 
aerfcblaaenen  Riegeln  unb  wxt  ©anb;  k  (Sandte  jur 
«bteituua  ber  geudjtigf  eit ;  I  @anbfd)id;t  jur  Unter* 
läge  für  bie  ©efietlmaffe;  n2lbflid)5ffming;  o  Damm 
tjon  @anb  gur  23erfd)lteimng  berfelben. 

SBenn  man  feine  feuerfejlen  Steine  f)at,  um 


r 

im 

i 

im 

ßeuen,  wöbet  man  foigenoermapm  »eqmj«.  s*u» 
»erjtefct  naraltd)  unter  Stoffe  ein  forgfältig  bunbge* 
arbeitete«  unb  geftebteS  ©emenge  »on  feuerfejtem 
SÄon  unb  reinem  Ouarjfanb,  ober  ffatt  beffen  alter 
feuerfefter  3iegel  ober  gebrannten  SfyonS  »on  Gfrbfen* 
iroie,  welcbeS  fooiet  angcfcud)tet  wirb,  bafc  eS  jus 
ammenbadt.  £cr  großem  geuerbeftänbigfeit  wegen 
ft  ein  Mafc  »on  ©ra»fnt  ju  ber  2Waffc  febr  jweef« 
mäßig.  9tacb  Hbbrucb  beS  alten  unbrauchbar  gewor« 
benen  ©eftellS  legt  man  ein  <S>tM  ©anbjfcin  A 
(gia.  66,  67,  68,  69),  4  bis  5  3oH  lang,  2  bt« 
2i  Roll  breit,  10  bi«  14  3oll  bi(f,  borijontat  fo, 
baf  e<*  bis  7  3oll  »or  bem  fünftigen  ©ejiellraum 
vorragt,  um  barin  bie  git&eifernen  <Seitcn»lattcit  L  L 
(gia.  66),  bie  ben  Sßor^eerb  bilben  foUen,  einbauen 
unb  einfeften  ju  tonnen.  GS  bient  jur  ©runblage 
bcS  SBallftcin«  unb  um  ber  Staffe,  woraus  ber  übrige 
(bintere)  £f>eil  beS  »oben«  gejiam»ft  werben  ff, 
«ffiiberjtanb  ju  leiten,  au#,  bafi  bie  »iaffe  beim 
SluSwärmen  beS  ©effellS  ntd)t  befcbabigt  werbe. 
Alerauf  werben  bie  (Räume  ba$wifd)en  unb  ber  .pol)» 
tfenmauer  auf  beiben  gormfeiten  »ottgemauert,  um 
bin  «Stein  ju  befeiiigen  unb  bie  «Waffe  feto  ffam»fen 
m  fönnen.  3hm  wirb  ber  alte  ©oben,  foweit  ftä) 
gifen  unb  6$la<fe  »on  ber  »orbjrgebenben  ©auwagne 
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\  in  benfelben  hweingejogen  hatten,  ausgebrochen.  I)a$ 
I  ©ute  ba^on  bleibt  liegen  unb  wirb  mit  Xl)ontt)affec 
angeriehen,  um  eS  mtt  ber  neuen  -Waffe  ju  bereinigen, 
welch*  3  bid  4  3oll  h<><h  aufgetragen,  ganj  feftge* 
fotogen  unb  auf  ber  Oberfläche  aufgeflogen  wirb, 
wenn  bamit  abermals  eine  neue  Saae  bereinigt  unb 
darauf  feftgefiampft  werben  foll.  &uf  biefe  SBeife 
traben  brei  ober  bter  Sagen  aufeinanber  gebraut, 
batet  burch  $lu$flo&en  unb  Seffreichen  mit  Sehnt* 
traffer  auch  bie  Vereinigung  mit  ben  bleibenben 
alten  ©ettenwänben  bewirft,  überhaupt  fortgefahren, 
btä  btc  ÜRaffenhöfjle  mit  ber  Oberfläche  beä  (Sanb* 
jteinftucfeä  A  gleite  £of)e  hat  unb  mit  bemfelben 
bünbig  geworben  ifi.  .hierauf  wirb  nach  bem  Sticht- 
fcheit  ber  Soben  burch  &bfrafcen  ber  Erhöhungen  unb 
ÄuÄtüUeu  ber  Vertiefungen  moglichft  glatt  geebnet, 
ber  SRittelpunft  be$  ©eflellefl  gefud;t  unb  ber  Umrijj 
ber  ©effcflwänbe  barauf  bezeichnet. 

Um  bie  £eerbwdnbe  ju  bilben,  werben  nach 
Dorn  ju  jwet  18  bis  20  Soil  lange  ©anbfteinftütfe 
»on  ber  $tyc  beä  «fieerbeä  nach  ^eit  aufgeriffenen 
gleichlaufenben  SEBanblinien  aufgeftetlt  unb  Dorn  bei 
ber  SSorwanb  be$  ©ejiclleS  feftgemauert.  $)iefe 
cteine  c,c,  gig.  66,  bienen  jum  gehalten  ber  9Raffe, 
\um  Stufte  gegen  Sefchäbigung  beim  Slbftichc  unb 
Anwärmen,  unb  um  bie  aufftefjenben  gufkifernen 
Seitenplatten  barin  einhauen  unb  fehlten  ju  fön* 
nen.  9tach  biefem  wirb  ein  ^otjerner  Äaften,  um 
treiben  ber  ©eftellbeerb  geftampft  wirb,  nach  b*n 
©anbumfaffungöltnien  auf  ben  33oben  eingefefct. 
gr  befielt  au$  jwei  ©ettenftücfen  unb  einer  abge* 
runbeten  £interfeite  (gig.  66,  70  unb  71).  3)ie 
6eitenbreter  ftnb  im  Innern  mit  feftgenagelten  Seiften 
für  (Smfchubftucfe  gegen  ba$  3ufammenbrütfen  beim 
Stampfen  berfef)en.     SBenn  biefer  Äaften  (nach 
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ftia.  68)  gwifctocn  ben  erwÄfynten  ©anbfteinjhicfeu  c,c 
rinfleföoben  ifi,  fo  wirb  hinter  tym  eine  3  bi*  4  3ofl 
l)o^e  WaffmfW  auf  ben  t>orf)er  aufgehauenen  »o* 

ben  (fowie  aucfc  8e9en  bic  altc  SBaub)  W*  ein9e5 
ftampft  u.  f.  f.,  bi$  bie  (Stampfung  bie  24  bi*  26 
3olI  Ijobe  Äajtaifyohe  erreicht  l)at.  3fi  bie  ÜJtaffe 
mit  einem  eifcrnen  9iid)tfd>ett  ganj  glcicf;  gefragt,  fo 
wirb  ber  gweite  $!)eil  be*  Äaflenö  fcon  biefer  $tyc 
an,  in  ©efialt  eine«  ^ol)len  Jtegelfttirf*  (F,  gig.  71 
oon  aufcen ,  F,  gig.  66,  fcon  innen),  etwa  18  3<>U 
f)0$  aufgefegt.  Um  ben  Mafien  letzter  fyerauSgiefjen 
gu  fonnen,  iß  er  genau  in  ber  SKitte  lot^red^t  in 
gwei  Steile  gertbeilt  unb  wirb  unten  unb  oben  bur$ 
tfreuge  unter  ftd>  unb  mit  anbern  haften  barunter 
unb  barüber  fcerbunbcn.  6d)u&leificn  wirfen  gegen 
ben  2)rucf  beim  (Sinfiampfen.  3ur  Silbung  ber  gorm* 
Öffnungen  werben  nad>  gig.  69,  wo  F  ben  ein$e* 
festen  runben  Äajten  anbeutet,  bie  Älofce  BB  em* 
gelegt  unb  an  ben  Äaften  F  angenagelt,  au#  in 
ben  gemauerten  gormoffnungen,  bis  wofyin  man  fte 
reiben  Idft,  fejigefeilt.  9hmmcbr  werben  gwei  eifeme, 
unten  ganj  ebene,  oben  gewölbte  platten  G,  G 
gig.  67  unb  69,  bie  gur  SAnge  bie  obere  £eerbweite 
erhalten,  babei  mittel  2  3<>U  langen  ?appen  (Oe^ren) 
auf  ben  £eerbwänben  aufrufen,  auf  ben  untern  unb 
neben  ben  befejiigten  runben  Äaften  gelegt,  um  ben 
Dümpel  gu  bilben,  worauf  über  biefen  platten  fo* 
gleich  ein  6  3oU  breitet  ©cwolbe  (H,  gig.  66)  *on 
feuerfeften  3icgeln  gemauert  wirb,  um  btefe  SKaffe 
feftjutyalten.  ©leicfoettig  müffen  and)  bie  ©eitern 
mauern,  nadjbem  t>orl)er  bie  ©ettenplatten  (giß.  67) 
be3  ©efieUe*,  wel^e  im  ©aubfteinboben  (A,gia.66) 
eingeladen  ftnb,  unb  wel^e  ftty  oben  gegen  bie  Srag* 
platte  bc*  £oljofen$  fhlften,  aufgehellt  worben  futb, 
bie  unter  bem  Sümpeleifen  in  einer  #öbe  t>on  3  3oH 
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mit  aufgeführt  weberu.  2Bo  man  gefcfymiebete 
lümpeleifcn  anroenbet,  wirb  biefeä  (K,  gig.  66, 
67  K.)  4  3oU  im  Duabrat,  6  bi*  7  3<>U  übet 
bte  ©eitenwänbe  be$  «£>eerbeö  reicfyenb,  »orn  gegen 
bie  fefte  3tegelmauer,  welche  in  ben  Steinen  au$ge« 
bauen  tft,  um  ba$  !Iümpeleifen  barin  aufzunehmen, 
mit  fteifem  3^one  angefcfymiert,  gegen  bie  Stauer 
angeloben ,  bann  mit  bem  SJufmauern  ber  Seiten« 
wdnbe  fortgefahren,  bte  fie  mit  bem  feuerfefien  ®e* 
wölbe  gleidje  ^obe  erhalten*  3efct  wirb  ba$  gufc 
eiferne  Sümpelbledj  (M,  $ig.  66, 67),  welche*  genau 
wifcbcn  biefe  Seüenmauern  einpaßt,  mit  berbem, 
feuerfeftem  Ztjon  nacfy  innen  unb  feitwärt*  ange* 
furniert,  auf  ba$  Xümpeleifen  aufgehellt  unb  burd) 


audj  nad)  oorn  mit  fyoljemen  Äeilen  »erfeben. 
gtg.  67  iji  baS  !lümpelble#  bargeftettt. 

hierauf  wirb  bie  untere  fefie  SDtaffe  aufgeflogen, 
bie  alte  3tegelmauer  mit  33>onwaffer  befinden,  frifctye 
Waffe  einaefdjüttet,  bamit  bie  platte  GG  bebecft 
unb  ifeftgejtampft ;  e$  wirb  ferner  mit  bem  aufführen 
be$  ©ewolbeö  oon  ber  Sümpelfieinplatte  unb  ber 
6ettenmauern  fortgefahren,  bte  ber  Äaßen  F  mit 
SBorftcbt  eingebämmt  tft.  $at  man  enblid;  mit  (Sin* 
Dämmung  be$  britten  ÄafienG  N  unb  Jlufmaucrung 
ber  ©ettenmauern  bie  $5fye  $ümpelblecfyö  (pon 
etwa  24  3^ß)  erreicht,  fo  wirb  eine  jweite  platte 
(o,  gig.  66  unb  67)  auf  bie  erfie  aufgefegt,  bie 
breitet  ifjt,  in  ben  (Seitenmauern  5  bte  6  anf 
ieber  Seite  auffielt  nnb  ftcty  oberhalb  gegen  bte  !Eragc* 
riatte  bed  £of)ofen$  anlehnt  unb  fo,  gegen  ben  SBor* 
beerb  abgebaut,  baö  ©eftell  nad)  Dorn  fctyliefit. 
Sieben  bicfer  platte  unb  nach  innen  wirb  ganjüd) 
ausgemauert  unb  wäfcrenbbem  ber  oberfie  Äaften  P 
aufgefteüt  unb  eingedampft.   9?acb  bicfer  SJollenbung 
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wirb  aufibet  eingeftom»ften  9Raff«  bfe  »uffübtuna 
berl9taft  au«Ifeuerfejien,  18  3oU  l<"»flen,  »«»  na<9 
bem  mm  ber  Saft  a^efttW,  biuten  in  bet 
ÄreiSlime  auölaufenben ,  feüformtgen  Stegein  »orge» 
nommen.  <Snblt<^  »erben  bie  jufammengefu»»elten 
ÄäftenCgeloft  unb  einjeln  an  ©eilen  berauögejogen, 
bann  baö  (Sanje  innen  na<bge»ufct  unb  mit  jap* 
»äffet  überfd>lid)tet.  Um  ba«  ®ef eil  »« 
giebt  manjlabet  aud)  juwetlen  Sbetle  beö  SHobeue« 

Iprefe.  ,         Ä  , 

«Wan  mad)t  aud)  ©efteue  tbetl«  »on  Sternen, 
tbeild  »on  SJiaffe  unb  »enbet  bann  jum  2um»el 
flern  erPete  an ,  »eil  beffen  »Übung  »on  3Raffe  am 
fd)»terig|fcn 

«Bit  befd)reiben  nun  nod),  mit  £ülfe  ber  Big.  64 
,mb  65,  einen  Dfen  mit  gefd)loffener  ©ruft,  ober 
einen  fogenannten  93lauofen,  »on  beffen  betriebe 
wir  »eiter  unten  reben  »erben. 

Die  §ig.  64,  £af.  V  ift  ein  fenfred)tet  2>urd)* 
fdmitt  burd)  bie  beiben  formen  unb  gig.  65  ein  bo* 
ruontaler  Durd)[d)nitt  burd)  biefelben  »on  einem  boben 
6te»ermarftfd)en  Sölauofen.    Da«  ©eftett  i 
beftebt  au«  ©anbftein  unb  bat  unter  fernem  »oben* 
ftein  f  ftd)  freuienbe  Ganäle  1  »ur  Hbfubruna  ber 
geucbtigfeit.  2>er  Äemfd)a*t  e  ift  burd;  einen  6  3oH 
breiten"  mit  jerfd)lagenen  Btegeljtmfen  aufgefüllten 
«Raum  d  (bet  pilung)  »on  ber  JRaubmauer  o  ge. 
trennt:  bie  $eu(bttgfett  »trb  burd)  bte  SanAle  b  ab« 
Set.  3n°  be?  Hoffnung  befinbet  fi}  bte  |^ 
Sffnung  jum  «blaffen  ber  6d)larfe  unb  be6  ©fenö. 
tiefer  6d)lib  wirb  mit  feuerfeffem  Sboit  »erhoffen, 
worin  bao  eigentlid)e  6d;la(fenlod),  m  bet  *« 
Kotm  etngebauen  wirb.  -  <Stn  etgentlubed  ©berge, 
fall  ift  bei  biefem  Dfen  nid)t  »orbanben.   Die  3«* 
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fleHungifieme  flnb  fo  jufammengefefct,  baf  töte  gtis 
gen  central  nacfy  bem  SJiittetyuncte  be$  @cfya($t$  Tie« 
gen.  3)ie  beiben  etnanber  aegenüberliegenben  gönnen 
ftnb  18  unb  20  3oU  *>om  »oben  entfernt,  unb  ü)tc 
Siefen  tyaben  bie  im  @tunbrt£  puncttrt  angegebene 
Stiftung.  Ueber  ber  ®iä)t  u  ergebt  ft#  eine  f)of)U 
(?ffe  n. 


Digitized 
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mit  VCQctaWiWem  ötvnttmatcrtol 


?lnwenbung  »on  £oljfoblen  mit  f alter 

©ebläfeluft. 

©efialt  ber  £ol)ofen. 

9lad)  bem  {efetaeit  3uftanbe  ber  £üttenfunbe, 
fyaben  nod>  feine  befhmmten  Siegeln  aufgehellt  werben 
rennen;  bie  ftd>  auf  bie  ben  Äofyöfen  ju  aefyenben 
S)fmenfionen  leiebt  anwenben  (äffen.  9Äan  rann  jicty 
bafyer  nur  auf  bie  (Srfafyrung  unb  auf  ^Beobachtungen 
ftüfcen,  bie  an  Oefen  gemalt  morben  finb,  beten 
Setrieb  genugenb  erföien. 

Diefe  Beobachtungen  finb  fyauptf&4U$  auf  ben 
(Sinflufj  gerietet  geroefen,  bet  ftd>  auf  bie  ©efialt 
ber  £oI)öfen  bejieljt,  unb  ber  abfängt: 

Ißon  ber  Iffimbfufyrunp; 

»on  ber  93efdjaffenfyeit  ber  <Sd>meljmaterialien ; 
bon  ber  «Wenge  unb  ber  ©eföaffenfyeit  ber  *4Jro* 
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Die  »Stnbfühtung. 

2>a«  58 ol um  bed  einem  Ofen  gugefuhrten  SBins 
be*  l)änat  von  ber  SWenge  be$  Brennmaterial*  ab, 
welche*  feine  5)imenjtonen  gu  verbrauchen  geftatten. 

de  mufi  biefeä  äJolum  hinreisen,  bannt  bie 
Äofjle  ihre  gange  «£>etgfraft  entwicfeln  fonne,  unb  e6 
barf  bennoch  nicht  bie  ©renge  erreichen ,  an  welker 
e$  bie  Skrbrennung  befdjleunigen  unb  ben  Verbrauch, 
ober  einen  9hifceffect  vermehren  würbe.  3ur  93er* 
brennung  von  1  Jttl.  £olgfof)le  ftnb  8,82  Äubifmet. 
8uft  von  einem  Drurfe  von  0,76  SRctcr  Duecfftlber, 
ober  bem  ©ewidjte  nach  11,46  Äilogr.  erforberlich- 
9Ran  tjat  feine  ©rünbe,  biefe  3a^l  gu  überleiten, 
weil  bie  @rge  fetbfi  viel  6auerftoff  enthalten,  ber 
jur  SBerbrennuna  bient,  unb  in  ber  *ßra;ri$  tvirb  fte 
felbfi  feiten  erreicht,  inbem  man  nur  6  bi«  7  Äubif* 
meter  ?uft  auf  ein  Äilogr.  Äo^le  rechnet. 

2)ie  *ßreffung,  welche  man  bem  ©ebldfewinbe 
erteilt,  f^dnat  von  ber  3)ichtigfeit  ber  Äo^le  unb  von 
ben  Dimenfionen  be*  Ofen*  ab.  ©ie  mu£  ftarf 
genug  fein,  fo  bafc  ba$  Brennmaterial  von  bem  8uft; 
ffrome  burctjbrungen  tvirb;  allein  bie  auf  baffelbe 
ausgeübte  mechanifche  SBirfung  barf  nicht  ftarf  ge* 
nug  fein,  um  ber  ©leichformigfeit  ber  SBerbremtung 
burch  ein  heftiges  $lu*einauberwerfen  gu  f^aben. 
2)ie  ^reffung  muf*  um  fo  bebeutenber  fein,  |e  weiter 
ba*  ©eftelle,  je  großer  ber  Ofen,  unb  je  bitter  bie 
tfohle  ift. 

5>ie  gewohnlich  angewenbete  ^rejfung  wedtfelt 
von  2  bi*  6  gentim.  Ouecffilber,  unb  wenn  btefe 
ledere  ©renge  nicht  immer  erreicht  wirb,  fo  ift  e$ 
fet>c  unrecht,  ba  ein  etwa*  fiarf  gepreßter  2Binb  bie 
9krbrcmtuug  ber  Äof>le  in  ben  untern  feilen  be$ 
Ofen*  fcefSrbert  unb  ihm  folglich  einen  großen  3^ 
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feinet  ©auerftoffgefjaltea  entgleit.   Datmrd)  wirb  bte 


fi. ' 

1 

II 

frort: 

Seien  nun  übrigen*  SSolum  unb  Jßreffunjj  be$ 
angetvenbeten  SBinbeä,  welche  fte  wollen,  fo  tft  bte 
fietige  SBirfung,  b.  I).  bie  JRegelmäfjigf eit,  eine 
von  ben  toefentlicfyen  Sebingungen  einer  guten  SBinb* 
füfjrung. 

2)aS  ^Brennmaterial. 

Die  £otye  beö  Ofen*  nimmt  mit  ber  3)tcf)tigfeit 
her  Äol)le  ju  unb  beaunftigt  tyre  SBirfunaen,  inbem 
Pe  bie  *ßrobucte  ber  Verbrennung  jtverfma^tg  benufct 
unb  ein  langfame«  Stiebergetyen  ber  5ßrobucte  ge* 
jiattet. 

2)er  93erbrau$  tvedjfelt  naä)  ber  @$meljbarfett 
ber  (Srje  unb  naä)  bem  Setriebe  ber  Defen  vvn  90 
bis  250  unb  felbfi  300  StSL  £oljfol)len  auf  100 
beS  *ßrobucto.  Selten  gebraust  man  weniger  als 
100  Stil  —  @r je  von  mittlerer  ©djmelabarfeit  unb 
»on  30  bi$  40  $roc.  ©fenge^alt  erforbern  bei  einem 
guten  Setriebe  120  bi«  130  ÄtL  Stotyt  auf  lOOÄil. 
9tol)etfen. 

2)ie  9Äenge  be$  verbrannten  ^Brennmaterials 
fiänat  befonber«  von  bem  IDurd&fc&nitte  bedDfen* 
tm  Jb^lenfatfe,  von  ber  gorm  be$  ©ejfcUe*  unb  von 
ber  8uf t menge  ab,  bie  tym  gugefufyrt  tvirb.  3n 
ben  meijten  JDefen  Verbrennt  man  nicfyt  mebr  ald  50 
Äil.  auf  b«$  öuabratmeter  be$  5)ur#fd)mtW  im 


in  ber  3Rinute;  benn  wenn  man  graue*  Stotyeifen 
erjeugen  will,  fo  muf  man  ba*  ©efteUe  eng  machen, 
unb  auferbem  erforbert  bie  Setd&tfiüfiigfeit  ber  Se* 
fdjicfunjj  au$  feine  ftarfe  £i$e.    Die  äBinbfityrung 
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if*  tjerfyältnifrnafua ,  unb  erhalten  bic  ßefen  gewöhn* 
Üd>  nur  6,70  Äubifmeter  ?uft  auf  bad  JQuabratmeter 
unb  in  bcr  SRinute,  b.  f).  etwa  8  Äubifmeter  auf 
ba$  Äilogr.  Äofyle. 

9fa$  ©alter  folt  man,  jur  (grreicfcung  ber 
günfWgften  llmftänbe  für  bie  $robuction,  10  W  12 
Äubifmeter  SBtnb  auf  ba$  Duabratmeter  geben,  unb 
man  fann  atöbann  bie  Verbrennung  biö  auf  80  ober 
100  All.  auf  baä  Duabr  atmet  er  unb  bie  St  mibe 
rennen,  b-  ft.  1,33  bid  1,66  Ätl.  auf  bie  SRtnute 
unb  biefelbe  JDberflä^e. 

Die  (Srje. 

©trengflüfftge  unb  ferner  rebucirbare  (Srje  erfor* 
bern  fefyr  fjofye  Defen,  in  benen  fie  für  Stufha^me 
ber  Äoljle  unb  für  bie  ©cfcmeljung  gehörig  aorberei* 
tet  »erben,  ffloCte  man  fie  in  mebriaen  Defen  be* 
$anbe(n,  fo  müßte  ber  ©idjtengang  langfam,  unb 
e$  würbe  bie  ^Jrobuction  folglich  gering  fein,  gerner 
muf ,  wenn  man  bieä  nid>t  burcty  bie  ©üte  bed  SBrenn* 
materiaW  unb  ein  fiarfe*  ©ebläfe  ju  toerbeffern  im 
©tanbe  ifl,  ber  Ütorctyfönitt  ber  untern  Steile  be* 
£)fen«  fetyr  eng  fein,  bamit  ftc$  bie  Temperatur  ju 
bem  für  ttyre  ©c^metjung  jwecfmäfiigen  ©rabe  ergeben 
fonne. 

2)ie  untyaltigen  Stoffe  rühren  *>on  ben3u* 
fctylägen  unb  Don  ben  mit  ben  ©rjen  tjorfommenben 
©angarten,  fowie  Don  ber  Slfäe  bed  Brennmaterial« 

ijer  unb  bilben  bie  @#lacfen.  3Ij>re  3ufammens 
efcung  fyaben  wir  f($on  angegeben  unb  bemerft,  ba£ 
le  ben  ©rab  ber  ©d^meljbarrett  tyaben  müjfen,  weU 
ä)tt  mit  ber  niebrigften  Temperatur  übereinfommt, 
in  ber  man  bie  Seföaffenljeit  ber  verlangten  *ßros 
buetion  erregen  fann.  3fyr  SBotum  muß  fyinreid&enb 
fein,  um  ba*  flüfftge  SRoljeifen  auf  feinem  SBege 
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butcfy  ben  ©eblflfetoinb  ju  umfyütten.  9lcui)  ben  an* 
aefü^rten  Setfpielen  barf  man  folgern,  ba£  bei  armen 
Ürjen,  bie  noc&  3ufrf)(age  erforbern,  fid^  ba$  93er* 
fjdltnijji  ber  ©cfclacfen  bis  auf  320  ^rocent  betf  9io^ 
eifenS  ergebt.  —  gür  (Sxje  von  mittlerer  ©djmeli* 
barfeit  unb  mittlerm  ©fengeljalt  beträgt  e*  220  bis 
260  ^rocent. 

$)iefe  9Scrf>äUmffc  flehten  bie  gänftiaftat  für 
bie  *ßrobuction  von  grauem  Stobetfen  ju  fein;  ftc 
fönnen  aber  aud)  nid>t  tnel  geringer  bei  benfelben 
grjen  fein,  wenn  e*  auf  n>ei{je$  SRofyeifen  verfämol* 
jen  wirb*  SBenbet  man  aber  reifere  Seföicfungen 
an,  foldje,  j.  93.,  bie  45  ^rocent  (Stfcn  geben,  fo 
müßte  man,  nad;  bem  ©rab  iljrer  ©c^meljbarfeit, 
8  bid  16  ^rocent  3ufd^läge  biuju fügen,  unb  bemnad) 
Würben  bie  untyaltigen  Stoffe  nur  135  bi*  160  $roc 
Don  bem  Stofyeifen  betragen. 

Ueber  ben  ginfluf,  ben  bie  SBefd>affenl>eit  unb 
bie  9Renge  beö  3ufcblag$  auf  bie  ©efialt  ber  Cefen 
baben  fann,  reben  wir  fyier  ni$t,  ba  er  mit  bem  ber 
@rje  jufammenfäBt. 

Die  *ßrobucte. 

3n  einem,  in  gutem  Setriebe  ßefyenben  £)fen 
tt>e<$felt  bie  Stenge  ber  *ßrobuction  innerhalb  gewiffer 
©rengen,  mit  ber  9Äenge  be$  Brennmaterials,  tocU 
cfyea  man  in  jenem  verbrennen  fann,  unb  fjtutgt  ba« 
l)er  ^auptfdd)(td>  von  bem  Durc&fönitt  im  Äoljlenfacf 
unb  von  ber  SBmbmenge  ab. 

Stimmt  man  100  Stil.  Stofye  in  ber  ©tunbe  unb 
auf  1  Ouabr atmet.  Durd)fd>ntttS  beö  Äoblen  facto  al6 
ein  SJla.rimum  an,  fo  fann  man  folgern,  bafj  nadj 
ber  ©cbmeljbarfeit  ber  (Srje  bie  fyodjfie  *|kobuction 
für  bicfelbe  Oberfläche  fttotföen  110  unb  40  Äifogr. 
»Reifen  in  ber  ©tunbe,  ober  2500  unb  920  Stil 
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in  24  ttrbettöfhmben  betragen  fönue*).  Da  aber  bie 
meiften  Defen  iefct  nur  foviel  SBinb  erhalten ,  bap 
fte  etwa  50  M.  Äof)le  verbrennen,  [o  beträat  bie 
tägliche  ^robuction  etwa  nur  1250,  Äil.  unb  4bü  Stil. 
auf  ba£  Duabratmeter. 

Obwohl  bie  Qtye  ber  Defen  feinen  unmittelbar 
ren  (Stnflujj  auf  bte  ^robuction  fyat,  fo  tft  fie  ü)x 
bennocty  günftij},  fobalb  alle  übrigen  ftd)  f)terauf  be* 
jie^enbcn  SBetrtebäbebingungen  erfüllt  ftnb,  weü  bte 
ikrmefyrung  beä  SBoluntö  von  bem  ©djacfyte  einen 
fc^nellern  ünd)tengang  veranlagt. 

Die  *ßrobuction  von  wettern  Slofyeifen  er« 
forbert  weniger  «Jptfce,  als  bie  be$  grauen;  folglich 
fann  man  bei  gleichem  Srennmaterialienverbraucfye 
mefyr  von  bem  erlern,  al$  von  bem  jwctten,  bar* 
gellen.  Da  bie  Temperatur  im  ©eftelle  weniger  fyoty 
ju  fein  braucht,  fo  fann  fein  Durdjfcfynitt  großer  fein 
unb  ber  ©idjtengang  rafcfycr,  fo  ba£  bie  tdgttc^e  Sßro* 
buction  junefymen  mufj.  Sie  fonnte  in  beiben  fallen 
gleidj  fein,  ober  nur  geringe  Differenzen  aeigen,  wenn, 
bei  gleidjbleibenben  Dimenftonen  be$  Ofend  unb  93o* 
Iura  beä  SQBiubeö  f  man  bie  Temperatur  bur$  einen 
fyofyern  (Srjfafc  Verminberte. 

Da  unä  nun  bie  allgemeinen  Siegeln,  nac^  benen 
man  ben  S3etrieb  ber  £ol)öfen  regulirt,  befannt  ftnb, 
fo  fmb  wir  baburcf)  in  ben  ©tanb  gefefct,  bte  innere 
©eftalt  berfelben  ju  beftimmen. 

3nnete  Dimenftonen.  —  Der  Äof)lenfacf. 

$on  ben  Verriebenen  feilen,  welche  ba$ 
©anje  eines  £of>ofen$  bitben,  l)at  ber  Äofjlenfatf 


*)  2B<r  rennen  nur  23  Gtunben  ftaü  24,  ba  man  an« 
ncfjmen  laiin,  bafj  t^ltdj  etwa  une  ©tunbe  burdj  bat  Äb* 
firdjen,  Peinigen  tc.  bem  Söc triebe  oerloren  gc&t. 
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ben  größten  ©nfluß  auf  bie  JRofyeifenprobuction. 
©eine  5>fmenftonen  nrilffen  bafyer  nad>  ber  *)3robuction, 
bte  man  erlangen  will,  befttmmt  werben,  unb  eS  if» 
aanj  natürlidj,  babon  bte  SBer^drtniffe  abfydngen  ju 
faffen,  welche  man  bem  übrigen  Apparate  geben 
muß. 

3)er  tfotytenfacf  ifi  ber  weitere  SP^eit  ber  £ol>* 
ofen,  unb  fein  £auptjwed  ifl  ber,  einen  SBdrmebes 
kälter  ju  btlben,  ber  wirffam  genug  ifi,  fo  baß  er 
bte  allgemeine  Temperatur  erhalten  unb  reguliren 
fann,  tt>emt  fie,  bur$  irgenb  etnen  3ufall  bfim  93e* 
triebe,  an  einigen  *ßuncten  finft.  3n  biefem  Steile 
ifi  e$,  baß  bie  Verbrennung  ber  Ächten  unter  bem 
einfluffe  be$  SBinbe*  beginnt,  inbem  ber  lefctere  burd> 
bie  auf  ber  9taji  unb  im  ©eflelle  beftnbli^en  9»ate* 
rien  fjebrungen  ift,  unb  wo  ft#  bie  (Srje,  bur<$  bie 
©inwtrfung  einer  im  SSer^dltniffe  i^red  9iiebergange$ 
june^menben  £tfce,  jur  ©cfymeljung  vorbereiten. 

2)ie  ©cfymeljmaterialten  werben  um  fo  bejfer 
vorbereitet,  unb  ber  betrieb  ifl  im  ungemeinen  um 
fo  regelmäßiger,  je  weiter  ber  Äofylenfacf  fft;  allein 
babei  ifi  e$  S3ebingung,  baß  bie  Sßinbmenge  im  93ers 
Jbdltniffe  fkfye  unb  fyinrei$enb  fei,  eine  lebhafte  58er« 
brennung  ju  unterhalten.  2Benn  bafyer  bie  Äraft  jum 
Setriebe  be«  ©ebldfe*  befördnft  ift,  fo  beregnet  man 
biefe  ©berfldc&e  fo,  baß  auf  ba«  Cuabratmeter  unb 
in  ber  Minute  8  bi*  12  Äubifmeter  Sßtnb  gegeben 
werben  fönnen,  welcfye$  einer  Verbrennung  von  60 
bi«  90  Stil.  f>oIjfof)le  in  ber  Stunbe  unb  auf  bie« 
felbe  Dberfläc|e  entfprid&t.  Äu^  berürffi^tigt  man 
bei  ber  2Bal)l  ber  anjuneljmenben  3<$1  bte  64>melg* 
barfeit  ber  (Srje,  benn  ber  3)urd)fd->nttt  muß  um  fo 
geringer  fein,  je  ftrengpffiger  fie  finb.  3m  entges 
aengefefcten  galle,  b.  f).  wenn  man  <£>err  ber  ju  Ite- 
fernben  Suftmenge  ift,  grünbet  man  bie  SJered^nung 
auf  bie  ju  erlangenben  'Jßrobucte.    SWan  fd>ä$t  bic 
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^Jtenge  ber  Äofyle,  welche  fte  erforbern,  anndfoernb 
unb  leitet  bafcoit  ben  $)urcfyfd)nitt  ab,  fnbem  man 
eine  um  fo  bebeutenbere  Verbrennung  auf  baä  Ott» 
bratmeter  annimmt,  je  fbrengfliiffr^er  bie  @rje  finb. 

£ie  4?ofye  be$  Äofylenfacfä  über  ber  @of)le 
beä  Dfenä,  ein  fe^r  wefentlidjer^unct,  ifi  um  fo 
bebeutenber,  jemefyr  bie  Sdjmeljmaterialien  eine  (ans 
gere  &it  jur  ©cfymeljung  unb  Verbrennung  »orbe* 
reitet  werben  muffen,  b.  t).,  je  ftrenjjflüffiger  bie  @rjc# 
unb  ie  bidjter  bie  Äofylen  finb.  $)te  untere  ©renje 
ift  0,25  ober  ]  t)on  ber  ganjen  $ol)e,  bie  obere  im 
allgemeinen  0,33  ober  ^  unb  bie  mittlere  0,29. 

3n  ben  altem  «Jjofyöfen  würbe  ber  Äofylenfacf 
nur  burcfy  bie  2>urcfyfcfynittaoberfldd;e  be$  ©cfyacfytfe* 
aeW  mit  ber  be$  9taftfege($  gebilbet.  3ebod)  ifi  bie 
9iotl)Wenbigfeit,  einen  mächtigen  SRittelpunct  ju  biU 
ben,  ber  ben  allgemeinen  ©ang  regulirte,  bie  Vers 
anlaffung  gewefen,  bie  beiben  fegelformigen  Steile 
bmd)  einen  cplinbrifcfyen  ju  »erbinben,  beffen  Volum 
mit  bem  be$  ganjen  DfenS  im  Verf)dltniffc  ftefyt. 
'3eine  $ol)e  wedjfelt  fcon  £  bis  |  be$  2)urd()meffer$ 
ober  *on  ^  bi$  ber  ganjen  «£>ol)e,  je  nad;bem 
man  leicht?  ober  ftrengflüfttge  (Srje  &erfd>miljt,  ober 
letzte  ober  fefie  Äof)len  anwenbet. 

«ftofye  ber  Defen. 

$ie  Defen  muffen  tyodb  genug  fein,  bamit  bie 
sßrobucte  ber  Verbrennung  bte  möfllidjfi  Idngfie  Seit 
auf  bie  (Srje  einwirfen,  unb  bamtt  bie  Temperatur 
faft  gleichförmig  unb  bauernb  Don  ber  ©idjjt  biö  jum 
©eftclle  fteigc;  benn  eS  ift  wefentlicfy,  baß  bie  (Srje 
langfam  unb  unmerfüd)  nad)  unb  nad)  umaewanbelt 
werben,  unb  baf  fte  erft  md)  boUfidnbiger  JRebuction 
jum  ©djmcljpuncte  gelangen.  3n  ntebrtgen  Defeti 
erlangt  man  bie3  SRefultat  nur  burcfy  ein  fcfyr  enge* 


©eftelle,  fo  bafc  bie  ©testen  fefp  tangfam  nieber* 
aefyen,  wobei  aber  nur  eine  geringe  *ßrobuetion  er* 
folgen  fann. 

£ol>e  Defen  ftnb  bafyer  ber  täglichen  ^robuetion, 
ber  SrennmatertaliensSrfparung  unb  ber  »ollftönbigen 
(Surebuction  günfiig.  3ebocfy  muf  mit  ihnen  bie 
SBtrffamfeit  be*  ©cbtÄfed  im  9krf)ältni£  fielen,  ba* 
mit  bie  Sdjmelgfäule  von  bem  SBtnbe  gehörig  buret)* 
ftromt  »erben  fonne,  unb  enblicfy  muffen  auety  bie 
Äofylen  fefi  genug  fein  f  bamit  fie  t>on  bem  barauf 
brütf enben  ©ewicfcte  ntd^t  gerbrodj>en  werben. 

£öl)en,  welche  ben  fcier*  bt*  funffa^en  Durchs 
meffer  be*  Äofylenfatfeä  betragen,  fcfyeinen  bie  gweef* 
ma^igfien  gu  fein;  in  ben  metften  gdllcn  fyält  man 
ftety  aber  an  bad  erfte  93erl)dltni£ ,  inbem  man  bei 
bem  gweiten  feinen  gr5f ern  SBortfyeil  flnbet. 

SBon  bem  S^ac^te. 

Der  ©d)ad)t  beflebt  auö  einem  abgefhimpften 
Äeget,  beffen  £ofye  }  oiö  f  ber  gangen  £ol)e  beS 
JDfenä  beträgt,  unb  beffen  untere  unb  obere  2)urc£* 
ftymtte  bur^  ben  2)urc&meffer  be*  Äotylenfadfe  unb 
ben  ber  @i$t  befHmmt  ftnb. 

SBeite  ©ctyädjte  finb  für  einen  auten  ßfenbetrieb 
günfHg,  wenn  bad  ©ebläfe  t>on  gehöriger  SBirffam* 
Feit  ift. 

Sine  enge  ©i$t  concentrirt  bie  SB  Arme  in  bem 
©d)a#te,  aUein  fie  fann  nur  bei  einem  wirffamen 
©ebläfe,  bei  leisten  Äofjlen  unb  bei  wenig  gufam* 
menbrücf  baren  (Srgen  anaewenbet  werben;  bei  f$wa* 
$em  SBinbe  unb  bei  odprigen  unb  mulmiaen  (trgen 
wenbet  man  bagegen  weite  ©testen  an.  am  SUtye* 
meinen  fann  man  annehmen,  baf  man  burd&  etne 
Verengung  ber  @i$t  nie  gu  einer  beffem  ©enufcung 
beö  SrennmateriaW  gelangt;  man  erreicht  biefen 
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3werf  nur  bann,  wenn  man  bem  Ofen,  unb  folßltd^ 
bem  ©$a#te,  eine  #ntongli$e  äofye  giebt,  unb  bie 
©td>t  muf  immer  weit  genug  (ein,  bafs  bie  ©afe 
lei*t  auflfirömen  fonnen.  @0  ift  bie$  if)r  £aupt* 
jwetf,  unb  er  barf  nid>t  gefyinbert  werben,  wenn  man 
eine  fiarfe  *ßrobuction  bejwecft,  benn  man  fyat  ge* 
funben,  bafc  enge  ©icfyten  ben  betrieb  bebeutenb  auf* 
galten  unb  bie  *}3robuction  Derminbern.  Äurj,  ber 
3)ur$fd)mtt  ber  ©icfytöffnung  mufi  im  5Berf)<Mtnijfe 
ber  gu  Derbrennenben  £ol)lenmenge  fteben,  unb  er 
fann  um  fo  größer  fein,  je  fjityer  ber  Ofen  i%  93ci 
ben  fleinern  £of>öfen  ifi  fein  $>urcbmeffer  gewöljnli# 
J  x>on  bem  be3  Äofjlenfacf*,  unb  bei  großem,  beren 
£öl>e  9—10  3Ret.  (28—32  gup)  fiberfteigt,  barf  er 
m$t  aeringer,  aW  |,  fein. 

vblt  <5f  f  e,  welche  fefjr  fyäufig  über  ber  ©id&t  ange* 
bracht  ifl,  Jjat  ben  3roetf,  ben  au$  berfelben  entweihen* 
ben  flammen  eine  beflimmte  Stiftung  ju  geben,  unb 
ba*  »ufgeberperfonal  ju  föüfcen.  ©ie  ift  mit  ßeff* 
nungen  »erfe^en,  welche  jur  (Sinfüfyrung  ber  ©icfcten 
bienen,  unb  niebrig  genug,  um  einen  nur  f$n>a$en 
3«fl  iu  beranlaffen. 

SBon  ber  fRaft. 

2)ie  «£6fye  unb  bie  Steigung  ber  9taß  Rängen 
t>on  ber  SBefdjaffenfyeit  ber  (Scfymeljmateriahen,  fowfe 
&on  ber  ber  *ßrobucte,  ab.  S)i#te  Jfofylen,  bie  einen 
ftarfen  2Binb  erhalten,  erforbem  weit  fy&ljere  unb  jiei* 
lere  Staffen,  al«  leubte  Äo^ten,  bie  bei  fctywad&em 
SBmbe  brennen,  ber  bie  bur$  einen  föneHen  ©testen* 
gang  ftarf  jufammengebrüdften  ©cfjmeljmaterialien 
mtyt  gehörig  burd^bringen  fann.  CDaffclbe  finbet  bei 
toefer  liegenben  unb  bei  folgen  (Srjen  ftatt,  bie  wegen 
tyrer  ©trenaflüfftgfeit  nur  nac$  langer  Vorbereitung 
jum  ocpmeijen  gelangen  rönnen. 
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(Sin  Sßinfel  ton  70°  ift  Die  duperftc  ©renje, 
bie  man  mit  fefjir  jhengflüfftgen  (Srjen  unb  mit  einem 
fe^r  ftarfen  SBtnbe  erretten  fann;  bei  fcfywacfyem 
SBinbe  unb  leicfctflüfftgen  (Srjen  aefyt  man  feiten  uns 
ter  45°  Ijerab  unb  Ijält  ft$  gewofynlufc  jwifdjen  55° 
unb  65°. 

(Sd  ifi  natürlich,  ba£  man  ber  9iaji  bie  groft* 
mögliche  Neigung  ju  geben  fw$t,  t>amit  ein  rafcfyer 
.  ©icptengang  unb  eine  fiarfe  s$robuction  erfolgen.  (£6 
gel)t  bie«  um  fo  letzter,  je  Ijöfyer  ber  Ofen  tft,  weit 
man  bann  bie  ©eföwmbtgfeit  be«  ©ic^tengange«  fleu 
gern  fann,  ofyne  bie  &it  be«  Aufenthalte«  ber  (Srje 
m  bem  Apparate  ju  verminbern,  unb  folglich  bie 
Seföaffenfyett  be«  $robuct«  ju  veränbern. 

SBon  bem  ©efielle. 

£a«  ©efielle  ijt  berjenige  2$efl  be«  £of)ofen«, 
in  welkem  bie  @<$meljung  votlenbet  wirb,  woju  bie 
Materialien  auf  ber  9taft  vorbereitet  werben  finb. 
3uweilen  fällt  e«  mit  ber  (entern  jufammen,  gewöhn; 
lidj  aber  bilbet  e«  einen  befonbern  9taum.  2)ie  bei 
bem  ©efielle  angebellten  ^Betrauungen  laffen  flc^> 
übrigen«  anä)  auf  bie  3*afl  anwenben,  inbem  beibe 
eng  miteinanber  »erbunben  finb. 

3)ie  ©eftalt  be«  ©effclle«  muf  mit  ben  übrigen 
Elementen  be«  betriebe«  fo  verbunben  werben,  ba£ 
in  bemfelben  bie  jur  ©c^meljung  unb  jur  Abreibung 
be«  ju  gewinnenben  3to$eifen*  erforberli^e  Sempera* 
tur  erjeuat  werben  fann.  2)emnad>  ift,  bei  übrigen« 
gleiten  umfiänben,  ba«  ©eftelle  bei  ber  (Srjeujjung 
von  grauem  9lof)eifen  f)5^er  unb  enaer,  al«  bet  ber 
3)arfiellung  von  weitem,  (Sin  jiarrer  Sffiinb,  biegte 
Äof)len  unb  lei^tflüfftge  @rje  geftatten,  tfjm  etne 
größere  SBeite  unb  eine  geringere  £öf)e  ju  geben, 
wätyrenb  ein  föwac&er  SBinb,  leiste  Jfofjlen  unb 
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ftrengflüfftge  93efd)tcfung  §u  f)6f)ern  unb  engem  got* 
men  ber  ©eftelle  fuhren, 

2>ie  «£>ol)e  be$  ©efielled  beträgt  gewotynlic$  f 
Don  ber  aanjen  «£>ol>e  ber  mit  einem  wtrffamen  ©e* 
bldfe  serfefyenen  «pofjofen;  jebod)  mufj  man  oft,  wenn 
e*  am  2ßmbe  fef)It,  biefe*  Serljaltnif  überföreüen. 

ü)ie  Äeigung  ber  SBänbe  ift  um  fo  geringer,  (e 
mulmiger  bie  Grje  finb,  unb  je  weniger  fte  Don  bem 
Sinbe  burcfybrungen  werben  fönnen;  um  fo  ftSrfer, 
je  enger  ber  mittlere  3)urcf>fc§nitt  ift  ©ewofjnlid} 
beträgt  er  &  bis  ^  ber  £6lj[e  unb  ifl  geringer  bei 
grauem,  att  bei  weitem  JRo^eifen.  Die  untern  Di* 
menfionen  finb  burefy  bie  Sreite  be$  £eerbe$  be* 
ftimmt,  welche  £  bte  i  &on  bem  S)urcfymeffer  kbe$ 
Äofylenfacfä  betraft. 

3m  Slffgemetnen  mujj  man  fo  geräumige  ©efielle, 
al«  nur  möglich,  anjuwenben  futyen;  fie  finb  am 
Dauerhafteren  unb  geben  bie  arofte  JRofjeifenpro* 
buetion,  beim  wenn  man  einen  £>fen  a(3  einen  fefjr 
großen  %£>eerb  betrautet,  beffen  Äofylenfcuf  ben  Sftofl 
baifellt,  fo  muf  ba$  ©eflelle  aW  ein  Regulator 
angefefyen  werben,  ber,  je  nad>  feinen  Dimenftonen, 
ba*  (Smgeben  unb  ben  93erbrau$  be«  93rennmateriaW, 
bie  ©djmeljung  ber  93efd>itfung  unb  bie  ®rjeugung 
be«  Steifen*  aufmalt,  ober  befcfyleunigt.  SBcnn 
bemnatty  ba$  SSoIum  unb  bie  ^ßreffung  befl  SDinbe« 
gegeben  ftnb,  fo  Ijängt  bie  Arbeit  be$  Ofen*  fyaupt* 
fcon  ber  gorm  unb  fcon  ber  guten  8fa0füfc 
rung  aller  Z%dk  be«  ©eftetfe«  ab.  Oft  muf  batyer 
m5gtid?fi  jwerfmäfHg  entworfen,  mit  ben  bauerfjafie* 
ften  VJtateriattm  confhrutrt  unb  in  genaue  SSerbfnbung 
mit  ber  3*aft  gebraut  werben. 

93on  bem  $efrbe. 

Der  £eerb  ober  ba«  Unteraeftelle  bient bem 
in  bem  ©efielle  gebilbeten  Rohlfen  als  »elfter; 
e^auplafc,  161.  S3b.  16 
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cfl  nimmt  ben  Soben  beffelben  ein,  tDäfyrcnb  bie  c$ 
begleitenben  ©cfylatfen  ftcfy  über  bem  Söletattbabe  auf? 
galten  unb  e$  gegen  bie  entfofylenbe  (Stmoirfung  ber 
«uft  fd;üfren. 

©eine  gorm  ift  getoofynlttfy  bic  eineö  red&tunnf* 
tickten  ober  trapejoibalen  *ßarallelepipebum$.  55er 
Wintere  Styeil  fyeifit  bie  91  ücf  feite ,  bie  beiben  lan* 
gen  Seiten  bie  Söatfenfiütf  e,  ber  SBoben  fo  ober 
bie  Soljle  unb  bie  Dorbere  Seite  ber  SBalh  ober 
Dammfiein. 

2>er  räumltdje  3nl>alt  beö  £eerbed  ifk  mit  ben 
Dimenjtoncn  beö  JDfenä  Der  Rieben  unb  mufj  bebeus 
tenb  genug  fein,  um  ba6  ^robuet  etne$  Setrtebeö 
Don  8  bis  12  Stunben  aufnehmen  ju  fönnen.  Seine 
Jtefe  ifi  im  Allgemeinen  feiner  ©reite  aleid) ,  ober 
felbfl  etwa«  geringer,  unb  feine  Sange  ip  ba$  brei* 
ober  breieinf)albfad)e  ber  SBreite. 

3)ie  Satfen  nehmen  bie  gormen  auf,  unbburc^ 
ben  5)ammflein  wirb  ben  ©<^Iacfen  unb  bem  9tof)eifen 
ein  Stbfluf  gewährt.  fiefctereS  fliegt  burd)  eine  Deff* 
nunjj  am  untern  Steile  ab,  erftere  aber  auf  einer 
geneigten  ebene,  weld&e  Don  ber  8lbftid)öffnung  für 
oa6  yio^eifen  burefy  bad  fogenannte  Setftenbled) 
getrennt  ifi. 

3Ran  con|hruirt  ben  £eerb  mit  bemfelben  SRate* 
riale,  tt>ie  bad  ©efielle,  Don  feuerfejien  3iwlftetnen, 
Ouaberfteinen  ober  Don  fogenannter  9Wafte,  b.  fy. 
einem  ©emenge  Don  Jljon  unb  Sanb.  ^eerb  unb 
©eftetfc  gelten  unmerflicfy  in  einanber  über,  ober  ed 
ifi  erfiere«  nur  eine  UJerldngerung  bed  lefotern. 

SSon  ben  gormen. 

SMe  gormen  flnb  auf  ber  obern  (Sbene  be$ 
^eerbeö  angebracht,  ©ei  $oljfofyten^olj5f[en  tDenbet 
man  nur  jtoei  an,  Don  benen  iebe  in  einer  Sade 
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unb  bie  eine  re<$td,  bie  attbere  linfd  »on  ber  ÄAfc 
be*  £)fen$  liegt,  fo  baf  bie  bur$  biefelben  einffro* 
menben  Suftmajfen  f\6)  nid)t  unmittelbar  treffen.  Sei 
nur  einer  gorm  legt  man  biefe  in  bie  93atfe,  welche 
am  gntferntefien  t>on  bem  «bfüc^e  iji,  unb  nähert 
jie  flet*  ber  SHücf feite,  tf)eit3  um  ben  Dümpel  ju 
fcbonen  unb  tfyette,  um  benjenigen  3^eil  be6  «£>eerbe$, 
beffen  Reinigung  mit  ber  Sredjftonge  am  SDteiflett 
3ftüf)c  madjt,  in  einer  fyofyen  Temperatur  ju  erfyal* 
ten.  3ebo^  wirb  bei  einer  gorm  baö  Oefteße  ftet* 
ungleich  angegriffen,  bie  Stütffeite  unb  bie  SBinbfeite 
(bie  ber  gorm  entgegengefe&te  93ade)  werben  weit 
jrüfjer  gerfiort,  als  bie  übrigen.  (S6  ifi  bie«  ein 
wefentlicfyer  Orunb  für  bie  ?lnwenbung  jweter  formen. 

3Benn  bie  einem  Dfen  jugefü^rfe  SQBinbmenae 
me^r  ald  25  Äubifmeter  beträgt,  fo  ifi  e«  unerläp* 
Udj,  jwei  formen  anjuwenben,  unb  wenn  man  bert 
£ofjfol)lenf)of)ofen  gleite  S)imenfionen ,  wie  ben 
(foaföfyofyofen,  gäbe,  fo  würbe  e6  ofyne  ßweifel  jwed* 
mäfig  fein,  noty  eine  britte  gorm  an  ber  JRütf feite 
anjubringen. 

35te  gormen  müffen  fjorijontal  liegen,  benn 
giebt  man  ifynen  eine  Neigung  in  ben  <öeerb,  fo 
wirb  bie  ©c^lacfe  t>on  bem  9toI>eifcn  geblafen  unb 
biefeS  felbfl  entfofylt.  Sei  ganj  Heinett  Defen  be* 
ftefjen  bie  gormen  au*  fleinen  conifdjen  Deffnungen, 
bie  in  bem  einen  SBarfenfieine  be$  ©efielle$  ange* 
bracht  worben  finb,  unb  bie  man  mit  ?el)m  au$fut* 
tert,  wenn  fie  bur$  ginwtrfung  be3  geuer*  ange* 
griffen  unb  erweitert  worben  ftnb.  93ei  gut  einge* 
richteten  Defen  befielt  bie  gorm  auä  ©ufmfen, 
gtfen*  ober  Äupferbledj,  unb  jte  ifi  koppelt,  fo 
baj*  ein  2Bajferftral)l  j)inburd>gef)en  fanh.  Die 
355a  ff  erformen  »erbienen,  wegen  ifjrer  Dauet  unb 
wegen  ber  9tegelmäf igfeit  tyrer  SBirfung,  ben  »orjug 
bor  alten  anbem. 

16* 
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3n  ber  gorm  flnbet  bie  Detipe  ober  Düfe, 
burcty  welche  bie  ©ebläfeluft  au$ftrömt,  unb  bt'e  aus 
©ufeifen  ober  Eifenble^  befielt,  t^reu  $la&. 

93on  bem  Dümpel. 

Süntyel  nennt  man  bie  untere  2Banb  beä  ©e* 
fietleä  nad>  bem  9lrbeit$gewölbc  ju. 

©eine  innere  gläepe  liegt  gewöhnlich  in  einer 
Entfernung  wn  ber  Steife,  bie  großer  ifl,  als  bic 
Ijalbe  Entfernung  fcon  ben  Sacfen,  fo  baf  ber  untere 
Dur<f>f$nitt  be$  ©etfcUeö  recfctecfig,  ftatt  quabratifd) 
ift.  Da  ber  obere  Durchfönitt  ftd>  fleW  fomef,  al$ 
moglid),  fymmetrifcfc  m  ber  fenfrec^ten  Steife  tterljalten 
mup,  fo  tji  e$  jur  Erlangung  be$  gett>ünfd)ten  Slb* 
ftanbeö  tyütreidjenb ,  bem  ©efteUe  auf  ber  Sümpel* 
feite  eine  größere  Neigung  ju  geben,  als  an  ben 
anbern;  juweilen  ifl  biefer  Sfyeil  auä)  ganj  fenfre^t. 

Die  ungleiche  Steigung  ber  ©eftellroanbe  fann 
bie  9tegelm<$igfeit  be$  ©icfctengangeS  fcerminbern; 
iebocfy  bat  bieö  feine  9?a$tl)eile,  wenn  bie  Dtfferen* 
jen  mtyt  ju  bebeutenb  ftnb.  ES  $at  biefe  Einriß 
tung  auferbem  ben  3wecf,  ben  Dümpel  ju  fronen, 
inbem  man  ifyn  etwas  Don  ber  Sinie  ber  I)5d>flen 
Temperatur  entfernt  unb  baburdj  feine  äbnufcung 
Berminbert,  inbem  auf  biefe  Sßeife  baS  (Sinfen  ber 
gjlaterien  auf  ber  innern  2ßanb  erleichtert  wirb ;  e$ 
tji  wefentli$,  feine  fcon  ben  SBorfichtSmajkegeln  ju 
aernadjläffigen,  welche  feine  Dauer  verlängern  fonnen. 

©eine  Sage,  im  2Jerl)ältmfTe  ju  ber  Ebene  ber 
formen  ober  beS  obern  $f)etlS  beS  $eerbeS,  ifi  nadj 
bem  Setriebe  beS  CfenS,  ober  vielmehr  nad>  ben 
©ewofjnbeiten  ber  Arbeiter  fcerfebieben.  »ei  ben  Hei* 
neu  Defen,  welche  fe^r  Pfiffige  ©d&lacfen  geben, 
fann  man  bie  Dümpel  4  bis  5  Eentimeter  (U  bis 
2  3oll)  unter  bie  gormen  legen;  ber  £eerb  ifi  bann 


Digitized  by  Google 


245 


ctwaä  fcbwierig  ju  reinigen ;  allein  er  h&lt  bie  üBärme 

kty  jufammen.  35ei  ben  grufen  Defen  fann  matt 
ibn  5  bi*  6  (Sentimet  (2  in*  2\  3ott)  l>5f>er,  aW 
bte  gormen,  legen,  um  bte  Arbeft  unb  ba$  Abjiefyen 
Der  jdberit  Schladen  ju  erleichtern.  3m  Allgemeinen 
ijt  e$  aber  am  3wecfmä$fgfien,  Ütimpel  unb  formen 
in  eine  Gleite  ju  (egen,  um  ben  SBdrme&erluft  ju 
rerminbern,  ber  au6  ber  &orl)ergef)enben  ©nrt^tung 
hert>orgef)t. 

Der  untere  23)eif  be*  SfimpeW  fft  4  btö  6  De* 
eimeter  (15  bte  24  3oll)  fiarf.  ÜRan  föftyt  tönge* 
aen  bie  Äbnufcung  burtfy  bie  SBrecfyftangen,  burd)  ba$ 
logenannte  lümpeletfen,  b.  !).,  man  bitbet  bie  in« 
ncre  Äaute  burefy  ein  quabratifcfyeä  Stücf  Sd;miebe* 
etfen,  ober  burety  ein  im  3nnem  IjofyleS  6tütf  @ufj* 
eifen,  burefc  »elc^etS  ein  SÖafferfirafyl  geleitet  wirb. 
Die  ©aftertütityel  ftnb  fetyr  bauergaft  unb  jroetfmäpig. 
Sei  mannen  #of>ofen  ifi  bei  Stöntyelfiein  au$  nur 
bur#  eine  ©fenplatte  gefc^ü^t. 

Son  bem  SBallftetne. 

Der  ©alt  ober  Dammfiein  ift  em  ©tütf  @ufc 
eifen,  tüelcfyeä  ben  «fieerb  an  feiner  Äußern  Seite  Der* 
f<$lie£ t.  £4ufig  befielt  er  au<&  au«  feuerfeflem 
Sanbfiein. 

Der  offene,  3  bte  4  Decimeter  (12M*153oO) 
lange  9taum  jtt>ifdjen  bem  2üaUjiein  unb  ber  8lu£en* 
feite  t>e3  Sümpete,  fyeißt  93orl)eerb  unb  bient  jum 
Huäfctyöpfen  be$  9Kof)eifen$  mit  ben  ©cfyopffellen  unb 
jur  (Stnfüfirung  ber  Gtejäfye  jum  9trinigen  be«  #eer* 

Die  oberfte  Äante  be6  ©aUftem*  barf  nify  f)b* 
ber  liegen,  ate  bie  (Sbene  ber  formen,  fafi  immer 
liegt  fte  aber  ctmi  niebriger.  3n  beiben  gätlen  ift 
He  gen>cl>nli<i)  mit  einem  5  bte  8  Zentimeter  (2  bte 
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3  3oB)  tiefen  Sfaafönitt  für  ben  2fi>flu$  ber  <S$\aU 
fen  t>etfel)ett.  &uf  ber  innern  Seite  ffnb  bte  gu£s 
eifewen  SBallfieine  burety  eine  (Sdjidjt  feuerfeflen  Saub* 
ftein  geföüftt,  ber  man  eine  »öföung  »on  50  bi«  60° 
gtebt. 

Unten  tft  ber  SBBatlftetn  an  ber  einen  (gefe  mit 
bem  beerbe  an  einer  0,08  bi«  0,10  SRet.  (3  bt«  4 
3oö)  breiten  unb  0,12  bi*  0,15  9Ret.  (4Abi«6  3oU) 
^o^en  Deffnung  tterfefyen,  bie  gewofynlidp  mit  Sefym 
Dber  ftywerem  ©eftübbe  Wföloffen  i%  unb  burity  welche 
man  mit  ber  33recfyftange  eine  Deffnung  ftoft,  wenn 


flnb  mehrere  freiörunbe  Deffnungen  über  einanber  an* 
gebraut,  bunty  welche  man  t^eÜmetfe  2lbftidf>e  machen 
Fann,  3)iefe,  fyauptffid&lidj  bei  «jpofyofen,  bie  gur©te* 
ferei  betrieben  Serben,  angewenbete  (Sinridjtung  ae? 
flattet  ba«  «blaffen  bcö  greifen*,  o^ne  baö  ©ebläfe 
abjufletten,  wie  bie«  gewöhnlich  ber  %aü  tif*#  wenn 
man  au«  bem  SBor^eerbe  unb  nicht  au«  einem  be* 
fonbern  ©d^S^f^eerbe  fcfjopft.  2)iefe  finb  neben 
bem  93or^eerbe  angebracht,  fielen  mit  biefem  burch 
einen  Sanat  in  Sierbinbung  unb  geftatten  ba«  2(u«* 
rfjopfen  be«  (Sifen«,  ohne  ben  Setrieb  be«  Ofen«  ju 
toren  unb  ohne  ben  Arbeiter  ju  fehr  burch  «£)i$e  ju 
ncommobirem  @«  finb  bafyer  bieStit^^eerbe  jum 
Slblaffen  be«  (Sifen«  unb  bie  ©chopfheerbe  nicht  genug 
äu  empfehlen,  ba  burch  bie  häufigen  93etrieb«ßörungen 
beim  au«  bem  SBorheerbc  bie  ^robuetion  ber  1)5 fen 
fcermfnbert,  ber  Srennmaterialienaufwanb  aber  erl)of)t 
wirb.  6«  wirb  nämlich  ju  Ijdufig  bie  JEemperatut 
Derminbert  unb  ber  @id;tengang  unregelmäßig. 

Setrteb  ber  Slauofen. 

3>i«  £5he  ber  »lau*  ober  SlafeSfen  betragt  10 
bi«  35  $ufj  unb  noch  mehr.   9Wan  tterfchmeljt  in 
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bcnfelben  nur  tetc^tflüfflße  (grje  bei  tyofyem  <£rjfa$  unb 
mit  £ol§fohlen,  ohne  bafj  man  eine  SSerfefcung  be$ 
£>fen$  burch  ju  *>iel  @rj  ju  befürchten  hat.   üntt  fte 
aber  wirtlich  ein,  fo  I>at  fte  nicht  fo  nachteilige  %oU 
gen,  wie  bei  ftrengflüfftgen  (Srjen,  fonbem  man  barf 
nur  ba*  ©ebläfe  etwa*  fri^wäc^cn  (eine  bei  jtreng* 
flüfftgen  @rjen  unb  befonberä  bei  SoaW  fefjr  gefdbr* 
liehe  ^Operation)  unb  einige  ©Räufeln  t>oll  gerjiope* 
nem  reinen  Ouarj  burch  bie  gorm  in  ben  «fieerb 
bringen,  woburch  etne  fetyr  hifcige  unb  flufftge  ©cplacfe 
entfielt,  welche  bie  im  «fieerbe  angelaufene  jähe 
©chlacfe  unb  ba$  etwa  f<|on  entftanbene  grifcheifen 
auflöf  t  unb  erweicht.   Slujjerbem  fmi.n  man  ben  ©ang 
abficbtltcf)  mehr  roh  al3  gar  einzurichten,  n>etl  baä 
9tohetfen  bei  bem  ©argange  ju  t>iel  «jpt&e  credit  unb 
ju  flüfjig  fror  bie  gorm  fommt,  fo  bap  e*  (wa$  man 
unter  anbern  Umftönben  mit  sJDhl^e  ju  bewirten  fucht) 
allen  Äo^lenfioff  behält,  beffen  Slbfcheibung  beim  93er* 
fnfehen  mehr  ÜSMhe  unb  3^tt  erforbert.   2luch  t)at 
ber  £5fen  bei  einem  garen  ©ange  immer  eine  jldr* 
fere  4?i$e,  wobei  ber  6d)ad;t  Diel  mef)r  leibet,  als 
bei  einem  weniger  garen  ©ange,  wejtydb  man  wof)l 
juwctlen  febon  au$  biefer  9liicfftd>t^  auch  bann,  wenn 
man  wirtlich  gareS  (Sifen  (ju  (Scheibeneifen  ober 
^latteleifen)  erjeugen  will,  balb  wieber  ben  wemaer 
garen  ©ang  eintreten  ju  laffen  genothigt  ift.  Sft 
ber  ©ang  aber  wirtlich  einmal  gar,  fo  fann  man 
leidet  ben  ßifenjicinfafc  erhoben  unb  einige  Schaufeln 
»oll  gepochtem  6patl)eifenftein  burch  bie  gorm  in  ben 
4peerb  bringen,  um  baburch  eine  plöfclichc  2lbfüf)lung 
ju  bewirten.   (Sin  ju  garer  ©anjj,  welcher  bie  5$er* 
fchlacfung  be$  in  großer  4?&h*  über  ber  gorm  fchon 
erjeugten  9ioheifen$  bei  ju  fieifer  ©chlacfe  jur  ftolgc 
hat,  fann  baher  bei  ben  leichtflüfftgen  (Srjen  feiten 
jum  Sorfchein  fommen,  weil  ber  (Srjfafr  fchon  ge* 
wohnlich  ftdrfer,  alt  jur  Srjeugung  bed  garen  9toh* 
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eifend  nötbi$  war,  eingerichtet  wirb.  Äommt  et  ober 
doc,  fo  werben  eine  ou(jenblicflt$e  ©cfcwädjung  be$ 
©ebläfjtf  jur  «£>erunterbringung  beä  ©cfymeljl>uncte$ 
unb  bie  gewöhnlichen  äbfüfylungSnuttel  be$  £eerbe$ 
ben  ©ang  balb  wteber  Derbeffern. 

Uebec  bte  Gonftruction  ber  SBlauofen  fjaben  wir 

fdfon  weiter  oben  gerebet  unb  biefelbe  mit  «pülfe  Don 
>m  gtguren  64  unb  65  erfldrt. 

©oll  ber  ©djmeljraum  für  einen  Slauofen  gebilbet 
werben,  fo  wirb  juerft  ber  au$  ©anb  *  ober  Äalfftein 
befiefjenbe  Sobenftetn  auf  eine  Dörfer  geebnete  Sefyms 
fofyle  gewöhnlich  bergefialt  gelegt,  bafj  er  etwa*  9leU 
aun^  gegen  ben  2lbftid>  erfjält.  SWuf  ber  ganje  untere 
Üfcljett  beö  ©djac^tea  neu  gemalt  werben,  fo  nennt 
man  biefe  Slrbett  ©umperfd^lagen,  bad  2tu«beffern 
ber  aufgebrannten  ©teilen  aber  Steif  fefcen.  Statt 
nimmt  baju  nach  ber  (S&ablone  betyauene  ©anbfieine, 
bie  fchidjtenwei*  aufgefegt  werben,  unb  bte  ftct>  mit 
ben  Steinen  be£  obern  jternf$a$teö,  ber  gewöhnlich 
ntc^t  neu  eingefefct  wirb,  genau  Dereinigen  muffen. 
Sei  biefer  Sluffüf)rung  bed  untern  £ernfd)achte$  wirb 
fogleich  auf  bie  Deffnungen  für  bie  gönnen,  fowie 
auf  ben  ©cf>li&  in  ber  ©ruft  Siucfftcht  genommen. 
2)er  (entere  wirb  14  biö  15  3 oll  breit  gemalt,  allein 
wenn  ber  ganje  Sdjacfjt  fertig  unb  baö  ©ins  unb 
Sluöfriec^ert  auö  bemfelben  nicht  me$r  erforberlich  ift, 
fo  wirb  er  burch  befonbere  ©teine  bte  auf  7  3oli 


w 

c 

onbertt 

luxä)  iofyvc  jum  3tbfie^en  unb  Schlad entaufen,  welche 
in  einem  befonbern  ©chlußftein  angebracht  jtnb,  ge* 
Jffhet. 

(gin  neuer  Stacht  hält  gewöhnlich  2  bte  3  3ahre, 
ehe  er  gegen  einen  anbern  auägewechfelt  werben  barf; 
in  ber  gormhöhe  brennt  er  am  ftärfften  auö  unb  mu$ 
baher  jebeSmaf  nach  Seenbigung  einer  Sampagne, 
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bie  20  biö  30  2Bo$en  bauert,  an  Den  frfniMuiftcn 
Steifen  aitfgebeffert  unb  ber  aufgebrannte  Sobenftem 
jußleid)  gegen  einen  neuen  auf  gewedjfelt  werben.  9tad> 
erfolgter  3uflellung  wirb  ber  Ofen  bei  fafl  ganj  ber* 
fälojfener  ©tdjt  mit  brennenbem,  juerfl  Don  ber  Ofens 
brufl  unb  bann  erfl  im  <Sd)ad)t  felbfl  anaejünbetem 
«potj  aufgewärmt,  unb  wenn  man  bie  fteucfytigfeit 
aufgetrieben  ju  fjaben  glaubt,  ber  Ofenfdjadjt  gerei* 
nigt,  bic  gorm  (Steifen)  eingelegt,  ber  leer  geblie* 
bene  Staunt  um  bie  gorm  »ermauert  unb  ber  obere 
Iljetl  ber  nun  nocfc  7  3«>U  breiten  Abflußöffnung  mit 
Xfyonfleinen  acflbloffen,  fo  baf  nur  unten  eine  £)cff* 
itung  jum  Slblaffen  bef  ©fenf  unb  ber  Schlade  bleibt, 
welche  mit  f<$werem  ©eftübbe  jugemacfyt  unb  beim 
jebef maligen  Hbftedjen  burd)flo£en  wirb.  Darauf  fuOt 
man  ben  S^actyt  tfyeilweife  ober  gänjlicß  mit  Äol^len 
an  unb  läßt  ifyn  einige  Jage  lang  aufglühen,  giebt 
bann  ®rj  auf,  laft  baf  ©ebläje  langfam  an  unb 
füüt  ben  in  ber  ©i$t  entflefyenben  leeren  9iaum  fletf 
wieber  mit  neuen  @d>id>ten  (Winten)  »on  Äofy* 
len  unb  @r$  wieber  auf.  2)ie  Quantität  berÄoljlen 
bleibt  f\ä)  fletf  gleidj,  unb  nur  bie  ber  (grje  wirb  nad) 
Umflänbeu  »craröfkrt  ober  fcerfleinert.  ©obalb  fid> 
im  £eerbe  Slofyeifen  unb  Schlade  jeigen,  muffen  lefc* 
tere  entweber  für  flcfy  allein,  ober  mit  jenem  jugleidj 
abgeflogen  werben.  2)af  abgeflogene  9lof)eifen  läuft 
entweber  auf  einen  nicfct  fefjr  »ertieften  £eerb  bon 
fdjwerera  ©eflubbe,  ober  in  eine  ebenfatlf  auf  föwerem 
©eflubbe  jubereitete  tiefere  ©rube,  worin  ef  mit  2Baf* 
fer  befprengt  unb  in  @d)eiben  ober  *piatteln  (JHaüeln) 
jerriffen  wirb,  woju  jebod)  nur  baf  bei  einem  mcfjr 
garen  ©ange  erblafene  9tol)eifen  geeignet  ifl.  3)af 
m  bte  flachen  Verbformen  abgelaffeneftotyeifen  pflegt 
man  gl  offen  ju  nennen. 

härtere,  trorfne,  in  nicht  ju  großen  Stütfen  »or* 
fommenbe  Äofylen  unb  leic^tflufftgere ,  fowie  trorfnere 
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uttb  beffer  gcröfletc  (Srje  geftatten  einen  ftörfern  f&rjfag^ 
ber  flrf)  burd^  bie  bünnflüfftgen  tropfen  t»or  ber  fjeÖ* 
leuc^tenben  gorm,  fowte  burcfc  ftorfe  glammen, 
ebne  ficf)tbaren  9iaud)  auf  ber  @irf>t,  ju  erfennen 
aiebt.  Dabei  ifi  ba$  9tol>eifen  fefjr  flüfftg,  bie  ©d)lade 
fafi  ungefärbt  unb  wirb  beim  Segießen  mit  SBaffet 
fcfyaumtg  unb  bimöfteinartig.  Gin  ju  fiarfer  (Srjfafc 
gtebt  ftcp  burd>  eine  bunHe  gorm,  burd)  baä  fogen. 
9tafcn,  b.  I).  Slnfefcen  son  Sifen  unb  (Schlade  an 
bie  gorm,  unb  burdj  wenige,  meljr  ober  minber  bun* 
fei  aefärbte  ©djlatfe  ju  erfennen.  £>ie  ©t^tflamme 
tfl  ftarf,  aber  öon  bunflem  9?aud>  begleitet,  unbfommt 
baju  ein  9lucfen  unb  Äippen,  b.  I).  ein  ungleicher* 
migeS  Webergefyen  ber  ©icfyten,  fo  muß  man  ben 
©ang  fceränbem  unb  il)n  mefyr  gar  einrichten.  3|i 
bei  etnem  übrigens  guten  ©ange  bie  ©djlacfe  fcfymte* 
rig  unb  jdf)  unb  bie  gorm  bunfel,  fo  ftnb  bie  ©rje, 
in  golge  einer  fd)led;ten  Siofhing  ober  burd)  ju  große 
(Stüde,  jhengflüffiger,  unb  man  muß  al$bann  baä 
©ebläfe  fcerflärfen,  um  ben  ©cfymeljpunct  ^of^er  ju 
führen. 

©ewitynlicty  fttdjt  man  beim  fogenannten  gieß* 
ftfymeljen  aUe  2  bi$  3  ©tunben  Sifen  unb  Schlade 
gufammen  ab,  unb  nur  beim  Skrfdjmeljen  armer  ober 
3ufc^Ia0  erforbember  unb  fciel  Schlade  gebenber  Grje, 
ober  betm  unregelmäßigen  ©ange  be$  JDfenä  unb  bei 
ffierfefcungen,  bie  6d;lade  allem.  Seim  ©djmeljeit 
be$  ^latteleifenö ,  ober  beim  ©argange,  tjdlt  man 
ba$  (Sifen  länger,  um  bie  ©rube,  welche  audj  au« 
einer  faltbarem  eifernen  gorm  befte^en  fann,  au$ju* 
füllen,  auö  welcher  baä  JRotjeifen  bann  fcfyetbenweife 
ausgehoben  wirb.  2)er  Slbftidj  wirb  btcf>t  am  SBoben* 
flein  geöffnet  unb  naefy  erfolgtem  Slbfluß  be$  (Stfcttf 
unb  ber  @d;ladc  wieber  mit  fetywerem  ©eftübbe  »er* 
fdiloffen.  2)ie  auf  bem  (Sifen  föwimmenbe  6d)latfe 
bringt  man  burety  begießen  mit  SBaffer  jum  Grftar* 
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ren,  jtef)t  fte  Dorn  Gifen  ab  unb  bringt  bie  nod)  fciel 
(an  6  $rocent)  Gifen  entfyaltenben  Schladen  in  baG 
^ochwerf.  2Benn  bic  ©lauofcn  leidjtflüfftge  (Srje  fcer* 
fchmeljcii,  fo  ift  bie  Slrbeit  im  *fieerbe  fe^r  leid)t  unb 
beftefjt  nur  im  SoSftofjen  etwa  feftgefcfymo[}ener  sBtaf* 
fen  mit  bcr  93red)ftangc  unb  im  Oleinigen  be$  gornu 
mcnfo  mittelft  be$  gormfyafenä.  3cigt  ftd)  an  bec 
gorm  jafyc  Sdjlatfe,  fo  ift  bieä  ein  Jcidjen  »on  firengs 
flüfftger  93efd;irfung,  unb  jeigt  ftd)  grifduüfcn,  fobeu* 
tet  bteS  auf  großen  9tof)cjang.  S3eim  9lbfted)en  bringt 
man  baä  ©ebläfe  jum  ^ullftanb,  ober  man  tterfefct 
bie  gorm  mit  bem  fogen.  ^ormloffcl,  bamit  bie  glammc 
nicfyt  aufl  bem  2lbfticp  fc^la^c  unb  ben  Sobcnftein  ju 
fefyr  angreife.  S3ei  fefyr  letcfytflüfftgen  Grjcn  unb  bei 
einem  mefyr  rofyen  alö  garen  ©ange  beä  OfenS  ftidjt 
man  baä  (Sifen  oft  ab,  weil  bie  <£d)Iatfe,  befonberä 
bei  ber  fefjr  großen  SBeite  beä  Sd^mel jraumS ,  leidjt 
ju  jäl)  unb  ju  fteif  unb  ba£  Slieberftnfen  ber  3tof)* 
eifenforner  tterfyinbcrt  werben  würbe,  wenn  man  jie 
ju  lange  im  beerbe  jurütffyielte. 

2)aö  gare  9tol)eifen  fcon  ©patfyeifenfteinen  jeigt, 
wenn  e3  auä  bem  Ofen  fommt,  eine  mel)r  ober  we* 
uiger  rotbe  ftarbe,  fliegt  fel)r  giftig  unb  bünn  unb 
bat  beim  ©rftarren  in  ben  gloffenformcn  eine  concafce 
Oberflädje.  6$  ift  feft,  ntd)t  fprobe  unb  etwas  befyns 
bar,  fyat  auf  bem  förnig=blattrigen  33rud>  eine  graue 
garbe,  wirb  aber  wegen  ber  niebrigen  Temperatur, 
in  welker  e$  in  einem  weiten  (Sdjmeljraum  erjeugt 
worben,  eine  gro£e  Sleigung  burd)  plö&lidK  Stbfüffs 
lung  wei£  ju  werben.  2)ic  @d;latfe  ift  fefyr  fliifftg, 
leicht,  l)eü  üon  garbe  unb  »ollfommcn  gtaftg.  9)ian 
ttermeibet  jebod)  bie  ©rjeugung  biefeö  9lol)eifentf,  wenn 
e$  nicht  ju  ©upwaaren  »erwenbet  werben  foü,  fon* 
bern  ftellt  lieber  aretteS  9io()eifeu  bar,  woju  weniger 
Äoblen  erforberlid)  ftnb,  unb  weldjeä  ftd)  beffer  »er* 
frifc^en  laftt. 
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'2>aS  ^olbirte  Stoffen  flieft  ebenfalls  mit  rotier 
garte  aus  bem  £5fen,  erfiarrt  aber  fdjneller  unb  bei* 
tyalb  mit  ebener  Oberfläche.  3m  33rud>e  ift  es  weif* 
mit  grauen  gierten,  me^r  flraljlig  als  blättrig,  aud> 
tfl  e$  fjärter  unb  fpröber  als  baS  graue.  3>te  ©djlatfe 
W  flfaftfl,  W^ter  unb  bunfler  gefärbt.  9ttan  erbläf t 
bieje  9tol)eifenforte  jeboeb  nur  jufällig. 

iDaS  fogen.  neutrale  Sioljeifen,  and)  ©piegelflofj, 
©pangeleifen  ober  bünngretleS  SRofieifen  genannt,  ent* 
flefyt  bei  völligem  ©argange,  weftyalb  eS  auä)  weifj* 
gares  9iof)etfen  l>ei£t  unb  wirb  an  mannen  Orten 
befonberS  ju  ©tafjlbereitung  bargefteOt.  (SS  fliegt 
birfflüfftg,  jeboefy  mit  gellerer  garbe,  auS  bem  Ofen 
unb  erfiarrt  fcfynell  mit  gunfenfprütyen  unb  mit  rau* 
her  Oberfläche,  ift  auf  bem  Sruche  weifj,  fiarf  glän* 
jenb,  blättrtg,  ferner  fprobe  unb  fyart  (batyer  auch 
£artflop  genannt).  3)ie Schlade  tfi ebenfalls  glaftg 
unb  f>ell,  geigt  aber  siel  ©rün  unb  »lau  in  ber  ÜRU 
fcfjung.  (So  fchwierig  Die  (Srjeugung  folgen  SÜo^ 
eifenS  bei  firengflüfftgcn  @rjen  fein  würbe,  fo  gefa^ 
loS  tfi  fic  bei  let^tpüffigen ;  jebod)  tfl  ein  fol^er  Ofen* 
gang  fchwierig  ju  führen,  befonberS  bei  niebrtgen 
Oefen,  inbem  burd;  einige  letztere  ober  fchwerere 
©rjfchichten  fefjr  leidet  ein  garerer  ober  roherer  ©ang 
erfolgt  unb  baS  ©fen  feine  ©pieaelflächen  mehr  jeigt. 
SBortfjeilfyaft  tfi  ein  foldjer  SBetrieb  föon  baburch,  bafc 
babei  bie  Pohlen  ben  jiärffien  @rjfafr,  ohne  weitere 
fdjlimme  folgen,  ju  tragen  bermoaen.  Sei  einem 
überfefeten  Ofengange  erhält  man  biagrelleS  3tol)eifen, 
Sßetchflofj  ober  ludige  (löcherige)  gloffen  ge* 
nannt,  welkes  ftch  mehr  aus  bem  Ofen  wäljt,  als 
flief t,  breiartig,  außerhalb  beS  OfeuS  weif*  ift,  »iele 
gunfen  mit  ©eräufch  um  ftch  ^er  wirft  unb  fehrplofc* 
lieh  mit  einer  rauben,  unebenen  Oberfläche  erftarrt, 
garbe  unb  ©lanj  ftnb  ftlberartig,  ber  93rud^  ift  bidjt, 
»oll  Slafen  unb  Socher,  unb  eS  ifl  nicht  fprobe,  ei-- 
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gtittHcty  ein  ftablartigeö,  jeboefy  lieber  Gifen  aW  Stafyl 
gcbenbeS  3tofyeifen.  2)ie  @d>lacfc  ift  toicffliifflg,  fefyr 
imnfel  unb  mefyr  erbig  alä  glaftg.  Gin  fyofyerer  Ofen 
mu£  bei  lang  anfyaltenbem  berartigen  ^Betriebe  balb 
erfiiefen.  3ebocfy  fud)t  man  fyn  unb  lieber  in  nie? 
bri^ern  Defen  ba$  lucfigeglofj  abftd)tlid>  barjufiellen, 
njetl  e£  ein  trefflichem  Uifen  ofyne  bebeutenben  Slbgang 
giebt;  e$  nähert  fid>  fcfjon  bem  ©tücfofeneifen.  — 
ibie  fogen.  blumigen  gl  off  en  machen  einen  lieber* 
gang  Dorn  Spiegeleifen  jum  äßeicfyfloji,  unb  ber  Öfen* 
gang  tfi  babei  fcfyon  ungar. 

9kd)bem  nun  ber  Dfen  20  biä  40  SBocfyen  im 
Setriebe  gefianben  I)at,  ift  er  unten  bei  ber  gorm 
fel)r  auögeblafen  unb  weit  geworben,  aud;  ift  ber  93os 
benftein  ju  tief  weggefd;moIjen,  unb  e$  muf  jum  9lu$* 
blafen  gefd)ritten  werben,  ba  fein  reineg  SluSfcfymeljen 
mefjr  erfolgt  unb  bie  Äofjlengidjten  ben  fyofyen  Grjfafc 
niebt  mefyr  tragen  fönnen.  (§3  bleibt  bei  bem  9fie* 
berblafen  gewöhnlich  eine  sDiaffe  flafylartigen  SlofyeifenS 
(ber  3GB olf)  auf  bem  Soben  jurücf,  ben  man  auö* 
brechen  muß.  darauf  wirb  ein  neuer  4?eerb*  ober 
Sobcnftein  gelegt,  ber  Sdjadjt  auSgebeffert,  ober  mit 
einem  neuen  t>ertaufd)t  unb  ber  Ofen  tton  Beuern  in 
betrieb  gefefjt. 

©etrieb  ber  #oF)ofen. 

$>a$  Slnblafen  ober  »nlajfen. 

'Dad  Slnblafen  eines  neuen  £ofyofen$  erforbert 
einige  Vorbereitungen,  welche  iaxin  beftefjen,  alle 
geuetytigfett  au$  tym  ju  entfernen  unb  ü)n  nad)  unb 
nac$  in  bie  feolje  Temperatur  ju  bringen,  welche  bei 
feinem  Setriebe  erforberlid>  ift. 

5Ran  unterföeibet  bei  einem  £of)ofen  ba$  duf  ere 
©emäuer,  welche*  auö  gewöhnlichem  SJtauerwerf  be* 
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ftefyt,  mtb  bie  inncrn  Steile,  welche  bie  S^meljmate* 
rialien  aufnehmen,  unb  auf  welche  bie  SBärme  unmit* 
Ulbax  einwirft.  Severe  werben  fietä  nad>  ben@rfie* 
ren  aufgeführt,  unb  eä  fann  bie$  felbfl  erfi  bann  ge* 
föefjen,  wenn  jene  abgetroefnet  fmb. 

• 

2lbwdrmen  ber  Defen. 

3)a$  Slbtrocftten  unb  Slnwärmen  be6  ^o^ofen^ 
gemauerd  tfi  eine  fel)r  wefentlidje  Operation,  woju 
man  bei  ber  Sonfiruction  beffelben  befonbere  Sinrid^ 
tungen  trifft.  @$  ifi  bafyer  notfywenbig,  baf  e$  fenf* 
rechte  6ffen  fjaben  mufc,  bie  ton  unten  bis  oben  tyn* 
gefyen,  unb  bereu  3lnjaf)l  mit  ber  Dirfe  be6  Stauer* 
werte  im  93erl>ältmffe  mbt  @$  muß  in  jeber  ©rfe 
WenigfienS  eine  folcfye  @ffe  fcorfyanben  fein,  unb  e$ 
geben  ton  benfelben  fyorijontale  (Sandle  auö,  bie  etwa 
0,50  2Ret.  (19  bis  20  3oll)  ton  einanber  entfernt 
ftnb,  unb  bie  na$  3nnen  unb  3lu£ en  auslaufen. 

9Äan  beginnt  baä  Sfnwdrmen  bamtt,  bafi  man 
auf  bem  SBoben  einer  jeben  biefer  mereefigen  (Sffen 
Berne  ßefen  anbringt,  bereu  warme  Suft  unb  Staud; 
ba$  SÖtauerwerf  burcfyjiefyt  unb  abtroefnet.  £)ber  man 
Id#t  alle  6ffen  ton  einem  fßunete  in  bem  gunbamente 
auöge^en,  bringt  bafelbfi  einen  einigen  ^eerb  an, 
ber  bte  *ßrobucte  ber  Verbrennung  naty  allen  Süd;* 
tungen  »erbreitet.  6ei  aber  bie  2lrt  be$  Srennma* 
ieriala  unb  beffen  Senufcung,  welche  fte  wollen,  fo 
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frifd^er  ba$  SDiauerwerf  iji, 
ju  fd?netle  SBerbampfung  ber  feudjten  Steile  in  bem? 
fetben  9iiffe  befomme.  3n  bem  SRajje,  bajj  ba« 
Srocfnen  fcorfd^reitet,  fieigert  man  bie  geuerung  auf 
ben  beerben,  unb  man  fyort  erfi  bann  bamit  auf, 
Wenn  man  ftcfy  uberjeugt  fyat,  baf*  ber  oben  auöjie* 
tyenbe  9tau$  feine  SBafferbämpfe  me^r  auf  feinem 
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Durchgänge  burd)  ba$  Gemäuer  aufnimmt.  SHt 
2>auer  biefer  Operation  fann  niä)t  befiimmt  werben, 
inbem  fte  gänjlich  fcon  ben  Umftänben  abfängt,  unter 
benen  fie  ftattfinbet. 

9Zad)bem  bied  Trocfnen  frotlenbet,  ober  wenig? 
ftenö  fefjr  fcorgefdjritten  ift,  beginnt  man  ben  93au 
be$  ©djadjteä,  beö  ^eerbeö,  beä  ©eftelleä  unb  bet 
SafL  2(ud)  biefe  werben  auf  gleiche  2ßeife  getrorfnet 
unb  abgewannt,  inbem  man  bte  formen  fcerfcf)[iet*t> 
vorn  am  ^eerbe  einen  Ofen  errietet,  ber  erfi  wenig 
unb  bann  ftärfer  gefeuert  wirb,  inbem  man  ben  3ug 
burefj  bie  ©ichtoffnung  regulirt. 

Um  bie  Sßirfung  beä  geuerä  auf  ben  Dümpel, 
fowie  auf  bie  SBänbe  beö^eerbeö  unb  be$  ©eftelleS, 
&u  ttermeiben,  befleibet  man  fte  mit  gewöhnlichen,  auf 
bie  höbe  Äante  ^efteüten  3icgelfteinen,  ober  man  übers 
jiefjt  fte  mit  einem  ©emenge  fcon  fein  gepulvertem 
Sialf,  ^o^ofens  unb  grifchfchlacfe,  weichet  man  mit 
©äffet  ju  einem  93rei  anrührt  unb  biefen  mit  bem 
Sßtnfä  auftragt.  Diefer  Uebequg  fcerglaft  burch 
bie  ©lühhifce  unb  fdjüfct  bie  SBänbe  gegen  ba$  3ers 
fpringen  unb  baä  Slblofen  von  ©d)a(en. 

3n  bem  9Jiaf*e,  ba£  bie  Sßdnbe  ftrfj>  nun  erht* 
fcen,  fteigert  man  bie  Temperatur,  unb  wenn  baä  m* 
wärmen  weit  genug  fcorgefebrttten  ift,  fo  nimmt  man 
ben  Ofen  weg  unb  füllt  tat  ©efteile  mit  Äohlen  an, 
fowie  narf)  unb  nach,  je  nad;bem  fte  ju  glühen  anges 
janaen  haben,  ben  ganjen  ®chad)t.  3fi  bie  ganje 
.UohicufüKung  in  ©lutl),  fo  fönnen  bie  erften  (£rj* 
gtd;teu  aufgegeben  werben. 

3)ie  fo  eben  befchriebenc  9JJctf)obc  be$  Sfnwar? 
mend  wirb  jefct  fehr  allgemein  angewenbet,  unb  fte 
ift  be^halb  bie  wohlfeilere,  weil  fte  bie  Sfnwenbung 
jebeS  auf  ber  £ütte  leicht  anfehaffbaren  Srennmates 
rtald  gemattet.  W 

£in  unb  wieber  geflieht  bad  Sfnwärmen  fcon 
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3ftnen  and  burch  unmittelbare  änfüllung  bed  ©efiel* 
U6  mit  Äofylen,  welche  man  burch  ben  U$orheerb  an? 
jünbet,  unb  man  regultrt  ben  3ug,  ben  Verbrauch 
unb  ba3  fucccfflt>e  Nachfüllen  bed  ^Brennmaterials 
nach  bem  ©ange,  ben  baS  Slnwärmen  fclbfl  nimmt. 
3(Ue  jwei  Sage  reinigt  man  ben  «£>eerb  *on  ber  ba* 
rin  angekauften  Slfd>e,  tnbem  man  bie  Äohlenfäule 
tmrch  eine  8trt  9iofl  jurücfhält,  ben  man  aus  93rech' 
ftangen  bilbet,  bie  man  quer  über  ben  Vorheerb,  öon 
einer  ?form  jur  anbern  unb  bann  burch  jenen  über 
biefe  legt,  fo  baß  ber  9taum  barunter  fefjr  bequem 
ausgeleert  werben  fann.  Stach  ber  Reinigung  nimmt 
man  bie  SBrechftangen  wieber  weg. 

3Ran  mag  aber  verfahren,  wie  man  will,  fomuß 
baS  Anwärmen  jietS  langfam  unb  twrjtchtig  gefeiten, 
inbem  bie  Dauer  beä  #of)ofen$  größtenteils  &on  ber 
Slrt  unb  SBeife  abhängt,  wie  er  bie  erfien  SBirfungen 
ber  ShtSbehnung  aufgehalten  ^at. 

3)ie  »otlfianbige  Vorbereitung  eines  neuen  DfenS 
jum  Slnblafen  bauert,  wenn  man  alle  in  folgen  fallen 
unerläßliche  Vorft<htSmaßregeln  anwenbet,  wenigfienS 
2  bis  3  SRonate,  unb  bei  großen  Oefen,  bie  rafch 
aufgeführt  werben  unb  trifft  Meie  Sanäle  jum  Slbjug 
ber  geuchtigfeit  haben,  \wö)  länger. 

2)aS  Stnblafen. 

2)ie  ^eriobe  beS  9lnbtafenS  begreift  bie  erforber* 
liehe  3eit,  um  einen  gehörig  angewärmten  Dfcn  ba* 
hin  ju  bringen,  baß  bie  Äohlengtd)ten  ben  twllen  @rj* 
fafr  tragen,  unb  baß  er  allen  SBinb  aufnimmt,  ber 
ihn  fpetfen  foU.  Diefe  ^eriobe  hat  eine  um  fo  lim 
gere  2>auer,  je  bebeutenber  bie  Apparate,  je  fftenq* 
flüfftger  bie  <£rje  unb  je  weiter  bie  ©renjen,  bte 
Volum  unb  ^reffung  beS  SßinbeS  erreichen  fotten, 
ferner  ber  »rennmaterialienüerbrauch  unb  bie  5Roh* 
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rifenj>robuctton ,  Don  bem  Sfuögangöpuncte  entfernt 
ftnb. 

Die  erftai  (Srjgfcfyten  muffen  fefyr  fäxoad)  unb, 
burety  Dielen  3ufölag,  fefjr  leicfytfliifila  fein,  stimmt 
man  bie  Jioblengtcbt  als  jtDecfmäjMg  befttmmt  an,  fo 
fann  man  mit  einer  (Srjgicbt  beainnen,^  bie  J  Don 
bem  ©etDufyte  bed  ^Brennmaterials  betragt  unb  bet 
man  $  Don  bem  ©eroid;te  be3  (Srjed  an  3uf4>(ag 
binjufiigt.  Wlan  ftetgt  naeft  unb  naefc  mit  ber  @ro$ e 
ber  (trjgicfyt  unb  Derminbert  ba3  93erbä(tniß  beö  3u* 
f$lag$,  bi$  baß  man  ben  Dollen  drjfafc  erreicht  fyat, 
ben  bie  £of)lengufyt  bei  gutem  @ange  be6  Dfen*  ju 
tragen  Dermag.  3ebod>  fteigt  man  nur  bann  mit 
bem  Grjfafce,  toenn  bie  Dorljergebenben  Sitten  au 
fernem  Zufalle  u"b  ju  feinem  fcpletyen  @ange  93er« 
atdaffung  gegeben  baben. 

6obalb  man  eine  (Srjgicfyt  aufgegeben  fyat,  mufj 
man  ben  ©ang  be$  OhM  beforbern,  ofyne  jebocf>  ®e* 
Mäfenunb  ju  geben.  @$  ifi  gu  bem  (Snbe  l>inrei<$enb, 
ben  #eerb  frei  ju  mad;en  unb  bann  ein  ober  jtoei 
€tunben  lang  einen  SKoft  Don  Sfredjftangen  ju  machen, 
ben  man  barauf  alle  12  unb  bann  alle  8  ©tunbeu 
bombtet 

©obalb  bie  Srjgicfyten  ben  f>eerb  erreicht  fyaben, 
tt>el$e6  ber  Arbeiter  leidet  bemerft,  reinigt  man  ben 
£eerb  ganjlidj,  bringt  eine  Styc^t  Don  Sofc^e  hinein, 
um  iljn  gegen  bie  crjien  (Simoirfungcn  ber  fdjmeljen* 
ben  STOaterten  ju  (rfuiücn;  man  fefct  barauf  bie  gor« 
men,  ben  SBaUftein  unb  feine  Sieben  tluule  ein,  man 
beberf t  ben  sJßorf)eert>  mit  Sebm  unb  läpt  nur  ÜBinb 
Don  falber  $reffung  unb  bie  £älfte  ber  getDitynlicben 
9Dtenge  ein.  «fieerb  unb  gormen  muffen  oft  unb  fc^uell 
gereinigt,  bie  Schladen  muffen  häufig  abgezogen  unb 
e$  muß  aufmerffam  auf  alle  bie  fletnen  3ufalle,  bie 
flet*  im  Anfange  beä  ßfenbetriebed  Dorfallen,  geachtet 
®$aupla|,  161.  M.  17 
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Werben.  9taö)  24  btS  -30  ©tunben  fann  man  ge* 
witynlicfc  bot  erflen  Slbftidj  machen*). 

SJon  biefem  Slugenblicfe  an  vermehrt  man  ba* 
SBolum  unb  bic  ^ßreffung  be$  Sßinbcä,  inbem  man  in 
biefer  Sejietyung  baffelbe  progref}tt>e  Steigen  befolgt, 
al$  bei  ben  (Srjgtcfyten.  9fa$  3  bid  5  9ßod>en,  unb 
wenn  feine  nachteiligen  (Sreigniffe  erfolgt  ftnb,  l)at 
ber  £)fen  feinen  orbentli^en  ©ang  erreicht. 

(Sretgniffe  unb  Störungen. 

3)ie  fyduftg  mit  bem  Slnblafen  öerbunbenen  ©tos 
tungen  rühren  &on  »ergebenen  Urfacben  fyer,  *>on 
baten  bie  meiften  mit  einer  fc^ledjten  Vorbereitung 
be$  £ot)ofcn$  fcerbunben  ftnb.  <Sct)led)t  abgehärmte 
£>efen  erreichen  ben  ju  ifyrem  ^Betriebe  erforberlic^en 
Jemperaturgrab  nur  fdjwer,  unb  wenn  man  ofyne  ben* 
felben  (5r§  aufgiebt,  fo  fonnen  baburdj  in  bem  ©eftelle 
SBerfefcungen  entfielen,  welche  ben  Setrieb  oollfommen 
unterbrechen,  fo  baf  man  ben  ©rjfafc  serminbern, 
ben  3ufd)lag  vermehren,  aud>  wof)l  Scharfen  twn 
einem  guten  ©ange  jufefcen  mu$. 

3uweilen  fpringen  bie  ©eftellfteine ,  wenn  man 
gu  fd)itell  mit  ber  Temperatur  fteigt,  fo  baf  baburd) 
bie  2)imenftonen  be£  ©eftelleä  fceranbert  werben  fön* 
nem  Um  folcfye  Vorfälle  ju  fcerbefiern,  fyat  man  ben 
SJorfölag  (jemacfyt,  auf  ben  gormfeiten  einige  @df)au$ 
fein  Doli  möglich  reinen  Äalfftein  aufjugeben,  welche 
fcor  ber  Sonn  alö  glüfyenber  Teig  anlangen  unb  bie 
SBänbe  be3  ©eftetle*  überjtefyen  unb  fo  auf  einige 
3eit  bie  abgefprungenen  Stellen  erfefcen, 

$lu$  fctyle$t  angebrachte  gormen  fonnen  unan« 


•)  SDal  KnMafeti  etnrd  alten  $o&ofen6,  tctltyt  bloß 
neu  gttgtffrOt  trorben  tft,  gc^t  ©fei  leistet  unö  fd?neUer 
ton  ©tatten. 
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aeneftme  3ufdl(e  veranlagen  ,  jumal  wenn  flc  bem 
Tümpel  ju  nahe  liegen,  inbem  aläbann  berfelbe,  ba 
er  aegen  bie  (SinUHifutigen  einer  bofyen  Temperatur 
jn  fcblecfyt  vorbereitet  ift,  fefjr  balb  abgenufct  wirb  unb 
eine  fcfynelle  3(u$tvecfyfelung  erforbert.  3n  einem  foU 
cfyen  gafle  mujj  man  mit  ben  ©rjgiditen  aufboren, 
t>a$  (Meblafe  einteilen,  t>ie  bcfdjdbigten  Tfyeile  graute 
brechen,  in  bem  obent  Tbcile  be3$efieUe$  einen  SKoft 
anbringen,  um  bie  (Sdjmeljmaffe  ju  galten,  unb  einen 
anbern  Tümpel  einfefcen.  2)iefe  Dperation,  welche 
ben  Setrieb  auf  rcenigftenä  8  bi$  12  Stunben  unter* 
bricht,  fül)lt  ben  Cfen  bebeutenb  ab  unb  I)ält  ba* 
änblafen  febr  auf. 

3mveilen  riifyrt  ber  Slufentfyalt  von  bem  3nbe* 
ttiebfeften  eiueS  neuen  ©ebläfeS  unb  von  ber  9fotl;* 
tvenbigfeit  f)er,  ju  grope  ober  ju  Heine  SDäfen  au$* 
jutvertMcln;  allein  im  SKllgemeinen  ergreift  man  Sior^ 
Hcfctömapregeln,  um  Sreigniffe  biefer  Sri  ju  verfyinbern 
unb  ju  ifyrer  fcbleunigen  Slbbülfe. 

2(bfticbe  von  wettern  Siofyeifen,  ju  fteife  (Scfylacfe, 
bunfle  gönnen,  fmb  3eidK"/  bereu  äüaljrnebmung  jur 
Diegulirung  be$  Dfenbetriebeä  wäfyrenb  ber  ^eriobe 
be$  SlnblafenS  bient.  Wan  mup  auf  alle  biefe  St» 
fdjeinunqcn  be£  geftorten  Cranges  genau  achten  uwb 
ba$  Uebel  verbeffern,  ehe  eä  ju  tvett  vorgegriffen  ift, 
inbem  man  bauptfä*lid)  bal)in  fiel?t,  bie  Sitten  meljr 
nai)  ber  33efd)affcnf)eit  ber  Temperatur  ju  regeln,  als 
bie  SBdrme  burdj  eine  vermehrte  äßinbmenge  ju  rafc^ 
$u  erfyeljen. 

2)a$  Aufgeben  ber  ©testen. 

Die  in  regelmäßigen  3wifrfKnräumen  bur$  bie 
©idjtofrnung  in  ben  JDfen  gebrauten  (aufaeaebe* 
nen)  SWaterialien ,  Srennfioff  e ,  (Srje  unb  3ufaldac 
bilben  bie  &id)ten.   3bre  Mammenfefrung  unb  tyr 
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«olum  ift  feit  SSegimt  be$  ©fenbetriebe«  befHmmt. 
5>a$  93erl)ältmf  ber  (Srje  unb  be$  3uföfage$  t>er* 
dnbert  ftcfy  mit  bem  ©ange  be$  £)fen$,  wogegen  bic 
93ieiige  be6  SJrennmaterialä  wäfyrenb  beä  ganjen  SBe* 
triebet  biefelbe  bleibt. 

©rojje  ber  ©intern 

2)ai  üBolum  ber  @i$t  mufi  mit  bem  S)ur$mef* 
fer  ber  ©icfytoffnung,  mit  bem  be$  Äofylenfacfeä  unb 
mit  ber  Scfdjaffenfyeit  ber  ©cfymeljmaterialien  im  58er* 
fyältniffe  ftefyen.  —  (Sin  weiter  Äofylenfacf  unb  eine 
weite  ©icfytoffnung  erforbern  grofje  ©icfyten,  weil  bte 
burd)  biefelben  erfolgenbe  Slbfüfylung  wenig  bemerfbar, 
unb  weil  eö  nid;t  notfyig  i%  ba£  bie  ©djmeljmate* 
rialtcn  ju  tief  ftnfcn,  et)e  man  jum  neuen  Aufgeben 
fcfyreitet.  3ebenfall$  finb  bie  9?ad>tl)eile  um  fo  jje* 
ringer,  je  fyoljer  bie  Dcfen  (tnb.  —  2)aä  größte 
Gtnftnfen  ber  ©id)ten  barf  1,3  Sötet.  (4  guf)  ntc^t 
überfteigen,  unb  mit  Sludna^me  einjelner  gälle,  mup 
ba$  SBolum  ber  ©ic^ten  banad)  beregnet  werben. 

2)ie  ©rotk  ber  Äof)lengid>t  muf  fyinreichenb  fein, 
um  im  Äofylenfacfe  eine  bem  ©rabe  ber  ©cpmeljbar* 
feit  be$  CSrjeS  fcerf)ältnipmät*ige  £ol;e  einzunehmen, 
tnbem  man  annehmen  fann,  bafj  bie  bie  ju  einem 
gewiffen  ^unete  in  einem  Ijorijontalen  JDuerfcbnitte 
be$  JDfen«  entwicfelte  Temperatur  um  fo  fyofjer  ift, 
je  mefyr  Äofylen  er  enthält  ©trengflüffige  @rje  er* 
forbern  bafyer  einen  birfern  Guerfcfynitt,  alö  leicfytffüf* 
jtge,  unb  baffelbe  iff  auefy  bei  mulmigen  unb  fefyrjer* 
fleinten  ßrjen  ber  gatl,  weldjc  letd;t  burefy  bie  Äol)* 
Ienföicfyten  burdjfallen.  9lati)  benfelben  ^rineipien 
muffen  leiste  unb  leidjt  ju  »erbrängenbe  Äofjlen  in 
großem  ©icfcten  aufgegeben  werben,  al&  bid;te  unb 
minber  jerreiblid|>e. 

SBBenn  grojje  ®id;ten  ben  Sfta^t^eil  einer 
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fhtrfen  SHbfühlung  be$  SibacMetf  haben,  fo  fyabtn 
Heine  ben  $fad>theil,  letzter  Unregelmätjigfeiten  beö 


'  1 

♦21 

fuche  aufteilen,  ef>e  man  ftch  entleibet. 

Äohlengichten. 

3n  ftranfreich  betragen  bie  Jtohlengichten  ge* 
wohnlich  5  $ectoliter  (16/25  Äubif  fup) ,  bie,  ohne 
bie  im  ©fachte  verbrannten  ju  rennen,  im  Jtohlen* 
faefe  eine  0,10  SWet.  bis  0,15  ®?et.  (4— 6  3oU)  birfe 
(Sticht  bitbeu.  Sie  ftnb  fefjr  jwetfmäfufj  bei  ©ob« 
nenerjen  von  mittlerer  Scbmcfjbarfeit,  bte  in  «£)oh* 
ofen  von  9  bt*  10  SWet.  (28  —  32  guf)  £öf)e  ver* 
fd)moljcn  werben.  —  3n  Deutfcfylanb  werben  bei 
30  bie  40  gup  h*^«  tinb  6  bte  8  gu£  im  Äohlen* 
fatfe  weiten  #ohofen  Äotjlengichten  t>on  28  bis  30 
Subiffup  angewenbet,  bie  aber  bei  guten  unb  feftett 
Äo^len  unb  bei  lorfer  liegenben  Grjen  fehr  jwetfmäfHg 
auf  15  bi$  20  (Subiffufj  rebucirt  werben  Kinnen.  3n 
6d)weben  unb  Norwegen  werben  50  Subiffuf  bei 
30flüfftgett  Defen  genommen,  unb  am  Ural  ftnb  Stofy 
lengichten  von  80  Subiffujj,  bei  einer  £ohe  ber  ©d)äd)te 
von  40  gu£  unb  bei  einer  SBeite  im  Äol)lenfacfe  von 
8  guH,  nicht  ungewöhnlich 

©ehr  wefentlich  iß  e$,  fleW  Äohlen  von  einerlei 
33efchaffenheit  auf  einmal  anjuwenben:  fo  burfen  nie 
harte  tinb  weiche  im  ©einenge  gebraust  werben,  tl)eil$ 
wegen  ber  ^rejfung  be$  SBtnbeS,  bte  bei  ben  einen 
anber$,  al$  bei  ben  anbern  fein  muf,  tfyeitt  wegen 
ihre*  verfchtebenartigen  9hifceffect$  unb  wegen  Ü)tet 
verhieben  fd;ncUen  Verbrennung.  S(ucf)  muffen  bie 
Äofjlen  ftet$  troefen  fein,  ba  bte  Skrbampfung  be$ 
in  i^nen  enthaltenen  äßaffer*  einen  SBdrmeverluft 
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unb  rintn  vermehrten  Verbrauch  an  Brennmaterial 

teranlajjt. 

Um  bie  Ungleichheiten  be«  Setriebe«  ju  öermei* 
ben,  welche  au«  ber  Slnwenbung  t>on  jufälttg  feuchten 
Äoljlen  entfielen  fonnen,  ift  e«  feht  wefenütch,  bie 
(^tc^ten  bem  SBolum  unb  nidjt  bem  ©ewichte  nach 
ju  meffen,  bamit  bie  aufgegebene  SRenge  conßante 
©cwidjte  für  übrigen«  ttcränberliche  $euchtigfeit«grabe 
barfielle,  bie  tagltcp  ju  fehlen,  übrigen«  ju  fchwierig 
fein  würbe, 

2>ie  Äo^Ien  werben  bin  unb  triebet  noch  in  Rhu 
ben,  in  fogenanntenftüllfaffetn,  in  ben  JDfen  getta* 
gen,  ober  tn  geflochtenen,  mit  einem  höljetnen  ©eficlle 
unb  einem  9iabe  Detfehenen  itorben  aufgefahren,  ober 
beffer  noch  bleiernen,  mit  eifernem  ©ejtelle  unb 
9läbern  t>erfebenen  SBagcn  auf  einer  6<hienenbahn 
übet  bie  ©iqtoffming  gefAoben  unb  bort  cntleerL 
Sie  enthalten  bie  ganje  «ftohlengicht,  währenb  ein 
Roxi  gewöhnlich  nut  einen  3$eil  führt. 

6t}«  unb  3ufchlaggichten. 

■ 

2Bdb?enb  bie  äohlengichten  conftant  finb,  wech* 
feit  bie  Spenge  be«  (5rje«,  welche  fie  ju  tragen  t>er* 
mögen,  nadh  feinem  (Sifengehalte,  feinet  ©chmeljbat* 
feit,  bem  Betriebe  be«  £)fen«  unb  nach  Befchaf* 
fenheit  be«  ju  erjeugenben  Steifen«.  2ßtH  man 
araue«  Koheifen  probuciren,  ober  ijt  bet  ©ang  be« 
Ofen«  gar,  fo  muß  ba«  SSerhältnifs  be«  @tje«  fiet« 
untet  bem  SWarimum  fcon  bem  fein,  wa«  bie  Äofjle 
gu  tragen  vermag,  fo  bafj  bie  Sempetatur  be«  Öfen« 
nicht  burch  JufäUige,  Urfachen  ftnfe. 

SDlan  muf*  bie  »ergebenen  (Srjatten,  bie  man 
haben  fann,  fiet«  mit  einanbet  gattiten,  um  ®e* 
menge  (Befchitfunaen)  fcon  conftantem  ©ifenaehalte 
unb  t>on  gleichbleibenber  ©chmelabatfeit  ju  eu>alten. 
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2)  iefe  93efcfyt<fung  wirb  entWeber  in  bcn  ßefen  felbft,  ober 
üorfjer  in  ber  9?äf)e  ber  feJtctyt  gemalt,  tnbem  man 
bte  ©rjforten  nebfi  bem  3ufd>tage  in  Ijortjontden 
©d^ic^ten  übereinanber  fluttet,  (Sin  foletjer  Raufen 
bei*t  ba*  ÜDtöllerbett,  bte  fertige  »efcfjtcfung  bic 
9»6llerung  unb  ber  £)xt,  wo  fte  aufgefd>üttet  wirb, 
ber  SÄöIlerboben. 

2)a$  Aufgeben  ber  SBefdjtcfung  gefcfjiefyt  feiten 
in  fyöljernen  unb  blechernen  JErögen,  öfter  in  fyoljer* 
nen  Sauffarren,  am  beften  in  bleiernen  2Bagen,  bte 
jtd>  auf  ©Lienen  bewegen  unb  fogletd)  bie  ganje  ©idjt 
auf  einmal  enthalten,  wel#eö  bei  jenen  mc^t  ber  gall 
ijt,  fo  baf  mehrere  ©efäjje  fcoU  na$  einanber  auf* 
gegeben  werben  muffen. 

2)ie  Sefcfyicfung  muf*  übrigen*  naefy  bem  ©e* 
wid>te  unb  nid)t  naefy  bem  33olume  gemeffen  werben, 
inbem  bie*  bad  einjige  SRittel  ifi,  ba$  SBaffer  ju  be* 
rurfft^ttaen,  welche*  fie  enthalten  fönnen,  ferner  audj 
bie  SBerfcptebenljeiten  be$6tfengel)alte6,  welche  eine  93e# 
febitfung  jeigen  faun.  9Ran  ijl  auf  biefe  SQBeife  im 
Stanbe,  ein  fefijiefyenbe*  93erf)ältni#  jwtfcfycn  ber  ju 
beljanbelnben  SWaffe  unb  ber  SBirfung,  bie  man  fcon 
ben  Äofylen  erlangen  Jann,  ju  erhalten. 

35te  3ufc^laae  werben  wie  bie  Srje,  jebo# 
mefyr  nad>  bem  93olum,  alö  nadj  bem  ©ewidjte  auf* 
gegeben,  unb  jwar  entweber  für  ftcfy,  ober  fogleidj  in 
beflünmten  SSerfyältniffen  im  SDfolIerbette  Ijinjuaefügt 

3)  ie  ©röjje  be$  Äorn$,  in  welker  man  bie  3uf4>läge 
anwenbet,  mujj  im  93ert)ältiiiffe  ju  ber  ber  (Srje  fte* 
fyen,  um  bie  93erbinbungen  ju  begünfltgen,  welche  fte 
beranlaffen  follen. 

Die  91  et  befolge,  nadj  welcher  bie  ©djmelj* 
materialien  Aufgegeben  werben,  iftbeftimmt;  bieftol)* 
lenaidjt  gebt  ber  (Srjjjicfyt  t>orf)er,  bamit  bie  lefctere 
Uityt  if)r  ÜBaffer  verlieren  fonne  unb  bamit  bie  8lb* 
füljlung,  welche  fie  »erurfac&t,  weniger  fühlbar  fei. 
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Xu  Seite  bet  ©ichtoffnung ,  auf  welcher  bad 
Aufgeben  bewirft  wirb,  ift  fefyr  gleichgültig.  (yewof)n= 
Itd)  gefchtefjt  e$  an  ber  *Rücf  fette,  jebod)  ift  e$  gut, 
biefe  Stelle  naefy  Belieben  seränbem  jufonnen,  inbem 
e$  befonberS  rocfentltcfy  iji,  ba£  bie  Sd)id)ten  eine 
gleichförmige  Stärfc  haben,  woburd)  ein  regelmäßiges 
(finftnfen  ber  ®id)ten  beferbert  unb  ein  Atppen  ber? 
felbcu  fcermieben  wirb,  3)aS  unregelmäßige  9fieber* 
ftnfcn  ber  3ufd;(äge  an  einer  Seite  beS  DfenS,  wenn 
ftc  ber  3lufgeber  ftets  au  bcrfelben  Seite  anhäuft,  be* 
forbert  bie  3crf^nin9  bet  2öänbe  unb  bie  fcfynelle 
SJeränberung  ber  Dimenftonen  ber  SRaft  unb  beS  GJes 

Wegelmäfngfefl  beS  ÄufgebenS. 

Der  Aufgeber  mup  feine  Arbeit  mit  ber  gropten 
©enauigfeii  ausführen  unb  barf  ben  Dfen  nie  un^e* 
fpeif t  laffen.  2lu  mannen  JOrten  hat  man  baher  etne 
Verrichtung  eingeführt,  welche  burd)  einen  einfachen 
SDtechaniSmuS  eine  ©locfe  in  Bewegung  fefet,  wenn 
bie  ©ichten  über  tf>re  beftimmte  ©renje  hinauf  ge* 

Surfen  flnb.  Diefe  bem  Sfaftyefate  nad)  geringfügigen 
ufmerffamfeiten  haben  einen  fehr  merfltchen  (Sinfluf 
auf  bie  ^Jrobuetion  eines  DfenS  unb  auf  feinen  Brenn* 
piaterialieiwerbrami).  ÜÄan  tf)ut  bafyer  gut,  feine 
SBorfidftSmaf  regeln  ju  fcernachläfftaen,  weupe  bie  Sie* 
ßiimäpigfeit  unb  bie  Dauer  beS  Betriebes  \id)en\. 

©td)tengang. 

Sie  WnjaM  ber  ©id;ten,  ober,  allgemeiner  gere* 
bet,  bie  9Bengc  ber  Sdmuijmaterialien,  kfceiche  in  24 
Stunben  niebergehen  fonnen,  ift  #  bei  gleichen  State« 
rialien  unb  bei  bemfelben  ßfen,  nach  feiner  Semper 
ratur  unb  nach  ber  äßirfung  beS  ©cblafeS  tterfrfueben. 
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5Dtefe  3ahl  ift  um  fo  bebeutenber,  je  jWrfer  bie  ignfce 
if%  unb  je  mehr  ber  SBinb  bie  Verbrennung  beforbert. 
Die  obere  ©renje  ifl  t>on  ber  einen  (Beile  ber  *ßunet, 
an  weitem  bie  Srennmaterialienmenge ,  bie  man  im 
Skrhältniffe  ju  bem  Dfenburcfyfönitte  verbrennen  fann, 
nicht  bebeutenb  genug  ift,  um  bie  Temperatur  in  bem 
jur  Stoheifenprobuction  erforberlichen  ©rabe  ju  erljaU 
ten,  unb  auf  ber  anbern  Seite  berjenige  9ßunct,  an 
welkem  bie  ©efchtotnbiafeit  be$  ©tchtengangeö  fo  be* 
fdjleumgt  ifi,  ba£  bie  @chmeljmaterialten  eine  ju  furje 
3eit  im  JDfen  bleiben,  um  alle  erforberttd;en  Umtoanb* 
hingen  erleiben  ju  tonnen,  —  3m  erftern  gatte  wirb 
ber  ©ang  br.rd)  SSerfefcungen  aufgehalten,  unb  im 
jweiten  wirb  ber  3wecf  be*  93etriebe$  gänjli*  t>er* 

f€t>lt. 

6ief>t  man  bie  Sefchaffenhei*  ber  Srje  unb  bie 
Dualität  be*  ju  erjeugenben  Siofyeifend  jlet*  al*  mu 
»eräiiberlich  an,  fo  barf  man  annehmen,  ba£  in  jebem 
JDfen  ber  ju  einem  guten  ^Betriebe  erforberlictye  ÜBärme* 
grab  innerhalb  fefyr  befchränfter  ©renjen  fchwanft,  unb 
bajj,  bei  Übrigend  gleiten  Umftänben,  bie  Dauer  ber 
»ollfiänbigen  Operation  unabhängig  fcon  ben  Dirnen* 
ftonen  be$  DfenS  ift.  2Man  macht  barauS  bie  nach* 
fie^enben  golgerungen: 

1)  3n  £)efen  von  gleicher  «£>ohe  unb  von  fcer* 
fd)iebenen  Durchfchnitten ,  bie  tiefen  lefctern  verhält* 
nif  mäßige  SBinbmengen  erhalten,  ift  bie  3^tt  be$ 
SlufentbalteS  ber  Materialien  gleich;  e*  fln^  ferner 
bie  ©efchtoinbiafeiten  be$  ©ichtengange*  in  ber  9Wt* 
nute  unb  Stunbe  gleich,  unb  bie  ÜKenge  ber  in  24 
©tunben  aufgegebenen  Materialien  ijl  ben  Durch* 
fchnitten  proportional. 

2)  Sei  gleichen  Durdjf^nitten  unb  bei  t>erf<hie* 
benen  «ftöhen  bleibt  bie  Seit  be$  2lufenthalte$  ber 
Materialien  biefelbe.  Dagegen  toechfeln  bie  ©efchnnns 
bigfeiten  bed  ©i^tengange«  mit  ben  «frohen,  unb  bie 
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Wenge  ber  aufgegebenen  SKatertatien  »erhält  f!<h  ju 
bem  räumlichen  3n^altc  ber  Defen,  ober  nur  ju  beri 
.^oben,  fobalb  bie  Durd)fchnitt$formen  nicht  ju  bts 
beutenbe  9ierfchiebenheiten  barbieten. 

^Betrachtet  man  bie  3eit  be$  Aufenthaltes 
ber  ©cfjmeljmatertalien  in  einem  Ofen  in  ®ejief)ung 
ju  ber  (Srjgattung,  fo  ftnbet  man,  bajj  fie  in  biefer 
S3ejiefmng  nadb  bem  (Sifengebafte,  nach  ber  ©djmeljs 
barfeit  unb  JRebucirbarfeit  fefyr  bebeutenbe  9}erfchieben* 
Reiten  barbieten.  Die  fofgenben  Seifpiele  fonnen  ba* 
Don  einen  Skjjriff  geben* 

1)  Der  «Jpobofen  ju  SterDal,  im  Doub$*Dej>ar* 
tement.  (fr  Derfchmeljt  ein  ©emenge  Don  thoniaem 
S3obnerje  Don  ber  obern  ©aöne,  unb  Don  Äalfetfen« 
ftein  Dom  Doub$,  welche*  burchfehnittlich  27,8  *ßroc. 
enthalt,  «uf  100  Sefdjichmg  Derbrennt  man  122 
Äo^le,  unb  in  24  ©tunben  werben  2000  Kilogramm 
probueirt.  Saglid)  gehen  32  ©ichten,  unb  ba6  6rj 
gelangt  nad)  25  ©ichten  jur  gorm.  3ebe  @id;t  ge* 


trauet  bal;er  ju  ihrem  SRiebergange   ^  

=  18  6t.  45'.  Da  ber  Ofen  8,66  3»et.  f)o$  i% 
fo  burchlöuft  jebe  ®id)t  in  ber  ©tunbe  0,46  9Ket. 

2)  Dfen  Don  (£oatsau*9?oä  im  franjoftfehen  9torb* 
fuftemDepart.,  in  welchem  man  mit  beider  Suft  unb 
mit  robem  <£jolje  eine  fe^r  fftengflüfjige  SBefchicfung 
Don  braunem  unb  rothem  ©laäfopf  mit  35  bie  37 
$rocent  @ifengef)alt  Dcrfchmtljt.  Die  ©testen  fom* 
men  in  18  ©tunben  jur  gorm,  unb  ba  ber  Dfen  10 
9Wet.  hoch  ift,  fo  beträgt  ber  Don  einer  ©id>t  in  einer 
(Stunbe  burchlaufene  JRaum  0,55  ÜJlet. 

3)  3n  bem  franj.  9Jtaa6*  unb  SRarnes  Derart, 
ift  bie  SBefchicfung  fehr  leichtflüfTtg  unb  enthält  30—33 
^roc.  9Kan  Derbraucht  ju  100  Kilogramm  JRoheifen 
120—130  Äilogr*  Äohlen.  ©ine  ©icht  gebraust, 
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um  in  bem  8 — 9  SWet.  tyofyen  Defen  jur  gorm  ju 
gelangen,  im  Durctyfdjnitt  14  Stunbcn,  welches  eine 
©efd>winbigfeit  *on  0,56  biö  0,64  2Keter  m  ber 
©tunbe  gtebt. 

4)  3n  ben  £o!?ofen  im  ©roftyerjogttyume  $0$« 
cana  tterfdjmiijt  man  (Sifenglanj  t>on  ber  3nfcl  6iba, 
ber  60  q3roc.  $ält  Die  33efd)icfung  ifi  leidjtfhlfftg 
unb  fefyr  ladu  rebucirbar,  fo  baö  man  ju  100  Aii. 
9iof)eifen  ^od^ften^  100  Jtttog.  Äofylen  gebraust.  Die 
tägliche  ^robuetion  beträgt  in  benöerfcfyiebenenDefen 
9  bi*  13  Sonnen. 

Der  alte  4?of>ofen  ju  gellonica  fyat  einen  räum* 
liefen  3nfyalt  *>on  13,56  ßubifmeter,  iebe  ©icfyt  ein 
2Bo(um  t>on  0,315  (Subifmeter.  @r  enthalt  bereit 
43,30;  allein  wegen  ber  Siebuttton,  weld;e  fie  erlei* 
ben,  lann  man  etwa  ^  mebr  rennen,  b.  ty.,  47,63 
©iebten.  Der  £of)ofe«  if*  8,22  3)Jet.  l)oä)f  unb  tt 
ge^en  200  ©icfcten  in  24  ©tunben ;  jebe  ©icfct  ge* 

brauet  ba^cr  47f6^  24  =  5  St  42'  jum  Wie* 

bergange,  unb  ber  in  einer  ©tunbc  burd)Iaufene  JRaum 
beträgt  1,43  SRet  ginbet  ber  betrieb  mit  Reifer 
8uft  Patt,  fo  beträgt  ba*  93otum  ber  ©id;t  0,629 
ßubtfmet. ;  bie  %ät  bed  9iiebergange$  6  St.  43'  unb 
bie  ©efdjwinbigfeit  1,22  3Ret. 

Der  Ofen  t>on  ©an  ?eo*>o(bo  wirb  mit  fyeifjer 
Suft  betrrieben;  er  ift  7,72  9)iet.  bod),  unb  fein  räum* 
lieber  3nbalt  beträgt  11,21  Subifmet.  Da*  93olum 
einer  ©iegt  beträft  0,315  Subifmet.,  wenn  man  9to$* 
eifen  für  ben  grt|d)feuers  unb  0,482  Subifmet.,  wenn 
man  9lof)eifen  für  ben  ©ießereibetrieb  erjeugt.  3m 
erftern  galle  beträgt  bie  3cit  beS  @ingefjen$  ber  ©idj* 
ten  5  6t.  43'  unb  bie  ©eföwfnbigfeit  1,34  «Wet.; 
tm  jweiten  ba$  Sinfen  4  St  5'  unb  bie  ©eföwin* 
bigfeit  1,89  Sölet. 

Der  «jpofyofen  Don  Secina  wirb  mit  falter  £uft 
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betrieben ;  feine  £ol>e  beträgt  7,23  9Ret.,  fein  SJolunt 
8,68  eubifmet.;  ba*  »dum  einer  ©icfct  0,315  (Su* 
bifmet. ;  bie  2)auer  beö  Stiebergangeö  berfelben  5  St 
18'  unb  bie  ©eföwinbigfcit  1,36  Steter. 

3)ie  erwähnten  SBetfpielc  machen  ben  t>on  bec 
S3efd>affenl)cit  ber  grje  ausgeübten  (Sinfluf  fel)r  ein* 
leuchtenb;  beim  ihnen  allein  fann  man  bie  ungeheure 
5J3robuction  ber  Defen  in  Soöcana,  fowie  ihren  fo 
bemerfeu^UHTthen  unb  von  ben  übrigen  fo  abweichen* 
ben  Setrieb  gufchreiben.  9)tan  wirb  aber  einfehen, 
ba#  e$  unmöglich  ifi,  für  jebe  (Srggattung  bie  gu 
t£>rer  SJerwanblung  in  Sbfcifai  erforbcrlid;e  Seit  im 
33orau$  gu  befiimmen,  weil  bie  auf  ben  $ohofenbe* 
trieb  einwirfenben  Urfachen  gu  gahlretdf)  unb  gu  fcer* 
fcfyieben  finb,  um  twn  bem  (Siufluffe  einer  jeben  Sie* 
djenföaft  geben  gu  fonnen.  Slufjerbem  fc^eint  eS  fafi 
fieser  gu  fein,  bat?  felbji  für  eine  einjige  (Srjgattung 
bie  3«t  i^rcr  Umwanblung  in  Stofyeifen  in  feljr  aus* 
gebeerten  ©rengen  t>erfc^ieben  fein  fann,  ohne  ba{i 
auf  ben  ©fengehalt  ober  ben  Äohlenaufwanb  ein  we* 
feutliiher  (Sinflufl  ftattfanb.  SJian  muf  baf)er  folgern, 
baj*,  unabhängig  von  ber  Temperatur,  anbere  Ürfa* 
chen  bebeutenb  auf  bie  3*it  ber  SBerwanblung  bec 
(£rge  einwirfen  müffen.  (Sie  finb  aber  noch  gu  wenig 
befannt,  um  eine  Meinung  über  biefen  @egenftant> 
Ijaben  gu  fonnen,  unb  n>tr  begnügen  und,  hingugu* 
fügen,  baf  im  Allgemeinen  ber  9Ju$effeet,  ben  man 
auö  ben  Äoljlen  erlangt,  weit  bebeutenber  bei  längs 
famem,  ald  bei  rafchem  ©ichtenwedjfel  ifl,  unb  baf* 
baher  bei  einem  Ungern  Aufenthalte  ber  ©i^ten  in 
einem  Ofen  eine  33rennmaterialienerfoaruug  meiert 
toirb. 
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93ertt>anbtungber2ttaterialien  in  bcn  ßefcn- 

Soli  ber  Stebuction« 

3>ic  JRebuction  be$  ©fenojrtybeS  tjl  bie  erjie  m* 
[entließe  9krn>anblung,  treibe  baä  @rj  in  bem  «öof)5 
ofen  crleibet.  2)tc  SSrt  unb  SSBeife,  auf  welche  biefeä 
gefd>ie!)t,  if*  erfl  neuerlt^  »on  ^errn  8c  *piaty  auf 
eine  einigermaßen  befriebigenbe  2öeife  erftört  roorben*), 
tt>orau$  wir  fyiet  ba$  äBeffcntlicfye  mitteilen. 

£ic  «£>auptbebingung  jeber  cfyemif(fyen  (Sinnnrfung 
i\t  bie,  baß  bie  SfyeÜcfyen  ber  Äörpcr  tn  genauer  33c* 
rüfyrung  mit  einanber  ftefjen.  9iur  ber  Äoblenftojf 
fdjten  bis  jefct  eine  $u$na$me  »on  biefer  Siegel  jtt 
ma$en,  unb  man  faf)  nity  ein,  nrie  ber  (Jinflufi  ber 
feften  Äofyte  bie  SRebuction  ber  mit  if)t  einer  l)inrei* 
cfyenb  fjofyen  Temperatur  auägefefeten  üBtetallojrtybc  be* 
Wirten  fönne.  3ebocfy  reicht  jur  @rf(aruna  ber  @r* 
fäemunjj  bie  Slnnafyme  I)in,  bap  ber  Äofylenftoff  im 
gaöformtgen  3uftanbe  in  baö  3nnere  be$  Djrtyb$ 
bringt,  fo  bafj  bie$  feinen  Sauerftoff  fahren  läßt,  unb 
ba  eö  Übrigend  fef>r  gut  betriefen  ifi,  bafj  bie  au6 
ber  SJcrbrennung  ber  #oljfof)le  erfolgenben  ©afe  für 
ftety  allein  jur  9tebuction  ber  ©afe  ^inrei^en,  fofpricfyt 
bie$  um  fo  mebr  für  bie  übrige  Slnnaljme. 

2)er  (Stütymnet  ber  ©rflärung  t>on  ben  (Srfcfyei* 
nungen  ber  JRebuction  beruht  auf  befannten  XtyaU 
fachen,  nämlicfy  ba£  bie  fefte  Äofyte  nietyt  mit  ber 
Äofylenfäure  unb  bem  Sauerftoffe  jufammen  &orfom* 
men  fann,  ofyne  fte  in  Üofylenojrtyb  ju  fcerroanbefa, 
unb  ba£  ber  überflüffige  ©auerftoff  bie  Jtofyle  unb 
ba*  Äoljlenojtyb  notfyroenbig  in  Äofylenfaure  fcerttan* 


*)  Dicfe  Slbfyanblumj  futbet  ftd>  in  ben  Annale«  des 
Mines,  3me  S*r.   T.  19.  p.  267  etc.  unb  auöjuoötrcifc  in 

ber  SBcru*  unb  $uttenmännifäcn  3eitung  1842,  <Rr.  46. 
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bcln  muß.  Sßenn  bal)er  ein  SOTetatforVb  mit  ber  at*. 
mofpf)ärifd>en  ?uft  unb  mit  einem  Ueberfcfyujfe  Don 
Äof)(e  in  ©erityrung  gebraut  wirb,  unb  jwar  tn  einer 
jur  Segünftigung  ber  ©nwirfung  beö  ©auerftoffS 
fyinreictyenb  tyotyen  Temperatur,  fo  serbinbet  ftc$  biefer 
mit  ber  Jfofyte  unb  bilbet  Äofylenortyb,  weldjeö  auf 
bie  Äußern  a^eil^en  be$  ÄernS  einwirft,  inbem  er 
ibnen  einen  Tljetl  von  ifyrem  ©auerftoffe  nimmt  unb 
fte  felbjl  in  Äofylenfäure  fcerwanbelt.  3)a  bieje  mit 
einem  Ueberföuffe  von  Äofylenfäure  in  Serüfyrung 
ftefjt,  fo  wirb  fte  trieber  ju  Äofylenojtyb ,  unb  biefefl 
wirft  von  Beuern  auf  ben  ortybirten  Äerper  ein,  bef* 
fen  Tfjeilc^en  auf  biefe  SBeife  fdmmtlid^  nacf>  unb 
nai)  bie  ©nwirfung  be$  rebucirenben  ©afeS  er* 
leiben. 

<§*  bilbet  ftd>  auf  ber  Dberflddje  be$  ©je*  ni$t 
unmittelbar  metaüifcfyeä  ©fen,  fonbern  nur  magneti* 
fdjeä  Djtyb;  benn  wenn  biefeS  ber  galt  wäre,  fo 
würbe  e$  fofort  bunfy  bie  SBerüfyrung  mit  ber  über« 
flüfftgen  Äofylenfäure,  welche  bun$  bie  9iebuction  be$ 
3unern  von  bem  Äerne  entftanben  ift,  wieber  ortjbtrt 
werben,  fcorauSgefefct,  baß  biefeS  @aö  baö  ©fen  in 
ber  Temperatur  unb  unter  benfelben  Sebingungen 
o.rtjbirt,  in  welchen  ba$  Äofjlenojrtyb  bie  ©feno^be 
rebucirt.  @6  finbet  bemnadj  bie  3)e$o;rtybation  nad> 
unb  naef)  fiatt,  unb  ba$  ©fen  erföeint  nur  bann, 
wenn  bie  9tebuction  nur  eine  an  Jfof)lenfäure  fo  arme 
SltmofpMre  erjeugt,  baß  fte  ofyne  ©nwirfung  auf baS 
mtaU  ifi. 

3n  ben  ©(tyacfytofen  wirb  bie  buref}  bie  formen 
einffrömenbe  Suft  jiworberfl  (wenigjienö  großenteils) 
in  Äofylenfäure  umgewanbelt,  unb  e$  entfielt  an  bie* 
fem  *ßuncte  eine  ojpbirenbe  Sltmofp^dre.  Allein 
bie  glüfyenbe  Äofjle,  welche  ft$  über  biefer  3<>ne  be* 
finbet,  fcerwanbelt  ba$  ®a$  in  Äofylenojtyb  unb  t>er* 
anlaßt  bie  Silbung  einer  rebucirenben  3one,  bie  über 
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fcet  erfien  befinblid;  ift.  3nbem  fl<^>  ba$  ftotytatojfyb 
erbebt,  bringt  eö  nad)  unb  nadj  burcfySrjs  nnbJiolw 
lenfdjidjten ;  in  ben  erftern  aerwanbelt  eä  fid>  in  JNp 
Icnfaurc,  in  ben  jweiten  erlangt  feine  S3cfd)affeii; 
fyeit  wkbec.  3n  grolge  ber  niebergefycnben  Bewegung 
ber  @rje,  treidle  ber  auffteigeuben  ber®afe  entgegen* 
gefegt  tft,  folgt  notfywenbig,  bat*  baffelbe  (ya$tfyeild)en 
nid;t  immer  auf  bafjelbe  (Irjftücf  wirft,  wie  wir  weis 
ter  oben  annahmen;  jebodj  ftnb  bie  allgemeinen  (£r* 
fcfyeinungen  nicfyt  minber  biefelben. 

9ftan  ftefyt  leicht  ein,  bap  e$  für  bie  Siebuction 
unb  für  bie  terbaltung  beö  rebucirten  9)fetalle$  »ors 
tbcilbaft  ift,  bap  bie  ortybirenbe  3o\\c  fo  niebrig  alö 
möglich  liege,  unb  in  ben  «Jpofyofen  ift  bie6  au$  ber 
gall.  Tie  3ufammenjiel)ung  bc$  untern  Jfyeileä,  bie 
eine  (Srböfyung  ber  Temperatur  jum  3wecfe  fyat,  bie 
^reffung  beä  2Binbe<3  unb  feine  Ijorijontate  9ü$tung, 
ftnb  eben  fo  siele  (Einrichtungen ,  meldte  aüe  eine 
ftynelle  SJerbrenuuna  be#  Sauerftoffeö  berJltmofpbare 
fiebern  unb  ba^er  bie  $bl)c  beä  9(aumeö  befdjranfen, 
in  welchem  er  ftd;  erjeugt. 

2)ie,  bie  Siebuction  ber  (£rje  begleitenben  (Sr* 
Meinungen  ftnb  etwa  bie  folgenben: 

3n  bem  obern  Steile  be$  @d)ad)te$  ift  bie  Tem* 
peratur  febr  niebrig  unb  ift  2,50  SDftb  unter  ber  (Sitte 
offnung  nicht  fyöfyer,  alö  250°  (£.  2llle  ÜSRaterialien 
verlieren  bort  ihr  fytygroiuetrtfdjeö  SBaffer  unb  bie  (Srje 
auch  ben  größten  ibeil  beä  mit  ifynen  tterbunbenen 
2Baf[er*,  wogegen  aber  bie  d)emifd;e  SBefdjaffenfyeit  ber 
Äorper  noch  feine  ^erdnberung  erleibet.  2)ie  ©afe 
enthalten  siel  äßafferbampf  unb  jtofylenfäure. 

3n  bem  jweiten  Tfyeile  ergebt  fid>  bie  Tempe* 
ratur  bie  auf  etwa  400°  6.  3lUe$  mit  ben  (Srjen 
fcerbunbene  SBaffcr  ift  t>erfd;wunben ;  bie  Siebuction 
ber  Gr3e  beginnt;  ein  Jfyeil  beäDrtjbö  wirb  ittfity* 
buU£>jn;b  ober  magnetifdjeä  Cxi;b  fcerwaubelL 
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3m  britten  Steile  fteigt  bie  Temperatur  fang« 
fam;  bie  fofylenfauren  Äalfe  entwirfein  tf>rc  Äoljlen* 
fäure,  woburd(>  bie  2Bärme  ber  @afe  feljr  cr^o^et  wirb. 
5)a$  Dp)*  fä^rt  fort,  ftdj  in  D^buUDjijb  ju  t>er* 
wanbeln,  unb  bieä  gefyt  nadj  unb  nad)  in  bie  Djrtjba* 
tionäftufe  be$  £ammerf(fylageö  (@.  68  biefeä  33anbc$) 
Aber,  allein  btefe  Umwanblung  bauert  weit  Idnger, 
al*  bie  fcorfjergeljenbe.  I)ie  ©afe  finb  fefyr  rei$  an 
Jtofylenortyb  unb  enthalten  fajl  gar  feinen  SBaffcr* 
bampf. 

5)aö  Djrtybul  beginnt  ft$  in  bem  2fugenbltrfc  ju 
bilben,  in  welchem  bte  SRatertalien  bie  vierte  Slbttyei* 
Iung  beä  @d)ad)te$  erregen,  b.  f).  biejeniae,  welche 
bem  Äof)lenfacfe  am  9iäd$en  ifh  2)ie  faltigen  3«5 
fdjlägc  ftnb  in  Äalferbe  fcerwanbelt;  bie  Temperatur  bat 
ftdj  bebeutenb  gehoben,  bie  Stebuction  gel)t  mit  ©cfyneU 
ligfeit  vorwärts,  unb  ba3  metallifcfye  @ifen  erfd)eint. 
($3  beginnen  aläbann  bie  SReactionen,  welche  burefy 
bie  SBefdjaffenfyeit  ber  (Stoffe,  bie  miteinanber  in 
33erüf)rung  fielen,  ftattftnben  fonnen. 

©tnb  bie  @qe  leic^tflüfftq  unb  mwoHfommen 
rebuetrt,  fo  verbinbet  ftdj  ber  Ätefel  mit  bem  JDrtybul 
unb  bilbet  Silicate,  bie  entweichen  unb  burd)  bie 
9Jtaffe  fliegen  fonnen,  wenn  ba$  93erf)ältni$  beä  mit 
ifjnen  im  ©emenge  fiefyenben  metallifd&en  (SifenS  nidjt 
fo  ifyre  ©d)ineljbarf  eit  verminbert,  um  fie  fo  lange 
juriitf  jufjalten,  bajp  ftcfy  bie  Äalferbe  ber  Ätefelfäure  be* 
mddjtigt  fyat.  Sinb  fie  bageaen  fftengflüfftg  unb  im 
gehörig  geteilten  ßuftonbe,  fo  fäfjrt  tfyre  SRebuction 
fort,  otyne  ba£  ftd>  ifyre  gormen  veränbern;  unb 
wenn  fte  ft#  ju  vereinigen  beginnen,  fo  bilben  Äalf  * 
unb  a^onerbe  mit  ber  Äiefclfaure  Skrbinbungen,  bie 
fefyr  wenig  metaUiföeä  ©fen  enthalten. 

9)tan  fieljt  bemnaify,  wie  wefentlicfc  ed  ift,  ent* 
Weber  gehörig  ftrengflüfftge  Sefctyirfungen  ju  bilben, 
fo  bafj  bie  ©^meljung  ntyt  etyer  erfolgt ,  aW  bic 
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9tebuctton,  ober  fo  Ijofje  (Srf>ad>tc  anjuwenben,  fo 
baß  tue  @rje  nidtjt  efyer  jum  Jtofylenfacfe,  wo  bic 
Temperatur  fyinreidjenb  fyod)  jum  ©cainnen  ber  $$ers 
fölaefung  ift,  gelangen,  bi*  fte  BoUfommen  rebucirt 
ftnb. 

3)te  fcerföiebenen  (frjgattungen  erf orbern  Per* 
fAiebenc  Temperaturen  ju  ibrer  pollftänbigeit 
9iebuction.  Dieä  fyängt  md;t  allein  oon  ihrer  (bemu 
fd>en  33efd>affenl)eit,  fonbern  auc£  feftr  ptel  pon  tfyrem 
pl^jtcalifcpen  3ujlanbe  ab,  benn  bie  Sicbuction  erfolgt 
Pon  ber  *}ieripf)crie  naefy  bem  üJlittelpunctc  ju,  unb 
ed  ifi  um  fo  meljr  «frtye  unb  jum  ßefften  ber 
$oren  einer  metallifcpen  SKaffe  unb  jur  (Sinwirfung 
ber  ®afe  auf  ben  mnern  Äern  erforberlicty,  je  gröjjec 
kad  ajolum  ber  (SrjjWcfe  ift.  2Bar  bie  Temperatur 
ju  fdjwacfy,  ober  ba3  ©tütf  ju  groß,  fo  fann  e$ 
f ommen,  bafj  baä  bie  Sllitte  bilbenbe  (Sifenoxpb  nidjt  ju 
gunftiger  3*it  rebucirt  wirb  unb  fafi  gänjlid>  ju  bett 
cc^Iarfen  übergebt,  befonberS  wenn  ber  Äalf  feine 
gehörig  wirffame  9ieaction  auäjuuben  im  Stanbe  ift. 

3m  Allgemeinen  perfyalten  ftcfy  bie  auf  einen 
ßfen  aufjugebenben  SDtatcrialten ,  im  SSerfjältniffe 
ü)reö  SBolumö  unb  tljrer  unpollfommenen  SBermenjjung 
mit  ben  Suföttgett*  in  einem  wenig  günfhgeit 
3ufianbe  mit  ben  *ßroceffen,  benen  fte  unterworfen 
werben  f ollen,  unb  inbem  man  annimmt,  baf  bie 
Zementation  fjauptfdcMid;  burd;  baä  itofylenojrtyb  bes 
ftimmt  wirb,  ift  eä  offenbar,  bap  fte  um  fo  raföer 
Por  ftd>  gefyen  wirb,  je  vielfältiger  bie  93eruf)rung$* 
punete  jwifc^n  ben  ©afen  unb  oem  ßjfybe  ftnb.  <$£ 
ift  portfyeityaft ,  baj*  bie  Srje  fo  jertfjeilt  ftnb,  baß 
alle  Ttyeilcfoen  bie  ©nwirfuna  ber  ©afe  erleiben  fön* 
nen  unb  aud)  fopiel,  alö  moglid?,  ben  übrigen  9ieagen= 
tiett  nafye  ftnb,  welche  bann  beh  *ßrocep  Pollenben. 
Die  3bee,  batf.Gt}  ju  feilen,  um  e$  beffer  mit 
feinem  SicbuctionSmittel  unb  ben  Steagentien  ju  Per* 
6$auplat,  161.  8b.  18 
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einigen,  ift  baljer  ber  Theorie  nid;t  entgegen  tmb 
f$emt  befonberä  beim  SJerfcfymeljeu  fefyr  feftcr  (Srje 
feljr  anwenbbar  }u  fein,  tnbem  biefclben  ftd)  in  bm 
obern  Steilen  be*  JDfen*  nur  föwierig  rebuciren  unb 
ein  gro?e$  Seftreben  fyaben,  in  ben  3uftanb  pfiffiger 
Silicate  über jugefyen ,  fobalb  fte  in  Djtybul  Krwan* 
belt  worben  ftnb.  33et  ber  3ugutmadbung  ber  grifefy* 
fcfyladfen,  bic  nic^W  2lnbere$  al*  Silicate  ftnb,  f)at 
man  übrigen«  Mc  3erfleinerung  mit  erfolg  ange» 
Wcnbct. 

Son  ber  Shrbinbung  mit  Äotyt*. 

Die  SRebuctton  ber  Djtybe,  bie  grotJtentfjcifo  ift 
bem  ©d>ad)te  bewirft  wirb,  enbigt  ft$  auf  ber  9tajh 
Dort  föeint  auefy  bie  Jtofylung  ober  bie  SJerbinbung 
ber  metalliföcn  Steile  mit  Stoljk  bewirft  ju  werben, 
bie  bann  im  obern  Steile  beö  ©eftelle*  fcollenbct 
wirb.  Der  Sßunct,  wo  bieä  ber  galt  ift,  wccfyfelt 
mit  ber  Temperatur  beä  Apparates  unb  liegt  um  fo 
fyofycr,  je  weiter  ber  Scfcmeljpunct  felbfi  »on  ben 
gormen  entfernt  liegt 

SRan  weif  no$  nic^t  genau,  wie  bad  OJietaÖ 
bie  Äo^le  aufnimmt;  bem  (ftnfluffe  be*  Äofylenoxtyb* 
gafcö  fann  man  eö  nirf>t  jufcfyrciben,  inbem  birecre 
&erfu$e  ju  ber  Meinung  ju  fuhren  freutet ,  baf 
biefe*  ®a«  biefe  (£igcnfd>aft  niety  beftfce,  ebenfo 
wenig  wie  ber  Äo^lenwaflerfitoff,  weil  e$  nur  in  gc* 
rinaen  Mengen  in  ben  Apparaten,  in  betten  ft$  bad 
eijen  mit  Jtofyle  aerbinbet,  exiftirt  £r.  gran^i* 
fehretbt  bie  Äofyhtng  fcljr  feinen  Äobleittljeildjen  ju, 
bie  burd)  ben  8uftfhrom  mit  fortgeriffen  worben ;  wa|r* 
fAcinlid)  ift  cd  aber  mit  *jprn.  Laurent  anjunefy* 
men,  bafü  ber  Jtoblenftojf  flüchtig  fei,  unb  bat* 
fein  Dampf  ba*  in  ben  £of>öfen  wirfenbe  fotylenbc 
«gen«  fei. 
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(Tie  Hnjjleicfyfjett  be$  3Jolum$  ber  ÖTjuude  übt 
im  Slugenblicfe  ber  &ol)lung  einen,  bem  fcfyou  erwäfyn» 
ten,  analogen  (*influp  au$.  Xie  nadj  ben  anbent 
returirten  gropten  Stüde  nehmen  bie  Äofjle  lang* 
famer  auf,  fte  werben,  wenn  fle  fcor  bie  gorm  fomi 
men,  fdnvierig  flüfjia,  verlieren  einen  Tfyeil  ihrer 
Jtofjle  bureb  ben  öitiflutf  bee  iBinbeä,  unb  baä  ent* 
blaßte  Metall  gefyt  ju  ber  <Sd)larfe  über. 

5)a  ber  geiler  ber  Ungleidmrtigfeit  um  fo  fd>ab* 
liebere  Söirfungen  fyat,  je  niebriger  bie  Temperatur 
unb  je  niefrriger  ber  JDfen  ift,  fo  mufi  bie  auf  feci 
9iaft  fyerrfcfyenbe  $ifyc  l)inreid)enb  fein,  bamit  bie 
aufnähme  ber  Stoljit  mit  Seidjtigfeit  bewirft  werbe, 
unb  ihr  Äetaimgflminfd  »on  ber  Ärt  fein,  ba£  ftd> 
ba$  Gt$  auf  berfelben  fo  lange  aufhalten  l?ermag, 
ald  baju  notfyig  ift. 

©djlarf enbtlbung  unb  ©(fymeljung. 

Äuf  bet  fRaft  beginnen  bie  93erbinburtgen ,  in 
$olge  beren  ba$  gefönte  Sifen  fidj,  fobalb  e$ 
fcbmiljt,  sott  ben  frembartigen  üMaterieu,  mit  benen 
c$  tu  Serüfyrung  ftebt,  trennen  famt.  (Sä  bilben 
biefe  (Stoffe  bie  Schladen,  beren  djemifcfye  33efd>af* 
fentjett,  pfytyftealifd;er  3uftanb  nnb  ÜJcrt^ältmffe  einen 
jo  großen  (yinflup  auf  bie  Quantität  unb  Qualität 
ber  s4?robuete  fyaben. 

.  3n  einer  fyofyen  Temperatur  nehmen  bie  Schladen 
leidet  ben  in  ben  6rjen  enthaltenen  Sdjwefef  auf;  et 
terbinbet  ftd>  mit  bem  ÄalF  unb  bilbet  <5$mefe(ca(* 
rium,  ber  fid)  in  ben  Schladen  aufloft  unb  mit  ben* 
felben  berfdjwinbet;  allein  ba$  ißfyotptyorcakium  fjat 
hidjt  biefelbe  ©genfcfyaft  unb  getyt  nie  in  bie  (Schladen 
über. 

$>ad  Sölangan  behält  fid)  fcerfduebenartig,  weil 
ftdj>  in  einer  fyotyen  Temperatur  burdj  bie  ÄoMc 
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Sbucirt  unb  ft$  mit  bem  Rotyetfen  verbinbet  Der 
iefcl  tfi  fafi  in  bemfclben  Salle,  benn  ba«  9iol)eifen 
entfjdlt  um  fo  meljr  »Ott  biefem  Stoffe,  in  einer  je 
fyofyern  Temperatur  e«  bargeftellt  worben  ift. 

3)a«  SJerljaltcn  ber  ©cfylacfen  befdjrdnft  ftd;  ntebt 
barauf,  bie  bem  9lof)eifen  frembartigen  Stoffe  aufs 
junefymen,  fonbern  it)r  SJorijanbenfein  in  fytnreidjenber 
5Wenge  ift  unerldftficty ,  um  e«  gegen  bie  ©nwirfratg 
be«  SBinbe«  ju  fdjüfcen,  unb  e«  auf  feinem  2Bege 
burdj  bie  untern  Steile  be«  ©eftelle«,  beffen  Sftmo* 
frtydre  bem  2Bef entließen  nad>  o^birenb  ift,  unberührt 
au  erhalten.  r»  f,  v  <v 

$)ie  Trennung  ber  ©Fladen  von  bem  gefobl* 
ten  ©fen  ober  (Stfencarburet  beginnt,  fobalb  bie 
©ubfianjen  bie  gfüfftgfeit  erlaugt  fyaben,  bafc  tyre 
Sfyeildjen  if)re  Stellung  verdnbern  unb  fxö)  naefy  iljren 
Slfjinitdten  vereinigen  fonnen.  ©ie  gefyt  burdj  bie 
ganje  £ofje  be«  ©efielle«  fort,  fann  aber  erfi  bann 
al«  vollenbet  angefeljen  »erben,  wenn  bie  ©djmcl* 
jung  vollfldnbig  erfolgt  ift,  unb  wenn  ft#  bie  ©üb* 
^anjen  in  bem  £eerbe  naety  ifyreti  refpectiven  2)td>* 
tigteiten  von  etnanber  gerieben  baben.  Tu  c\\U 
ftefyenben  JReactionen  ftnb  nicht  allgemein,  wie  bie 
vorf)erael)enben;  fte  ftnben  nur  an  ber  Oberfläche  beä 
Slo^eifenbabeö  ftatt,  fei  e«  bur$  bie  Serubrung  mit 
ben  auf  ifynen  fdjwimmenben  ©d;latfen,  ober  bur$ 
bie  au«  ben  gormen  einjfromenbe  Suft.  2>iefe  le&s 
tern  Steactionen  fonnen  leidet  vermieben  werben,  wenn 
man  ben  5)üfen  eine  jweefmdpige  Sticfytuna  gtebt, 
Wäfjrenb  e«  fdjwer  fydlt,  ftcfy  benen  ju  entjiepen,  bie 
von  ben  Schladen  fyerrüfyren,  unb  bie,  in  gewiffen 
gdllen,  bie  Sefc^affen^eit  be«  9tobeifen*  vom  ©rutibe 
au«  verdnbern  fonnen- 
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Scf^affcntyeft  ber  (ßrobuctc.  —  SJon  bem 

grauen  Äoheifen. 

9tUc  in  bem  ©efieHe  tforfommcnbcn  örfdieinun* 
gen  f)aben  einen  großen  Sinfluß  auf  bie  Sefdjaffen* 
bett  be*  Stoheifen* ;  allein  bie  beftimmenben  Urfa^en 
für  bie  Sfrt  be*  ^robucte*  ftnb  bauptfdchlich  bie 
Temperatur  unb  bie  gonftftenj  ber  @chlacfen. 

2)ie  unerläßlichen  ©ebtngungen  für  bie  Silbung 
be$  grauen  SHofjcifcnö  ftnb  eine  ttollftänbtge  Sorben 
reitung  ber  (Srje  t>or  bem  (Schmeljen,  eine  hohe  Stern* 
peratur,  ein  paffenber  Aufenthalt  in  bem  ©ereile 
unb  reine  ©cblarfen  t)on  mittlerer  6teifigfeit.  Gd 
toirb  baher  hauptfachlich  erjeugt: 

1)  3n  öefen  mit  hohem  Schalte,  flauem  9tojlc, 
mit  engem  unb  hohem  ©cftclle. 

2)  Sei  einem  SBinbe,  ber  flarf  genug  ift,  bfe 
(Schnieljfäule  ju  burchbringen,  ohne  Jeboch  ben  ©ich* 
tengang  gu  fe$r  ju  befchleunigen ;  ber  ferner  bebeu* 
tenb  genug  ifi,  um  bie,  jur  f)erttorbringung  einet 
hohen  Temperatur  erforberliche  Äohlenmenge  ju  »er* 
brennen. 

3)  Durch  Slnwenbung  einer  guten,  bieten  unb 
trocfnen  Jtohle. 

4)  SDNt  trocfnen,  gehörig  gerojleten  unb  fo  jer* 
flcinten  Grjen,  baß  bie  SRebuction  baburch  beförbert 
wirb. 

5)  Durch  eine  vielmehr  etwas  ju  ftrenge,  a(0  ju 
leidjtflüfftge  Sefchufung,  unb  inbem  man  ben  (Srjfafr 
unter  feiner  Tragfraft  fuhrt. 

3n  einem  folgen  ©ange  muß  man  einen  Ofen 
erhalten,  Kenn  man  9ioheifcn  jum  ©iejjerei* 
betriebe  erjeugen  will,  benn  graue*  SRoIjetfen  ift 
bad  einjige,  welche*  feft  ift  unb  fid)  leicht  bearbei* 
ten  läßt.  3eboch  muß  e$  ohne  einen  bcbeutens 
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ben  ©ehalt  an  frembarttgen  Wlaterien  erbla* 
fen  worben  fein.  @«  geboren  baf)in  ber  Ätefel  unb 
anbere  &5rper,  welche  befonber«  ber  gefiigf  eit  nad>* 
tbeilig  ftnb,  ferner  ein  ju  großer  Äohlengehalt, 
»eil  e«  in  biefem  galle  ju  birfflüfftg  ift,  vielen  ©ra* 
Pbit  abreibet,  bie  gormen  fehlest  au«fullt,  unb 
burch  Stbfu^lung  leicht  n>eip  wirb. 

2)fefe  le&tere  öarietät  rührt  gewehnlich  Dan 
bem  SBerfchmeljeu  leid;tflüfftger  (Srje  in  bober  2cm« 
peratur  unb  in  einem  weiten  unb  niebriaen  ©efielle 
ber;  fie  iji  feftcr,  al«  ba«  weniger  bunrelgraue  unb 
befonber«  jum  ©uffe  fe^r  fiarfer  Sftirfe  geeignet, 
$>ic  erfiere  SJarietät  (bie  minber  reine)  f)at  verfebie* 
benartige  (Stgenfchaften ;  fie  fliegt  gut,  füllt  bie  gor* 
men  gut  au«,  fdjeibet  wenig  ©rapbit  ab,  wirb 
fcfywer  weif*  unb  tfi  jum  ©uffe  Keiner  Stüde  fet)r 
paffenb.  sSU\x  probucirt  ba«  iRobeifen  am  Seid>tc^en 
au«  einer  etwa«  ftrengflüfftgen  93efcbidung  unb  in 
JDefen  mit  enaem  ©eftelle,  weil  bie  I>oI>e  Temperatur 
berfelben  bie  Stebuetton  ber  SrbmetaUe  erleichtert,  bie 
ftd)  al«bann  mit  ben  ^robueten  vereinigen. 

$b^«p^or^a(ttge  6rje  geben  ein  jum  93et». 
fliegen  fehr  jwetfmäfige«  SRoheijen,  inbem  bajfelbt 
fc^r  Ieirf>tflüffifl  ift  unb  bie  gormen  febr  gut  audfüllt, 
Seboch  bat  e«,  fobalD  e«  viel  $ho«phor  enthalt,  nur 
fcfyr  geringe  gejiigfett. 

Schwefelhaltige«  9tof)eifen  beftfct  biefe  CEU 
jjenfehaft  nicht;  c«  ift  weniger  flüffta,  al«bie  übrigen 
horten,  wirft  viele  gunfen  unb  fühlt  ftch  rafch  ab; 
auch  enthält  e«  häufig  SBlafcnräume.  s$lan  vermeid 
bet  jum  Xtyii  ben  Schwefelgehalt,  wenn  man  e«  in 
bolzen  Temperaturen  unb  au«  fefjr  falfhaltigen  SBe* 
fd^itfungen  erbläft;  allein  fein  Äohle*  unb  Äicfelge* 
halt  fann  baburch  feht  beträchtlich  werben. 

Die  Schwierigfeiten,  welche  bie  5)arftellung 
eine«  guten  9toheifen«  jum  ©iejiereibetrifbe  hat,  ftnb 
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groß;  bei  SRofretfen,  weldjeä  bie  erwähnten  $aupt* 
Mtrr  (ju  jiarf  er  Siltctum  *  unb  Äofylegebalt)  nictyt 
bat,  unb  wenn  bie  33efd)affenf)ett  ber  @rje  nufct 
t>on  ber  Sfrt  ifl,  baf  fte  »on  felbfi  ein  fotyeä  9tol>* 
eifen  geben,  wenbet  man  sJ3erfaf)rung$arten  an,  burcfc 
treibe  man  in  ben  Defen  felbji  Öemifc^e  bon 
9t  ol> eifen  erlangt,  wel<fye  bie  OualttAt  befloertang* 
ten  fyaben.  SBir  werben  weiter  unten  auf  biefe  9ier* 
fafyrungearten  jurueffommen. 

ffion  bem  weifen  JRo^eifen. 

3ebe$mal,  baf  man  ftd>  abfid>tlid>  ober  bur$ 
einen  ßufall  mefyr  ober  weniger  oon  ben  93ebin* 
gtingen  entfernt,  unter  benen  araue*  {Rofyeifen  er« 
jeugt  wirb,  giebt  ber  ßfen  wetfed  ober  fcalbirte* 
Üiobeifen. 

&$tere$  bient  nodj  fefyr  fyduftg  jum  ©iefereibe* 
triebe  bon  Stücfen,  bie  rolj  unb  ofyne  biete  weitere 
Bearbeitung  benutzt  werben  fonnen;  beffer  nod)  ift 
e3  aber  jum  SSerfrifdjen  anwenbbar.  9Kan  erhalt 
e$  jebe*mal,  wenn  burc^  irgenb  eine,  bon  bem  ©renn? 
matcriale  ober  ber  ffiinbfityrung  abfydngenbe  Urfacfye 
bie  Temperatur  be$  JDjend  fo  »ergeben  ijt,  baf  er 
abwectyfelnb  grauet  unb  weif  eö  SRofyeifen  erjeugt,  bie 
fid)  miteinanber  bermengen,  unb  bie  in  gewijfen 
galten  banbartiged  SRofyetfen  geben  fonnen.  W  ent* 
ftefyt  aud)  ferner  nod),  wenn  man  Sendungen  an* 
wenbet,  bie  ftd>  nicfyt  ju  gleicher  3eit  rebuciren  ober 
mit  Jtof)te  berbinben,  entweber  weil  fte  eine  berftyie* 
bene  d>emifd)e  SBefdjaffen^eit,  ober  weit  bie  ©türfe 
eine  ju  unaiciebe  ©röfe  haben.  8cbr  fydufig  aud> 
finbet  bie  ^ßrobuetion  beiber  SRofyeifenarten  gtet^jettig 
ftatt ;  fte  falten  bann  jufammen  in  ben  $eerb  fyinab 
unb  bermengen  ftd)  weit  inniger,  al$  in  bem  bor* 
t)ergetjenben  gälte. 
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2)a9  Weife  Stofyeifen  fann  gum  ©ief ereibetriebe 
gar  ntd>t ,  unb  nur  jur  Stabeifenfabricatton 
angewenbet  werben.  3)a  e3  in  einer  mebrigern  Zm* 
peratur,  ald  ba3  graue  9iol)eifen  entftefyt,  foerforbert 
eö  einen  geringem  Äof)lem>erbraud)  unb  fcerurfacfyt 
weniger  «Soften.  @$  wäre  bal)er  au6  biefem  ©e» 
ftcfytäpuncte  jwecfmäßig,  allc$  jum  grifdjproceffe  an« 
juwenbenbe  SKoljeifen  alö  weifeä  barjufteUen;  allein 
eö  jtnb  anbere  fcfyr  wefentlidje  9iürfftd)ten  ju  nehmen, 
Welche  einen  folgen  ©etrieb  nid;t  immer  gejlatten. 

Der  ßtyarfater  be$  ©argangeä,  bei  welkem 
grauet  9Rot)eifen  erjeugt  wirb ,  beftel)t  barin ,  baf 
eine  fcollftänbtge  SRebuetion  erfolgt,  unb  baf  ber 
(Sdjwefel,  bie  bem  (Sifen  fd)äMid>fte  Subftauj,  faft 


Seite  nimmt  baö  SRobeifcu  um  fo  mcfyr  (Silicium  unb 
SWangan  auf,  je  fyofjer  bie  Temperatur  ift.  SJlan 
folgert  fjierauä,  baf  cä  bei  fdjwcfelfyaltigen  (Srjen 
ober  ^Brennmaterialien  burdjauä  notfywenbig  ijl,  ben 
Dfen  auf  ben  ©argang  ju  betreiben  unb  graues  9iof;$ 
eifen  ju  erjeugen,  ofyne  übrigens  ba$  mögliche  5}or* 
fcanbenfein  beä  2)?angan$  ju  berürfftdjtigen,  weldjeS 
feinen  fdjablidjen  @influf  auf  ba$  (Sifcn  l)at,  unb 
ebenfowenig  auf  ben  weit  fjäufigern  6iliciumgel)alt, 
beffen  Sinfluf  mit  bem  beä  Schwefels  nid;t  i>erglid;en 
werben  fonnte,  unb  weld;e$  ftetä  lctcf>t  beim  ä$ers 
frifdjen  entfernt  werben  fann.  £eid)t  rebucirbare,  reine 
unb  leid)tfliifi1ge  @rjc  fmb  bie  einjigen,  bereu  »oiU 
fommene  üRebuetion  mit  ber  ^?robnctton  be$  weifen 
5Rol)eifen$  vereinbar  ift;  unb  fclbft  in  biefem  galle 
fann  man  einen  foldjen  ©ang  nid)t  lange  beibel>iU 
ien,  weil  bie  Semperaturgrenjen,  jwifd)en  benen  man 
ben  Setrieb  fübren  fann,  ol)nc  Weber  graueä  9Rof)s 
eifen,  nod)  weijkä  mit  unreinen  €d;lacfen  ju  pro* 
buciren,  fo  eng  ftub,  baß  e$  fcfcwer  fyält,  fid)  ba= 


3n>ifd;en  ju  erhalten. 
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Die  3u8utma(^un3  bcr  mangantjaltigen  (?rje  bet 
llmaegenb  t>on  Stegen  auf  SRofyfiafyleifen  bietet  ein 
öuffaUenbeä  Seifpiel  bafür  bar.  Dbgleid)  biefe  @rje 
einem  folgen  Setriebe  fefyr  günfitg  finb,  fo  ift  bod)  eine 
leiste  Skränberung  in  ber  Sefctyaffenfyeit  ber  Äofylen 
unb  in  ber  be£  3Binbe$  Ijinreicfyenb,  um  bie  ©Übung 
beä  ©piegeleifenä,  welcfyeä  baö  3Nd)en  einer  v>oüt 
ftänbigen  $ebuction  in  niedriger  Temperatur  ift,  ju 
üerhtnfrern.  Steigt  bie  Temperatur;  fo  cntftefrt  graueä 
JRofyeifen,  fcerminbert  fle  fid),  fo  wirb  bie  JKebuction 
lnwollftänbig ,  unb  man  erfjält  förnig*e$  ober  bid)* 
ie$  weipeS  Olofyeifen,  ober  felbft  fogenannte  Iucfigc 
gloffen,  welche  weit  weniger  Äoljle,  al<3  ba$  sor* 
I^ergefycnbe ,  enthalten  unb  weit  unreiner  jinb. 

3)1  it  ben  übrigen  (Srjfortcn  unb  befonberS  mit 
toenen,  bereit  glüfjtgfeit  nid)t  burdj  -iDJangangejbalt 
gefiebert  ift,  mup  bie  2$Übung  beä  weisen,  reinen 
JRofjeifenS,  mit  ttollfiäubiger  JKebuction  ber  @rje,  alä 
3ufatt  angcfefyen  werben,  ben  gereifte  formen  ber 
£?efen,  eine  gewiffe  Sefdjaffenbeit  ber  Schlade  be* 
günjtigen  fonnen,  fo  baß  ein  foldjeä  Slofyeifen  eine 
längere  ober  fürjere  $ät  lang  fytntereinanber  bärge* 
Pellt  wirb;  allein  man  ift  nie  $crx  eineä  fold;en 
23etriebe$  auf  längere  3«*  unb  in  regelmäßiger  ftorm. 

2Bill  man  ba^cc  einen  JDfen  fortwährend  auf 
wetßeö  Slofyeifen  betreiben,  fo  muß  man  einen 
2f)eil  beö  (*rje$  opfern  unb  feinen  »ollftänbigen  (£r* 
trag  fcon  bemfelben  erwarten.  9Ran  barf  bafyer  nie 
anberö  barauf  eingeben  unb  bie  Defen  barauf  ju« 
fteUen,  als  wenn  man  fcollfommen  überjeugt  ift,  baß 
iie  33renmnaterialienerfparung  beim  4?ofyofen  unb  beim 
grifd;feuer  ben  SBcrlufi  an  drj  unb  bic  jietö  waljr* 
fd>enlid)e  fd>lcd>tcrc  Sefdwffenfyeit  beä  (Sifenö  erfeftt, 
unb  bie  letztere  ift  ftetö  fuber,  wenn  bie  @tje  eine 
bcmerfenäwertfye  s4$f)odpfyors  unb  Scfywefelmenge  tnU 
galten. 
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<Der  «etrieb  auf  weife*  »obeifen  bat  aber  au* 


no*  anbere,  nic^t  minbcr  wefentli^c  9lad)tl)etle.  @ie 
rubren  &on  jufälligen  8etrieb$ereiamj[en  t>on  Defen 
ber,  bereu  Brennmaterial  beu  fyocpjlen  (Srjfajj  trägt, 
unb  bereu  Temperatur  uieber  tft,  b.  fy.,  bie  einen 
9iol)gang  tyaben;  e*  fmb  biefe  Stalle  weit  festen* 
gcr  ju  »ermeiben  unb  ju  »erbeffern,  als  bie  fld>  beim 
©argange,  ber  al$  ber  natürliche  angefe^en  werben 
mujV,  ereignenben.  3m  (entern  gallc  bat  man  im  de 
«£)ülf$queHen,  im  erfiern  aber  nur  bie  fofibarfien, 
ndmli(b  ben  JDfen  in  ben  normalen  3»ftanb  be$ 
garen  ©anaeä  jurücfjubringen. 

£ic  Umftanbe,  welche  bie  $robuetfon  be* 
wetfjen  9tof)etfen6  begünjtigen,  ftub  bie  foU 
genben: 

Sitte  letd&tflüffigen  Gr  je  ftnb  geneigt, 
tteitkö  Steifen  ju  geben,  ju&orberfi,  weil  fie  in 
niebrigen  Temperaturen  jugutegemadjt  werben  fonnen, 
unb  bann,  weil  bie  glufftgfeit  tyrer  6d)lacfen  ibnen 
feinen  langen  ?lufentf>alt  in  bem  ©eftelle  geftattet. 
8*  ifi  bie6  ber  gall  fowofyl  bei  anunb  furftcb  leicht* 
pffigen  Grjen,  ai$  and)  bei  folgen,  bie  bunt  vtcl 
3uf(blage  leicbtflufjtg  gemalt  ftnb;  allein  in  bem 
Ickern  $aHc  fann  bie  9tebuction  fajl  nie  »olljWn* 
big  fein. 

?eid;tflüfitge  unb  jugleicty  leicht  rebucirbarc 
8rje,  bie  ftcfy  nur  in  furje  3eit  bem  ©eftelle  aufhalten,' 
fonnen  Spiegeleifen  geben,  welches  \>on  reinen  unb 
flüfftgen  ©ctylacfen  begleitet  tft  ?eid>tflüfftge ,  aber 
fd)wer  rebucirbare  @rje  bagegen,  wie  bie  ©ilieatc 
.  unb  bie  grifcbfcfclacfen,  fcbmeljen  vor  ber  JRebuction 
unb  erjeugeu  unreine,  auf  bad  Mofyeifen  reagirenbe 
6d;latfen. 

fceicfytflufftge  unb  reiche  (5tjc  t)erbalten  ftdj  an« 
ber$,  al6  leiebtflüfftge  unb  arme.  SBenn  ledere  ber 
Sßirfung  eine«  ju  fiarfen  SBinbe*  unb  eine*  lieber* 
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fdjuffeä  von  Jtofylen  auflgefefct  werben,  fo  ^eben  He 
fcbr  vid  bifcige,  frcffenbc  unb  eifcnbaltige  'Schladen. 
Tie  erftern  bagegen,  ju  benen  ber  ^Jfagnets  unb 
öpatbeifenftein,  fowie  reiner  Sraun*  unb  &otI)eifen* 
{kein  geboren,  geben  nicht  genug  Scfylacfen,  fo  ba£ 
baö  |d>(ed)t  gegen  bei:  2*Mnb  gefd^üfcte  Metall  jum 
2beil  mf^t,  ober  ftdj  ox^ixt  unb  bann  in  bie 
Sd>lacfen#  übergebt. 

3n  bem  gatle  einer  fcoüftänbigeu  JRebuction, 
etneä  fel)r  ftarfen  2öinbe£  unb  eineä  fefyr  erweiterten 
(^eftelleö  fSnnen  ftrengflüffige  Grje  Weiße*/  ton 
ntgeä  (mi\u\axc$)  Diofjeifen  geben;  allein  eä  entfielt 
biefe  8lrt  feiten  in  £oljfofyicnbobofen.  (Et  enthalt 
wenig  SLotye,  bageejen  aber  mefyr  Silicium  unb 
Mangan,  weil  e$  nic^l  allein  burefy  ben  3Binb,  foiu 
bem  aud;  burd)  bie  an  (^ifenorpbul  armen  Scfylacfen 
entfoHt,  unb  weil  bie  (£mfoblung  burd)  ben  «Riefet 
unb  bafl  9Wanganort?bul  reraulat'u  worben  ift.  3n 
tax  grifd)beerben  gebt  bieä  Stobeifen  ju  f4>itcll  in  ben 
Ufttn  3uftanb  über  unb  erleibet  einen  bebeutenben 
Abgang,  wenn  man  einigermaßen  guted  (Sifen  bar* 
füllen  will  (Äarjten).  Wein  mufc  batjer  fefyrforgfdU 
tig  bie  s4$robuetion  biefer  töofjeifenforte  ju  ttermeiben 
fudjen,  weil  cd  alle  gebler,  aber  feine  von  ben  guten 
lyigenfc^aftcn  beä  grauen  bat. 

2)  Sin  jju  Ijober  (5rjfa$  fccranlafjt  eine  9lb* 
füblung  beö  CfetuS  unb  folglich  bie  Srjeugung  einer 
Webeifenforte,  bie  ba$  Wittel  jwifdjen  grauem  unb 
filbcrwei|?em  sJ{obeifen  hält.  @$  ift  wefentlid)  von  bem 
fornigen  weißen  Äobeifeu  unb  jwar  befonberä  baburd) 
verfd;ieben,  baß  bte£  von  einer  ttoüftanbtgen  9iebue* 
tion  be$  @r^cö  unb  von  einer  burd)  an  difenovpbul 
arme  ©d)lacfen  bewirften  (Sntfoblung  entftanbeu  ift, 
wabrenb  bafl  weiße  SRobeifen  vom  überfet3ten  Wange 
ftetä  bei  uiwollfommencr  :)febuctton  erzeugt  wtrfc,  unD 
feine  Gutfofjlung  bem  ßinflujfe  beö  Gifengeljalteö  ber 
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6#to(fcii  Derbanft.  (Sfc  gefyt  barauä  tyerDor,  baß, 
wenn  cö  aus  @rjcn  erjeuat  werben  ift,  bie  feinen 
©cfywefcl  enthalten,  cd  fcfyr  rein  unb  fefjr  geeignet 
jum  Serfrifd^en  fem  muß,  weil  et  wemger  Jfofyle 
unb  (Silicium,  aW  ba$  graue  unb  ba$  (Spiegeln^* 
eifen  entölt,  unb  befonberfl  weit  weniger  frembartige 
©ubftanjcn,  als  ba6  fontige. 

9tie  ift  aber  feine  Steinzeit  fo  allgemein,  als 
man  annehmen  fonnte,  benn  wenn  bie  @rje  liefet 
ciiigemifAt  entsaften,  fo  läßt  ftd)  bie  9iebuction  eine* 
HfyeilS  Don  benfelben  fefyr  ferner  Dcrf>inbern,  wenn 
ftc  md;t  an  unb  für  fUf>  fcbmcfjbar  fmb,  unb  man 
erhält  weit  weniger  rcinefl  SRobcifen,  alfl  wenn  man 
einen  fyofyen  <3afc  Don  folgen  (Jrjen  führte,  wie  wir 
ftc  weiter  oben  erwähnt  haben. 

3>a  bie  ©rünbc  gegen  bie  Stnwenbung  eine* 
tyotyen  ©afceä  Don  ftywcfcl*  ober  pfyotytyortyaltigea 
(Srjen  biefelben  fmb,  ald  bie,  welche  fte  bei  ber^ro* 
buetton  beä  weißen  9tol)eifen$  im  SlÜgemcinen  anju* 
wenben  »erbieten ,  fo  wiebcrfyolen  wir  ftc  m$t_  3e* 
bod;  bürfen  wir  aus  bem  ©efagten  bie  Solgerung 
fliegen,  baß  bie  gälle,  bei  benen  man  einen  ju 
|oI)cn  (£rjfa{j  anwenben  barf,  feljr  befetyränft  finb, 
unb  baß  man  einen  fold;en  Setrieb  nur  bann  befoU 
cen  tarnt,  wenn  man  fu$  Dörfer  Don  ber  #rt  be* 
(jrrfolgä  bcffelben  überjeugt  IjaU 

3)  SlUe  einen  ju  raffen  ©idjtengang  na$ 
ftdj  jiefjenbe  Urfadjen  geben  Sßeranlaffung  jur  93iU 
bung  be$  weißen  9tol)eifen$.  SBenn  bemnad)  bie 
@rje  baS  ©eftclle  Dor  tyrer  geborigen  ÜJtebuction  er* 
teid^t  fyaben,  fo  unterbrtd)t  bie  öcfymcljung  biefc  Dpa 
ration,  bie  93erbinbung  mit  Äohle  wirb  unDollftdnbig, 
unb  ba$  9toI)etfen  wirb  bem  (Smfluffe  fefyr  eifenojty* 
bulreic^er  Scfylacfen  auSgcfefct,  wel^c  e$  entfofylen. 
2)iefer  gall  fommt  befonber*  bei  Keinen  <£>of)öfcn 
mit  niebrigem  ©eftelle  Dor,  unb  man  fann  atebann 
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ben  Setrieb  nur  berbeffern ,  wenn  man  baö  ©eftetlc 
enger  macfyt,  unb  wenn  man  mit  einer  geringen  v4$ro* 
buetion  jnfrieben  ift.  * 
SQBenn  bie  @d)Iacfen  ju  flüfjia  finb  unb  bafr 
Steifen  bem  @influffe  ber  im  ©eftette  fyerrfcfyenben 
Södrme  ju  fcfcnett  entjtefyen,  fo  fann  e$  nidjt  gar 
ober  grau  werben.  @S  ift  bicS  bei  ju  leic^tflüfjtgen 
Sefötrfungen  ^dufig  ber  galt,  felbf*  wenn  tyre  Vit* 
buetion  unb  bie  »ufnafyme  ber  Stotyt  oollftänbig 
waren. 

(Sin  ju  ftarfer  SBinb  veranlaßt  oft  biefelben  SBtr* 
hingen;  allein  wetpeä  9lol)cifen  fann  aud)  baburd> 
entließen,  baf*  bie  SBinbpreffuna  im  93crf>dltiuffe  ju 
ber  Dicfctigfeit  ber  Jtof)le  ju  t)Od)  ifi,  unb  bap  biefe 
ju  fctyneli,  unb  ofjne  ifyrc  ganje  SBtrfung  ju  tyun, 
verbrennt. 

3u  fteile  Mafien,  welche  bie  ©cfymeljmaterialien 
mebergefcen  laffen,  ofyne  baß  eine  uollftänbige  ?fufs 
nabme  ber  Stofyt  ftattfinben  fonnte,  ftnb  fel>r  oft  bte 
unmittelbare  Urfacfye  ber  ©ctyneliigfeit,  mit  welcher 
bie  ©td>ten  eingeben.  Die  Scfclacfen  ftnb  atebann 
fiete  unrein,  ebenfo,  al$  wenn  ein  ju  l)of)er  (Srjfafc 
geführt  worben  Ware. 

4)  2>ie  Snwenbmijj  einer  fcfylecfyten  Jtofyfe,  ober 
eine*  ju  fcfywacfyen  2ßmbe$  fonnen  ben  <Sd)aä)t 
unb  baä  ©ereile  abfüllen,  ober  jic  fonnen  bu 
Tect  auf  bie  Temperatur  be*  ledern  einwirf en,  be* 
fonberS  wenn  e*  ju  weit  iji.  3m  erjiern  galle  iß 
bie  JKebuction  faft  immer  um>ollftanbtg ,  im  jweüen 
bagegen  sollftanbig;  allein  man  fann  fornigeä  unb 
unreinem  SRo^eifen  erzeugen,  fobalb  man  firengfluftige 
Grje  t>erfd>meljt. 

3uweilen  iji  im  ©c|ietlc  bie  Temperatur  fetyr 
f)oä),  unb  e$  berfyinbert  bie  ju  grofje  2>id>tigfeit  ber 
(Sdjmeljmaterialien  auf  ber  9tafi,  baf  ber  ©eblafe* 
winb  gehörig  burcfybringen  unb  ftc$  bi*  jum  Sd>ad;te 
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ergeben  faun.  entfielen  bann  fiet*  weißed  9?oty* 
eifen  unb  fefyr  eifenbaltige  ©cfylacfen. 

3n  ben  aerf^iebenen  unterfuebten  Sellen  fanrt 
bie  3)arfkUung  be$  weigert  Sio^eifeittf  anfyältenb  unb 
felbfi  bei  einem  regelmäßigen  betriebe  ftattfttt* 
ben,  wenn  bie  ©ejtyaffcnfjeit  ber  Üötatetialien  sott 
ber  Sfrt  ifi,  baß  bie  93erwanbluftg  in  ÜRofjeifen  üt 
einer  niebrigen  Temperatur  bewirft  werben  fann, 
ofync  baß  baburdj  Störungen  bed  ©angefl  ober  9ier* 
fefcungen  entfielen,  welche  eine  93er<Snberutig  be*  8e< 
triebe*  erforbetn.  3ebod)  ift  e*  fyaujtg  ber  ftatt,  baß 
bie  Umftänbe,  welche  bie  6ntjlel)ung  be6  weifen  Stob* 
eifen*  fyetbeifübreit ,  gufättig  unb  wäljrenb  be6  ©ar* 
ganaed  entfteljen.  SJJart  fagt  afobann,  baß  ba$ 
weife  9iot>cifcn  bei  unregelmäßigem  ©ancjc  ent* 
flanben  fet,  unb  e*  finbet  biefe*  unter  begebenen 
ItmjWnben  ftott: 

1)  ©ei  ju  f>of;em  (Srgfafce,  Wftnt,  burcf> 
Unaufmerffamfeit  bed  SJufgeberS  ober  burd>  eine  plofc* 
titfye  aSeränberung  irt  bem  ©ifengefyalte  be$  (SrjeS, 
bie  Äot)lengid)ten  mehr  bafcon  erhalten,  aW  fte  gut 
Söilbung  bc$  grauen  9tof)eifen$  gu  trögen  vermögen* 

2)  SBegen  ÜÖtangel  an  2B<lrmc,  wenn  bi* 
@rge  unb  bie  Äofyten  feucht,  ober  leitete  letzter,  ald 
gewofyniid),  finb;  wenn  ba*  ©efielle  gu  weit  gewor* 
*en  ift,  um  bie  SSärme  gu  concentriren ,  ober  wenn 
äußere  Urfacfyen  ben  <6eerb  abfüllen. 

3)  2)Urd^  gu  raffen  ©idjtenWec^fet,  wenn 
bie  9laft  angegriffen,  ober  ber  SBinb  ju  ftarf  tft 

4)  JDur%  unregelmäßigen  ©idjUnwectyfel, 
ber  ein  «Rippen  ber  (Srggid&ten,  fowie  «erfe^ungen 
im  ©efteile  unb  ber  9tafi  veranlaßt,  welche  bte  (Sir» 
culatiott  be$  SÖihbe«  l)tnbern,  gtye  ©tyaefett  fcetan* 
laffen  uttb  bert  Äeerb  abfüblen. 

JDic  3uf5«e#  welche      tyäufig  am  ßnbe  einet 
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(£<init»flrtne  iftoen  mufTeu  Ikiiifctfdchftcfi  juidefdiriebeu 
Uu  rfreu  * 

ber  gcu^ttflfeit  ber  (grje; 

ber  Erweiterung  bed  «öeerbeö; 

einem  ju  ftarfen  SBinbftromc,  welcher  bie 
Äcble  auf  ber  ftormfeite  ju  rafdj  perjehrt  unb  ein 
kippen  ber  ©ichten,  eine  unpollfommene  SRebuction, 
eifenreiche  Schladen  k.  peranlaßt; 

ju  geringen  ©testen,  welche  Unregelmäßig* 
feiten  peranlaffen; 

einem  unregelmäßigen  SBinbe,  welcher  all* 
gemeine  Unregelmäßigfeiten  be*  SetriebeG  Peranlaßt; 

einer  ungleich  geneigten,  ober  ju  flache« 
Äaft,  welche  ein  Äippen  ber  ©ichten,  ober  ein  3u* 
fammenfmtern  ber  SRaterialien  an  ben  Seiten  peran* 
laffen,  ben  ©ichtengang  momentan  aufhalten  unb 
bann  ein  ©türjen  berfelben  herbeiführen  fann. 

Aurj,  bie  Urfachen,  n>eld;e  bie  Söilbung  Pon 
grauem  Oiofyeifen  per^inbern  unb  birect  weißeö  9toh* 
etfen  erjeugen,  jtnb  jahlreich,  unb  in  Ptelen  gälleit 
ifi  e$  faft  ebenfo  fc^w>tma#  ftc^  berfelben  ju  entjieljen, 
wie  ed  unter  anbern  Umftanben  fchwer  hält,  ben 
Setrieb  fortwährenb  auf  weißem  Olofyeifen  ju  erhal* 
ton.  Die  93efd)aftenl)eit  ber  (Srje  unb  ber  ©rennma* 
tert alten  muß  bie  grage  ftetd  entfd;eiben,  unb  nadj 
ihnen  muß  man  bie  »rt  be*  ju  erlangenben  (ßro* 
buetö  beurteilen. 

Sßon  bem  Slo^ctfen  jüm  grifchereibetrtebe. 

Sldeö  abftchtlich  ober  jufällig  erzeugte  weiße 
5Roheifen  wirb  jur  (Staheifenberettung  angewenbet, 
weil  e*  ju  nicht*  Stnberm  benufct  werben  fann,  wie* 
wohl  e*  auch  baju  geeignet  fein  muß. 

2>ie  #aupteiaenfcfyaft  bc*  ju  Perfrifchenben  JRoh* 
eifend  iß  große  Reinheit,  fowie  ein  fd)wad;cc 
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Stol)U getyalt.  Äann  man  mit  ben  fcor^anbenen 
ßrjen  fein  reine*  Stofjeifen  in  einet  niebrigen  Sem« 
peratur  erjeugen,  fo  muf  man  graue*  barfteüen,  je« 
bo<$  jtet*  fol^e*  ju  erhalten  fwfyen,  weldje*  leicht 
weif  wirb.  3m  allgemeinen  ift  e*  aortfjeityaft, 
fyalbirte*  Slofjetfen  ju  erzeugen,  nidu  etwa  ba* 
burd>,  baf  man  »ergebene  (Sparten  anwenbet,  Don 
benen.bie  eine  graue*  unb  bie  anbere  weife*  9tol>* 
eifen  giebt,  fonbern  inbem  man  bie  Temperatur  be* 
Dfen*  jwifäen  benen  erhält,  bie  graue*  "unb  weif  e* 
Slofjeifen  geben. 

2Beife*,  reine*,  aber  viel  Stohk  entbaüenbc* 
9iol)eifen  ift  ntc^t  jwetfmafig  jum  SSerfrifd^en.  60 
»erwanbelt  fttfy  ©piegeleifen ,  welche*  am  meifieu 
Äof)le  enthält,  langfamer  in  ©tabeifen,  al*  man^e* 
fyalbirte  ober  grauliche  9lol)cifen,  wogegen  c*  aber 
I;auytfäd;lid;  ju  9tobftal)Ierjcucjung  anwenbbar  ift. 

SBeife*  förniae*  Stofyeifen  ift  ba*  fcfylcd;tcfte 
fcon  allen,  wiewohl  e*,  wie  ba*  fcorfyergcfyenbe,  Don 
einer  »oUß&nbiaen  Stcbuction  fyerrityrt.  2Bir  fa^en, 
baf  e*  ftet*  fefyr  unrein  ijh 

Seife*  5Rol)cifcn  t>om  iiberfefctenOangeober  foge* 
nannte*  grelle*  Stotyeifen,  fowie  jebe  anbere  bei 
unrollfommener  SRebuction  erlaugte  Slrt,  ift  ben  bei« 
ben  *>orl)erael)enben  &orjujiel)en ,  wenn  bie  (Srje  nid>t 
fefyr  fctywefelfyaltig  finb,  weil  bie  (Sntfofylung  fafl 
nur  burefy  ben  (Sinfluf  be*  in  ben  Schladen  entfyaU 
tenen  ©fenojtybul*  erfolgt. 

SBeifmad&en  be*  9tofyeifen*. 

3m  Allgemeinen  ift  e*  watyr,  baf  ba*  fRoty 
eifen  bie  SlotjU  um  fo  fefier  juriicffjält,  je  tyo&er  bic 
gu  feiner  $robuction  erforberlicfye  Temperatur  war* 
Sie*  erflärt  jum  Tfyeil  ben  Umjianb,  warum  ba* 
weife  Stoffen  fcfynellee  frifefct,  al*  ba*  graue  unb 
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felbjt  oW  ba«  jenige  graue,  welkes  nur  einen  geringen 

engflüfft^ 


«ftofjlecjeljalt  fjat,  unb  weldje«  man  au$  fhrengffi 
gen  drjen  erjeugt.  S)ie  Äau^turfad^e  ber  leisten 
SJerwanblung  beä  wetzen  Stofyeifenä  in  ©tabeifen  ifl 
aber  bie  ©genfefcaft  beffetben,  baf  ti  fcor  bem  ©etymet* 
jen  in  einen  teigigen  3^ftanD  übergebt,  wäfyrenb  ba« 
graue  jum  ©cfymeljen  einen  fyofyen  Xemperaturgrab 
erforbert  unb  bann  pltylid)  flüfftg  wirb.  3n  golge 
beffen,  unb  um  bie  ©cfywierigfeiten  ju  aermeiben,  bte 
fyäufig  ein  guter  Setrieb  auf  tt>et#ed  9iof)eifen  bat, 
mad^t  man  ba$  graue  3tof)cifen,  e^e  eö  jum  gnfd>* 
proceffe  gelanat,  weifi.  Die  babei  befolgten  STOet^os 
ben  »erben  bei  ber  ©tabeifenfabrication  bargeflellt 
werben,  fuet  werben  wir  nur  ba$  2Bcipmad;en  tut 
©tjteUe  be*  JDfen*  felbfi,  welche«  fyin  unb  wiebet 
angewenbet  wirb,  erwähnen. 

(Srfie  2»etl>obe. 

9Äan  fann,  wie  wir  fcfjon  bemerft  fyaben,  fo 
f^wad)  fyalbtrteS  Slofyeifen  erhalten,  alß  man  will, 
inDem  man  bie  Sefctyicfung  fo  jufammenfefct,  baß  man 
ßlei^jeitia  graue«  unb  weipe«  Slofyetfen  erlitt.  3)ie« 
nur  bei  fefyr  leidjtflufftgen  Sendungen  anwenbbare 
SBerfafyren  ifl  in  (Schweben  bet  ber  (Srjeugung  gewif* 
fer  Stofyeifenarten  jum  (Gießereibetriebe,  bie  §ärter, 
fcfler  unb  bitter,  at«  ba«  gewöhnliche  graue  SRol)* 
eifen,  fein  foüen,  üblid). 

3weite  3Ret^obe, 

Seim  Setriebe  auf  graue«  Stotyeifen  mit  leicht* 
flufflger  Sefdjufung  fann  man  ba«  SRotyeifen  fcon 
einem  Steile  feine«  Äo^Iege^alW  befreien,  wenn  man, 
etwa  jwei  6tunben  t>or  bem  abfliege,  burdb  bie 
gormoffnung  eine  gewiffe  Quantität  feljr  reine«  @ifen* 

Sdjaupla£,  161.  S3t>.  19 
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erj,  ju  wfeberfyolten  ©taten,  in  ben  £eerb  gelangen 
läßt  unb  baffelbe  mit  bem  barin  befmblicfyen  Stoßet* 
fen,  burdj  Umrühren,  genau  vermengt.  9Äan  erfjAlt 
auf  biefe  SBeife  ein  ©emenge  t>on  grauem  unb  *>on 
fta^lartigem  greifen,  wel$e«  wenig  gefohlt,  feft 
unb  felbft  wei£  ift,  wenn  man  eine  bebeutenbe  Duan* 
titdt  t>on  bem  (Srje  in  ben  £eerb  bringt.  <5« 
fann  nur  ein  weife«  9lot)etfen  hervorbringen,  unb  bie 
babei  entfieijenben  (2d>latfen  üben  einen  fefyr  entfolj* 
lenben  (Sinflufi  babei  au«. 

2)  iefc«  »erfahren,  beffen  $robuct  fcon  bem  ge* 
mengten  Reifen  ber  erftem  9Ketl)obe  fetyr  »erfdue* 
ben  tft,  tft  nur  bei  @rjen  mit  gertnaem  Äiefelgetyalte 
anwenbbar,  benn  man  erhält  fonfi  jefyr  unreine  $ro* 
buete.  SJian  wenbet  e«  fefyr  oft  jum  Sergiefcen  Hei* 
ner  ©egenfltänbe  an,  beren  gormen  nur  burety  ein 
fef)r  leu^tflüfftgc«  unb  fefyr  wenig  ©rapbit  abföet* 
benbe«  9tof)eifen  gefüllt  werben  tonnen.  3ebod)  muf 
bemerft  werben,  ba£  bie«  9lof)eifen  fafl  immer  Ijarte 
Äornc&en  enthält ,  weldje  ber  weitern  Searbeitung 
biefer  ©ufjftöcfe  fefyr  fymberlicty  fmb.  9Äan  nennt 
bie«  SBeipma^en  ba«  pttern  be«  Ofen«. 

dritte  2Jtetf>obe. 

3)  a«  ttor^ergeljenbe  SBerfafyren  wirb  befonber« 
bei  Siofieifen,  welche«  »ergoffen  werben  foU,  ange* 
wenbet;  bie  nun  folgenbe,  welche  in  einer  (Sntfof)* 
lung  be«  JRofyetfen«  tn  bem  £eerbe,  unter  bem  (Sin* 
Puffe  eine«  flarfen  fiuftjftom«,  befielt ,  iji  jWecf* 
mfipiger  für  bie  Vorbereitung  be«  ju  &erfrif#enben 
SRof>eifen«, 

ffienn  ber  £eerb  gtemli^  angefüllt  *>on  9tol>etfen 
ift,  fo  bilbet  man  t>on  ?el)m  eine  $afe  über  ber  gorm, 
fo  ba£  ber  SBmbflrom  auf  ba«  ©ifen  geleitet  wirb, 
man  »erföliefit  ben  SBortyeerb  unb  giebt  einen  leb* 
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baftett  SBfatb.  35aö  9to^eifen  erleibet  eine  Slrt  Don 
griföprocefl ,  tt>obet  e$  tfyeilrceife  feinen  Äofylenge* 
t)alt  unb  einen  S^eil  be$  Jfiefel*  verliert,  n>e(0et  in 
bie  6#atfe  übergebt,  bte  man  Don  3eit  ju  3eit  ab* 
pief en  läfjt,  um  ben  £eerb  bat>on  ju  befreien.  2>a« 
Siobeifcn  erlangt  nad)  unb  uad)  eine  federe  garbe 
unb  fpriilit  am  (Snbe  ber  Operation  mit  hellen  ginu 
fen  um  ftcfy,  bie  ein  Seid)  cn  »on  ber  (Sntfiefjung  unb 
SBerbrennungtton  (Sifentbeilctyen  ftnb.  @d  ijialäbann 
3eit,  ba*  Stoffen  abjulaffen,  welche«  in  gormen 
oefc^ie^t,  bie  au$  gejiofcenen  ©^larfen  unb  ©anb 
befielen.  2)ie  $>auer  biefer?  in  ber  (Sifet  üblichen 
unb  Säutern  ober  2)eftilltren  beä  Gifenö  genann* 
ten  Operation ,  beträgt,  nad)  ben  JDimenfionen  be6 
£eerbe$  unb  nad)  ber  ÜJtenge  be$  eingeführten  SBin* 
be$,  eine  bte  brei  (Stunbcn. 

<£«  ift  biefe  9»eti)obc  bed  2Beifrnac&cn3,  foroie 
bie  fcorfyergefyenben,  um  fo  anroenbbarer,  je  reiner  bie 
<£rje  ftnb.  Sie  ifi  bem  Slblofen  be«  9iofyeifen$  nadj 
bem  abfliege  öorgujieljen,  inbem  e$  einen  Xf)äl  be« 
Jiofylen*  unb  ÄiefelgefyaltS  verliert,  3)ie  Unfofien, 
bie  bie«  ©erfahren  t>eranlat$t,  ftnb  gering;  allein 
burtfc  ben  langfamen  ©idtfenwec^fel  finbet  ein  3eit* 
t^erfuft  ftatt.  Siefen  9iad)tl)etl  fann  man  jebod)  leidjt 
toerbeffern,  wenn  man  bem  Ofen  jroei  gormen  giebt, 
fcon  benen  bie  eine  bie  gercöf)nltd)e  fyorijontale  Sage 
beibehält,  bte  anbere  aber  eine  Steigung  inben£eerb 

S3on  bem  Stbfle^en  be«  Slo^eifenö. 

2>a3  Stofyeifen  roirb  getoofynlicty  in  formen  von 
einfacher  ©eftalt  abgelaffen  unb  bilbet  bann  bie  fo* 
genannten  ©dnje  ober  Staffeln. 

Sntweber  ftnb  e«  brei*  ober  tnerfettige  $ri$* 
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men,  ober  fold)e  mit  ftoc^runber  93afl«;  ©ro£e  unb 
©^were  jinb  nadj  ber  ätawenbung  fefyr  t>erf$ieben. 

2)ie  gornten,  welche  ba«  abgeflogene  Stofyeifen 
aufnehmen,  fmb  auf  ber  ©ofyle  ober  bem  beerbe  ber 
#ütte  angebracht  unb  »erben  mit  einer  mt  Ära$e 
ober  mit  tjoljemen  ÜÄobellen  angefertigt.  ©erftorm* 
fanb  mufj  etwa«  tfyonig  unb  feucht  genug  fein,  um 
bie  ftorm,  bie  man  tym  erteilt,  beibehalten.  3ft 
er  falfig,  fo  fdjabet  bie«  nid)t«,  ba  ber  Jtalf  ju 
wenig  an  bem  9tof)eifen  fydnaen  bleibt,  um  beim 
grifdjproceffe  nachteilig  einwtrcen  ju  fonnen. 

3n  einigen  «fiütten  fttcfyt  man  ba«  JRoheifen  in 
gufjeiferne  (Stngüfle  ab,  welche  e«  wegen  ber  plöfc* 
liefen  Slbfühlung  etwa«  weif  machen,  unb  e«  ift 
bie«  Verfahren  bei  bem  Stoljeifen  jur  ©tabeifenfabu* 
cation  recht  jwetfmäfng. 

Die  Arbeit  be«  abfielen«  ifl  fel)r  einfa^: 
man  jie^t  bie  ©djlacfen  t>on  bem  SBorbeerbe  ab, 
macht  am  S3oben  beffelben,  am  untern  Steile  be« 
SBallfiein«,  bie  ©tidjoffmmg  mit  einer  frifcen  93rech* 
flange  auf  unb  flellt  ba«  ©ebläfe  ab,  fobalb  ba« 
SRofyeifen  erfebeint.  3ft  bie«  abgesoffen,  fo  erweitert 
man  bie  ©ticfyöffhung ,  um  auep  bie  ©Charten  abju* 
taffen,  reinigt  ben  £eerb  fcollfommen,  jiefjt  bie  Äof>* 
len  berab,  Damit  er  bamit  wieber  üolIgeffiUt  werbe, 
vcxföliw  bie  »bfUc^öffnung  unb  läßt  bann  ben  SBinb 
wieber  üt  ben  £eerb  gehen.  2)ie  Operation  bauert 
20  bi«  30  ^Minuten. 

«^oljofen,  bie  nur  jur  ©ieferei  betrieben  werben 
fticfyt  man  nur  fefyr  feiten  ab,  inbem  alle«  ©fen  mit* 
telfi  ÄeHen  au«  bem  93orl)eerbe  ober  ©cjjopfbeerbe 
au«gef<hityft,  ober  burefy  einen  ©tichheerb  abgeflogen 
wirb,  wte  wir  in  bem  Slbfönitte  tton  ber  ©ieferet 
feigen  werben. 
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93on  ben  3eichen,  welche  ben  ©ang  be« 
JDfen«  charafterifiren. 

3)er  ©ang  ober  Setrieb  eine«  Ofen«,  b.  1). 
bie  Slrt  unb  Seife ,  tt>ie  er  feilte  Strbett  vollbringt, 
lä#t  jidj  an  verriebenen  äußern  3eid>en  erfennen, 
beren  Äenntniß  voefentlich  ifi,  um  ben  Setrieb  geho* 
rig  leiten  ju  tonnen. 

Sei  einem  regelmäßigen  ©ange  beobachtet 
man  folgenbe  3«<h*n: 

1)  2>te  ©ichtflamme  ifi  lebhaft,  etwa«  bldulich, 
fefjr  tytt  unb  raudjlo«. 

2)  8u«  bem  Dümpel  entweih  nur  wenig  flamme 
unb  fef>r  langfam;  auch  ifl  fie  ^ett  unb  rauchlo«. 

3)  35ie  gormöffmmgen  erfreuten  tytt,  frei  unb 
fefyc  glänaenb. 

4)  5)ie  ©Warfen  ftnb  glaftg,  gut  gefloffen, 
leich*  unb  gleichartig;  fie  pießen  leidet  ab  unb  erfaU 
ten  langfam. 

5)  Der  ©icfjtemvechfet  ifl  regelmäßig  unb  jeigt 
feine  Unterbrechungen. 

6)  2)a«  9lol)eifen  beftfct  alle  bie  ©igenfehaften, 
foroic  e«  ber  4?of)ofen  probuciren  foll;  e«  muß  in 
allen  %aücn  pfiffig,  hWfl/  fottrie  gleichartig  unb  rein 
nach  bem  (Srfalten  fein* 

Unregelmäßiger  ©ang. 

SBemt  bie  %tityn  nicht  bie  eben  angegebenen 
ftnb,  fo  fann  man  anbere  beobachten,  »eiche  jur  2ln* 
gäbe  ber  wahrfcheinlichen  Urfad>en  eine«  flechten 
Cfenaange«  bienen.  3eboch  lann  bie  ©ettißbeit, 
ben  Urfprung  be«  Uebel«  entbeeft  ju  haben,  nur  au« 
bem  Sereine  mehrer  itbereinftimmenber  Beobachtungen 
hervorgehen. 
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©ne  für  je  unb  fc^wa^c  ©i$t  flamme  beweift, 
baß  ber  SBinb  ben  Ofen  ntd)t  gehörig  burd;bringen 
famu  5)iefe  Sßirfung  fann  enttpeber  bafyer  rühren, 
baß  bie  ©^meljmatcrtalien  feljr  rafö  finfen  unb  fid^ 
auf  ber  9tafi,  in  golge  einer  ju  großen  Steilheit 
berfelben,  jufammenbrucfen,  ober  in  golge  leicht  ju 
jerbrücfenber  Jtofylen  unb  d£rje,  ober  als  golge  eine« 
ju  fc&roa^en  2Binbe$,  ber  einen  ju  langfamen  @i$* 
tengang  veranlaßt. 

WM  ju  ftarfe  glamme  beutet  auf  eine  ju  fyotyc 
Temperatur  im  Sfyafyt  unb  fällt  aucfc  oft  mit  93er* 
fefcungen  im  ©efielle,  mit  ju  Bielen  ©ctylacfen  t>or 
ben  formen  unb  mit  einem  Surfen,  b.  I).,  plo{jli$en 
(Shtgefyen  ber  ©i<$ten,  jufammen. 

(Sine  bampftge,  bunfle  glamme  if*  ba6  ßctyett 
*on  einer  *u  geringen  Temperatur,  ober  t>on  einem  ju 
tyofyen  (Srjfafce. 

3Benn  bie  Stamme  am  Tümpel  ju  ftarf  ifi, 
fo  ifl  ber  ©rjfafc  ju  l)o$,  ober  e$  pnben  SBerfefcun* 
gen  im  ©eßelle  jtatt,  in  beren  golge  ber  ©ebläfe* 
ipinb  ntc^t  aefyorig  burctybringen  fann. 

SBenn  bte  gorm  fyetl,  aber  unrein  unb  fcerftopft 
ift,  wenn  ferner  bie  ©d^lacfen  fleif  ffob,  fo  qk  bte 
<3d;meljuna  föled&t;  e$  fefjlt  an  2Binb,  ober  ti  ift 
bie  Sefc^taung  ju  ffrengflüfftg. 

(Stne  rotfye,  bunfle  gorm,  freffenbe  (Scfylacfen, 
bie  fcor  ber  gorm  foefcen  unb  fönell  erfiarren,  finb 
ba«  3ci$tn  einer  unt>ollfommenen  Sieburtion  unb 
tt>a§rf<|emlic&  auty  eine*  ju  f)of)en  (Srjfafce«. 

©ne  bunfle  gorm  unb  eine  um  fcollftänbige  91  e« 
buction  beuten  einen  SWangel  an  SBinb  an«  3n 
beiben  gällen  fann  eine  SBerfefcung  im  ©efteUe  ober 
im  beerbe  ßattfinben. 

Ungleichartige  ober  föled&t  aerglafte  ©^farfen 
jeugen  t>on  einem  ttenia  regelmäßigen  ©ange  ober 
t>on  einem  SWangel  an  äB&rme,  ber  ton  einem  ju 
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fäxoatyn  äöinbe,  ober  Don  ju  jfrengflüffigen  <?rjen 
herrührt,  ©tnb  fte  fjell  unb  ju  fhlfftg,  fo  fmb  bie 
(£rje  ju  letcfytflüfftq;  finb  fte  ju  eifenfyaltijj ,  fo  fftbic 
Siebuction  unoollftanbig  unb  ber  @rjfafc  tfi  ju  f>o#. 

(gin  ju  langfamer  ©icfytenwedjfel  rityrt  Don 
einem  ju  föwadjen  SBtnbe,  ober  Don  einem  ju  engen 
©efltetle  f)er;  ein  ju  fctyneller  wirb  Don  entgegenge* 
festen  Urfacijen  Deranlaft.  Sin  Äippen  ber  ©idjten 
rührt  Don  ju  Keinen  ober  fehlest  jufammengefefcten 
©ict>ten,  ober  Don  einem  «£>4ngenbleiben  an  ben 
©djadjtwänben  fyer. 

Sin  3)ur$fallen  ber  <?rjgi(f>ten  Derantafct 
fietd  93erfefcungen ,  obgleich  biefelben  aud)  anberetlr* 
fachen  fyaben  fonnen.  <3ie  fonnen  wirflidj  au$  allen 
Unterbrechungen  beä  guten  Setriebed  fyerrufyren,  feien 
i^re  Urfadjen  auefy  welche  fte  wollen. 

®raue$  Slofyetfen,  beffen  garbe  beim  8fb{H<$e, 
Patt  fefjr  weif  ju  fein#  in$  SRottye  übergebt,  unb 
beffen  Dberfldctye  matte  glecfe  jeigt,  beutet  auf  eine 
Slbfityluna  bc$  Dfen6- 

«£>aloirte$  9tof)eifen  fliegt  rul)ig  unb  ofyne  ftun* 
fen,  wie  ba$  gare;  allein  ed  erfaltet  weit  fcfyneller 
an  ber  Oberfläche  unb  bebeeft  ftcfy  mit  Slafen, 

Da$  weife  9iofyetfen  Dom  überfefcten  (Sange 
fltefct  mit  Sebfyaftigf eit ;  eS  fyat  einen  rotten  {Reflex, 
wirft  Diel  ftunfen,  erfaltet  fcfynell  unb  jeigt  nach  bem 
(Srfalten  abgerundete  Jtanten  unb  eine  eonoejre  Dber* 


ten  unb  ebene  SO 


Äennjei^en  gewiffer  ©angarten  ber 

£o!)öfen. 

35ie  meinen  UnregelmäfHgfeiten  beim  Aofyofen* 
gange  finb  in  Den  angegebenen  gäHen  begriffen,  unb 
e«  würbe  bafye*  feinen  3?ufcen  fyaben,  in  weitere 
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$etml$  über  triefen  ©egenftanb  einjugeljen.  3ebo$ 
tfi  e$  jur  leid&tern  Slnwenbung  her  «Wittel,  bie  jur 
SBetbefferung  eine«  fdjle^ten  ©angeä  Weiten,  nbtfyq, 
alle  Urfa^en  beffelben  nacfc  ifyrer  95cfdjaffenf>eit 
aufammenjuftellen,  um  gewijfe  Birten  be$  ©angeS 
d;arafteriftren  au  fonnen. 

1)  i)er  91  ol)  gang  iji  bie  ftotge  eines  ju  fcfywa* 
$en  SßinbeS,  eines  ju  fyofyen  (£rjfa&e$,  einer  3u* 
fammenbrüdung  ber  6d;mel jmateriatien ,  ber  9ln* 
wenbung  feuchter  ©rje  unb  eines  ju  weiten  ©efteDeä. 

Gr  wirb  bur$  bie  (Srjeugung  son  weitem  9ioty* 
eifen,  burcfc  bunfle  formen  unb  oft  burdfj  SBerfefcuns 
en  unb  bur$  eifenfyalttge  (Schladen  tftarafterifirt. 
iegen  bie  @4)meljmateriafien  ju  bidjt,  fo  wirb  bie 
©uptflamme  fd;wäcfyer  unb  bie  Sümipclflamme  ftärfer. 

SWan  cr^o^et  bie  Temperatur  lieber,  inbem 
man  metyr  SBinb  aiebt,  ben  Srjfafc  fcerminbert  unb 
beffere  Äofylen  aufgiebt.  SBerfefcungen  fcerbejfert  man 
burcfy  eine  leicfytflüfftge  Sefdjitfung  unb  burd)  gepreff* 
tern  SBinb, 

2)  2)er  giftige  ©ang  fommt  »on  einem  ju 
engen  ©eflelle,  t>on  ju  leidjtflüfftgen  Sendungen, 
ober  fcon  ju  vielem  Sßinbe  l)er. 

9)?an  erfennt  tfyn  an  ber  2)ünnflüffigfeit  ber 
(Styadm,  an  ü;rem  Slufbfdfjen,  wenn  man  fie  mit 
SBaffer  befeuchtet,  an  ber  SSerwanblung  bcö  grauen 
in  weifjeS  Reifen. 

ÜÄan  üeränbert  biefen  ©ang,  inbem  man  wenis 
ger  SBinb  giebt  unb  eine  firengflüfftgere  Sieftyidung 
anwenbet. 

3)  2)er  trodne  ©ang  entfielt  burd)  ju  Diele 
S33drme  unb  burd;  einen  2Jtangel  an  ©Fladen. 

3)ie  formen  unb  ba$  ©efleße  werben  fcerfhtyft, 
bie  ©idjtflamme  wirb  bunfel;  bie  reinen,  aber  feljr 
jä^en  ©cfyfatfen  fc^üften  baS  Slofyeifen  nid)t  mel)r  unb 
erteiltem  feine  Gntfofyfung. 
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tiefer  fef>r  gefährliche  ©ang  rübrt  fcon  einem 
SRaitgel  an  3ufölägen  bei  fftengflüfftgen  ober  fel)r 
reiben  (Srjen  unb  t>on  einem  ju  faxten  SBinbe  j>er. 

SDlan  »erbeffert  biefen  ©ang  babur#,  ba£  man 
ben  SBinb  unb  bie  ©testen  »erminbert,  unb  inbem 
man  leicfytfliifftgc  3wfcf>Iagc  anwenbet,  wohin  befon* 
berd  grifcbfd;lacfen  unb  anbere  (Silicate  ju  rennen 
ftnb.  2Biberffcl)en  bie  SSerfefcungen  biefen  SDtitteln, 
fo  jerftSrt  man  fte  mectyanifö,  inbem  man,  wenn  e$ 
fein  muf ,  ben  Tümpel  wegnimmt  3fi  aber  ber  %aU 
*on  ber  9(rt,  ba£  ber  ganje  Ofen  falt  ju  werben 
brobt,  fo  muf  man  SBinb  unter  jufammengebaefene 
Staffen  fuhren,  inbem  man  in  eine*  ber  gormge* 
wölbe  eine  Oeffhung  einbauet  nnb  auf  biefe  Sßeife 
na$  unb  na#  bie  Temperatur  f)erflellt/  in  welker 
bie  SWaffen  fömeljen. 

2)auer  be$  93etrieb$,  Unterbrechungen 
unb  Seenbigung  beffelben. 

<Si  iji  feiten ,  bajj  man  bur$  jWecfmajHge  »n* 
wenbung  ber  angegebenen  SRtttel  rtity  bafyn  gelangt, 
ben  fdjledjten  ©ang  eined  Ofen*  wieberfjerjufiellen. 
3)ie  93eenbiaung  be$  93etrtebe$,  ober  ba$  Sluöblafen, 
muß  nun  aft  lefcteä  SD?ttteI  angefetyen  werben. 

3m  Allgemeinen  f freitet  man  nur  bann  jum 
Sludblafen,  wenn  ba£  ©efietle  fo  angegriffen  ift,  ba£ 
c6  einer  toollfiänbigen  ^Reparatur  bebarf.  ©ei  gut 
betriebenen  <6oljfo()lenofen  bauern  bie  (Sampagnen 
aeroofynlicfy  10  bid  15  SRonate;  man^e  bauern  jwet 
3a^re  unb  einjelne  noch  weit  langer  (biö  7  3a^re); 
allein  [old)e  gätle  ftnb  feiten,  Rängen  ganj  t>on  bem 
SRatertal  ab,  mit  bem  ©ejielle  unb  @d;ad)t  conffcwrt 
würben,  fowie  au$  &on  ber  gewöhnlichen  Temperatur, 
in  welcher  er  betrieben  wirb. 

Um  einen  Ofen  audjublafen  ober  auferöc* 
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trieb  ju  fefcen,  bermtnbert  man  na$  unb  nad;  feinen 
(Srjfafc  unb  giebt  bann  nocfy  einige  Äofylengicpten  mit 
3ufölage  auf,  um  ba$  3nnere  ßetjoria  ju  reinigen; 
fobalb  alle*  @rj  niebergegangen  tjl,  töft  man  feinen 
SBtnb  mefyr  ein. 

Um  ben  Setrieb  fcorübergeljenb  einju* 
fi  eilen,  oljne  ben  Ofen  au$jublafen,  fo  »erfahrt 
man,  wenn  bie$  nur  12  bis  14  £age  bauern  fotl, 


II 

_  berfelbe  gehörig  ent* 

leert  unb  gereinigt  worben  ift,  mad>t  alle  jwei  bi$ 
brei  Jage  einen  9tofi  unb  giebt  Äoblengicfyten ,  in 
bem  Sötape,  bajj  fle  einfmfen,  naety.  ©oll  ba$  2)äm* 
J)fen  be6  <jpol)ofen6  längere  3eit  bauern,  fo  giebt  man, 
nacfybem  bie  ©rjgic^ten  aufgebort  Ijaben,  nunÄo^len* 
giften  auf,  unb  wenn  alles  (Srj  gefämoljen  ift,  fo 
»erföliefi t  man  alle  JDeffnungen  luftbicfyt.  93on  3«t 
ju  3*it  bricht  man  aber  ben  $eerb  auf,  reinigt  tf>rt 
unb  giebt,  nacfybem  au<$  bie  ®iä)t  geöffnet  Würben, 
fomel  Äofylen  auf,  bis  er  fcotl  ifi.  Wlan  fann  einen 
ßfen  auf  biefe  2Beife  mehrere  SKonate  lang  mit 
einem  geringen  «Jtofylenaufwanbe  im  geuer  erhalten; 
bie  2Bteberaufnafjme  beö  Setrtebeä  fyat  feine  ©cfywie* 
riafeiten  unb  erfolgt  weit  fdjnelfer,  al$  ba«  gewöfyn* 
litye  «nblafen. 

9Katerialien&erbtau#  unb  ?ßrobucte. 

Slactybem  wir  in  bem  93orf)ergel)enben  im  STOge* 
meinen  bie  Urfa<$en  aufgeführt  paben,  weld>e  ben 
größten  ©nfluf  auf  ben  3Äaterialiem>erbrau#  unb 
bie  ^robuete  ber  #ofyöfen  l)aben,  wollen  wir  nod> 
einige  SBeifpiele,  bie  fi$  auf  fcerföiebcne  grjarten 
bejiefyen,  anführen: 

1)  2)ie  fat  93ejiel)ung  auf  *ßrobucte  unb  STOate* 
rialien  merfwürbigjtat  £ol;öfen,  bie  wie  anjufufyrett 
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im  ©tanbe  ffob,  flnb  o^nfhrettig  We  Im  ©ro{tyet|og* 
tljume  Zoicana,  ton  benen  wir  [fäon  weiter  oben 
rebeten, 

5)aS  bort  anaeroenbete  @rj  ifi  ba*  ©fenofflb, 
in  fcerfcfyiebenem  3uftanbe,  am  fyÄufigfien  ald  du 
fenglanj,  unb  t>on  ben  Sergtoerfen  auf  ber  3nfel 
(?lba  fjerfommenb.  (Sä  tfi  leicht  rebuciroar,  UityU 
flüfftg  unb  gtebt  55  bi*  60  qjrocent  (Sifen, 

2>ie  £of)le  iji  bart,  bt^t  unb  ba*  Jtubtfmeter 
wiegt  etwa  250  Stü.  (ber  preuf.  £ubiffu£  16  $fb.). 

3m  £)fen  ju  geflonica,  beffen  £auptbimenjionen 
folgenbe  ftnb: 
@anje  £o^e      .      .      .        8,219  STOet 
SJurcfymeffer  im  Jtotylenfade  .         2,166  * 
2mr4>meffer  in  ber  &i6)t    .        0,758  * 
befielt  eine  ®id)t  auö: 

(Stj   120,75  Stil. 

Jto&le       .  69,00  * 

«affßuf    ....  6,90  * 


196,65  StÜ. 
£)ad  @rj  enthält  55,81  $roc.  Steifen. 
3ur  Srjeuguna  t>on  100  Jfil.  9tol)eifen  ftnb  102 
JHL  Äof)Ie  erfotbcriic^.  3)ie  tÄglid&e  *ßrobuction  be* 
trägt  13479  Äil.  unb  baö  in  ben  Ofen  eingeführte 
SBtnbquantum  i%  t>on  ber  Temperatur  t>on  0°,25  Su* 
bifmeter;  bie  ^reffung  ift  =  0,069  Gubifmeter. 

<&ud)t  man  bie  ißrobucte  unb  ben  ÜRaterialfen* 
mixauä)  auf  bad  Ouabratmetet  £>berflä$e  im  Stoty 
lenfacfe,  fo  futbet  man: 
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Sit  bcr  ©tunbe 
3n  bcr  Minute 


©rjeugte* 
SRo&eifrn. 


186,060 
3400 


 \ 

S5  erbrauste 


(Eingeführte 
©ebläfcluft 
in 

fern. 


190,330 
3,172 


Gub.'TOrt 

668,40 
11,14 


2)  2)ie  Dtmenfionen  be«  JDfen«  au  @ecfoa  fmb : 
©anje  £o$e      .      .      .        7,229  SRet 
3)urd)mef[ct  im  Äotylenfacfe  .         1,807  * 
Durqmeffet  in  ber  ©icfct    •        0,641  * 
2)ic  Otiten  befielen  au3: 
(St»  .      .      .      .      .  120,75 
mk       ....  69,00 

Äalfjiein    •  3,45  

Summa  193,20  Äit. 
2)a«  @ra  entölt  56,93  $roc.  Steifen.  üRan 
»erträumt  100  Äotyte  ju  100  Stoljeifen.  Die  t&g* 
Üd)e  *J3robucticn  beträgt  9487  Äil.;  man  giebt  28 
Gubtfmcter  2Binb  »on  0°  unb  0,05  SJlet  Ouecfftlber* 
brurf .  9Ran  fyat  baljer  auf  ba«  JQuabtaimetet  Ober* 
fläche  im  Äotjlenfadf e : 


Stil 

* 


• 

5)robucirtc§ 
dto^etfen. 

Serbraucfytc 
Äobjcn. 

Gittflffübrtc 
©cblafcluft  in 
Subtfmrrern. 

Äif. 

Äil. 

JtUb.«9Rrt. 

gn  bcr  ©runbc 
3n  bcr  3Rimitc 

155,000 
2,583 

155,000 
2,583 

660,00 
11,00 
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^reimen  befyanbelt  man  ein  ©einenge  von: 
0,750  Spatljeifenfiein, 
0,125  aerreibltdjem  5J?agneteifenflem, 
0,125  buntem  Sraunetfenftein. 
3Ran  »erbraust  ju  1000  £ü.  Stoffen: 

Grj   2337  Äil. 

3ufdjlag  ....  197  s 
Äof)le      ....      1115  * 

4)  3m  £ofyofen  }u  ?anöaujc  bei  SSanneö  im 
SRorbüjan  Departement  gebraucht  man  feften  9totf)* 
unb  Srauneifenjiein,  ton  benen  ba$  Subtfmeter  1400 
ÄtL  wiegt,  unb  bie  34  $roc.  aeben.  SDtan  »erbracht 
125  Äo^le  au  100  5Rof>eifen. 

5)  3«  Sarod>e*93etnarb  berbraucfjt  man  2Jiagnet* 
unb  fRot^eifenftem  »on  40  ^rocent  ©fengefjalt.  3ut 
(Jrjeugung  tum  100  9?of)etfen  jum  ©iefjereibetriebe 
ftnb  150  Mot)U  erforberlid> ;  aud?  gebraucht  man  20 
$rocent  3nfd)lag. 

6)  5tt  ben  ianUi  berbraud&t  man  ju  1000  ÄU. 
Soffen: 

2379  Stü.  Sofaera, 
417  *  3ufd)tog, 
1304  *  fttc&tenfoljlen. 

7)  3n  93eroj  wenbet  man  ein  ©emenge  t>on  bid;* 
tem  33raunetfenfiein  unb  Sofjnerj  »on  etwa  33  *ßro* 
cent  (Sifenge^alt  an.  Die  ©id?t  befielt  bur$fd?nitt* 
Itdj  au$: 

Jtol)le      ...      130  Äil. 

6ra  .      .      .      .      250  bi*  300  Äil. 

3uf(^Iag  .      .      .       45  bi*  60  «ö. 
Sei  einem  guten  ©ange  aerbraudfot  man  140 
Äofyte  auf  100  Siofyeifen,  unb  man  verbrennt  nur  45 
bi£  60  Äil.  Äofyle  auf  baö  JQuabratmeter  ßberflä^e 
im  Äoljlenfatfe.  Die  2Bmbprej[ung  ifl  gewitynlufy  fef?c 
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föwad),  benno<&  MSft  man  mft  0,05  SJteter  Ctuecfc 
füberbrutf  {n  out  betriebenen  ßefen. 

8)  3m  SWarne*2)el>art.  fmb  bie  (Srje  viel  Uifyu 
flüfftger,  unb  gur  ?ßrobuction  von  100  9tofyetfen  ftnb 
baljec  nur  100  bie  110  Jto^le  erforberltd^.  2)ie  ge* 
tt>of)nlict)en,  im  ÄoMenfadfe  2  SRet.  weiten  Defen  et» 
galten  16  bi«  18  Subtfmeter  2Btnb  von  0,025  3Ret. 
^reffung  jugefüfjrt.  Sie  verbrennen  40  Jtil.  Äo&le 
auf  baS  Ouabratmeter  Oberfläche  im  JtoMenfatfe  unb 
^robuciren  täglty  $o#en*  3000  bis  3400  Stü.  9io&* 
eifen. 

2>ie  ®iä)tm  befielen  au$: 
110  bi*  120  StSL  Stofflt, 
300  bi*  325  *  Grj, 
20  bi*  25  t  3ufatag, 

9)  3n  ber  grämte  *(£omt6  befielt  eine  Äoblcn* 
ßid)t,  mit  wenigen  2luönal)men,  auö  100  bi$  130 
M.  5»an  »erbraust  120  biß  130  AU.  bavon  auf 
100  Ail.  9lof>eifen,  unb  bie  in  ber  ©tunbe  unb  auf 
ba$  Cuabratmeter  JDberfläcfye  im  Äoljlenfacfc  »er» 
träumte  SJlenge  n>e$fe(t  von  36  bi«  50  Ail. 

10)  3n  ben  Srbennen  ftnb  bie  ©rje  ffeengftüfJU 
ger.  9J?an  »erbraust  gu  100  Stil.  Stofjetfen  140  bis 
150  Ail.  Aofjlen  unb  verbrennt  auf  ba$  Duabrat* 
meter  Dbcrfläcfye  im  Aofylcnfacfe  unb  in  ber  ©tunbe 
50  bi«  60  Ail.  2>te  Aof)lengid)ten  finb  faft  eben  fo 
grof,  a(6  an  ber  SRarae. 

2lu$  ben  obigen  93etfptelen  erfennt  man  leid&t, 
baf  in  ben  metßen  unferer£oljfof)Ienl)of)ofenbie*ßro* 
buetion  in  93egieljung  auf  ben  Durcttfdjnitt  im  Aol)* 
lenfaefe  fetyr  gering  if*;  burefc  ein  fiärfere«  ©ebtäfe 
Knute  fte  bebeutenb  vermehrt  werben,  Die  Oefen 
fönnten,  jtatt  ber  5  bt$  6  Subtf meter,  bie  man  ge* 
wotynluty  giebt,  10  bi*  12  Subihneter  Sßinb  auf  ba$ 
Cluabratmeter  Oberfläche  im  Äofylenfatfe  aufnehmen, 
unb  man  müfte  fte  ju  gleicher  &it  erf)öl)en,  bamit 
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ber  Hufentljatt  ber  (grje  in  benfelben  nic&t  fo  fe^r  ab* 
gefürgt  würbe.  S)ie  ^robuction  ber  ßefen  fonnte 
bann  tterboppelt  unb  ifyre  Slnjatyl  bebeutenb  Dermins 
bert  »erben ,  woburd)  offenbar  an  ben  *J}robuctionö* 
foßen  wefentlitty  erfpart  werben  muß. 

ginfluß  ber  Sef^affenljeit  be$  Sto^eifenö. 

Die  obigen  3af)f*nangaben  be$  SJtaterialienfeer* 
braud>$  flnb  burd)fdjnittlid)e,  bei  benen  man  bie  93e* 
fc^affenbeit  be$  erjeugten  9tobeifen$  unberurfftc^tigt 
gelaffen  I>at.  2Btr  wollen  batyer  jefct  unterfudjen,  wte 
btt  Silbung  be$  grauen  ober  beS  weifen  9tof>eifen3 
Einfluß  auf  ben  Äoblen&erbraucfy  unb  bie  tdglicfye 
*ßrobuction  fyaben  fonnen. 

(Sö  fann  btefe  grage,  fowie  bie  meinen  fidj  auf 
ben  £ol)ofenbetrieb  begietyenben,  nityt  allgemein  geloft 
werben;  ba$,  wa3  für  eine  ©egenb  paßt,  ifi  nid&t 
für  bie  anbere  ber  gall,  unb  oft  bieten  jwei,  unter 
ganj  dljnltdjen  Umfiänben  betriebene  JDefen,  Sßerfcbie* 
bereiten  bar#  &on  benen  man  ftcfy  unmöglich  Siefen* 
fäaft  geben  fann. 

3)ie  gefugten  93ert>ältniffe  ftnb  ^auptfäc^lic^  nacfc 
berSefdjaffentyeit  ber  @r§e  unb  nac£  bengor* 
men  ber  £obofen  t>erfd)ieben.  S)emnatb  begreift 
man,  baß  in  Schiebung  auf  ben  Materialien  ber  s 
brau$,  ein  @rj  um  fo  el)er  graue«  SRobeifen  giebt, 
alä  man  im  Allgemeinen  um  fo  weniger  SBerföieben* 

Ein  bem  93erbrau$e  ftnbet/  wenn  man  t>on  ber 
ictton  be«  weißen  ju  ber  be*  grauen  Stobeifen« 
vtf)t,  wäfyrenb  man  mit  ßrjen,  bie  ber  Silbung 
bed  weißen  9tof)eifen$  günftig  ftnb,  oft  große  SKübe 


9iol)eifen  barjufiellen.  3)iefe  53emerfung  giebt  eine 
binlängli^e  (Srflärung,  warum  an  gewiffen  Orten  ber 
Äo^lenoerbrau^  oon  140  bi*  100  auf  100  SHobeifen 
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wectyfelt,  je  na<$bem  man  graue«  ober  weifk«  bar* 
ftellen  will,  wafjrenb  an  anbern  Orten  bie  Dtfferenj 
nur  125  ober  115  gu  100  betragt,  welche«  »erhalt* 
niß  übrigen«  weit  allgemeiner,  al«  ba«  erfiere  ift. 

Der  ber  ©ejialt  ber  Defen  gugurecfynenbe  £l)eil 
be«  ©influffe«  barf  nityt  überfein  werben.  2lugen* 
fdjeinlid)  ifi  bie  93erfd)iebenl)eit  be«  Äof)lenverbraud}e« 
um  fo  bebeutenber,  je  weniger  fie  gur  2)arfteHung  von 
grauem  Stofyeifen  geeignet  ift. 

3n  Segtehung  auf  bie  tägliche  *ßrobuction 
ifl  e«  erforberlid;,  bie  SBinbfü^rung  gu  berürfftcbttqen; 
benn  wenn  man  in  einem  gegebenen  £>fen  gur  $ar* 
fiellung  von  100  Stil  grauem  ober  weitem  JRo^eifeit 
120  ober  100  Äil..  Äofyle  verbrennen  mufj,  fo  föeint 
e«  eine  gang  natürliche  $lnnal)me  gu  fein,  bap,  wenn 
man  von  bem  ^Betriebe  auf  weijie«  gu  bem  auf  graues 
Siofjeifen  übergebt,  bie  ^ßrobuetion  in  bem  Skrfyält* 
niffe  von  120  gu  100,  ober  von  6  gu  5  Verminbert 
wirb,  wenn  ba«  SBinbiTitantum  nicfyt  in  bem  von  5 
gu  6  gunimmt,  fo  baf*  nid)t  me^r  &it  gur  9kr&ren* 
nung  von  120  Jtil.,  al«  gu  ber  gu  100,  erforberlid) 
ift.  3n  ber  *ßra;ri«  ifi  e«  aber  nid>t  immer  gängltd> 
fo,  weil  burefy  bie  Grfyöbung  ber  Temperatur  felbfi 
bte  Verbrennung  etwa«  gunimmt,  o^ne  ba£  bie  2Bmb* 
fu^rung  befdjlcunigt  wirb,  ©o  ftnbet  man  beim,  ftatt 
be«  aierljältniffe«  von  6  gu  5,  ein  oft  geringere«, 
wie  6 : 5,25  ober  5,35.  3ebo$  fefjen  wir  e«  nicht 
al«  conftant  an,  ba  e«  au«  fel)r  vielen  Urfacfyen  ver* 
f Rieben  fein  famt. 

3ebod)  barf  man  annehmen,  baf  in  einer  an 
Grjen  reiben  ©egenb,  in  ber  man  einige«  gelb  gut 
SBilbung  von  öefcfyicfungen,  fowie  gur  gwerfmdpigeit 
©inrid)tung  ber  Öefen  hat,  bie  ^robuetion  be«  grauen 
ober  be«  weisen  9tol)eifen«  folgenbe  mittlere  SSerbalt* 
niffe  barbictet.  2Benn  100  Stil  graue«  Steifen  120 
«fiif.  Äohle  erforbem,  fo  verlangen  100  wetjje«  100, 


Digitized  by  Google 


305 _ 

unb  ein  Ofen,  bec  5000  SttL  9tol>etfen  »on  ber  erfirr« 
Wt  probucirt,  wirb  in  betfetten  3eit  5600  Stil  »on 
ber  sweitra  probuciren  tonnen.  3)te«  aweite  afcrbält. 
mf  muf  felbfl  l>öl)er  genommen  »erben,  wenn  man 
annimmt,  bap  ba«  graue  9tof?etfen  lebigliä)  jum  (Sie* 
peretbetriebe  angewenbet  wirb,  weit  in  biefem  Stalle 
baö  Schöpfen  unb  HbfleAen  »iel  3eit  erforbert  unb 
bebeutenbe  SBerlufte  na$  fic&  jte^t 

«nwenbung  »on  £oljfofjten  unb  »on  etbiö* 

ter  ©ebläfeluft. 

(Sntbetfung. 

<.ft.r2).ie  3*ee  »o"  ber  STnwenbum  erster  @e« 
Mftfrfaft  tubrt  erjl  »om  3abre  1829  fcr  unb  mup 
£errn  »eilfon,  Dtrector  ber  ©a«anftolt  4u  ©[a<J* 
gow,  jugefcbrteben  Werben,  ber  fpäter  im  «Bereine  mit 
ben  Herren  Jöc  a  c  =  3  n  t  o  f b  unb  9c  i  e  l  f  o  n  «nfuebe 
bet  ben  &obofen  am  Glpbe  in  6cpottlanb  machte. 

Sie  Un»oUfommenbeit  ber  anfängt  jur(5rf)thun« 
beö  Sßmbeö  angewenbeten  Apparate  »erantafi  te,  bat»  bie 
erfien  «Berfucbe  ntt^t  entfcfceibenb  ausfallen  tonnten; 
allem  naebbem  man  biefelben  »erbeffert  batte,  über* 
jeugte  man  fta),  bajj  biefe  gntberfung  grojje  SJortbeilc 
gewähre.  3)ie  9Jerfua)e  waren  bei  (Soaföbotwfen  ge* 
maefct  worben;  bie  erbifcte  8uft  gemattete  bie  unmtt* 
telbare  Slnwenbung  »on  roben  Steinfoblen,  ohne  bie 
Dualität  ober  Cuantität  ber  ?Brobucte  ju  »erminbern, 
unb  e«  entjiahb  babureb  eine  bebeutenbe  Srennmate* 
walten  s  (grfparung. 

SRan  wenbete  in  ©tglanb  bie  ett)i$te  8uft  nur 
bei  Soaf«  ober  Steinfoblen  an;  allein  bie  feit  1832 
auf  bem  gejilanbe  angefüllten  SBerfncfce  bewiefen,  bai 
fie  ebenfalls  aud)  bei  £oljfoblenboböfen,  unb  beton* 
ber«  auefc  bei  ben  mit  robem  ober  gebörrtem  ßolie 
ea)auplfl|,  ist.  »b.  20 
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betriebenen,  angewenbet  werben  famt,  bei  weisen  lefc* 
tern  fie  unerläßlich  ju  fein  fchcint.  Seit  jener  3*i* 
hat  ftd)  ber  Setrieb  mit  erster  8uft  fetir  verbreitet, 
unb  mit  einigen  wenigen  Ausnahmen  ift  er  überall 
gelungen,  ohne  jeboc^  an  allen  Orten  gleite  SBor* 
t^eile  ju  gewahren.  2Bir  wollen  nur  bie  h«uptfäch* 
tieften  SBirfunaen,  bie  man  baburch  erlangen  fann, 
ju  erweifen  fuchen. 

SBirfungöweifc  ber  erhtytcn  8uft 

5)ie  Slnwenbung  ber  warmen,  flatt  ber  falten 
«uft,  hat  ba*  9iefultat  gehabt,  ben  ©ang  ber  Oefen 
gu  erleichtern,  benfelben  böiger,  garer  unb  regelmäf u 
ger,  fowie  bie  güfyrung  von  ihrem  33  et  riebe  leidster 
ju  machen.  Die  feltenen  Sluänabmen,  welche  man 
bavon  anführen  fann,  muffen  ber  eigentümlichen  ©e^ 
fdjaffenheit  gewiffer  Srje  ober  Äot)len,  hauptfächlich 
auc^  ber  gorm  berOefen  jugefdjrieben  werben.  3n* 
bem  bie  warme  Suft  bie  SBerbrennung  ber  Sictyc  in 
ben  obern  Ztyilcn  beö  Schachtes  vermtnbert,  vermehrt 
fte  biefelbe  in  ben  untern  II) eilen,  fo  baß  bei  etwa* 
ftarfen  Äoblengichtcn  leicht  leere  SRdume  entftehen, 
in  welche  bie  drrje  ptifylup  in  großen  Waffen  einae* 
hen.  @$  folgt  barau«,  baß  bet  engen  ©eftellen  bic 
SRaterialien  oft  ©ewolbe  ju  bilben  geneigt  ftnb, 
welche  ba£  92iebergehen  ber  ©testen  momentan  aufs 
halten  unb  bann  ein  JRücfen  vcranlaffen  unb  ben  ©ang 
unregelmäßig  machen.  2>ie  einjige  Folgerung,  welche 
man  au$  biefen  2lutfnal)men  von  ber  allgemeinen  Die* 
gel  (bic  man  hauptfächlich  in  ber  granche*t£omte  wahr* 
genommen  hat)  machen  fonnte,  ift  ber  Slnwenbung 
ber  tyifan  ?uft  nicht  entgegen;  fie  beutet  nur  an, 
baß  cd  erforberlid)  fei,  in  ben  meiften  fallen  bie  gorm 
be$  Dfenä  ju  veränbern,  welche*  auch  ganj  natürlich 
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ift,  weil  man  bie  Vebingungen  be»  Betriebe«  vers 
änbert. 

3nbem  bie  fyeife  ?uft  bie  Verbrennung  ber  Äofyle 
m  bem  ©efielle  auferorbentlicfc  beforbert,  verminbert 
fte  bemnaefc  ben  allgemeinen  ÄoMenverbraucty.  3fyre 
SBirfungen  ftnb  in  biefer  Vejiefyung  anatag  benen, 
weld>e  bie  ftarfe,  gepreßte,  falte  ©ebläfeluft  tyervor* 
bringt,  2>a  bie  Verbrennung  in  bem  ©ereile  inten» 
fiver  geworben  ifi,  fo  wirb  aw&  ein  groferec  2$eil 
be$  ©auerftoffä  ber  8uft  abgerieben,  fo  baf ,  wenn 
fte  ftd>  ergebt  unb  bie  Vrennmaterialfdjicfyten  im  Äol>* 
lenfacfe'unb  ©c^a^te  burcfyffcomt,  fte  bann  weit  we* 
niger  jur  Verbrennung  geeignet  ift,  unb  baß  ber 
Verbrauch  im  Allgemeinen  Derminbert  wirb. 

2)ie  erfte  Urjacfye  ber  lebhaften  Verbrennung  in 
ben  untern  Reiten  bed  Ofen*  ftfngt  wefentli^  mit 
ber  Temperatur  ber  ?uft  jufammen;  *wirfli$  fc^eint 
bie  falte  fiuft  nidjt  efyer  jur  Verbrennung  fällig  ju 
fein,  al$  biä  fte  f)inlänglid[>  erwärmt  ift.  9nm  ifi  aber 
eine  gewiffe  $tit  erforberlicfy ,  bi$  baf  biefe  Tempe* 
ratur  fieigt,  weftyalb  fte  folglich  in  einem  fyoljem 
Ifyetle  be$  Dfen*  verbrennt  unb  mit  einer  weit  gro« 
pern  Äofjlenmcnge  in  Verityrunfl  fiefjt,  al6  bied  ber 
ftaU  fein  würbe,  wenn  fte  fogletdj  verbrennen  fJnnte. 
2)ie  er^t^te  ?uft  bagegen  befffct  eine  fo  $of>e  Tempe* 
ratur,  baf  biefe  2Birfung  unmittelbar  nafy  tfyrem  (Sin* 
tritte  in  ben  Dfen  hervorgebracht  werben  fann.  2)ie 
Äofyle  verbrennt  mit  voller  Jtraft  an  bem  *ßuncte, 
an  welkem  e$  wefentltcfc  ifi,  eine  fyotye  Temperatur 
^ervorjubringen,  unb  fte  wirb  an  allen  anbem  *ßunc* 
ten  vermieben,  wo  ein  felbfi  fefjr  geringer  äBärmegrab 
vollfommen  jur  2)eöojcvbation  ber  @rje  hinreicht. 

Diefe  Vemerfung  erläutert  eö  fef)r  gut,  warum 
bie  (5$&(fa  ber  mit  Reifer  8uft  betriebenen  Defen 
ftet*  jiemlid)  falt  bleiben,  unb  warum  enblic^  bie  @t$t 
gar  ntdjt  bie  brennenbe  unb  lange  glammc  §eigt, 
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welche  ben  fluten  ©ang  ber  mit  faltet  2uft  betriebenen 
Oefen  djarafteriftrt. 

SSon  ben  $auptfä<$ltd)flen  SBtrfungen  ber 
ersten  ©ebläfeluft. 

35ie  (Srljoljunfl  bet  Temperatur  im  ©eftelle, 
fowie  bie  SBcrnunbcrung  ber  im  @$a$te, 
finb  jwei  befUmmte  Tfyatfac^en. 

SBit  wollen  nun  ifyren  (Sinßuj*  auf  bie  Gra* 
unb  Brennmaterialien  unterfu^en.  *  ■ 

Kebuctton  unb  <S#mel$ung  bet  Grje. 

Sie  bauptjad)(id)ften  Sebingungen  einer  Skr* 
wanbhtng  ber  Grje  in  SRofycifen  ftnb,  wie  man  wcifj, 
eine  moglicMl  fcoUfommene  9tebuction,  ber  eine  »oll* 
ftdnbige  ©tymeljung  folgt;  jebo^  finb  fte  juwcilen 
fdjwierig  ju  erfüllen,  wenn  bie  (Srje  ftrengflüfftg  unb 
befonber$,  wenn  fte  wer  rebucirbar  unb  babei  leidet* 
flüfjtg  ftnb.  Die  SInwenbung  ber  erbt&ten  ©ebläfes 
luft  wirb  aläbann  ein  mächtiges  §ülfömittel  bei  ber 
3uautemacfyung  ber  (Sinen  unb  ber  Slnbern,  benn  bie 
grojje  £ifre  im  ©ejktle  bebingt  bie  fcotlftdnbige  <5$meU 
jung  ber  üJtaterialien,  unb  bie  geringe  $bl)t  ber  ojrybi* 
tenben  3one  fufyert  bie  (Spaltung  be$  WUtaUet,  fowte 
bie  fymldnglid)  ntebrige  Temperatur  ber  obern  Xf^etlc 
bie  Stebuction  gemattet,  ofjne  bafc  bie  ©cfymeljung  nur 
irgenb  beginnt,  wa$  eine  fefyr  wefentlicfye  Sebingung 
für  bie  (Srjeugung  grauen  9tol)eifen$  ift. 

So  fyat  ftd>  im  glorentimfcben  ba$  »umbringen 
ber  fiefelljalttgen  unb  leictytflufftgen  @rje  feit  än* 
wenbung  öon  erster,  fiatt  falter,  ©cblafefuft  in  bem 
ffierljältnifje  t>on  55,81  ju  61,63  »ermefjrt,  unb  man 
fann  febr  leicht  graue*  SRoljeifen  barftellen,  weU&e* 
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toxtftx  nur  bd  einem  fetyr  bebwtenben  OTaterialten* 
»erbrause  mögtic^  war. 

Die  grifcbfälacfen,  wel^e  ber  StypuS  leicfctfluffb 
get,  aber  fd;wer  rebucirbarer  (Srje  ftnb,  laffen  ft# 
auty  weit  t>ortf)eilf>after  mit  erster,  aW  mit  falte* 
?uft  fcerfcbmeljen. 

gnbiicfc  tyat  man  fafi  überall,  wo  erl^te  8uft 
angewenbet  worben  ift,  reifere  Berufungen  »er« 
fdjmcljen,  ober  ba$  SBer^ältnt^  ber  3ufc$Iäge 
minbern  fonnen,  inbem  in  ben  Oefen  ein  weit  f)ofye* 
rer  ^i^rab  entwicfelt  wirb.  60  fonnte  man  in 
ec^lefien  36  s4?rocent  an  3uf#tag  erfparen,  unb  au 
kernte  in  granfreid)  fogar  bie  «pälfte.  3n  gewiffett 
gällen  bat  man  inbef?  baö  Guantum  beö  3ufcfylagd 
toermefyrt,  jebocfy  wafyrfcfyeinfid;  in  ber  Slbfidjt,  um  bie 
frembartigen  Beimengungen  berdrje  leichter  entfernen 
gu  fonnen.  (56  ifi  bieö  j.  35.  auf  einigen  Kütten 
am  #arje  ber  gatf,  wo  man  11  $rocent  metyr  3"5 
fcblag  anwenben  fonnte,  obne  bie  ©unnffii fftgf eit  ber 
<£d>lacfen  ju  fcerminbern.  Diefe  3krmef)rung  be$  ßu* 
fdrfaaeä  Init  einen  günfitgen  (Sinflufj  auf  baö  iMobctfeit 
mapt#  weil  bie  au$  StotB*,  ©raun«,  ©patfy*  unb 
ÜRagneteifenftein  beftefjenbe  Berufung  eine  bebeutenbc 
Quantität  6d>wefel  enthalt. 

Befcfyaffenfyeit  be6  Brennmaterial*. 

3)ie  erfyifcte  8uft  erleichtert  bie  Benufcuna  bet 
rofyen  Steint otylen  unb  be$  rollen  §oty$,  unb  bie  mit 
$ntf)racit  betriebenen  Defen  fonnen  ifyrer  4?ülfe  g<u 
täty  entbehren.  SRan  weif  wirfltd),  baf,  burd>  Sluf* 
geben  biefer  Brennmaterialien  ber  Dfen  febr  abgefüllt 
wirb,  unb  baß  iljre  Berwanblung  in  Äol)Ie  ebenfalls 
eine  bebeutenbe  SBärmemenge  abforbirt,  fo  baß  bie* 
eine  nachteilige  Gin  wirf  ung  auf  ben  Betrieb  haben 
lann.  wenn  et  nicht  febr  bifeia  ift.  Kerner  fonnen  fie 
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and)  feine  flute  2Bfrfung  baben,  Wenn  biefe  Borbet 
reitung  m$t  vor  i^rer  »nfunft  in  bem  ©efielle  voll* 
flänbiq  bewirft  worben  tjL  9hm  ifl  e$  ober  gewif, 
bafc  bte  fjetfje  fiuft  bie  nachteiligen  (Sinwirfunaen  bec 
©rfaltung  bebeutenb  verminbert  unb  bie  ©ubftanjen 
3ur  Verbrennung  beffer  vorbereitet  biefem  ©runbe 
tfi  ber  betrieb  mit  rohem  ober  geborrtem  «gwlje  fafi 
fleW  mit  bem  mit  erster  Suft  verbunben. 

«efcfcaffenheit  be«  Stoheifen«. 

SDie  ©inwirfungen  ber  fjeijjen  Suft  auf  bie  Ouas 
(hat  be$  9toheifen$  jtnb  nicht  überall  gleich  befunben 
tvorben,  »eil  ber  von  ber  93efcf>affenljeit  ber  6rje  au** 
geübte  Sinflufj  nie  ganj  unberutfftchttgt  bleiben  fann. 
allgemein  tji  anerfannt,  bafc  bie  erl)tfcte  8uft  fe^rbie 
Silbung  be$  grauen  91  o Reifend  begünfiigt;  allein 
man  l;at  berfelben  oft  eine  geringere  geftigfeü 
©c^ulb  geaeben.  2>iefer  geiler  mag  bafyer  rubren, 
bafj  ba$  JKoheifen  juvtel  ©raphit,  ober  guviel  fremb* 
artige  üWatcrien,  befonber*  ©ilicium,  enthält  5)a 
aber  ba$  bei  falter  8uft  erblafene  JRobeifen  oft  ben* 
felben  Sharafter  $at,  fo  barf  man  wog!  folgern,  ba§ 
er  bem  bei  f>et^cr  fiuft  erjeugten  nid>t  au3fd)lietHich 
eigen  fei,  unb  baj*  man  ihn  in  bem  einen  ober  anbern 
galle  verbeffern  fonne,  inbem  man  bie  ©ichten,  bie 
SJefchicfuna,  ober  bie  ©eftalt  ber  JDefen  veränbere. 

Sei  heiler  ?uft  erblafene*  »o^eifen  jum@te* 
f  ereibetriebe  ifi  im  Allgemeinen  fefyr  gefchafct;  ed 
ift  Pfiffiger,  I) teiger  unb  bebalt  biefe  Sigenfc^aften 
au<h  beffer,  wenn  eö  einer  jweiten  Sdjmeljung  unter* 
werfen  wirb,  alö  ba8  vom  Setriebe  mit  falter  fiuft 
Ijerrityrenbe  Rofcifen.  3)iefe  lefetere  ©genföaft  ift 
von  hochfar  2Bid>tigfeit  für  bie  ©iefereten. 

Die  Temperaturerhöhung  begünfiigt  fletg  bie  93er» 
binbung  beö  SRohcifeu*  mit  einer  großem  SRenge  von 
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Stoffen,  wie  ©tlicium  unb  9Jiangan;  au$  muffen 
wir  annehmen,  baj*  bad  bei  fyeijkr  Suft  erblafene  Dtofi* 
eifert  mefyr  batton  enthält,  als  baS  bei  falter  bärge* 
ftcütf.  ffiir  wiffen,  bafj  e$  einige  Jfjatfactyen  giebt, 
welche  biefer  Meinung  entgegen  ftnb;  allein  wir  be« 
trauten  fie  al$  Shiänafymen,  weil  eS  erwiefen  ift,  baf* 
ber  gare  unb  f)i()i$e  @an$j  im  Allgemeinen  ba$ 
SBerbältnifj  befl  ftd)  mit  bem  (£tfen  üerbinberiben  Sili* 
cium$  unb  SRanganS  erfyofyt.  Dagegen  fcermmbert 
er  ben  ©djwefelgeljalt  unb  mad;t  bie  i^erbinbung  ber 
Jtofjle  mit  bem  (Sifen  fiabiler.  Diefe  ©runbfäfce  er* 
flären  e$,  warum  an  gewiffen  Orten  bie  erfyifcte  ?uft 
bie  GualitiU  beä  ju  t>erfrifd)enben  9tol)eifen$ 
tterbeffern  formte,  inbem  fte  beffen  Sctywefelgefyalt  »er* 
minberte,  wäfjrenb  man  bei  anberem  feine  fefyr  gute 
SBirfungen  ber  fjeifkn  Suft  erfannt  fyat,  ba  e$  eine 
fefjr  bebeutenbe  SRenge  &on  ©ilicium  enthält.  3m 
Allgemeinen  ifi  ber  grifdjproceß  verlängert  worben, 
rv<lty&  ber  innigem  Skrbinbung  ber  Jtofyle  mit  bem 
Gifen  jugefdjrieben  werben  mufc. 

2)ie  folgenben  t>on  <£jerrn  Zf)  irr ia  ankeiften 
Slnatyfen  fonnen  einen  Segriff  »on  ber  SSerfötebenbcit 
awiföen  -Ro^eifen  von  faltet  unb  von  Reifer  Suft  geben: 
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3k.  t  ©raue«  SHo^etfen  t>on  9R«mtureux  im 
Departement  ber  obern  ©adne.  —  ©robfornig  mit 
@rap!)itfd>üppd|>en  untermengt;  Idft  ft<fc  feilen  unb 
giebt  gute«  JBle^eifen.  <S«  ifk  au«  »ofjnerjen  er* 
blafen. 

9?r.  2.  ©raue«  Reifen  »on  6Iett>aI  im  Doub«* 
Departement.—  Diefelbe  2lrt,  al«  bie  »orfyergehenbe; 
c«  bient  jum  ©ie^ereibetriebe  unb  wirb  anq>  auf 
Drafytmaterialeifen  »erfrifcfyt.  Sioljnerj  fcon  ©raty  unb 
bergleidjen  au«  ber  ßolitfogormation  &on  ?aiffeip. 

9tr.  3.  ßalbirte«  greifen  von  6irep  im  De* 
partement  ber  Dbern  Warne.  —  geinfornig  unb  bid)t ; 
f)axt  beim  geilen.  Die  grje  waren  fnolliger  93raun* 
eifenflein  unb  feinförnige«  33of)nerj. 

9fr.  4.  Sßeipe«  SRoljeifcn  fcon  goutoemont  in 
bemfelben  Depart.  —  Textur  bi$t  unb  etwa« 
Kfl»  f<fa  l)art  unter  ber  geile.  @«  giebt  Stabcifen 
jweiter  Quantität,  Sfjampagncfer  ©teinfofjleneifen  ge* 
namit.  geinfornige«  93of)nerj  au«  ber  JDolityfor* 
mation. 

9*r.  5.  SBeife«  9tof)eifen  fcon  9to$etntlier«  m 
bemfelben  Depart.  —  Dichte  Textur,  etwa«  flraljlig 
unb  fcon  ftlberweifiem  31nfe^en;  fefyr  Ijart  unter  ber 
geile.  Seim  aSerfrifcfyen  mit  Äoljf ol)len  giebt  e«  gute«, 
fogenannte«  SBurgunbiföe«  Sifen.  Sofctcrj  au«  ber 
ßolitbformation.  M 

9h.  6.  ©raue«  Steifen  bon  ©ettai  (Srjc 

Don  9tr.  2). 

Temperatur  ber  8uft  184°. 

Sßinbpreffung  0,045  9Keter  JDuecfftlber. 

©raue«  9tofyeifen  aon  mittlem  Äorn  mit  ©ras 
pbit*@d>üppd>en. 

9ir.  7.  ©raue«  Reifen  »on  Gleroal.  —  Die* 
fetbe  Temperatur  unb  biefelbe  SBmbpreffung,  wie  t>or* 
her.  Die  ©id)ten  beflanben  au«; 

£oljfoI)len      ...      89  Äitofir. 


Digmzed 


314 

Kobern  $ofje  ...       30  Äilogr. 
{^r$        •      •      ,      .      258  — 
3ufötag  ....       18  — 
2)a$  Streifen  tf*  grobfornig,  toeiA  unb  enthalt 
©rapbitblätt^en. 

9ir.  8.  ©ctytDarje*  Steifen  Don  »ubineourt  im 
3)ouba*$ei>art.  —  ©e^r  wtty,  fejt  unb  grobfornig. 
»oljnerj  au*  ber  ßolith*  ober  ^raformation,  mit 
©fenglanj.  3«  1000  Äilog.  JRo&etfen  »aren  erfor* 
berltd) : 

9to$e*  glo^ols      •      .    3450  Äilogr. 
@rj       ....     3130  — 
grifd>fd>tatfeit  148  — 

3ufd;tag  ....      400  — 
9?r.  9.  ©raue*  9tol)eifen  bon  Sfubincourt.  — 

hellgraue  garbe,  tomig,  Don  mittlerer  ©röfje  unb 

bid;t,  fefjr  tDeidj  unb  feft. 

3h:.  10.   SBeife*  9lol)eifen  Don  »ubincourt.  — 

66  rütyrt  Don  einem  fdjledjten  ©ange  be*  f>of>ofen* 

l)tx.   geinfornig  unb  btc^t,  aud)  etn>ad  fhafjlig.  «öart 

unter  ber  geile. 

Srennmaterial*@rf>arung. 

Der  »nwenbung  ber  ersten  ?uft  ift  fafi  überall 
eine  fetyr  bemerfbare,  aber  fe$r  Derföiebenartiae,  <$r* 
fparung  an  ^Brennmaterial  gefolgt.  3m  glo* 
tentiniföen  betrug  fte  etwa  25  $rocent;  am  £arje, 
auf  ben  Derföiebenen  Kütten  14  bie  27$rocent;  ju 
SBafiicralfingen,  wo  man  eine  93efaitfung  Don  4  Ifyeu 
len  Sofjnerj  au«  ber  ?ta$formatton  unb  1  Xtyil  SBie* 
fenerj  Derfdjmiljt,  bie  einen  bur^fönittlidjen  ©efyalt 
Don  31 A  ^Jrocent  Ijat,  t)at  ft#  ber  ßo^lenDerbraurifc 
Don  174  auf  113  Derminbert,  b.  bie  Srfparung 
beträgt  35  ^rocent.  3m  ©rsgebirge  ©äffend  Der« 
fömeljt  man  9totf>*  unb  Srauneifenjteine  mit  quar* 
itger  ©angmaffe  unb  erfpart  24  ^rocent  an  »renn* 
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tnatertol.  SMapane  in  £)berf$(efien  *erf$me(jt 
man  obigen  SBrauneifenfietn  unb  ©pljärojtberit ,  unb 
ber  £ot)lem>erbrau<$  f)at  fty  um  20  ^rocent  Dermin* 
bert°).  greilic^  l)at  man  nict/t  überall  btefe  guten 
Slefultate  erlanat. 

Die  Urfaqen  biefer  SBrennmaterialtenerfparung 
finb  jweierlei: 

Die  crflc  unb  einflußreiche  t)ängt  fcon  ber  bef* 
fern  SSertlfeilung  ber  fi^f  in  bem  Ofen  enU 
ttntfelnben  SBärme  ab.  SBir  tyaben  fdjon  bemerft, 
baf  faft  bie  ganje  Verbrennung  in  bem  untern  Steile 
ftattftnbe,  b.  f).,  in  einem  fefjr  befcfyrdnften  Staunte, 
beffen  Temperatur  baljer  in  einem  fyofyen  ©rabe  er« 
btyt  »erben  fann,  ofjne  baß  ein  ftarfer  Äotjlenauf* 
wanb  ftattflnbet.  Die  fic^  enttrtcfelnben,  tyre$@auer* 
ftoffa  beraubten  unb  feftr  erlji&ten  ©afe  fuhren  ben 
cbern  Steilen  eine  jur  Sewirfung  ber  Stebuction  ber 
6rje  f>inldng(id)e  SBärme  ju  unb  entmityn  fafl  gang 
qbgefüblt  au$  bfr  ©id)t.  (§6  folgt  barauft,  baß  man 
ben  größten  £r)eil  ber  ft<$  entwitfelnben  SBdrme  be* 
nuftt  unb  weniger  Brennmaterial  »erbrausen  muß, 
die  bei  bem  Verfahren  mit  falter  ?uft,  bei  welkem 
bie  StoljU  in  einem  weit  großem  unb  ber  ©tetyt  weit 
nähern  Staume  verbrennt,  al6  baß  fic^  bie  auäflro* 
tnenben  ©afe  abfüllen  fönnten. 

Die  g  weite  Urfacfce  fydngt  Don  ber  -Weng* 
ber  burd)  bie  tyetß*  8uft  inben Dfen  gebrad)* 
ten  ©arme  ab.  9Äan  fann  ftcfc  lei^t  9tetf>enfduift 
Don  tyrem  (Sinfluffe  geben,  inbem  man  ba$  SJerljdlt* 
itt#  auffucfyt,  wcld;e$  jwifcfyen  ber  SKenge  ber  burd> 


*)  (Sine  reefot  tooüjtänbige  Urberpdjt  ber,  bei  einer  SRcngc 
mit  »armer  fiufr  betriebenen  Jpo^ofcn  erlangten  diffultar* 
fmbet  man  in  folgenben  Söerfcn:  $artmcnn,  über  ben 
betrieb  ber  $obofen  ic.  mit  erbifeter  ©fbläfrlufr.  6  $eftc. 
GucMinburg  1834  bte  1841.  SRerbad),  bie  «nroenbung 
fcer  ersten  O/bläfcluft  in  bem  ©ebicie  ber  SRetaUurgic. 
■*ciMifl  1840. 
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eine  Mögt.  Stotyt  cntir-icfelten  SBarme,  b.  jttf« 
fd)eu  7000  2ßörmeeinf>ctten  unb  ber  jenigen  ejrifttrr, 
n>eld)e  burc^  ba$  ju  ber  Verbrennung  ber  gebarbten 
Äoljlenmenge  erforbcrlidje  it'uftgcmidjt  in  beit  £)fen 
geführt  roorben  tft.  9iimmt  man  an,  bajj  bie  foeci* 
fifefte  SBärme  ber  Suft  0,2669  betrage,  fo  erbalt 
man,  wenn  man  auf  1  Äot>(c  10  Jtil.  «uftein« 
flröme«  läpt: 


Temperatur 
ber 
8uft. 

■ 

3»  10  tfit.  Stift 
herbeigeführte 
SiBärmemenge. 

58ctl)ält!uj*  jum's 
\d)tn  beit  f;crl)ct? 
geführten  unb  ents 
wirfelten  SBärme* 
mengen. 

** 

100 
150 
200 
250 
300 

350 

•  >••  •.,  •• 

266,90 
400,00 
533,00 
670,00 
800,00 
940,00 

0,038 
0,057 
0,076 
0,095 
0,120 
0,132 

2Äan  erficht  iaxani,  baf ,  wenn  man  bic  ftiffr, 
j.  35.  bitf  ju  300°  erl)ifrt,  man  in  bem  untern  Steile 
etneä  6ol>ofend,  wenn  man  ba$  Sßertyäftnifj  ber  bei 
f alter  Suft  »erbrausten  Äofjfen  um  0,12  ober  £  »er* 
tninbert,  eine  eben  fo  §o^c  Temperatur  erlangen  fannf 
at*  bei  bem  filtern  betriebe.  Die  SWenge  ber  in  beit 
JDfen  geführten  2Bärme  »eranlaßt  bafyer  im  Vereine 
mit  emer  beffern  58ertf)eÜung  berfelben  eine  SBremu 
matertaUgr  fparung  *)• 


•)  Sbetmett  ifl  ju  bcrfelbm  Folgerung  gelangt,  in* 
rem  er  bemerfte,  ba&  *ut  Earficllung  wn  jtoei  2ücm 
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SBtnbfüfyrung. 

Die  Sempera  tur,  bi$  gu  welker  mau  ge* 
toobnlid)  bie  ben  4po($fof)lcnf)of)ofeu  gugefüfyrte  ?uft 
erfyifrt,  färoanft  jwifc^cn  100  unb  300° ;  jebod)  feimt 
man  bic  untere  ©renje,  bei  welcher  fie  eine  merf* 
licfK*  SBirfung  ^ert>evjubringen  beginnt,  md;t,  unb 
cbenforoemg  bie  obere  ©renge,  bei  welker  fid>  ifjr 
9hi$effeet  »erminbern  fann.  3Wan  wirb  einfielt,  baß 
in  biefer  Scgiefjung  feine  allgemeine  Siegel  jiaüfinbeit 
fann,  unb  ba{*  man  in  ben  Kütten,  n>o  man  biefe 
3lrt  be$  SctriebeS  einfuhren  will,  erji  einige  aerglei* 
djenbe  Scrfudje  aufteilen  mut*. 

3m  Slllgemeinen  fteigt  bie  9 r enn m a t er ia* 
UeitsGrfparung,  innerhalb  gewiffer  ©rengen,  mit 
ber  Temperatur;  allein  e$  tarnt  aldbamt  bie  33  c* 
fAaffett$ett  be$  9iohetfen^  »eranbert  werben 
fein,  benn.bei  gleichem  itrucfe  unb  ©cwicfytc  nimmt 
bie  im  ©eftetle  fccrbrennenbe  Äofylenmenge  mit  ber  Xcmpc* 
ratur  ber  ?uft  gu,  unb  cä  entfielt  baburefy  eine  fel;r 
heftige  «Jpifce,  wcldje  auf  bie  ^robuete  einen  nacfytfyei* 
Ilgen  Smflup  !)at.  9)ian  fyat  in  biefem  galfc  baupt* 
fäd)ltd>  bemerft,  bap  bie  geftfgfcit  be*  9iof)cifenö  ab* 
nef)tne,  unb  baf  c6  fdjwieriger  gu  wfrtf^cn  fei. 
SDiefe  Kefuttate,  welche  fcfyr  gut  baS  bereits  über 
ben  fefyr  garen  unb  fji&i^n  ©aug  ©efagte  erläutern, 
geigen  und,  baf?  man  fid)  ftetö  burd;  unmittelbare 
33erfu<fye  leiten  laffen  unb  bie  Temperatur  ber  @e* 
Mäfeluft  nac$  ber  Seföaffen^eit  ber  grge  unb  ber 


Äoblenfäurc  mittrffl  einem  ßiter  Jtoblenbampf  12,90  ©ratn» 
men  Buft  erforberltdj  feien,  unb  bafj  bte  SRenge  ber  Söärme, 
um  bic  2uft  auf  300°  ju  er&ifcen  =  12,49  X  0,267  X 
300  =z  1000  Söärmecinbcitcn,  ober  etwa  £  bon  ber  betrage, 
toeld)c  burd?  bie  Verbrennung  beS  oor  ber  gorm  in  Äob* 
(enfäule  wtoanbcltcn  Äol;Ienjloffeö  I;erüürgcbrad}t  wirb. 
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JDualitdt  be*  ju  probucirenben  9totyei(end  reguliren 
muß. 

3n  ben  »ergebenen  JDefen,  in  benen  man  We 
erböte  Suft  ftatt  ber  faftcn  angewenbet  hat,  ifl  bie 
üRcnge  beä  »erbrausten  ^Brennmaterials  bem  ®e* 
wiegte  ber  eingeführten  Suft  im  SBefeutlidjen 
proportional  geblieben,  unb  map  barf  alö  ©runbfafr 
annehmen,  baf  man  bie  für  bie  falte  Suft  ju  VcfoU 
genben  Siegeln  mci)t  ju  fceränbem  braucht.  2Ba$ 
nun  bie  ^reffung  anbetrifft,  fo  fann  fie,  unter 


ringer,  aW  bei  ber  falten  fein,  weif  ihre  Söirfungen 
jum  i^eil  burch  bie  ber  ^o^en  Temperatur  ber  £uft 
erfefct  worben  finb.  3ebod)  alauben  wir  ntc^t ,  ba£ 
ihre  Skrminberung  »ortheilhaft  fein  würbe,  wenn  e$ 
barauf  anfommt,  baf  ber  JOfen  eine  möglich!*  ^of)t 
5|}robuction  giebt. 


SBenn  man  erhifcte  Suft  offne  SBerminberung  bed 
©cwid>tcti  Don  bem  eingeführten  Ouantum  anwenbet, 
fo  nimmt  bie  $robuetion  ftetö  ju,  weil  biefelbe 
5Kenge  ber  »erbrannten  Stofyc  eine  größere  ©ewid;t$* 
menge  JRoheifen  erjeugt.  Die  ißrobuetion  eine*  unb 
beffelben  £>fen$,  ber  erfi  mit  fälter  unb  bann  mit 
warmer  ?uft  betrieben  wirb,  ßefyt  baher  im  um^e* 
festen  Skrijaltniffe  be$  s3Jlatertafoerbrauch$  für  eine 
unb  biefelbe  ©ewichtämenge  Stoljeifen,  unb  im  birec* 
ten  53erhältnijfe  be«  ©ewteht*  ber  eingeführten  ?uft. 

©ehr  mit  Unrecht  tyat  man  bem  Setriebe  mit 
erster  guft  bin  unb  wieber  ben  Vorwurf  gemalt, 
ba$  er  bie  $robuction  toerminbere.  @$  fann  bie« 
nur  bann  ber  gall  fein,  wenn  man  ben  3)üfen  nicht 
foldje  2)imenfionen  gegeben  fyat,  bie  mit  ber  3u* 
nal^me  be«  9Jo(um6  beö  erwärmten  Sßinbed  im  äJer* 


*ßrobuction. 
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$älimffe  flehen.  folgt  barau«  eine  @ewi#t*; 
tterminberung  be*  eingeführten  Sßinbe*  unb  folglich 
auch  eine  SBerminberung  in  ber  Wenge  ber  berbrann* 
ten  Äohlen  unb  in  ber  9toheifenprobuction  in  einer 
bejHmmten  3«t. 

$orm  ber  ^o^6fen. 

Um  bie  ertöte  ©ebläfeluft  mit  allen  iken  2?or* 
theiten  anwenben  ju  fonnen,  fcheint  eine  geringe  93er* 
Anberung  ber  Dimenftonen  ber  Cefen  nothwenbia, 
bamtt  biefelben  ben  ber&orbrtngenben  SBirfunaen  mehr 
angeeignet  werben.  Da  bie  Temperatur  im  ©efielle 
nothwenbig  fehr  hoch  i%  fo  fann  man  baffelbe  etwad 
weiter,  aber  auch  etwa*  niebriger  machen,  wä^renb 
bie  Äaft  fteiler  werben  mup,  um  ben  Äiebergang 
ber  in  ber  Schmerling  begriffenen  Materialien  ju 
erleichtern,  unb  baö  (£ntftehen  t>on  ©ewolben  ju  t>er* 
fcinbern,  bie  ben  ©tdjtengang  aufhalten.  Die  nie* 
brige  Temperatur  im  6  chatte  »erminbert  bie  SBor* 
fichtämafjregeln,  um  in  bemfdben  bie  £ifce  ju  con* 
centriren,  unb  man  faun  bafjer  ben  Durchmeffer  ber 
©  i  ch  t  ö  f  f  n  u  n  g  erweitern.  Die  ©adentwief  lung  wirb 
erleichtert,  ber  ©ang  wirb  r^elmäftfaer,gunb  eä  ent* 
fteht  baburch  4«  gleicher  &it  eine  Vermehrung  bc0 
&d)ad)toolum« ,  welche  ber  (Srjrebuction  nur  günfeig 
fein  fann. 

»ufgeben  ber  ©testen. 

333 enn  man  bie  Suftcrbifcungöapparate  über  ber 
©i^töffnung  anbringt,  fo  ift  man  feljr  geneigt,  bad 
93olum  ber  ©testen  ju  vermehren,  um  ba$ öftere 
Slufgeben  ju  Dermeiben,  unb  um  ben  3ufl,  welker 
bie  ©ichtgafe  gegen  bie  JRohren  treibt,  feltner  ju 
untertreten.  Dagegen  wirb  aber  bie  §tit  be*  8luf* 
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gcknS  Verlängert  unb  bic  momentane  9fbfu()(un$ 
iu'incrf barer.  Sin  foldjed  Verfahren  bat  baber  feine 
wefcntlidjcn  ffiorjüge  tu  83ejtc$inrg  auf  bic  Scmi(ung 
ber  verloren  gehenben  flamme,  wabrenb  cd  in  einigen 
Sailen  einen  ungüuftigen  Ginflup  auf  ben  Wang  bc£ 
4?ol)ofcnö  l)abcn  fann.  £a  ber  3ettraitm,  wcUber 
bie  äkrbrenmmg  jweier  aufeinanber  folgenben  ®id^ 
ten  im  ©eftcllc  trennt,  ober  ber,  wäfyrenb  beffen  ftd) 
nur  (Srj  ofyne  Äofyle  jetgt,  um  fo  großer  fein  muf;, 
je  ftarfer  bic  Ö)idn  ift,  fo  wirb  mau  febr  gut  ein« 
fefyen,  bap  über  eine  gewt(7e  (Brenge  hinaus  bie  barauS 
folgenben  2cmperatur4lnrcgelmä£igfcitcu  mubtijttity 
werben  fonnen.  (S$  folgt  barauä  aber  aud)  eine  weit 
größere  Neigung  ber  (Sc^mc()inatcria(icn,  an  ben 
SBAnben  bangen  ju  bleiben  unb  SJcrfc&ungcn  ju  btU 
ben.  $)ian  fann  baraud  folgern,  bat*  beim  Setriebe 
mit  erbituer  8*ft,  nad;  ben  (Srfcfycinungen  im  (Mcs 
ftclle  auf  ber  9taft,  größere  &id)tcn  unjwecfmäHtg 
finb,  Heinere,  alö  bie  qewol)nltd)en,  aber  einen  gün* 
ftigen  (Sinfhip  l)abcn.  ftai)  ftnb  bettyalb  flcinc  tend)* 
ten  pedmafuger,  al$  flrofte,  weil  fie  bei  fyeifuT  £uft 
weniger  Slenberungen  crlciben,  unb  weil  folglid)  ba£ 
Gingeljen  berfelben  um  fo  leid;ter  unb  regelmäßiger  ift. 

Slnwenbung  be3  rofyen  #oljeS. 

(Srfie  SJerfu^e. 

9ta#  ©webenborg  würbe  rofyeS  $olj  bc* 
rcitä  1726  in  einem  fcfywcbifdjen  £of)ofen  angewen* 
bet,  jebod)  waren  bie  Dtefultate  wenig  genüaenb,  unb 
man  mußte  ba^er  barauf  SSerjicty  leiften.  2)ie  ©ad>e 
rufjete  baljer  über  100  3al)re,  inbem  fie  erfi  1835 
wieber  aufgenommen  würbe,  inbem  man  in  ber  »Jjütte 
ju  Samboul  in  ginnlanb  Xo\)rt  gtcfctenljolj  jum  pof)* 
ofenbetriebe  anwenbete  unb  in  tiniQtn  norbamerifanu 
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f$en  £o!)ofen  einen  2$eil  bei  Äotylen  but#  £ol$ 

erfefcte. 

2Bir  wiffcn  nid>t ,  ob  unb  Wo  jefct  irgenb  ein 
^obofen  mit  bloßem  «jpolse  betrieben  wirb;  allein  in 
ben  franjoftföen  S)epartement$  beä  Obern  Steine, 
ber  Dbern  SJtarne  unb  befonbcr«  in  bem  ber  Obern 
©aone,  giebt  e«  mehrere  ^ot>ofenf  in  benen  bie 
#dlfte  be$  SrennmaterialS  au*  £olj  beffcfyt.  Da«* 
felbe  allein  amuwenben  ift  mogltq};  allein  e«  erfor* 
bert  einige  befonbere  ©nric^tungen,  üon  benen  wir 
fogleicfc  reben  werben. 

2Birfung3weife  be«  rollen  £olje«. 

■ 

2Benn  bie  «£>ofiofen  blof  mit  «ftoljfofylen  betrie* 
ben  werben,  fo  befordnft  ftd)  ibre  SBirfung  tebigltcty 
auf  eine  jroerfmdjMge  SBerwanblung  be«  (Srje«  in 
JKobeifen.  Seim  betriebe  mit  rofyem  £oIje  f>aben  fie 
ru>4  einen  anbern  3wecf  ju  erfüllen,  ndmli$  ben 
eine«  fflerf otylungSapparat« ;  benn  in  bem  einem  wie 
in  bem  anbern  Salle  »erbrennt  im  ©efietle  nur  Äoble, 
unb  cd  ift  biefe  au$  ba«  einige  ^Brennmaterial, 
»el$e«  bte  bort  erforberlicfye  fyofye  Temperatur  tyer* 
toorjubringen  vermag.  3)em  principe  nacty  wirb  ba* 
fter  an  ben  Erlernungen  im  untern  Steile  be* 
£)fen«  nidjt«  serdnbert,  »orau«gefefct,  baj*  bie  98er* 
fofylung  be«  <£>olje«  auf  eine  faft  fcollfidnbige  2Beife, 
in  Serbinbung  mit  ber  Stcbuction  ber  (Srje,  bewirft 
wirb.  (S«  ift  bie«  ber  3roed,  ben  man  erreichen 
will,  unb  man  erftefyt  fogleüfy,  bafj  bem  nic&t«  ent* 
gegen  ift,  ba  ®ang  unb  gorm  ber  Dejren  fldfr  lei^t 
baju  einrichten  laflen,  wie  e«  au<$  bie  ©rfafyrung 
ttoUfommen  betätigt  l)at.  2Bir  haben  bafyer  ntcbt 
weiter  bie  9Jioglidjfett  ber  Slnwenbung  be«  rofyen 
•£>olje«,  fonbern  nur  bie  $lrt  unb  SBeife  feine«  93er* 
galten«  in  ben  £ol)5fen  ju  unterfuc&en  unb  barau« 
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bie,  für  bie  Senkung  beffelben  am  ©ilnfHgften  et* 
fcheinenben  Einrichtungen  ju  entnehmen. 

Umwanbluug  beö  «£>oljed  in  ben  £of)ofen. 

5)ie  in  ben  ßefen  bewirfte  93erwanblung  be£ 
£oljed  in  £of)le,  fowie  fic  in  ben  Defen  bor  ftd) 
ßef>t/  if*  eine  fe^r  mistige  Sfyitfache,  bte  aber  uns 
fllücflicfyer  SBetfe  erfi  recht  wenig  unterfucht  werben 
ift  8m  SWetften  ifl  bte  grage  burch  bte  Unterfu* 
Äungen  be$  4pcrrn  (Sbelmen  bei  bem  «£oI)ofen  ju 
SkUexon  aufgeflärt,  unb  wir  tfyeüen  ^ter  mehrere  ber 


1)  3n  bem  ganjen  obern  Steile  beS  ©^achtes, 
bejfen  ganje  £6he  7,67  9Äet.  betragt,  bis  auf  eine 
Siefe  bon  4,20  9J?et.  bis  4,50  SRet.  unter  ber  ©Icht, 

.  unb  nac^  einem  Aufenthalte  bon  1^  ©tunben  in  bem 
JDfen,  erleibet  baS  «jpolj  feine  merflidje  93eränberung. 
JDaS  ro^e  «£>olj  berltert  nur  einen  geringen  Xtyil 
in  ihm  eingefrorenen  hty{pmetrif#en  SBajferS;  bie 
(?rje  verlieren  nichts  bon  ihrem  SBaffer  unb  Sauer* 
floffe,  unb  nur  ber  3ufchlag  allein  abforbirt  etwas 
bon  feiner  Äohlenfäure. 

2)  Die  35eftiüation  beS  <£>oljeS  beginnt  in  ber 
Siefe  bon  4,20  bis  4,50  SReter.  Sie  erfolgt  auf 
folche  ffieife,  baf  bie  Dberfldche  ber  ©tütfe  bon 
einem  aewiffen  Sßolum  fchon  berfohlt  ift,  wenn  baS 
ganje  3nnere  noch  fc*ne  natürliche  Sefchaffcnljeit  hat- 
2)iefe  SJcrfohlungSmethobe  giebt  aber  Äohlen  bon 
geringer  gefttgfett;  an  ber  JDberfläche  eines  jeben  et* 
waö  großen  ©tücfS  £olj  erfolgt  ein  bebeutenbeS 
©chwinben,  ehe  bie  9Ritte  biefelbe  SBtrfung  erleibet, 
woraus  biele  9itffe  erfolgen,  bie  ftch  bon  ber  $ert* 
Vierte  nach  ber  SJWtte  tyn  berbreiten,  unb  jwar  nach 
©benen,  We  mit  ber  Slchfe  parallel  ftnb,  ober  fenf* 
^^^^^  ^^^r 
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3)  3n  einer  Tiefe  »on  5,20  bi$  5,50  3Wcter 
beö  CfeufcbadjteS,  unb  nadj)  einem  Slufentfyalte  be£ 
•g)oIjeö  bafelbft  ron  24  bis  3  ©tunben,  iji  bie  De* 
ftillation  be$  £olje$  »oüftänbig  unb  bie  Stof)U  ent* 
hält  nur  noch  wenige  flüchtige  (Stoffe.  3n  5,50  9)f  e^ 
ter  liefe  ift  bie  Temperatur  be$  Dfenä  ba$  «ßirfd;* 
rotbe,  wäfyrenb  fie  1  Bieter  barüber  jur  35efttllation 
be$  ^oljeö  nod)  ungenügenb  ift.  @3  wirb  btefelbe 
bafyer  in  einer  3<>ne  001t  1  SOtet.  4?&f>e  unb  in  einer 
febr  furjen,  t)on  bem  SBolum  ber  ©turfe  abhängen* 
ben  3^  bie  a&er  l£  ©tunben  nietyt  überfieigt,  Doli* 
fiänbig  auäaefüfjrt.  Sie  erfolgt  nur  bei  jwei  ©id)ten 
|n  gleicher  3cit,  f*>  baf  ba$  unterfite  £olj  ber  untern 
is Mciu  ganjlicfy  fcerfofylt  ift,  trenn  ba$  troefen  gewor- 
bene «£>olj  in  ber  9)Jitte  ber  obem  faft  gar  feine  wes 
fentlid>e  Veränderung  erlitten  fjat.  X)te  93erfof)lung 
beö  roh  aufgegebenen  «öoljefl  peranlapt  bafyer  in 
einem  fcftr  be|d)ränften  Siaume  eine  bebeutenbe  Tems 
peraturt>ermtnberung,  bie  man  ber,  bei  biefer  Deftil* 
lation  burefy  bie  babei  ftct>  entwiefeluben  öafe  unb 
Stampf  erfolgenben  Ölbforption  ber  latenten  SBärme 
Auftreiben  niuÄ.  Diefe  ffiarmeabforption  beweift, 
bap  biefe  brennbaren  SOiaterien  nicfyt  burd)  ben  be$ 
Sauerftoffä  beraubten  Suftftrom,  ber  burd)  ben  Ofen 
giet)t,  verbrannt  finb;  beim,  wenn  e£  anberä  wäre, 
fo  müjrte  ftd)  bie  Temperatur  biefer  fiuft  notl)wenbig 
ev1)bt)cn,  ftatt  ba§  ftc  fd>nell  jtnft. 

4)  3n  ber  Tiefe,  in  welcher  baä  £olj  bollftdn* 
Mg  t>erfol)lt  ift,  ftnb  bie  Srje  nur  in  @ifenojrt;bu[ 
umgewanbelt;  fte  fyaben  bafyer  nur  X  »on  bem 
©auerftoffe  Perloren,  ben  fte  aufgeben  muffen, 
um  tu  ben  3uPan^  bet  metallifdjen  (Sifend  ju 
gelangen. 

5)  93ergleicf)t  man  baä  Sßolum  ber  @id;ten  mit 
bem  SBolum  be#  Tl)eiia  t)on  bem  Ofen,  ben  fie 
einnehmen,  fo  ftnbet  man,  baß  bt$  auf  eine  Tiefe 
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von  4,50  Witt,  unter  bcc  fein  ©tyvinben  ftatt* 
finbet,  in  welcher  benn  au$  bie  SSerfofylung  beS  $oU 
je*  beginnt. 

yfad)  biefen  93eobad>tungen  ftefyt  man,  baß  bie 
93erfof)lung  in  ben  Defen  weit  rafd;er  erfolgt,  at$ 
man  anjunefymen  geneigt  ift.  Sä  erfolgen  babcr  um 
fo  leichtere  «Rotten,  je  großer  bie  angetvcnbeten  #olj* 
ftücfe  ftnb,  tt>c#^alb  e*  vorteilhaft  ift,  Heine  ©türfen 
aufjugeben.  <S$  trocfnet  leichter  unb  iji  beffer  ju  ber 
Sierf o^lung  Vorbereitet,  tvenn  e$  ju  bem  *ßuncte  beS 
£>fen$  gelangt,  an  welkem  biefelbe  bewirft  wirb. 

Der  (Sinfluß  eine$  vorherigen  Üro cf  nenä  be£ 
«£>olje$  fdjetnt  in  SBejie^ung  auf  ben  9iufceffect 
von  geringer  SBirfung  ju  fein,  tveü  e$  in  ben  obern 
Steilen  ber  Defen  auf  Äoften  ber  vielen,  ftcfc  ent* 
nntfelnben  ©afe,  beren  Temperatur  beim  SluSfiromen 
feinen  Einfluß  auf  ben  ©ang  be$  £)fen$  im  9ülge* 
meinen  ausübt,  erfolgt.  3ebocty  muß  man  annehmen, 
baß  bei  gleiten  ©efd)tt>inbigfetten  be$  ©idjtengan* 
geö,  getroefneteö  £>ol$  bittere  Noblen  giebt,  als 
tof)e$,  »eil  feine  Sfertvanblung  mef)r  3«t  ^at.  Sei 
erforberltdjer  £öf)e  be$  Dfen*  würbe  man  mit  rotyem 
«frolje  bafielbe  Stefultat  erlangen. 

^auptfd^Ii^e  SSBirfungen  bed  SJetriebe* 

mit  er^iftter  8uft. 

©ang  beö  £ohofen$. 

Der  Ofen  ift  gewöhnlich  etwa«  jum  SRohgangc 
geneigt,  unb  {ebenfalls  flnft  bie  Temperatur  ber  obern 
Steile  be$  Schachte«,  3eboch  ha*  biefe  Temperatur* 
Vermmberuna ,  welche  von  bem  2Baf]ergehalte  be3 
äolje«  ^errü^rt,  feinen  nachteiligen  Einfluß  auf  ben 
©ang  be«  Apparate*,  tvenn  ber  ©ichtengang  nicht 
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ju  ftyncll  tfh  3)et  ©ang  bleibt  regelmäßig,  fobatb 
toie  33eföafienl>ett  be$  33rennmaterial$  biefelbe  bleibt 

9tebuctfon  ber  (Srge. 

£>b»of)l  bie  Don  ber  2>efHflation  be$  £oIge$ 
fyerrufjrenben  ©afe  bei  bei  (Srgrebuctton  mit  bem  Jtol)* 
lenojtybgafe  iufammen»irfen,  fo  ijl  bie$  bod>  bei  bec 
3ln»enbung  Don  £olj  weniger  ber  gall,  al$  bei  ber 
von  Äoljle,  »eil  bie  toiel  2ßafferbampf  entfjaltenben 
©afe  nföt  biefelbe  cfcemiföe  SBirfung  fyaben  fonnen, 
als  bie  reinen  gefofylten  ©afe.  Slucp  beginnt  bie  SRe* 
buetion  crfl  in  einer  grofjen  Entfernung  Don  ber  ©föt 
unb  an  einem,  Don  ber  f)ol)en  Temperatur  ntd^t  weit 
entfernten  *ßuncte.  (£$  folgt  barauä,  bafi  lefötflüf* 
ftge  6rge  mit  £olj  fö»ienger  ju  t>erfömeljen  ftnb, 
mU  ftrengflüfftge,  »eil  iljre  ©<$meljung  Dov  ber  t>olU 
ftdnbrgen  Stebuctton  beginnt. 

23ol)nerje  unb  anbere  mulmige  Slrten,  feien  fie 
nun  fhreng*  ober  lefötflüfftg,  »erhalten  ffö  tfetämin* 
ber  gut,  atö  fefie  @rje,  »eil  fte  fe^r  leicht  bur$  bie 
SBrennmaterialföföten  burcfyfallen  unb  jum  ©cfymelg* 
punete  gelangen,  efye  fte  gur  fcollfiänbigen  JRebuction 
3eit  Ratten. 

Sei  aber  ber  3uftanb  unb  bie  Seföaffenfjeit  ber 
<?rje,  »eldje  fte  »olle,  fo  tfi  fiet«  ju  färbten,  ba£ 
W*  ^of3gtci)ten  nifyt  regelmäßig  nieberaefjen,  »eilbie 
große  93olun»ermtnberung,  »elcfye  fte  tm  äugenblirfe 
ber  93erfoljlung  erleiben,  eine  fort»äl)renbe  Urfad>e 
ton  S3e»egungen  ifi,  »eföe  ein  Stippen  unb  JRücfen 
ber  ©testen  fcerurfacfjen  fonnen. 

3luö  allen  biefeu  ©runben  tfi  ed  fyäuftg  ber  gall, 
baß  ein  unb  baffelbe  @rj  beim  betriebe  mit  £ola  ein 
geringeres  Sluäbringen  fyat,  al$  bei  bem  mit  Äohlen, 
unb  e$  tfi  bieS  befonberä  bei  SBofynerjen  ber  »atL 
geidjtfitöfftge  @rje  biefer  %xt  fyaben  felbfi  ju»eilen 
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folctye  JRefuttate  gegeben,  ba£  man  auf  bie  fbtwen* 
bung  be$  £olje$  Sßerjidjt  letflen  mufjte;  jebo$  fmb 
Wir  bcr  SJteinung,  bafj  bei  gehöriger  Skrfolgung  beS 
©egenfianbeö  afle  biefe  ©cfywiertgfeiten  auf  folgenbe 
2Beife  überwunben  werben  fonnen: 

1)  3nbem  man  bie  3*tt  be$  35ur<$gange$  ber 
©djmeljmaterialien  burd)  ben  @cf»ac$t  fcermefjrt,  ent* 
Weber  buref)  einen  Iangfamen  ©utytengang,  ober  ba* 
burd>,  bafc  man  ben  <&tyad)t  weiter  unb  ^o^er  mad>t. 

2)  Dutdj  9lnweubung  Don  erster  ©ebtäfeluft 
jur  @rf)5f)ung  ber  Temperatur  im  ©ejiefle,  fowie 
burefy  2Jerminberung  ber  in  ben  obern  feilen. 

3)  $>urcfy  Slnwenbung  be$  ^oljea  in  m5jjlid)ft 
Beinen  ©tütfen,  fo  ba$  bie  Srennmaterialfd;td)ten 
nietyt  grofte  leere  9t<Sume  barbieten. 

4)  3nbem  man  SBoljnerje  im  Vereine  mit  ber* 
ben  Grjen  unb  auf  benfelben  aufgiebt,  woburd)  ba$ 
5)urct)fallen  ber  Gtje  größtenteils  fcermteben  wirb. 

5)  3nbem  man  bte  Sobnerje  etwas  anfeuchtet. 
Daö  ftd)erfic  SRittel  enblicfy,  um  bie  JRebuction 

mulmiger  (Srje  ju  bewerffklligen ,  würbe  barin  be* 
fielen,  au$  benfelben  unb  mit  Äoblcnpufocr  unb  Äalf 
3iegelfteine  ju  bilben.  3ebod>  reichen  im  allgemeinen 
bie  übrigen  93orftd)t$math:egeln  für  fid>  fyin,  um  ben 
@rfolß  ber  Operation  unter  ben  weniger  günfligen 
Umfidnben  ju  ft^ern. 

©ttfjtcngang. 

ÜJfan  wirb  leicht  efnfefyen,  bafc  bei  Defen  fcon 
gleiten  Dtmenftonen ,  bte  eine  gleite  JRobeifenpro* 
buetion  fyaben,  unb  Don  betten  ber  eine  mit  Äoblen 
unb  ber  anbere  mit  ^oCj  betrieben  wirb,  ber  ©i<$* 
tengana  bei  bem  jweiten  fdmeller,  als  bei  bem 
erften,tft.   (£*  befiele  bei  erfierm  eine  ©idjt  auS: 
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<Stj  .      .      .      .      0,20  gubifmeter 
Jtotye      ...  0,48 
3ufölag  .      .   _.  0,04  * 

©umma   0,72  (£ubifmetet 
Sei  bem  gleiten  wirb  eine  ©tdfot,  t>orau$gefefct, 

baß  200  £olj  bem  Solum  na$  100  Stotyc  erfefcen, 

befielen  au$: 

(frj  .      .      •      .      0,20  Subifmeter 
Äotfe     .      .      .      0,96  s 
3ufölag  .      .  0,04 

©umma  1,20  Gubifmeter 
3)ad  fcon  einer  ©icfyt  mit  Stotyen  in  bem  JDfen 
eingenommene  mittlere  Solum  betragt  0,72  Gubif* 
meter  x  0,85  =  0,61  Subifmeter;  ba6  bei  einer 
@t$t  mit  §olj  =  1,20  x  0,62  =  0,74.  Seträgt 
bafyer  ber  räumliche  3nfyalt  15  ßubifmeter,  fo  wirb 
ber  ßfen  24,50  @i#ten  mit  Stoffita  unb  20  ©i^ten 
mit  £olj  enthalten ;  woraus  man  erficht,  baß  bei 
Qkidjtr  *ßrobuction  biefe  lefctern  eine  geringere  &it  in 
bem  Dfen  bleiben,  alt  bie  erlern.  $>a  nun  ba$ 
(Sntgegengefefcte  fiattftnben  müßte,  fo  barf  man  ftcfc 
nidjt  wunbern,  baß  in  ben  mit  £olj  betriebenen 
ßefen,  beren  gönnen  ni$t  fceränbert  worben  fmb, 
ber  Setrieb  nicfyt  fo.fcortbeilfjaft  fein  fann,  alt  mit 
Hofen  Äoljlen,  unb  baß  bie  *ßrobuction  abnimmt. 

Sfimmt  man  ba$  Solum  ber  JEofylen,  treibe  bei 
reaefmäßiaem  ©ange  beS  JDfen6  eine  ©icfyt  bitten 
foüeii,  alt  benimmt  an,  fo  muß  baä  Solum  ber 
£0ljgt$t  fo  fein,  baß,  wenn  fte  ju  £of)Ie  rebucirt 
ift,  fte  fottiel  SRaum  einnimmt,  aM  reine  Äofyle.  Set 
einem  Keinen  ßfcnfcfyacfyte  ift  e$  Dortfyeilfyaft,  bie 
©id)t  fo  Hein  ju  machen,  alt  tt  bie  9iefjelmaßigfeit 
be$  ©ange$  nur  irgenb  geftattet,  bamit  bte  Sctymelj* 
matcrialien  gleicher  &ertl)cilt  werben  fönnen. 
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SBon  ber  SBinbfühtung. 

2>ie  «nwenbung  t>on  £olj,  Patt  Äohle,  erfor* 
bert  feine  üBermehrung  be$  bem  JDfen  jugefübrten 
SBinbquantumS;  eö  muß  bied  fteW  im  SJerhält* 
niffe  mit  ber  ÜJtenge  ber  in  bem  angewenbeten 
^Brennmaterial  enthaltenen  Äofjle  fielen.  SBenn  man 
baher  jur  Verbrennung  &on  1  Jül.  ^oljfo^Ie  ohnge* 

Sbr  10  Äil.  ?uft  notyig  fyat,  fo  müßte  man  jur 
erbrennuna  fcon  1  Jttl,  rohem  «jpolje,  welche^  nur 
35  $roc.  Äohle  enthält,  10  X  0,35  =  3,50  Äil. 
haben.    SBenbete  man  getrocfnete$  ober  gebörrteS 

?olj  an,  fo  würbe  man  bie  jur  Verbrennung  t>on 
Äil.  berfelben  erforberltche  fiuftmenge  finben,  wenn 
man  ihren  Äohlengehalt  mit  10  multiplirirte.  3n 
allen  gälten  bleibt  ba$  gufttwlum  fafi  conjiant,  weil 
baö  (gewicht  ber  »erbrausten  SDtaterialien  fajl  im 
umgelegten  Sßerhältniffe  if)re$  Jtohlegehalted  fleht. 
2)ie  iß  reffung  be$  ©ebläfewinbeS  bleibt  mit  ben, 
biefelbe  bejtimmenben  allgemeinen  Siegeln  üiUeberein* 
fHmmung. 

2>ie  »nwenbung  *on  erhtytet  ©ebläfelufi 
tfi  bei  ben  mit  rohem  «polje  betriebenen  £ohofen  nicht 
unumgänglich  nottywenbig;  allein  man  hat  gefunben, 
baß  fie  aanj  unt>erfennbar  einen  guten  (Einfluß  barauf 
hat.  ©le  erhöhet  nicht  allein  ben  9hifceffect  bc$ 
•Jpoljeä,  fo  gut  wie  ben  ber  Äohle,  fonbern  fie  ifl 
auch  ba$  fräfttgfle  SKittcl  gegen  ben,  gewöhnlich  au« 
ber  SJenu&ung  um>erfof)lter  Brennmaterialien  tyibti* 
geführten,  unregelmäßigen  ©ang.  SQBir  ftnb  baher 
ber  SDieinung,  baß  in  allen  Kütten,  in  benen  man 
bie  Äohlc  burch  rofyeS  ober  fclbft  geborrteö  ^olj 
Derfefcen  will,  faß  unerläßlich  tfi,  fiufterhtyungds 
ityparate  ju  errichten.  Die  Umwanblung  be$  SJrenn* 
material*  tfi  ftett  eine  fchwierige  Sache,  unb  man 
barf  fie  nur  bann  vornehmen,  wenn  man  mit  b*n 
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beften  SJftttcln  jur  Begegnung  fcon  Unfällen  Derfeben 
ift.  Die  warme  ©ebläfeluft  entfpridjt  biete  93ebin* 
gung  imb  fiebert  aud)  eine  S3rcnnmatcriaU(Srfparung. 


Dualität  be«  Stotyeifcn«. 

Die  Slnwenbung  be$  .£>olje$  von  gleichartiger 
SBeföaffenljeit  änbert  gar  niä)t&  an  ber  Sefcfyaffenljett 
beö  SRofjeifenS.  Söemt  man  juweilen  eine  üenbenj 
jum  Söeiproerben  be6  9tof>eifenä  ober  jum  Stofygange 
wahrgenommen  bat,  fo  fann  bieö  nur  ber  Sempera* 
twfterminbenmg  jugefcfyrieben  «erben,  bie  fid>  ftetö 
bann  beim  JDfengange  jeigt,  wenn  man  feuchte  9Äa* 
terialien  aufgiebt,  bie  ntd)t  gehörig  vorbereitet  in  baä 
©ejtelle  gelangen.  Sei  bem  ©etriebe  mit  bloßen 
Äo^len  ift  e$  jufädta ,  bei  bem  mit  #olje  Dorfjerju* 
[el)en.  @inb  bie  JHefultate  fd;lecbt,  fo  muf;  man 
bie*  nicht  bem  Brennmaterial  jufdjreiben,  fonbern 
vielmehr  einem  ju  frfjncllen  ©idjtengange  unb  innern 
gormen  ber  Oefen,  bie  i^ren  geijlungen  nic$t  gehörig 
entfprecfcen. 

Sei  £olj  unb  erster  Suft  erblafencS  Slofjeifen 
Derb  alt  ftd)  beim  93  erf  rtf  d>  c  u  wie  bei  Falter  Suft 


fefcung  ed  aud),  wie  wtr  oben  bei  ben  Slnalyfcn 
fa^en,  fi$  fefjr  nfi^ert. 

SBrennmatettal'Srfparung. 

Die  ganje  SrennmaterialiensSrfparung,  bie  man 
bei  ber  änwenbung  von  »g>oIj  erlangt,  fcheint  gum 
bem  SBerfyältniffe  ber  Äofjle  jugefetyrieben  wer* 
ben  ju  muffen,  bie  in  bem  Dfen  bleibt  Die  ge* 
wofynlidje,  forgfältia  aufgeführte  SSerfoblung  gtebt 
17  *ßroc.  bem  ©ewu^te  unb  32  *ßroe.  bem  äJolum 
md).   Da  e*  nun  leicht  gelingt,  0,50  gubifmeter 
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Jtoble  burcf)  1  Gubtfmeter  rotyrt  £o(g  ju  erfefren, 
welcbeö  nur  32  geben  würbe,  fo  erfpart  man  bafyer 
50  —  32  =  18,  ober  36  $roc,  wenn  ba*  £olj  t>oll* 
fiänbig  bie  ÄoMe  erfefct,  nue  biejj  fett  einiget  3eü 
in  ber  £ätte  su  «ubincoutt  ber  gaU  t|t 

*Ptobuction. 

Sie  Subftttution  bc6  «ßoljed  für  bie  Stöhle  f)at 
bie  tägliche  $robuctton  ber  ßefen,  in  benen  man  ju 
gleitet  3«t  ben  ©ic&tengang  6efd>Ieumgt  fyat,  ntdjt 
Derminbert.  3ebo<$  fann  bie*  ntc^t  immer  ber  gall 
fein,  unb  bann  befielt  ba«  emjiac  Littel ,  um  ba$* 
felbe  2lu3bringen  beizubehalten,  fit  einer  Vermehrung 
ber  5)imenftonen  beä  Apparates. 

Sern  principe  nad)  muffen  wir  annehmen,  ba§, 
wenn  «£>olj  in  einem  unb  bemfelben  Ofen  bie  Äofyle 
erfefct,  bie  *)}robuction  geringer  »erben  muf,  weil 
bie  JRebuction  minber  fchnell  tfi,  unb  weil  ba3  £>olj 
einer  längeren  $dt,  alt  bie  Jtotjle  bebarf,  um  fiep  juc 
Verbrennung  fcorjuberetten.  3ft  e$  anberä,  fo  barf 
man  fchltefjen,  baf  ber  fcorfyergeljenbe  ©ang,  welker 
al6  VergletchungSpunct  bient,  »iel  ju  (angfam  war. 

3m  SSlIgememen  folgert  man  nicht  auf  biefe 
Sßeife,  wenn  man  ben  Setrieb  einer  £ütte  wart* 
bert;  man  nimmt  fafl  immer  an,  ba#  ber  ältere  fo 
t>orttyetlf)aft  al$  möglich  fei,  man  vergleicht  ben  neuen 
bamtt  unb  folgert  je  nad)  ben  Stefultaten  bafur  ober 
bawiber.  2lu$  bem  befonbent  (BefiAtöpunete  ber 
«jputte  fennt  man  freiließ  ben üortf)eilf)aftcften  betrieb; 
allein  au*  bem  allgemeinen  ©eftchtäpunetc  fönnen 
biefe  Folgerungen  falfc^  fein,  weil  man  oft  ein  Ver* 
fahren  aufgiebt,  ohne  e$  fcollfommen  benufct  ju  $a* 
ben ,  unb  weil  man  nu$t  alle  einen  ©nfluf  du^embe 
Umftänbe  berüefftchtigt. 

2>ie  wahrgenommene  $robuctiontoerminberung 
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fyängt  nicftt  fcon  ber  SBeite  be$  Dfend  im  jtoblen* 
facfe  ab;  beim  in  biefet  ©ejiefyung  ftnb  bie  SBetriebte 
bebingungen  in  beiben  Sailen  faft  gleid).  ©ie  fyängt 
biegen  fyauvtjacfylicfy  fcon  bem  räumlichen  Snfyalte 


bafyer  ein  mit  |>ol$  betriebener  <£>opofen  eben  fot>tcl 
Siobeifcn  probuciren,  al$  ein  mit  Jtofylen  gefpeiftcr, 
fo  braucht  man  benfelben  nicfyt  im  Äofylenfatfe  ju  er* 
weitern,  fonbern  man  mup  ifyn  erhöben,  unb  über» 
fjaupt  ben  Scfyacfyt  vergrößern,  um  bie  ©idjtenjahl, 
bie  er  ju  enthalten  vermag,  vergrößern  ju  fönnen,  fo 
bafc  if>r  Aufenthalt  in  bemfcfen  verlängert  wirb.  Jtann 
man  einen  Dfen  ntdjt  erfjöfyen,  fo  muß  man  ben 
.  Äoljtenfacf  tiefer  legen. 


SDfan  wirb  naty  bem  Obigen  leietyt  einfefjen, 
baß  rofye$  «jpolj  nur  bann  mit  vollfiänbtgem  ©rfolge 
angewenbet  werben  fann,  wenn  bie  ©efialt  berOefen 
jweefmäßig  Geräubert  worben  i%  3ft  ber  35urd)mef* 
fer  im  Äofylenfacfe  gegeben,  fo  muß,  unferer  9Jtei< 
nung  naefy,  bie  ganje  «pöfye  ofyngefäfyr  ba$  ftünf* 
fadje  beffelben  betragen.  2)fe  8age  be$  Äof)lenfacfe6 
Aber  bem  ffiobenfieine  bleibt  ofyngefäfyr  biefelbe,  wie 
bei  einem  <£>oljfol)lenl)ol)ofen,  f°  *>a&  W*  $öf)enju* 
nabme  befonber$  ben  ©cfyadjt  betreffen  muß.  2J?an 
erfyöfye  bafyer  ben  ctylinbrifcfyen  Sfyeil  be$  ÄofilenfacM 
unb  madje  bie  ©id)t Öffnung  etwa  fyalomal  fo 
weit,  als  biefen.  (?ine  folcfje  Sonfiruction  fdjeint 
un$  wefentlicf),  weil  ftd>  bie  SBafferbämpfe  leicfyt  ent* 
wicfeln  muffen.  3n  Sejiefyunj}  auf  SBärmeverlufi 
fann  fte  übrigens  feinen  nachteiligen  Sinfluß  fyaben, 
weil  bie  Temperatur  ber  obern  üfyeife  notfywenbig 
fefyr  gering  ifl. 

2Bad  nun  bie  $aft  unb  baö  ©e  fielt e  betrifft, 
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fo  riebet  man  f!d&  in  Wcfer  33ejfef>ung,  Wie  gewöhn* 
lity,  naä)  ber  Sefdjaffenfjeit  be$  @rje$  unb  na$  ber 
SJictytigfeit  ber  Äofjle,  welche  bic  angewenbeten  |>olj* 
arten  angeben.  3ebo$  ifi  ed  awecfmäfnger,  baö  ®e* 
fteUe  etwa*  ju  erfjotyen,  alö  eö  niebriger  ju  machen, 
o^ne  nicfct  auc$  ben  Öuerfdjnitt  au  ueränbem. 

@$  finb  biefe  ©nridjtungen  befonbcrS  bann 
jwecfmäfiig ,  wenn  man  lebigltcfy  rof>e$  $olj  anwen* 
bet;  befielt  nur  ein  93tertel  ober  bie  £älfte  ber  ®id>t 
barauS,  fo  barf  bie  ©eftalt  be$  £o|ofen$  nur  in 
33ejtel)ung  ju  ber  angewenbeten  Stenge  »erljältnifc 
mäßige  UJeränberungen  erleiben, 

•£>auptfjtnbernifi  bei  bet  au^fc^I tepttc^en 
Slnwenbung  t)on  ro^em  ^ol je. 

SBtr  jweifeln  #ar  nid)f,  bafi  rofje«  #olj  aus* 
föliepcfc  jur  Äo^eifen^robuction  angewenbet  werben' 
fönne.   Der  £ofjofen  ju  Slubincourt  ifi  2£  SDfonate 
lang  auf  biefe  SBeife  betrieben  worben,  unb  e$  fann 
bteö  überall  Gefc^en,  wo  man  bie  erwähnten  2J?afc* 
regeln  beobachtet.   Da*  £auptl)mbernij$  be*  Setrie*  * 
U$  mit  rofyem  £olje  liegt  nityt  tatin,  ba£  e*  grim 
unb  mit  SBaffer  gefättigt  ifi,  e$  rükt  fafi  nur  baljer, 
baf  baö  angewenbete  ^Brennmaterial  feine  gleich  * 
formige  SWif^ung  hat.   JDa  bie  SQBaffermenge, 
Welche  et  enthalt,  unb  folglich  feine  4?eijfraft,  ftcfc  in 
jebem  8lugenblicfe  mit  bem  3"fta"be  ber  2ltmofpj)äre 
fceränbert,  fo  Weddeln  bie  23ebingungcn  be3  Dfenbe* 
triebet  fortwätyrenb,  fo  baf  berfelbe  nicht  regelmäßig 
fein  fann.   9Kan  fann  o^ne  alle  ©djwierigfeit  einen 
Dfen  fo  einrichten,  bafc  er  £olj  mit  10,  20  ober 
30  *)Jroc.  feine*  ©ewic&t*  SBafferge^alt  »erbraust; 
aBein  e$  ift  burc^auS  unmöglich,  feinen  @ang  unb 
feine  *ßrobuction  gleichartig  ju  machen,  wenn  ber 
geuc$tigfeiWge$alt  t>e$  £oljeö  »on  einem  «ugenbltcfe 
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&um  autern  bon  bem  ßmfacfycn  jum  Doppelten  wech* 
feit.  (5d  ift  bie$  bie  Urfache,  welche  bie  auftfchlieps 
liebe  Slmwnbung  beä  rofyen  «jpoljeä  feljjr  fchwicrig  unb 
wenig  »ortbeiltyaft  machen  wirb ;  fte  f)bxt  gdnjltd;  auf, 
fobiilb  ba$  «£>olj  eine  Vorbereitung  (Jrorfnen,  3)or* 
ten,  Verfehlen)  erleibet,  welche  feine  $efchaffeuheit 
unvcränberlict)  macht. 

9lnn>enbung  gettoefneten  ober  geb5rrten 

£olje*. 

2)a$  gcbSttte  £o!j,  ober  bie  braune  Äohfe, 
ift  ein  Brennmaterial,  welches,  in  Sejiehung  auf 
feine  2)i<htigfeit  unb  feinen  «ßohlegehalt,  faß  genau 
in  ber  SJtitte  jwifchen  bem  rohen  «fiolje  unb  bec 
fcfawarjcn  Aofylc  ftcfjt.  Daffelbe  läßt  ftch  Don  feinem 
Verhalten  in  ben  £ofyofen,  fott>tc  bon  ben  SWittebt 
feiner  jwerfmäfMgften  SJenufcung,  fagen.  2Bir  gehen 
ba^er  in  biefer  33ejief)ung  in  feine  Sinjelnheiten 
ein,  tnbem  und  bie  grage  burch  baö  über  bie  Sin* 
toenbung  be£  rollen  *£olje$  unb  bie  £oljfoI;le  ©e* 
fagte  hinlänglich  aufgefldrt  erfc^eint 

$ortfchritte  biefer  33etrieb$methobe. 

2>ie  weit  größere  gei^ttgf eit,  mit  welcher  man 
Mc  fchroarje  ^oljfo^le  burch  fiarf  getroefneteä  ^olj 
ober  braune  Äofyfe,  als  mit  rohem  4?<>IJe/  serfefcen 
fann,  ohne  23efchaffenheit  unb  ben  Setrieb  ber 
fioljöfen  wefentlich  ju  ueränbern,  röhrt,  wie  wir 
fcfeon  bemerft  haben,  baber,  baß  biefe  Brennmaterial 
Ken  ber  eigentlichen  «öoljfoble  näher  fielen,  a(6  tai 
rohe  £olj,  f)auptfäd)ltd)  aber  »on  ihrer  weit  gleich* 
erttyern  SRifchung.  SDtan  wenbet  fte  baher  auch  weit 
häufiger  an,  unb  währenb  mit  robem  $olje  unb  felbfi 
tbeilrccifc  mit  folgern  betriebene  «pohofen  noch  ju  ben 
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©effenfjeften  gel^ren,  giebt  e«  mit  gebSrrtem  ober 
getrocfnetem  «£>olje  betriebene  föon  an  fielen  Orten, 
unb  befonber«  verbreitet  ifi  biefer  Setrieb  in  ben 
»rbennen  unb  in  ber  grancf)e*gointe,  inbem  e«  bort 
Diele  £oljofen  gie&t,  bie  gewöljnlü^e  Äotylen  gar 
nicfyt  mefyr  benufcen. 

8tn  ber  ÜÄaa«  unb  Warne  ma$t  biefe  Se* 
trieb«metbobe  (an^famere  gortfe^rttte,  unb  wir  glau* 
ben,  baf  man  bie«  gum  großen  Steile  ber  Sefctyaf* 
fen^eit  ber  Srjc  auftreiben  muffe,  weld;e,  wegen 
tf>rer  2ci4>tflüfftgfctt  unb  weaen  i|re«  feljr  aefyeiuen 
3uftanbe«  ganj  befonbere  SßorfUbtemafkcgeln  erfor* 
bern,  wofym  eine  Seranberung  ber  ©ejialt  be«  £)fen«, 
bie  Slnrcenbung  erster  ©eblafeluft  u.  f.  w.  geboren, 
bamtt  ber  Setrieb  mit  £olj  ober  mit  brauner  Äofyte 
toortyeityafi  fein  fonne. 

Einfluß  auf  ben  Setrieb, 

3n  ben  meifien  mit  erster  ©ebfäfetuft  betrie* 
benen  £oh5fen  $at  man  ben  großen  S^etl  ber  Äo^Ie 
bur*  geborrte«  $otj  erfefcen  fönnen,  o^ne  irgenb 
etwa«  an  ber  ©ejiatt  be«  Dfen«,  ober  an  ben 
übrigen  Sorri^tungen  gu  änbern.  Stürben  Srgfaft 
bat  man  etwa«  Derminbert,  weil  bie  SBeite  ber  &id)t 
unb  bie  @$ac$tf)of>e  e«  nify  geflatten,  ba«  33oIum 
ber  ÄoMen*  unb  ^oljgi^t  fo  ju  aergro  jjern ,  ba£ 
man  bte  Dor^erige  ®vi>vt  ber  @rjgid>t  beibehalten 
fornite*).  <*«  ifl  bie«  bi«  iefct  ber  gewöhnliche  gaU 
in  ben  »rbennen,  wo  ber  ©ang  ber  Oefen,  ba* 


•)  ©enaue  «Berichte  über  ben  ©etrteb  mit  ro^em  unb 
aebörrtem  #olje,  fjauptfädilicfy  nad)  ben  Slbljanblungen  oon 
ben  Herren  3nßenieuren  93incau  unb  ©auöage,  finbet 
man  in  meinem  2öerfe  über  ben  Betrieb  mit  cr&tfcter  ©e« 
bläfeluft.  V.  137  u. 
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GrjauSbringen  unb  bie  Öualitit  be$  StofjeffenS 
geblieben  ftnb,  wie  fic  t>orl>er  waren;  allein  bie  t&q* 
lid)t  ^robuction  t)at  fid>  etwa$  Derminbert,  wie 
bieä  and)  Borfyerjufefyen  war.  @3  ift  baljer  wabr, 
bap  man  an  getroffen  £)rten  bie  fdjwarje  Äoble  burd) 
bie  braune  er|e£en  fann,  ohne  bie  erften  Sebingungen 
beä  Setriebeö  &eranbern  ^u  muffen.  3cbod)  erfcfyeint 
eö  un$  nid)t  minber  flar,  baß  eä  fel)r  jwetfmätng 
fein  wirb,  bcn  ®an<j  unb  bie  ©eftalt  ber  ^ol)5fen 
in  bem  ©inne  ber  bei  bem  rofyen  *^olje  angedeuteten 
*Bcranberungen  ju  mobificiren,  unb  baß  in  melen 
fällen  biefelben  eine  unerläßliche  Sebingung  für  ben 
Grfolg  fein  werben. 

93rennmatertalien*($;rfparung. 

3n  ben  mit  geborrtem  £olje  betriebenen  $üt 
ten  ift  e$  fct>r  gut  gelungen,  0,45  Subifm.  fcfywarje 
Äoble  burd)  ba3  *ßrobuct  be$  2)orrend  ot>er  ber  fjal* 
ben  9Jerfol)lung  t>on  1  Gubifm.  robem  Jg>ol\t,  welches 
bei  ber  $)Jetlen>erfol)lung  nur  0,32  Gubifm.  gegeben 
babeu  würbe,  ju  erfefcen.  2)ie  erlangte  ©rfvarung 
beträgt  baber  45  —  32  =  13,  b.  t>.  2$  ^rocent. 

3m  Sülgemeinen  ift  biefe  (Srfparung  nocf)  bebeu? 
tenber,  benn  bei  einer  nicfyt  forgfältigen  2Balbt>ers 
fofjlung  unb  Aufbewahrung  ber  Jtofylen  erlangt  man 
fclbft  nur  29  ^rocent.  Sßir  behalten  jebod)  32  s^roc. 
bei,  ba,  wenn  man  bie  fdjlecfyteften  Siefultate  eines 
tproceffeö  jur  SBergleidnmg  wäblt,  man  notbwenbig 
übertreibt  unb  geiler  madjt.  ($3  mu£  aud)  fyinju* 
gefeftt  werben,  bajj,  in  93ejtebung  auf  bie  SBrennmas 
terial=Grfparung,  bie  Slnwenbung  be$  geborrten  unb 
twr  Allem  bie  beö  getroefneten  «£>ol$e$,  welcfye$  teQ* 
tere  biefelben  SJortfyeile,  wie  Daä  rolje,  gewährt,  fi> 
\)oü)  ftef)t,  baf  man  bie  alte  2Retf)obe  burc^auä  nicfyt 
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f>eral>3ufe$en  brauet,  um  bie  Sorbette  ber  neuen 
ber&orjutyeben. 

Allgemeine  Sorbette. 

SBBir  fonnen  bie  Seftyer  unb  Seamten  »on  QU 
fenfyütten  mcfyt  genug  barauf  aufmerffam  madjen,  wie 
wichtig  bie  SBerfolgung  ber  neuen  Setriebömetljobe 
für  bte  3nhinft  ifh  eine  SrenumaterialsSrfparung 
fcon  29  5}3roc.  bei  ber  Stnwenbung  t>on  gebfartem  unb 
ton  36  $roc.  fcon  rofjem  ober  getrottetem  «£jol$e  ift 
gewiß  fcon  ber  2lrt,  baß  fie  3eben.  ber  nur  einiger* 
maffen  Sinn  für  bie  gortfcfyritte  feines  ga$e*  bat, 
gu  Serfu^en  »cranialen  muffen.  ©efct  man  nun 
eine  ©rfoarung  fcon  etwa  20  *ßrocent  burdb  »nwen* 
bung  ber  ersten  ©ebläfeluft  tyinju,  fo  ftef>t  man, 
baß  man  in  allen  mit  £olj  unb  falter  ?uft  felbft 
fetyr  gut  betriebenen  «£>of>ofen  ben  SBerbraud)  feljr  be* 
beutenb  burd?  Slnwenbung  Don  #olj  unb  erster 
Suft  Derminbern  fann. 

2)ie  Äojtenerfparung  folgt  freili#  einem 
anbern  SSerfydltniffe,  befonber*,  wenn  bie  $ütten  von 
ben  gorfien  weit  entfernt  liegen.  »Hein  in  einer 
3eit,  wo  ba$  £olj  fo  treuer  unb  fo  föwierig  auju* 
fdjaffen  ifi,  fowofyl  wegen  ber  gegenfeitigen  Soncur* 
renj  aller  ©ewerbe  in  biefer  Sejtebung,  als  wegen 
ber  SonfUcte,  bie  ftet*  jwiföen  ben  $rwatinterefien 
unb  ber  gorfteerwaltung  entfielen,  muß  man,  unferer 
SWeinung  na$ ,  fu$  feljr  beeilen ,  jebe  ÜJtaßregel  jur 
•jpoljerfparung  ju  ergreifen ,  unb  felbjt  bann,  wenn 
fein  großer  ©elbgewmn  barauS  entfielt.  Stets  wirb 
man  feine  Slnf äufe  leichter  unb  wohlfeiler  machen  unb 
bafyer  bie  ©eneralfoften  unb  bie  SetrtebSgelber  bebeu* 
tenb  Derminbern  fonnen.  3ebenfaüö  \)at  bie  An* 
naljme  biefer  (Srftarungen  einen  feljr  reellen  Stuften; 
unb  wenn  aucf>  bie  2tnwenbung  beö  geWrrten  ober 
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Qcttocfnetcn  6oIje$,  bann,  wenn  bie  «{prüfen  fern 
Don  ben  ftorften  liegen,  feine  unmittelbare  Jfofiener* 
fparung  fceranla&t,  fo  ift  et  boefy  ganj  anberö  mit 
ber  ersten  ©ebläfeluft,  beren  Separate  feine  bebeu* 
tenben  3lnlagefojten  beranlaffen,  unb  beren  erjielU 
S3rennmateriaU6rfparitng  faft  reiner  ©ewinn  ift. 

35ie  (£rfefcung  ber  falten  burefy  warme  @e* 
bläfeluf t  ift  jefct  eine  gewöhnliche  (Sache  geworben, 
unb  ber  (Srfolg  berfelben  ift  fafi  immer  gewij*.  3)ie 
Apparate  finb  wohl  befannt;  fie  finb  leicht  einjurich* 
ten,  unb  ihr  gänjlid)  auf  ben  Dfen,  auf  ben  fie  an* 
gewenbet  finb,  befc^fdnfter  (Sinflufc  bejjnt  fich  nur 
mittelbar  auf  bie  allgemeinen  SBebingungen  be$  33e* 
triebet  ber  fiftttf  au$.  3lnber$  ift  e$  mit  bem  rohen 
unb  getroefneten  ^olje;  bie  in tf^ren berfcfyiebenen 
S3ejiet)ungen  unterfud;te  ftrage  jeigt  fo  grofie  @d;wie< 
rigfeiten,  baf  man  fid)  nicht  wunbern  barf,  wenn  fie 
biß  jefct  Dielen  glitten,  bie  bie  9Sors  unb  9lad)tt)tilz 
beregnen  fonnten,  unjulanglid)  gewefen  ifi. 

3uborberft  muß  auä  bem  ©eftchtäpunete  ber  (£i* 
fenfjüttenfunbe  bemerft  werben,  bafj  baö  Problem  noch 
auf  feine  genügenbe  unb  befonberä  bem  *ßractifer  ge* 
nügenbe  Süeife  geloft  worben.  @d  aiebt  fel)r  triefe 
glüdliche  ©rfolge,  aber  auch  fehr  fd;lecpt  aufgefallene/ 
unb  fo  gewiß  e$  ifi,  baß  bie  ©djwierigfeiten,  welche 
bie  Urfadje  bat>on  finb,  nirgenb  unüberwinblid)  ftnb,  ' 
fo  ifi  bie$  allein  bod)  fchon  hinreidjenb  gewefen,  bie* 
jenigen  abgalten,  bie  if)ren  eigenen  (Sinftchten  unb 
ihrer  eigenen  S3e^arrlid)fett  nicht  trauten,  ober  biejem* 

fjen,  benen  eä  an  Sapitalien  ju  ben  f oftbaren  4krs 
uc^en  mangelte.  ©ehe  man  nun  bie  SBichtigfeit  bie* 
fer  Betrachtungen  an,  wie  man  wolle,  fo  fdjeinen  fie 
nur  &on  geringem  SBertfje,  wenn  man  bie  gragc  in 
ihren  Sejiebungen  ju  ber  äußern  Verwaltung  einet 
glitte,  b.  f).,  ju  bem  2lnfaufe  unb  Transporte 
ber  ®d>rael$materialien,  betrachtet. 
©<baupia&,  161.  ©t>.  tt 
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6$  gicbt  wof)l  nur  wenige  bebeutenbe  «£>ütten, 
bie  ba$  ju  ibrem  betriebe  erforberlidje  %^olj  eigen 
beftfcen,  fonbern  faft  alle  ftnb  ßenot^igt,  bajfelbe  au£ 
(Staate  ober  s}3rwatwalbungen  anjufaufen,  bereuter* 
waltung  auf  alle  mögliche  SBeife  ben  fyocfcften  $reiö 
au$  bem  33erfaufc  beä  £>olje3  ju  jiefyen  fudjt.  Sßenii 
bic  auf  biefe  SBeife  veranlag  te  Soncurrenj  ber  (Sifen* 
fyüttenbeftfcer,  Don  ber  fie  unter  allen  ©ewerbetreibens 
ben  juerft  bie  Cpfer  werben,  ba  ifyre  Sebürfntffe  bte 
größten  unb  bringenbften  ftnb,  nur  ben  ftetS  ftei* 
genben  s4$ret$  be$  93rennmaterial$  jur  golge 
tjatte,  fo  würben  fte  ftcfy  in  eine  ju  beredjnenbe  un* 
vermeiblidje  ©ad)e  fügen  unb  barauf  Einarbeiten  mfijp 
fen,  mögliche  Srfparun^en  bei  bem  Setriebe  ein$u= 
führen.  SUein  unglütflidjer  SBeifc  ftnb  bie  golaen 
nod>  nad;tl)eiliger.  @$  ift  bieö  ber  3uftanb  ber  Um 
fi<$erbeit,  in  weldje  ein  ©ewerbe  verfefct  worben 
tft,  welc&eä  nidjt  jwet  3afyre  im  Boraus  bie  Dualität 
be$  $oljcö,  weldjeä  e$  verbrauchen  foll,  feunen  fann 
unb  ebensowenig  and)  bte  (Entfernungen,  au$benene$ 
I)erbeigefd)afft  werben  mufj.  3)ie  nad)tl)eilige  golge 
bavon  ift  nid>t  allein  bie,  bafj  man  bie  ^robuetionä* 
foften  nicfyt  vorder  bercdjnen  unb  in  bebeutenbe  3ns 
tfyümer  in  biefer  SBejiefjung  verfallen  fann,  fonbent 
ba§  aud)  bie  bebeutenbften  9?erbef[erungen,  bie  auf  bic 
Slrt  unb  2Beife  ber  S5rcnnmateriaU2lnfd;affung  begrünbet 


aud  fo  vielen  9*ücf(td)ten  ju  empfefylenbe  «nwenbung 
be$  £otje$  beim  Jpofjofenbetriebe,  bie  aber  bann  nidjt 
ausgeführt  werben  fann,  wenn  ber  ^Jreiö  beö  £olje$ 
unb  beö  £ran$portö  gewiffe  ©renjen  erreichen. 

(5$  ift  ganj  flar,  baf  eine  im  93erf)ältmffe  ju 
ben  gorfien  gut  gelegene  £ütte  bei  Slnwenbung  biefeö 
2}erfaf)renö  in  grope  SBerlegenfyeit  geraden  fann,  weil 
tfyre  Goncurrenten  if>r  biefe  SRatenalien  nennen  unb 
fte  jwingen  fonnen,  ifjren  Sebarf  entfernter  ju  fudjen, 
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fo  t>a{j  fte  nur  mit  äkrluft  betrieben  werben  fann, 
ober  bie  9Äethobe  aufgeben  mu£,  wobei  benn  bic 
jtoften  be$  Apparate  unb  ber  SSerfucfye  vtfloren  gehen. 
Selber  finb  gälte  biefer  Art  fcfjon  vorgefommen,  wie 
wir  nicht  verzweigen  bürfen,  benn  wenn  wir  gute 
93etriebämethoben  empfehlen,  fo  muffen  wir  auch  bie 
£auptfchwierigfeiten  bei  ibrer  Anwenbung  angeben. 

Die  Anwenbung  von  im  Sßalbe  getrorfnetem 
«£>olje  t)at  einen  %t)äl  ber  angegebenen  Siad&tfyeile 
nicht.  Sie  ift  felbft  bann  anwenbbar,  wenn  bie  gor* 
ften  weit  von  ber  fiütte  entfernt  liegen ,  unb  bie 
Sßrobucte  ftnb  eben  fo  gut,  als  wenn  ba6  Jrorfnen 
auf  ber  ©id;t  vorgenommen  wirb,  fobalb  man  nur 
bie  erforberlicfye  Sorgfalt  barauf  verwenbet. 

(Siner  von  ben  großen  SJortfjeilen  ber  93orberei« 
tung  beä  «öoljeS  auf  ben  Kütten  beftebt  barin,  ba§ 
man  bad  Brennmaterial  in  bemfelben  §al)vt,  in  xotU 
d>em  e$  angefauft  ift,  auch  verbrauchen  fann,  unl) 
oftne  baß  man  bie  Äoften  unb  ben  Skrluft  l)at,  ber 
mit  ber  Aufbewahrung  in  ben  9Kagajinen  verbunben 
ift,  folglich  baburch  auch  an  Kapital  unb  3in fen 
erfpart  wirb.  3n  biefer  SSejiehun^  l)at  bie  Sereitung 
ber  braunen  Äoljle  alle  9tachtf)eile  ber  altem  35ers 
f o^lungdmethobe,  obwohl  ber  93erluft  beim  Transport 
unb  bei  ber  9)iagajinirung  geringer  ift;  in  anbern 
Sejiefmngen  fteht  jene  aber  fo  fehr  über  biefer,  baf* 
man  fte  burduiu$  ein  vortreffliche^,  mit  Sicherheit  an* 
junchmenbeö  Verfahren  nennen  fann,  bei  welkem  man 
nicht  ben  fd)led)ten  ßhancen  unterworfen  ift,  bie  bee 
Jrantfport  beä  rohen  4?oljeö  nach  fity 


22' 


Digitized  by  Google 


Slnwenbung  be*  gebörrten  ober  ^erfol;lten 

Sorfe*. 

S3ef#affentyeit  be«  $orfe*. 

$orf  n>irb  nur  an  wenigen  ßrten  gum  .fioljofens 
betriebe  angewenbet,  tinb  bie  angebellten  SJerfuc^e  finb 
noefy  ni$t  genug  ausgeführt  worben,  al$  ba£  man 
einen  genauen  begriff  oon  ber  gofung  ber  grage  f)dtte 
erlangen  tonnen. 

<£te  9?atur  biefed  ^Brennmaterials  ifi  fe^r  Der* 
fd)iebenartta,  unb  wenn  gewiffe  »rten  auäf  rtty  gut 
gum  £of)ofen$rocejfe  anwenbbar  ftnb,  fo  fonnen  an* 
bere  burc^au*  nt$t  benufct  »erben.  2)afytn  gebort 
bauptfäd^lid^  ber  ftefige  $orf,  ber  nur  einfette* 
Üiofjetfen  geben  würbe,  fowie  au#  ber  oiele  »f$e 
entfjaltenbe.  «euerer  giebt  eine  g<tye  ©d&tacfe,  welche 
leicht  gu  93erfefcungen  be*  ©eflelle*  unb  £eerbe$  9ier* 
anlafiung  geben  f ann.  Enthalt  ber  Jorf  bagegen  feine 
für  bie  Dualität  be*  SMetalle«  nachteilige  Subftan}, 
fo  fonnen  bie  Stoc^eile,  welche  feine  Senufrung  mit 
ft A  bringen,  leidet  burdb  älnwenbung  ber  ersten  ?uft 
aufgehoben  werben.  Äalf^altiger  Sorf  ijl  fef>r 
gut,  inbem  man  bei  beffen  Slnweiibung  weniger  ober 

gar  feinen  3ufchtog  bebarf. 

2>ie  Slnwenbung  be$,  etwa  auf  *  feined  93olum$ 
rebucirten,  geborrtcn$orfe$  tft  weit  gwetf  mäßiger, 
aW  bie  beS  oerf otylten,  weil,  bei  gleichem  Äo^lenge* 
halte,  ba*  93ert)altni$  ber  »föe  geringer  ijt,  ohne 
übrigen«  bie  arofcen  SJortheüe  gu  rennen,  welche  bie 
SrennmaterialsSrfparuna  gewahrt. 

5>cr  ©rab  ber  3)  i  $  1 1  g  f  e  1 1  beS  ^Brennmaterial* 
ift  fehr  willig  für  ben  «fpofjofenbetrieb,  unb  in  biefer 
33egiehung  ber  Sorf  fehr  »erfchiebenartig.  SBBtr  wollen 
gern  gugeftefjcn,  bafi  bie  Slrt  unb  SBeife  ber  93orbe* 
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reitung  einen  gewiffen  Ginflufj  auf  feine  getocl)nfid;e 
geftigfeit  ausüben  fann,  jeboch  hängt  tiefe  größten* 
tfyeilä  Don  bem  3$erh<Htniffe  ber  barin  enthaltenen 
frembartigen  Stoffe  ab.  So  fann  ein  an  Slfdje  rei* 
tyit  $orf  eine  fcl>r  fefte  Äohle  geben,  währenb  ber 
an  Äohlenftoff  fe^r  reiche  unb  wenig  Kf&c  ent^aU 
tenbe  im  ilügemeinen  ein  wenig  fcftcS  ^jrobuet  giebt. 

jturj,  bie  Sebingungen ,  welche  bie  Stnwenbung 
be£  $orfe$  jum  »£>oI)ofenbetriebe  am  meifien  begüu* 
ftigen,  finb  bie  folgenben: 

1)  baß  ec  gar  feine  Äiefe  unb  anbere  fctyäblicfye 
Stoffe  enthalte; 

2)  bagegen  eine  hinlängliche  Wenge  2lfd)e,  fo 
baß  bie  Äoble  feft  ift  unb  bod)  nicht  ju  bebeutenb, 
bamit  ba$  (Meftelle  nicht  t>erfefct  werbe ,  inbem  bann 
zuviel  Schladen  gebilbet  werben; 

3)  fraß  bie  «fche  mehr  falfig,  als  fiefelig,  fei. 
5Wan  barf  bafjer  annehmen,  baß  glitten,  welche 

Torflager  in  if)rer  ^achbarfchaft  haben,  fefjr  gut  tf)un 
werben,  it)r\  ju  benufcen,  nachbem  fie  fcorher  UJerfudje 
angebellt  unb  eine  Berechnung  ber  ©ewinnungfl*  unb 
Siorbereitungöfoften  gemacht  haben,  bie  ftch  in  ge< 
wiffen  Sailen  fchr  F>od>  belaufen  fönnen. 

Vorbereitung. 

Sei  nun  auch  ber  Äohlegehalt  M  anjuwen* 
benben  $orfe$,  welker  er  wolle,  fo  muß  man  ftch 
barauf  befchränfen,  ihn  eine  &it  ^ng  an  ber  ?ufl 
ju  troefnen,  ihn  bann  mittelft  ber  verloren  gehenben 
glamme  ber  4?ol)öfen  borren,  wobei  man  aber  weit 
langfamer  »erfahren  muß,  al£  bei  ber  SehanMung 
beä  £oljeö,  ba  ber  gall  ein  fcl>r  t>erfd)iebener  ift. 
Da*  «jpola  ifi  ein  Stoff  oon  fef)t  flarf  auä^efprochenet 
dganifationöfraft;  muß  ed  ftd;  üonben  tn  ihm  ent* 
baltcnen  flüchtigen  Stoffen  trennen,  fo  wirb  iwar 
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fein  ©efüge  fefyr  geäubert;  allein  e$  bleibt  no$  jum 
Sfyeil,  wäl)renb  baffelbe  beim  Sorfe  gar  nid)t  ertfrirt, 
unb  aucfy  nityt  burd>  bie  (Sofyäftonöfraft,  welche  bie 
SDWneralforper  djaracteriftrt,  erfefct  werben  ift.  $>a6 
5)orren  muf  baf)er  langfam  erfolgen,  bamtt  bie  2lu$* 
befynung  ber  (Dampfe  ber  9tdt>erung  ber  Üt)eild)en, 
au«  benen  ber  $orf  befielt,  fo  »entg  alt  möglich 
nacfytfyeilig  fei. 

Allgemeine  Angaben. 

(?$  ifi  nid^t  wal)rf(fyeinlid),  baf  ber  @ebrau(ty 
be$  geborrten  ober  berfofylten  Dorfes  SJeränberunaen 
in  ber  ©efialt  ber  «£>of)5fen  erforbern  wirb,  5e* 
benfalte  fann  biefelbe  aber  nur  in  Sejietyung  auf  bie 
SBefcfyaffenfjeit  bed  anjuwenbenbenben  XorfcS  bejrimmt 
werben.  2)ie  SBinbfüfyrung  muf  im  93er(jdltmffe 
gu  ber  $)icfytigfeit  be$  Brennmaterials  unb  feinem 
Äofylengel)alte  bleiben ,  unb  weaen  ätawenbung  er« 
fyifcter  8uft  barf  man  nid>t  in  Zweifel  bleiben ;  benn 
ber  $orf  entjünbet  ftcfc  leitet,  wenn  er  trotfen  ift, 
unb  bürfte  bann  lei^ter  im  ®d>a#te,  als  im  ©eftelle, 
verbrennen.  3)ie  warme  8uft  mu£  ba$  33erbefferung$* 
mittet  biefer  ©genfcfyaft  fein,  unb  fte  würbe  auch  bei 
gu  fieifen  unb  bei  ju  häufigen  (Beladen  fcon  Ahlften 
fein. 

Unter  ben  wenigen  jwerfmäf ig  aemadjten  93er« 
fu^en,  ben  SEorf  beim  «£>ofj ofenbetriebe  anjuweuben, 
toerbienen  befonberS  bie  ju  9ian$fo  in  SBofymcn  un* 
ternommene  Beobachtung*).  2>et  Ofen  i(1  im  ©djacfyte 
20,  in  ber  fRaft  unb  im  ©cjielle  au$  6  guf  t>oty, 
im  Äofylenfacfe  9  unb  in  ber  Q)\ti)t  6  ffufl  weit.  2>ie 
$>üfen  beiber  gormen  ftnb  28  ?in.  weit.   Der  2Binb 


•)  »erg.  unb  ^üttenmänniföe  3eitung,  3abrg.  1843, 
e.  413  w. 
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wirb  auf  ber  ®iä)t  bi*  ju  120°  JR.  ertyifct.  —  üJton 
twftfjmiljt  braunen  Jfjoneifenfkin  unb  |  Sttagnetet* 
fenfiem  mit  jfalffteinjufdtfag  unb  bie  93efd)i(fung  fyat 
etwa  25  *ßrocent  ©fengefjalt.  Da$  Srennmateria! 
befielt  jur  ^älfte  au$  fefjr  fufttrocfnem  Sorfe  unb  ju* 
«gälfte  auö  ^oljfobfcn  fcon  fcfylecf)ter  Ctualität  au« 
Habels  unb  gaubfyöljern.  Sflan  fanb,  bap  ein  9Jo* 
lumtf?et(  3Torf  0,75  SJoIumtfyeile  £o!jfof)[e  unb  1  ©e* 
wid>t$Ü)etf  £orf  0,47  (&tu>iä)Ml)tite  £ofjfof)len  er* 
fcfcen;  baf  ju  100  $fb.  9iof>eifen  etwa  20  Subiffuf 
ober  179  ^fb.  fcon  bem  Brennmaterial  erforberli^ 
waren.  Die  ^robuction  fcernunbert  fid^  bei  Slnwen* 
bung  be*  Xorfe*;  fte  beträgt  jefct  wöchentlich  300 
gentner. 

Slnwenbung  ber  grifc^f^Iacf en. 

3ufammenfefcung. 

grifdjfchlacfen  nennt  man  bie  unreinen  ?Probuete, 
welche  ftcty  wäljrenb  ber  fcerfdjiebenen  Venoben  ber 
Stabeifenfabrication,  erfolge  biefe  nun  burcfy  bie  Stenn* 
arbeit  ober  bur$  ba$  «£>eerbfrifchen,  ober  bur$  bie  $ub* 
beiarbeit,  bilben. 

Dtcfe  ^robucte  ftnb  fetyr  fcerfdfriebenartige  @ilt* 
rate,  bie  ftetä  eine  arofce  9Renge  Gifenorpb  enthalten, 
fo  baß  ftc  att  fünftlic^e,  fefyr  reiche  (£rje  anjufetyett 
ftnb,  bie  40*bi$  60  *ßrocent  JRofjeifen  geben,  unb 
beren  Senufcung  um  fo  mefjr  SBortljeile  gewahrt,  ba 
man  fie  gewöhnlich  mit  wenigen  Jtofien  haben  fanm 

Die  grifcbfcbtadfen  begeben  l)auptfä$(i$  au*  Äie* 
felfäure  unb  (Sifenojtjb;  jeboch  flnbet  man  in  ihnen  au<$ 
bie  meinen  in  ben  (Srjen  felbß  enthaltenen  ©ubfian* 
gen,  fo  aufier  ber  Äiefelfdure,  etwas  Äalferbe,  93ttter< 
unb  Jbonerbe,  5Jtangan,  Schwefel  unb  tyfyofyhor. 
•  Da  tyre  93enu&ung  um  fo  fcortheilhafter  ift,  [t 


Digitized 


344 


cefaei  fle  finb,  fo  muß  man  fety*  aufmerffam  auf 
tfyre  @ntflel)ung  fein,  um  in  ba$  ju  erjeugenbe  JRol)* 
eifen  nufct  Stoffe  ju  bringen,  bie  fefyr  nacbtfyeilig  auf 
beffen  93ef$affenf)ett  einwürfen  fonnen.  tyfyofyljox  unb 
©cfywefel  ftnb  befanntltdji  bie  am  ÜReiften  ju  fürd^^ 
tenben  ©toffe,  unb  bie  ju&iel  bat>on  entfjaltenben  @dj)la* 
den  bürfen,  unb  wenn  fte  au<$  nod>  fo  eifenbattig 
finb,  ni#t  jur  *ßrobuction  t>on  ju  »etfrifc^enbem  (Sifen 
angewenbet  werben;  furj,  man  muß  bei  tynen  biefeU 
ben  SRücfft^ten,  wie  bei  ben  @r$en  felbft,  nehmen. 

Slnwenbung. 

2)ec  ßljarafter  aller,  mehrere  Safen  enthalten* 
ben  Silicate  ifl  eine  große  ?eid;tflüfftgfeit  unb  eine 

ringe  9lebucirbarfeit.   35ie  (Styaden  ftnb  gänjlicfy 
biefem  galle,  unb  ifjre  3«8utema^un9  *n  ^n 
Ihn,  bie  einjige  übrigens,  welche  gewofynlicfy  juläfftg 
ifi,  bietet  ftetä  große  ©(fywierigfeiten  bar. 

3bre  Senkung  in  ftarfen  SBerfyältniffen  unb  im 
rollen  äuftanbe,  b.  9,  in  großen  ©tücfen,  giebt  fietd 
jur  entftebung  »on  weißem  JRotyeifen  Skranlaffuna, 
3^re  Stefcuction  erfolgt  fd;le<fyt,  unb  fte  fömeljen,  et)e 
bie  aeringfte  Umwanblung  t>or  ftc£  geljen  fonnte,  weil 
Jtol)le  unb  Äalf  ni$t  ftarf  genug  auf  ba$  @ifenftlicat 
ttirfen,  um  biefe  leicfytfWfjige  SJerbinbung  auflofen  unb 
eine  anbere,  bie  e$  weniger  ifi,  büben  ju  fonnen. 
3)a$  ßifenplicat  gefyt  in  bie  Scharfe  über  unb  ent» 
loi)Ü  bad  Slofjeifen,  otyneradjtet  be6  anjuwenbenben 
lleberfd;uffe$  an  Äof)le. 

Um  biefe  SBirfun^en  ju  »ermeiben,  muffen  bic 
(Schladen  in  fefyr  fletnen  ©tüden  rebucirt  werben, 
man  muß  ferner  t>iet  3ufdjlag  anwenben  unb,  mit  einem 
2öorte,  fo  t>erfaf>ren,  baß  bie  aufeinanber  einwirf enben 
(Stoffe  einanber  fo  nalje  aW  möglich  berühren,  unb 
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matt  btn  ,^^^l?C^f  OUf  \W 0  gl  lil^^  gllltjtlge  SISeife  ^n 

erlanoen  fucht.  ||i 

r  &it  be#e  Söfung  ber  $tage  tft  t>on  £errn  93  e  r< 
tfyier  angegeben.  6ie  bepelzt  barin,  bte  ©djlarfcn 
ju  gerreiben,  ba6  grobe  *ßutoer  febr  genau  mit  Stob* 
lenftaub  unb  gelobtem  Malt  ju  vermengen,  fo  baß 
ba$  ©an je  einen  Seig  bilbet,  auä  bem  man  Steine 
formt  unb  biefc  aufgiebt.  5)ie  (Srfalpng  fyat  gejeigt, 
bafj  bei  einem  folgen  93erfaf>ren  bie  JKebuction  beä 
jCrübd  febr  gut  erfolgt  unb  bie  3ugutemadwng  ber 
grifdjfölacfen  feine  bebeutenben  ®d;wierigfetten  bar* 
bieten  fann. 

Sluf  ber  ^ütte  ju  «£>orme  bei  <5t.  ©jamonb  in 
granfreid)  fyat  man,  bei  einer  Slnwenbung  Don  (Schlaf* 
!en  ju  20  bi$  25  fßrocent  t>on  ber  ganjen  33efd>icfuiit}, 
einen  fefyr  guten  ©ang  be6  Dfen$  erreicht.  @in  Jbctl 
fcon  ben  Schladen  wtrb  jerrieben0),  mit  20  $rocent 
Stall  vermengt  unb  ju  einem  Seige  rebucirt,  ben  mau 
m  gewiffen  9Ren(jen,  unb  felbft  ofyne  ifyn  Dörfer  ju 
trotfnen,  in  ben  £)fen  wirft.  $)a$  Uebrige,  etwa  J, 
wirb  rot)  angewenbet. 

Diefe  ©c&lacfen  enthalten  feinen  Äatf  unb  aud> 
Wenig  %l)on;  allein  ba  bie  (Srje,  mit  benen  man  fie 
anwenbet,  etwad  manganbaltig  unb  unb  eine  bebeu» 
tenbe  SJtenge  £f)onerbe  enthalten,  fo  entftebt  baburd) 
eine  febr  jweef mäßige  33e(d)icfung.  <§auptfä$li$  ruh* 
ren  bie  guten  Slefultate,  bie  biefer  #of)ofen  giebt, 
»on  ber  Slnwenbung  bet  ersten  ©ebläfeluft  f)er. 
2)ie  fyolje  Temperatur  im  ©efteile  geftattet  bie  81ns 
wenbung  Dielen  3ufd)lage$,  ein  für  bie  Dualität  bed 
3Rof)eifen0  febr  günftiger  Umftanb,  wd^renb  bie  febr 
bemerfbare  3lbfüljlung  in  ben  obern  Steilen  be$  Cfenö 


*)  Serreibcn  ber  ©cblacfen  gffdjicbt  mit  einer 
fluSeifcmen  SBüljle,  wel^e  8000  Ätlogr.  (150  Centn.)  in 
24  Örunben  verarbeiten  fann. 
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baö  Sdjmcljen  bcr  Materien  auft&ft  unb  auf  biefe 
SBeife  bie  t»ol(ftänbigc  9tebuction  bcr  ©Alacfe  begün* 
fiigt.  Dtefc  tiefere  pfyrung  beS  Sc^meljpuncte6  tfl 
ein  febr  günftiger  Umfianb. 

llebrigcnö  werben  in  fel)r  bielen  $ofyofen  grifd)* 
fd)lacfen  bei  ber  SBefchtcfung  angewenbet;  bal)tn  gebort 
j.  93.  ber  bon  9D?affet>aujr  im  Depart.  be$  Dbcr* 
rfjctnä,  bcr  mit  einem  ©emenge  Don  rofyem  «£>olje, 
«£oljfol)Icn  unb  (SoaW  betrieben  unb  beffen  ©ebläfes 
winb  auf  etwa  250°  er^i$t  wirb.  ®twa  *  bcr  an* 
gewenbeten  ©djlacfen  werben  borber  mit  ber  übrigen 
Seftfctcfung  »ermengt ,  bie  übrigen  aber  für  fi<$  auf« 
gegeDcn.  2)ie  93efd)icfung  befielt  au6  93obnerj  (93raun* 
eitenfiein),  au$  ber  3uraformation ,  au$  quarjt^em 
JBrauneifenftem  unb  au$  einem  wenig  eifenfyaltigen 
jtalffteine,  ber  tljeüweid  alö  3ufd)Iag  W«tt. 

«Born  13.  3u(i  1840  bi*  19.  3»ai  1841 
W  ber  Cfen  täglid>  3280  Stil  (63  Zentner)  9tof>* 
eifen  probucirt,  unb  man  »erbrauste  ju  einer  Sonne 
beffclbcn : 

toljfoljtett  3,550  Subifmet.  an  ®ew.  876  SSL 
^e«£olj  3,990  —  —  —  1140  — 
(oljngefäfjr) 

6oaW  •   .     —       —     —  —    130  — 
©rj  .   .   .   0,983      —     —  —  1671  — 
^rifcf)fd)lacfen  0,492      —     —  —    984  — 
3ufd)Iag   .   0,063      —     —  —    126  — 
9Jtan  war  genötigt,  bie  innern  gormen  be$ 
JDfenS  *on  SRaffcDaur  n>ieberf>ott  ju  beränbern,  efye 
mit  alle  ben  anjuwenbenben  SRaterialien  ein  read* 
mäßiger  Setrieb  erfolgte,   ©eine  jefcige  ©eftalt  fen? 
nen  reit  jeboefy  nid)t. 
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9Wtt  mineralifd>en  Srennftoffen  betriebene 

£o!)ofen. 

2fnn>enbung  von  (£oaf$  unb  faltet  Sitft 

£ie  ©runbfäfee,  auf  benen  bie  Sonftruction  unb 
ber  SJetrieb  ber  ^ofyofen  berufen ,  baben  wir  bereite 
weiter  oben  bei  ben  ^oljfol)len^oI)5fcn  bargelegt,  wefl« 
ljalb  tt>ir  un6  fyier  bamit  begnügen,  biefe  ©runbfäfce 
auf  bie  ßoafcfyoljofen  anjuwenben,  ofjne  jte  jebo$  ju 
ttieberfyolen. 

• 

SBinbfüfjrnng. 

2)  a$  für  bie  Goattfyofyofen  erforberlicfye  2Bint* 
quantum  ftefyt  mit  bem  SJrennmateriafoerbrauctye  im 
Skrbdltmffe  unb  Iä#t  fu$  auf  ein  SKarimum  von  8,82 
(£ubtfmeter,  b.  \).,  von  11,46  Ailogr.  (mit  einer  ^Jref« 
fung  von  0,76  9Reter  Duccfftlbcr  unb  bei  ber  Xtm* 
peratur  von  0°)  auf  1  AU.  SoaW,  bie  ofyngefäfyr 
0,15  Stfc^e  entbÄIt,  bcfitmmen.  3)ie  ?l?rcfjung  mufl 
mit  ber  35id)tigfeit  ber  (SoaM,  ber  £öhe  be$  £)fen$ 
unb  ber  SBeite  be$  ©cfleUe«  fteigcn.  35ie  ©rangen, 
jrcif^en  benen  fte  fiattfinbet,  ftetyen  gewofynlidj  jwu 
föen  0,08  unb  0,20  SJleter  JDuetfftlberfaule. 

Brennmaterialien. 

3)  er  S5rennmaterialient)erbrau^  wedtfelt  mit  ber 
€d)mdjbarfett  ber  <£rje,  von  140  bi*  300  (Soafe  führ 
100  JRoljetfen,  unb  ba$  in  einer  ©tunbe  unb  aufbafl 
Cuabratmeter  Dberflacfye  im  Äoljilenfarfe  verbrannte 
Cruantum  beträgt  50  biä  100  Stil;  eä  fyängt  von 
ber  äraft  bed  ©eblafeö  ab. 
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Strengfliiffige  unb  fdjwer  rebucirbare  @rje  er* 
forbern  höbe  unb  in  bat  untern  Steilen  etwas  enge 
ßefen.  DaS  93er^ättnt#  ber  unl)  alt  igen  Stoffe 
wecfyfelt,  wie  in  ben  «§olj*  unb  ^oljfol)Ien^o^5fen ; 
allein  wegen  be$  Schwefels,  ben  ba$  Brennmaterial 
enthalten  fann,  ifi  e$  vorttjeilljaft,  bie  Spenge  be$ 
3ufcfylag$  ju  vermehren.  Sei  grauem  9tol)eifen  ge* 
brauet  man  auf  100  9ÄetaU  gewo^nlic^  220  bt$  300 
unfjaltige  3"ftytäge;  M  weitem  Dioheifen  etwas 
Weniger;  allein  baS  93erl>ältnifj  wedjfelt  weit  mefyr 
nacfy  bem  Gifengefyalte  unb  ber  S(fymeljbarfeit  ber 
drje,  alö  nad;  ber  SBefc^affen^eit  beS  9tofjeifenS.  3n 
flewijfen  Oefen  ßeigt  er  bis  auf  400  *ßrocent. 

5ßrobuctiom 

2)ie  *ßrobuction  eines  DfenS  fjangt  ljauptf<idjli<$ 
von  ber  2Henge  ber  GoafS  ab,  bie  man  in  bemfelbett 
in  einer  gegebenen  fyit  verbrennen  fann,  b.  I).,  von 
ber  Starte  beS  ©ebläfeS  unb  von  bem  2)urcfyf$nitte 
im  Jtoblenfacfe.  So  fonnte  j.  95.  ein  ßfen,  ber 
©rj  t)erfc^meljt ,  welche«  220  (SoafS  auf  100  9iof>* 
etfen  erforbert,  ber  4  Üöieter  im  Aofylenfacfe  weit 
ifi,  unb  bem  fo  viel  2Binb  gugefüfjrt  wirb,  bafi  er  70 
Ailogr.  in  ber  Stunbe  unb  auf  baS  Ouabratmeter 
»erbrennt,  taalicfy  9588  Aitogr.  3tof;eifen  probuciren. 
Stürbe  ifym  foviel  5Binb  jugefüfyrt,  baß  erlOOÄilogr* 
GoafS  in  ber  Stunbe  verbrennen  fonnte,  fo  würbe  er 
13700  Ail.  SRotyeifen  geben. 

35ie  4?ofye  tylt  vermöge  üjrer  ßinwirfung  auf 
ben  ®id>tengang,  fieW  einen  ©nflujj  auf  bie  $ßro* 
buction. 
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3nnere  SHmenfionen.  —  3>ur#meffe?  be« 

Äofylcnfatfe*. 

(Die  innern  2>imenftonen  ber  ßoafcl)ol)6fen  ftnb 
gewo^nltc^  bebeutenber ,  alt  bic  ber  mit  £oljfol)len 
ober  £olj  betriebenen,  unb  ber  3)urd)meffer  bed  Äol)* 
lenfatfe*  überfteigt  oft  5  9Äeter  (16  $u£).  ÜWan  be* 
rennet  biefe  Dtmenftonen  nad>  ber  ju  erjielenben  *ßro* 
buetion,  na<$  bem  n>al)rfdjeinlid)en  Soateoerbraucfc  auf 
100  Äilogr.  Slofteifen  unb  nad)  ber  ©cn>icbt3menge 
an  Brennmaterial,  ttelc^eö  man  in  ber  6tunbe  unb 
auf  ba$  Ctuabratmeter  Eurdjfdjnitt  im  Äofjlcnfacfe 
verbrennen  nutti  GS  ifi  ftet$  beffer,  biefc  festere  ©ro£e 
niebrig  )u  ta^iren,  j.  93.  auf  50  bis  55  ililog.,  ba* 
mit  man  jtd>  für  bie  3ufunft  bie  9Jiöglid;feit  üorbe* 
tyalte,  bie  '.jjrobuction  ofyne  SJeränberung  bc$  £)fen$ 
unb  nur  burd>  SBermefjrung  be*  ifym  jufüfjrenben  8uft* 
Volumt  ju  erhüben. 

Der  Äofylenfad  liegt  gercoljnlufy  in  J  ber  pan* 
gen  £öf)e  be3  Dfen$;  allein  eö  gtebt  fcierüber  betben 
<£oaf6()ol)ofen  ebenforoenig  allgemeine  Kegeln,  wie  bei 
ben  ^oljfoblenfyofjofen,,  inbem  man  ftdf)  ftets  von  ber 
welche  man  für  ba$  ©eftelle  unb  bie  Siafl  für 
^ecfmäfug  t)dlt,  leiten  läpt.  Q6  tft  wefentlid),  bajj 
tm  Äofylenfacfe  ein  etylinbrifcfyer  Sfyeil  befinblid)  fei, 
beffen  £o$e  roenigftenä  ^  Von  ber  $of)e  be$  Öfen* 
betrage,  äebo#  überfteiat  ba$  Scf^mtnif  feiten 
toemgften*  wenn  bie  ©iept  ni^t  feljr  weit  iji,  »eil 
aisbann  bie  ©d^adj)tn)änbe  eine  ju  flarfe  Steigung 
fyaben  muffen, 

«£>ol)e. 

$>ie  £ol)e  ehted  SoaWljofyöfenS  mu£  tt>enigjien$ 
bem  ttierfaepen  $>urd>meffer  im  Jf  ofylenfarfe  gleity  fein, 
unb  wir  glauben,  bap  e$  fel)r  unjroecfmÄjug  fei,  fxö) 
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juweilen  unter  tiefem  9>crl>altniflfe  ju  galten.  3n 
fenglanb  aiebt  e$  »tele  Defen,  beren  Aoljc  fjocfyftenS 
nur  bem  otfafyen  DurAmeffer  im  Äoijlenfarfe  gleidj 
ifl;  allein  man  mu£  eine  ber  guten  Senkung  be£ 
93rennmaterialä  burcfyauä  entgegenfteljenbe  Jfyatfacfye 
nict>t  jum  allgemeinen  ©runbfafce  ergeben  sollen. 

1)  er  2)urcfjmcffer  ber  ©icfyt  beträgt  ba$ 
unb  ffadje  bon  bem  be$  Äofjlenfatfeä.  Sr  mu£  nadj 
ber  6d>ad)tf)öl)e  fo  beftimmt  werben,  bafi  bie  2Bänbe 
feine  ju  ftarfe  Neigung  in  SBejiefyung  auf  bie  Steife 
betf  Ofenä  baben,  weil  bieä  fonft  einen  ju  nadubeu 
ligcn  (Sinflujj  auf  ben  ©icfytengang,  fowie  auf  bie 
©aSentwicfelung,  tjat  unb  bie  Stofyeifwiprobuction  be$ 
fdjränft.  4?°()c  Sdjädjte  geftatten,  ofjne  bebeutenben 
215drmet)erluft  ju  »eranlaffen,  weite  ©testen. 

Xu  ©ic^toffnung  liegt  bei  ben  Goaf$l)ol)ofen 
ftetS  in  ber  §bt)t  beä  @ict)tenjugöf  um  ba3  Slufaebcn 
moalidjft  ju  erleichtern.  Selten  ift  fie  mit  einem  £ad?c 
verfemen. 

23on  ber    a fi  unb  bem  ©efteltc. 

2)  ie  Steigung  ber  9iaji  tf*  einer  bon  ben  wol)t 
m  beftimmenben  ißuneten.  3n  ©tglanb  betragt  jie 
im  3)urc^fd>ntttc  55—60°  unb  ift  bei  Stoffen  jum 
©iefjereibetriebe  etwa*  geringer,  alt  bei  ju  berfri* 
ftyenbem,  beffen  ^robuetton  mit  einem  fönellern  ©id>* 
tengange  vereinbar  ifi.  2ta$  bie  £of>e  ber  SRafl  wec$* 
feit  bei  einem  unb  bemfelben  (Srje  unb  na$  ber  93e* 
föaffenbeit  be«  JRo^eifenö  bon  1,80  bi*  2,30  SWeter. 

Die  Dimenfionen  be*  ©eftelle«  rieten  ftdjj 
na$  benfelben  ©runbfäfcen,  als  bie  ber  9lafh  ©eine 
£öf>e  beträgt  etwa  £  unb  |  bon  ber  be$  Ofen*, 
unb  bie  Steigung  feiner  2Bänbe  we^felt  jwiföen  £ 
unb  Ar  feiner  eigenen  «jpol)e,  je  nacfybem  man  bittere 
*    ober  leichtere  (SoaW  anwenbet. 
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9Jon  bem  £eerbe. 

2)ie  ?dnae  be$  £eerbe$  wec&felt  »on  1,80—2,30 
2Äet.;  feine  «reite  in  ber  (Sbene  ber  gormett  beträft 
roenigjien*  0,75  SWeter,  überfieigt  aber  and)  oft  1 
steter;  feine  £itye  ift  gleich  0,50  bis  0,80  SRcter. 
(Sä  if*  jwetfmäpig,  *>om  Anfange  an  bie  Slütf  feite 
fyalbfreteformig  ju  machen,  weit  c6  biefe  gorm  ftet* 
burety  ben  Setrieb  anjuncfymen  fud;t. 

3n  einigen  Steilen  (Snglanbä,  unb  befonberä  in 
9Bale6,  cunftruirt  man  oft  ßefen  ofyne  Ok  [teile, 
beren  innere  gorm  nur  au$  jwei  abgestumpften  «Regeln 
befielt,  bie  an  tyrer  Saft*,  bem  Äoljlenfacfe,  burd> 
einen  c^linbrifc^en  Jfyeil  Dereiniat  ftnb.  2>er  £eerb 
ift  aldbann  runb  unb  jun? eilen  bi*  1,50  2Ret.  nu-ir, 
rodfyrenb  bie  SBeite  im  Äofylenfacfe  5,50  Bieter  unb 
bie  «£>ofye  befl  ganjen  £)fen$  14  bi$  15  Steter  be* 
trägt.  Üiefe  großen  Apparate,  benen  eine  wrfyäfo 
mpmdjnge  SBinbmenge  jugefii^rt  wirb,  probuciren  fefyt 
grofie  9lof>eifenquantttdten,  meiere  lebiglidj  jur  Stabs 
eifenfabrication  benimmt  ftnb;  benn  jur  Srjeugung  t>on 
einem  jum  ©uffe  anjuwenbenben  Sto^etfen  würben  fte 
wenig  geeignet  fein,  fowie  fte  überhaupt  nur  ba  an* 
rcenbbar  ftnb,  »o  man  ein  guteö  Brennmaterial  tyat. 

93on  ben  gormen. 

Tie  meiften  6oaf$bof)5fen  finb  mit  jn>ei ober bret 
gormen  t>erfe^en.  3)ie  ber  beiben  Seiten  ftnb  fo 
angebracht,  baji  ftd)  ber  SÖtnb  rudu  bireet  freujt,  b.  h . 
fte  liegen  ofyngefdfyr  0,18  bie  0,25  9Reter  ju  beiben 
Seiten  ber  Slfcfye  auöeinanber.  2)ie  britte  liegt  üt 
ber  «Witte  ber  9tücf feite,  jeboc^  in  einer  fyifyern 
(Sbene,  aW  bie  beiben  erftern,  bamit  ber  SBinb  nidjt 
unter  bem  Dümpel  iunMirrf)  entweiche. 

©eroitynU^  liegen  bie  gormen  fjorijontal',  iebocfj 
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richtet  man  fie  giwetlcn  feufred)t  auf  bie  geneigten 
QbaKti  beä  OJcftcUcö  f  fo  baß  ber  2Binb  teett  eher 
in  bie  *f>5I)e  ju  fteigen,  a(ä  bie  in  bem  £eerbc  befinb* 
liefen  SRaterien  ju  erreichen  fich  beflrcbt.  2)iefe(£ins 
rtd)tung  begünftigt  ben  Gintritt  be$  SßinbeS  in  ben 
£)fen  unb  uerbinbert  fein  (Jntwcidjen  unter  bem  üüm* 
pel.   9Äan  wenbet  jietä  2Baffer  formen  au. 

23on  bem  Dümpel  unb  bem  2BaItftetnc. 

2)ie  auf  bie  Haltung  bed  SümpeW  fich  bejie* 
henben  Sorftchtämaßreaeln,  bon  benen  wir  bei  ben 
^)ü(jfo[)(cnI)oböfcn  gereoet  haben,  ftnb  in  allen  *ßunc* 
teu  and)  auf  bie  (£oaf0t)of)5fen  anwenbbar.  Ter 
Dümpel  ifl  wenigften*  0,60  9Ret.  (23  3oK)  flarf  unb 
erreicht  juweilen  0,75  9Ret.  (28  3ott).  2)e*jwifchen 
bem  Dümpel  unb  bem  SBaQfteiue  befmbtidje  Jbeil  £c3 
ffiorfjeerbe*  iji  0,60  biö  0,65  SHet.  (23  bi*  25  3°K 
breit). 

2)a  bie  Soafö^o^ofen  fehr  t>iet  unb  oft  fe^c 
jäfie  @d)lacfcn  geben,  fo  muß  ber  untere  Sbeil  be$ 
Sümpel*  etwa  0,05  bi*  0,10  2Ret.  (2  bid  4  3oU) 
über  ber  (Sbene  ber  beiben  auf  ber  Seite  beftnblichen 
formen  liegen,  unb  cd  tft  unerläßlich,  biefen  2b eil 
burd;  eine  mafft&e,  ober  beffer  nod)  fyoble  platte 
tum  Schmiebe*  ober  ©ußeifen,  welche  burd;  einen 
äöafferftrahl  abgefüllt  wirb,  ju  fchüfcen. 

2)ie  (Einrichtung  beö  SBallftetned  bleibt  bic 
f$on  angegebene,  nur  muß  man  baljüi  [eben,  baß  bie 
Siefe  bcö  obern  Sluäfdmittcö  nach  ber  Wenge  unb 
ber  ßonfifienj  ber  6  ch  l  a  cf  e  n  eingerichtet  werbe,  bas  ? 
mit  beren  Slbfluß  leicht  fei.  3n  einigen  glitten  er* 
leichtert  man  ihre  gortfehaffung  fehr  baburch,  baß  man 
fie  in  einen  gußeifernen  haften  abfließen  läßt,  in 
welchem  fie  ftd;  abfüllen  unb  ein  großeö  6tücf  btlbcn, 
welch  cd  man  tyxauinimmt,  auf  einen  eifemen  3Ba* 


Digitized  by  Google 


353 

_ 

oen  legt  unb  benfelben  auf  einet  ©fenbatyn  fort* 

9Jon  ber  Öeftalt  bet  Defen  im  Allgemeinen. 

2Btr  haben  auf  eine  allgemeine  SBeife  bie  (Sin* 
rid&tung  ber  innent  formen  ber  #ol)&fen  angegeben, 
iebo<$  oljne  bie  äbftdjt  ju  fyaben,  allgemeine  Siegeln 


4 

Li 
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II 
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iji,  fie  föarf  ju  beftimi 

Sei  ben  «£oljfoI)lcnl)ol)ofen  finb  bie  ©eftolten  nur 
nad>  ben  8ocalitäten  Derfcfyieben,  unb  bie  93erfctyieben* 
heiten,  toeldje  fie  barbieten,  lafien  ft$  bur$  ba6  9Jer* 
fd>iebenartige  ber  Sdjmeljmaterialfen  unb  bec  ?ßro* 
buete  feljr  gut  erflären.  S3ei  ben  (Soaf$f)of)ofen  fmb 
bie  ©eftatten  noä)  mit  »ergebener;  fie  Deränbem 
ftdj  nietyt  alfein  nad)  ben  ®egenben  unb  Orten,  fon* 
bern  man  ftnbet  aud)  oft  in  einet  unb  betfelben  glitte 
fefyr  »erfduebenartige  (Einrichtungen.  So  roenbet  man 
in  SBaleS,  n>o  bie  Defen  tm  Allgemeinen  fe^r  fyodjj 
(14  bt*  15  9Ret.)  ftnb  unb  befonber*  fefyr  wette  Äof>* 
Unfdcfe  unb  ©efielle  (wenn  lefctere  überhaupt  vornan* 
ben  fmb)  tyaben,  juweilen  aud&  bie  weit  engern  an, 
tt>eld>e  bie  4?ol)öfen  in  Stafforbffyire  c^araftertfiren, 
ofynt  baf  ber  Setrieb  ber  einen  fcor  bem  ber  anbent 
befonbext  Sttywierigfeiten  jeigte,  unb  nur  mit  bem  ein* 
jigen  Unterföiebe,  baf  bie  jroeiten  eine  geringere  $ro* 
^uetion  l)aben,  unb  bafc  tyr  Streifen  mit  mefyr  jum 
©ujfe,  ald  jum  ©tabeifen  geeignet  i% 

SJfan  fann  au$  biefer  33eobad>tung  folgern,  bafj 
bie  ©eftalt  ber  <J?oljfol)lenf)ol)ofen  weit  mel)r  Don  ber 
Sefdjaffenfyeit  ber  Semmel jmaterialien ,  al6  t>on  bet 
ber  ^robuete  abfangt,  toäfyrenb  bei  ben  (Üoatfyol)* 
ofen  ba*  ©egentbeil  ftattfinbet. 

e^auplafe,  161.  S3t>.  .23 
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au$gcfprod;ene  Styitfadje,  bie,  wenn  fie  aud)  nidrt 
fefyr  verbreitet  tft,  und  bennod)  fe^r  begrünbet  foemt : 
baß  man  nämlicjj  eine  ju  große  5Btd)tigfeit  mit  ber 
gorm  ber  untern  Steile  ber  «^o^ofen  verbtnbet.  3n 
granfreid)  richtet  man  bie  üßette  ber  ©eftelle  genau 
nad)  ben  Siegeln  ein;  allein  nad)bem  ber  £)fen  bret 
ober  vier  SWonate  im  betriebe  gewefen  i%  nimmt  fein* 
2Beite  um  £  ober  J  ju,  ofyne  baß  man  bie  geringjie 
2kränberun$  in  bem  ©ange  wahrnimmt.  3)ieÄoften 
einer  übertriebenen  (Sorgfalt  finb  bafyer  fictd  verloren. 

($$  ift  bis  auf  einen  gewiffen  *jhmct  ju  entfdjul* 
bigen,  baß  man  fiefy  an  biefe  Siegeln  binbet,  befon* 
berö  wenn  ba$  ©ebläfe  nur  feljr  befc^ränfte  ©ränjen 
geftattet;  allein  wenn  man  in  biefer  Sejiebung  niebt 
geljinbert  ift,  fo  fann  man  fiefy  ofyne  9tacfytbetl  weni* 
ger  fireng  an  jene  nur  burdj  bie  ©ewofynljeit  entftan* 
benen  SBorfdjriften  galten.  Die  8uft  ift  ba$  Sebent« 
dement  ber  JDefen,  unb  wir  glauben,  ba$  bei  beffen 
^wertmäßiger  93enufoung  Apparate  von  fef;r  verfeme* 
bener  gorm  gleid)  gut  angewenbet  werben  fönnen. 
9Man  fdjeint  biefen  ©runbfafc  in  einigen  Kütten  @ng* 
lanbä  ju  befolgen,  unb  feine  allgemeine  Slnwenbun<j, 
ofyne  Ü)n  ju  weit  ju  treiben,  fdjeint  fefyr  jwedmäßig 
ju  fein.  SBiele  £ol)öfen  in  SBaleS  geben  und  ba£ 
Seifpiel,  baß,  wenn  man  bie  ^jrobuetion  eineöDfenS 
erfyofjen  will,  man  niefct  fürchten  barf,  auefy  feine  Di* 
menfionen  ju  vermehren,  vorauögefc&t,  baß  manauä) 
bie  Sßinbfüfyrung  verhältnismäßig  einrichtet. 

Äurj  wir  Dürfen  mit  ausgezeichneten  Kütten« 
männern  folgern,  baß  bie  jwifdjen  ben  meiflen 
ßoafö  unb  Grjen  exiftirenben  93erfd>iebenl)eiten  feinen 
großen  Gilifluß  auf  bie  93eftimmung  ber  ©eflalt  unb 
ber  35imenjtonen  ber  Defen  haben;  baß  aber  eine 
bebeutenbe  $bl)t,  eine  geringe  9ieigung  ber  Stafi, 
ein  etwas  enger  Äoblcnfacf  unb  ein  etwas  engeö  ©e- 
ftelle  bie  Scfcbaffenfyeit  beö  Slo^cifend  verbeffern, 
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^rmb  Utile  Staffen,  weite«  ©effcHe  unb  toeife 
@itf>t  $auptfä($lu$  einer  ftarfen  5)3robuctton  gunfKg 
ftnb. 

JDbgtei<h  man  baher  ohne  Wandte  unb  inner* 
$afo  fehr  au«gebehnter  ©renjen  bie  ©eftoft  ber  &ob* 
Öfen  veränbern  fann,  fo  tf*  cö  bodf>  fe^r  »efentltcb, 
auf  ihre  Gonftruction  bie  grofte  ©orgfaft  ju  »er* 
toenben.  2>ie  Uebereinflimmunfj  aller  $heile  unter 
«inanber  mufj  nach  getoiffen  ^nnctyien  bewirft  »er« 
ben,  unb  bei  ben  Goaföljoljofen  ift  e«  noch  von  arö* 
ferer  ffiichtigf  eü ,  aW  bei  ben  ^takuk 
alle  Söinfel  ju  vermeiben  unb  ftatt  beffen  Äreiöfea* 
mente  anjuroenben,  beren  gnben  mit  geraben  Linien 
Derbunben  finb.  35a«  Material ,  au«  benen  ©efteffe 
unb  £eerb  befielen,  muf  von  befier  SSefc^affenftett 
unb  fo  feuerbeftanbig ,  al«  möglich  fein;  e«  muffen 
bie  Steine  mit  ber  größten  Sorgfalt  jugen^tet  unb 
ßefefct  »erben,  hirj,  fte  muffen  aKen  ©ebingungen 
entfprechen,  bamit  fte  bie  Don  ben  <£oaf«  erzeugte 
\)of)t  Temperatur  unb  bie  höbe  *Jireffung,  unter  mU 
eher  ber  ©ebläfennnb  eingeführt  toirb,  aushalten 
Vermögen« 

Sctricb  ber  Soafö^o^oferu 

38om  Slnblafen. 

Sa«  »nblafen  ber  <£oaf«bohöfen  mufj  mit 
«der  angeführten  Sorgfalt  aefd^en,  nnb  neue 
muffen,  ehe  ba«  Slnblafen  erfolgt,  ganj  öollfommen 
abgewärmt  fein.  3»an  befolgt  bei  biefer  legten 
Operation  bie  bereit«  Don  un«  au«einanbergefe$te 
SÄethobe,  inbem  man  ftd>  ftet«  an  ben  ©runbfafc 
halt,  bap  ba«  Srocfnen  be«  SRauerwerf«  ber  6on* 
ftruction  ber  innem  Steile  vorhergehen  muß,  beren 
»bwärmen  bem  «nölafen  unmittelbar  vorangeht. 

23* 
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2)te  ju  tiefen  93orberettungen  erforberlicfye  3*it 
ifi  um  fo  länger,  je  ftärfer  ba3  ©emäuer  ift  imb  je 
feuerbeftänbiger  bie  ©efteUfieine  ober  bie  baju  ange« 
wenbeten  Iünftttd)cn  Staffen  ftnb;  beim  im  SUlgemeu 
nen  reiben  jene  um  fo  mefyr,  in  einem  je  fyöfjem 
©rabe  ftc  biefe  Sigenfdjaft  beftfcen.  S8cftef>en  «£>eerb 
unb  ©efielle  au$  guten,  feuerbeftänbigen  3ie9flft^5 
nen,  fo  fann  mau  weit  rafdjer  unb  ftcfyerer&erfafjreit, 
weil  fte  weit  beffer,  al$  jeber  (Sanbftein,  bem  (£ins 
Puffe  eined  plopltdjeu  unb  ftarfen  gleuerS  wiberftefyen. 
3iegeljkine  ftnb  bafyer,  wo  man  fte  red;t  feuerbeftän« 
big  erlangen  fann,  ßet3  ben  befjauenen  Steinen  x>on 
jujiefyen. 

9Son  bem  Aufgeben. 

©rofe  ber  ©festen. 

3n  ben  Goato«,  fowte  in  ben  ^ofjfofyfenljofj* 
ofen  ijl  bie  Srennmateriafgicfyt  conffrmt,  wogegen 
man  ben  Srjfafc  unb  bie  STOenge  be$  3ufdjlage$  naefy 
bem  (Sifengefyalte  unb  ber  Scfimeljbarfeit  bet  (Srje, 
fowie  naefy  ber  SBefdjaffenljeit  be$  ju  probucirenbett 
9loI)eifen6  u.  f.  w.  fcetänbert.  3n  93ejiebung  auf 
ben  räumlichen  3nbalt  ber  Defen,  ftnb  bte  (£oaf3* 
gichten  fciet  fleiner,  als  bie  «£>ol)fol)lengi$ten,  weif 
friere  langfamer  verbrennen  unb  ofjne  wefentlictye 
SSeränberungen  jum  Äofylenfatfe  gelangen. 

ÜJtan  läfjt  bie  ©testen  nie  tief  einftnfen,  unb 
JDefen  mit  großer  ^robuetion  unb  bafjer  großem  9Wa* 
teriatoerbraucfye  fjält  man  fafi  fietd  Doli,  ein  unter 
allen  Umftänbcn  für  bie  Siegelmäpigfeit  beä  ©angeä 
unb  bie  *ßrobuction  günftigeä  Ükrfafyren. 

2)aä  SJolum  einer  Srennmaterialgicfyt  wecbfelt 
jwiföen  7  unb  12  ^eftoliter ,  b.  6.  jwiföen  280 
unb  480  Stücke. ;  allein  man  f)&U  ftety  ge  wo  f)  nlidjj  Od 
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Cefen,  bereit  SBefte  im  Äofytenfatfe  etwa  4  9J?eter 
(12}  guß)  betragt,  swiföen  8  unb  10  «ßeftolitern 
(25  btd  32  Subiff.),  fo  baß  bie  M$f¥$t  <*ti  bie* 
fem  $unct  etwa  6  bt*  8  (Sentimet.  (2\  bt*  3  3ott) 
farf  if*.  (56  erfcheint  biefe  ©tärfe  hinreichend  wenn 
man  fefle  unb  berbe  (Srje  t>erfd>mUjt;  allein  bei  leidet 
burchlaufenben  93oljn*  unb  mulmigen  (Srjen  ift  fie 
gering. 

ärt  be«  Aufgeben«. 

3>ie  Goafa  werben  bem  Sioforn  nach  aufgegeben 
unb  nicf>t  bem  ©ewichte  nach;  man  bringt  fie  mitteffi 
eifcnblecherner  Äarren  ober  SBagen  jur  ©ichtoffmmg. 
2)er  räumliche  3nf)alt  berfelben  beträgt  bei  Reinen 
©id)tcn  eine  berfelben,  bei  großen  aber  bie  £älftc 
ober  ein  SJiertel.  2>a  in  bem  ledern  gatle  natürlich 
auch  bie  Otiten  weit  ftnb,  fo  ift  e$  wefentlich,  bie 
©icfft  mogti#  gleichförmig  ju  »erteilen,  unb  bad 
«ufgeben  geflieht  alöbann  an  jwei  ober  an  Biet 
^uncten  unD  e$  ifi  bieS  Verfahren  unerläßlich,  fo* 
balb  ber  ©ichtburchmeffer  1,5  bfe  1,6  SDlet.  (4|  bi6 
5  ftuß)  erreicht. 

SRan  gelangt  faft  )u  bemfelben  Stefultate,  wenn 
man  bic  (Sutrid)tung  trifft,  baß  bie  ganje  ©idjt  in 
btc  SMitte  ber  Deffnung  geflürjt  wirb,  fei  nun  beren 
2)urt£meffer,  welker  er  wolle.  8Wein  ed  muß  bei 
biefem  Verfahren  bie  ©iebtoffnung  gänjlich  frei  fein, 
wäfjrenb  e$  weit  jweef mäßiger  ift,  fte  mit  einer  nm* 
ben  (Sffe  ju  umgeben,  in  ber  toter  Ocffnungcn  mit 
blechernen  Spüren  angebracht  ftnb,  welche  währenb 
ber  jwifchen  bem  Aufgeben  liegenben  3eit  fcerfchloffen 
bleiben.  Sic  Arbeiter  ftnb  auf  biefe  SBeife  gegen 
bie  glamrae  gefehlt,  welche  fonfl  ben  SBinb  balb 
auf  biefe,  balb  auf  bie  anbere  ©eite  fuhrt. 

3ufchlö0  unb  Cr  je  muffen  gewogen  werben, 
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unb  beim  Slufgcben  toerfäfyrt  man  auf  biefelbe  9S3dfe, 
nne  bei  ben  (Soaffl. 

$>ie  SReibefolge  unb  JDrbnung  be«  Äufgeben« 
1(1  febr  g(etd>ßü(tig ;  man  fann  bie  (Soatt  naq  ber 
93efdjicfung  aufgeben,  weil  man  im  Villgemeinen  nifyt 
ju  fürchten  brauet,  bat*  ftc  ficb  an  ber  Oberfläche 
entjünben,  unb  ba  cd  oft  notfyroenbtg  fein  fann,  ben 
3ufd)(ag  unb  bie  Srje  unmittelbar  ju  bebecfen,  ttenn 
fte  leicht  im  geuer  jerfpringen  unb  wenn  fie  fiaub* 
artig  r orfommcn,  ba£  fit  burcfy  ben  Suftßront  fyerauä* 
geworfen  werben. 

ßinjetne  gafle  aufgenommen,  ifl  e$  ßetd  am 
3n>etfmäjngften,  ba6  am  SJleiften  Seuc^tigfttt  entfyal* 
tenbe  Material  julept  aufjugeben. 

»lebetgang  ber  (Sitten. 

<5n$t  man  ba*  jn>tfd;en  bem  rdu mitten  3 n* 
ftaltc  bjer  £or)ofen  unb  ifyrer  täglichen  fßrobuc* 
Ii on  fiattfutbenbe  SBerfydltniffe,  fo  flnbet  man  eine 
febr  gTofe  3Jerfd)iebenbeit  jroiföen  ben  SoaWs  unb 
£oljfofylentyor)öfen,  unb  eÄ  entfielen  barau*  Efferen* 
ten  in  ber  3eit  beö  Slufentf)alte6  ber  ©icfyten  in  ben 
Ctfen,  bie  faft  biefen  SBerbdttniffen  proportional  ftnb. 

3m  £o$canifd;en  beträft  ber  mittlere  räumliche 
Inhalt  ber  Oefen  11  Gubifmcter  unb  ihre  mittlere 
tagltdie  $robuction  10  bi6  11  Tonnen.  3)aä  Stufen 
ber  ©itfyten  bi6  ju  ben  gormen  bauert  fünf  ©tunben 
unb  ba6  93err)ältnif  be*  räumlichen  3nbalt$  juc 
^robuetton  1,10  ober  1,00.  3ebo<$  ftefyt  bie*  Oed 
fptel  fo  ausnahmt  weife  ba,  baf*  man  cö  im  Silges 
meinen  gar  nidjt  berucfftcfytigen  barf,  unb  tt>lr  reben 
mir  jur  gefifiellung  ber  niebrijjflen  ©renje  bed  93er» 
|Ustfhi  bat>on.  3n  granfretc^  probueiren  bie  flei» 
neif,  8  Bieter  beben  unb  15  Subifmeter  faffenben 
Oefcn  tatfid)  2,5  bid  3  Sonnen  Reifen;  ba* 
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UJeifyällnifl  be$  93olum6  jur  ^robuction  tjt  wie  6 
ober  5  ju  1,  unb  ber  9tiebergang  ber  ©testen  erfolgt 
in  14  bi$  Ui  £tunben.  $>ie  größere,  etwa  10  9Jie* 
ter  flogen  unb  30  (£ubtfmeter  an  SJolum  enthalten* 
bell,  Cefcn  probuetren  5  biä  6  Sonnen,  unb  e$  ifl 
Demnach  ba$  slkrl;ältnifj  baffelbe,  al$  in  bem  t>or* 
fyergebenben  Salle. 

3n  ISnglanb  fyaben  bie  fleinen  Defen  in  <Staf* 
forbftjire,  welche  auf  9tof)eifen  jur  ©ieferei  betrieben 
werben,  etwa  75  (Subifmeter  räumlichen  3nfjalt  unb 
probuciren  taglid)  7,5  Sonnen;  ba$  3$erf)ältnifj  be* 
Holums  jur  *J}robuction  ifl  wie  10  ju  1  unb  bet 
9tiebergang  ber  ©ietyren  erfolgt  in  etwa  36  Stunben. 
3n  ben  großen  Defen,  welche  ju  berfrifcfyenbeG  9tof)* 
eifen  probuciren,  erfolgt  baä  9iiebergel)en  ber  ©icfyten 
in  40  ober  45  Stunben.  3Me  großen  £)efen  in  2Ba* 
le3  l)aben  einen  räumlichen  3nl)alt  bon  250  Subif* 
M  unb  probuciren  20  Tonnen  täglirf),  welche*  ein 
SJerbältnip  ton  12,5  ju  1  giebt.  3ebod&  mup  bie« 
alä  eine  obere  ©renje  angefetyen  Werben,  ba  e$  Cefen 
t?on  nur  200  Subifmeter  3nfjalt  giebt  unb  beren 
l4?robuction  oft  biefelbe  £öf)e  erreicht.  3)er  Wiebers 
gang  ber  ©ictyen  erfolgt  in  ben  Icpteni  in  30bi*36 
Stunben,  in  ben  erftern  bagegen  in  40  bis  45  ©tun» 
ben.  Xiefe  5Jerfd)iebenl)eiten  muffen  bauptfäcfylidj  ber 
SBinbffi^runß  jugefd)rieben  werben. 

3)a  ba$  33erl)ältnifj  ton  9  ju  1  aW  eine  untere 
©renje  bei  ben  Soafäfjofyöfen  angefetyen  werben  mufj, 
fo  beträgt  ba$  mittlere  2}erf)ältnitj  10,75  bi$  11. 
2Btr  fyabcn  bemnad>: 

bei  £oljfof)len  * ,  bei  Soaf$f)ol)ofen 
93erf)ältnifj  bc6  93olum3 

bei  Cefen  jur  *ßrobuction    i.  10. 
Slufcntyaltäjeit  ber 

ren  16.  40. 

SMe  tn  granfreiefc  erbauten  ^o^ofen  haben  eine 
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feljt  groftf  (Sapaeit&t  im  SBerfyiltniffe  ju  bet  fßros 
buction,  mltyc  jte  geben ,  unb  baö  S3erl)ättnij5  über« 
[breitet  oft  bie  ©renje  fcon  12,50.  <5ö  fcfyeint  bied 
tn  fielen  gälten  baber  ju  rühren,  bafc  ifynen  ntdjt 
bie  im  93er!)ältnif[e  ju  intern  Duerfdjnitte  erforber* 
Iici>e  Suftmenge  jugefüfyrt  wirb.  3n  SBejiefjung  auf 
bie  ©eftalt  näbern  fte  ftd)  mefjr  benen  in  ©tafforbftyire 
aW  benen  in  2Bale3. 

2)ie  93erfd)teben^eit  ber  mittlem  SBerfydltmffe, 
5  unb  11,  roelcfye  für  bie  «jpoljfoljlen  *  unb  btc  SoafS* 
tyofyofen  gefunben  korben  fmb,  fjängt  nid)t,  tt>ie 
man  glauben  tonnte,  fcon  ber  93erfd)iebenfyeit  ber 
SJolumtna  ber  in  bie  einen  unb  bie  anbern  jur2)ar* 
ftellung  einer  gleiten  9tol)eifenmenge  eingeführten 
(Scfymeljmaterialien  ab.  2)enn  nehmen  voix  an,  bap  man 
in  bem  einen  unb  in  bem  anbern  gaüe  biefelben  @rjc 
unb  benfelben  3ufd)lag  anrcenbet,  fo  toerben  bie  einer 
^robuetton  fcon  1000  Kilogrammen  ober  eine?  2onne 
»tofyeifen  correfponbirenben  SJolumina  fafl  in  bem 
folgeuben  Sto^ältniffe  fielen: 


■ 
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Siefe  Stefultatc  jetgen,  bafl,  felbß  bei  ber  #9* 
j»ttefe  eine*  fiarfeu  Soafat>crbraucl>a  unb  einet  jebc 
großen  9J?enge  t>on  3uft^iag,  bad  SBerfyättmp  bed 
UJolumö  ber  SWateriafien  jur  ^robuetion 
in  ben  Soafaijo^öfen  geringer  ala  in  ben  £oljf Orient 

Sofen  ift,  unb  baf*  baa,  waa  man  baraua  in  3)e* 
ung  auf  baa  *erl>äitmfm<S£ige  83olum  ber  45ob* 
.  1  folgern  fönnte,  bem,  waa  gewöbnlicfc  bergall, 
gerabeju  entgegen  ifi. 

(la  fctyeint  rationell  *u  fein,  bie  faft  einji^e  Itr« 
fa<$e  ber  (jefunbenen  SBerfyältmjfe  (5  unb  11)  tn  bet 
großen  §tffcrenj  ju  fuefcen,  bie  jwifäen  ber  3>id>s 
tigfeit  unb  93rennbarfeft  ber  (Soafa  unb  be* 
«ftoljfcbte  vorbanben  ifi.  Severe  tft  balb  fo  fd)iver, 
ala  (Srjtae  unb  wirb  tafdj  tterjetyrt,  wäfyrenb  ftcfo  bit 
(£oaf£  nur  fd)ivicrig  entjünben  unb  (angfam  t>erbrcn* 
nen.  ©ie  bebürfen  batyer  einet  Ungern  3*i*/  um 
SSBirfung  ju  tfyun,  unb  biefer  3wecf  fann  nur,  obne 
9ta$tyeil  ber  täglichen  qjrobuction,  bann  erreicht 
»erben,  trenn  man  Oefen  &on  einem  großen  SBofome 
gebraucht,  in  benen  jWj  bic  Materialien  bie  ganje  ju 
ttyrer  SBorberettungj  eqforber(ü$e  3eit  aufhalten  fonnen, 
Die  meißelt  In  fimglanb  angewenbeten  Grje  bt* 
ftefyen  in  Spl)5roftberit  (tfyomgem  fofylenfaurcn  @u 
fen),  ber  in  jiemlid>  groflen  ©tücfen  aufgegeben 
wirb;  unb  obgJei^  er  bur#  bie  Stoftung  fetyr 
aufgelotfcrt  worben  iß,  fo  erforbert  feine  Umwanb* 
luna  in  9tot)eifen  bod)  weit  längere  ^at,  alt  bie 
meijten  ber  in  granfreidb  unb  in  einigen  ©egenben 
2)eitt[^lanba  benufcten  SBobnerjc,  bie  ftcb  fo  bequem 
ntit  ^oljfoble  jugutema^en  (äffen.  SRan  f5nnte  bafyer 
ben,  baji  bei  ber  93el)anblung  berfelben  mit  Soafa, 
Serft&ltnit  bea  9Joluma  ber  £>efen  iu  üjrer  $ro* 
buetion  fi(b  bem  für  £oljfof>(enf>ofy6fen  erifHrenben  nd* 
fjern  würbe.  SEBir  glauben  aber,  bat*  man  firf)  täufefcen 
würbe,  wollte  man  biefe  Slttyrung  a(a  fefyr  merfli$ 


Digitized  by 


363 


annehmen ,  benn  bie  3ugutma($img  ber  (5rje  in  bet 

granc^Comte,  bie  weniger  leicfctflüffig ,  ata  Diele 
anbere,  jinb,  fyat  bie  £of)ofen,  welche  fte  benufcen, 
in  eine  au*na$m6weife  Stellung  in  ©ejtefyung  auf 
bie  t>on  un*  erwähnten  allgcmemen  3$atfac$en  ge* 
feftt. 

Jturj,  ba«  lanafame  Sinfen  ber  ©testen  bet 
ben  (Soaföfyoljofen  fdjeint  gröf tenttyeito  bem  fcon  bem 
SBrennmateriale  ausgeübten  (Sinfluffe  angetrieben 
werben  ju  müffen.  2)er  t>on  bet  Seföaffenljeit  bet 
(Srje  fyerrityrenbe  fann  ald  wenig  wichtig  angefeljen 
werben,  fobalb  iljr  (gifengefyalt  unb  iJ>rc  (S^meljs 
barfeit  in  ben  mittlem  ©renjen  begriffen  finb. 

Umwanblung  ber  Sttatertalten. 

Son  ben  <5rjen. 

SBfr  fennen  feine  bireeten  5Jerfuc^e,  bie  bei  ben 
<£oaf$l>of>6fen  in  ber  SCbftc^t  angeftellt  worben  finb, 
um  bie  SJeränberungen  ju  jetgen,  welche  bie  ©djmrt^ 
materialien  in  bem  2Jta§e,  als  fte  ftd)  t>on  ber  @id)t 
entfernen ,  erleiben.  3ebo#  wirb  man  jic£  triebt  *on 
ber  SQßabrfyeit  entfernen,  wenn  man  annimmt,  baß 
bei  »eadjtung  ber  «Beri^ltniffe,  bie  fi#  auf  bie  Dauer 
ber  Operation  begießen,  bie  Umwanblung  ber  iSx^e 
in  berfelben  Orbnung  erfolgt,  aM  bei  ben  «£>oljfof(* 
Jenkofen.  3)ie  dntttntfelung  von  SBaffer  ift  bie 
erfte  fyerooracb rächte  Srf Meinung ,  ba6  Dxtfb  *>er* 
wanbelt  ft<$  in  Ojr^bulojr^b,  ober  magnetifctyeä 
Ojr^b,  bann  in  bie  D^batimtffhife  be*  Gfötfpan« 
unb  bann  in  bie  be*  Ojtybuto.  5)a*  baraitf  erfoU 
genbe  metallifcfye  @ifen  Derbinbet  fief)  mit  ber  £of)le, 
um  gu  fdjmdjcn  unb  um  ftd;  i>on  ben  ©djlatfcn  gu 
trennen. 

Äacb  bem.  waö  wir  weiter  oben  Don  bem  Mtdjs 
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tenwe&fel  bemerft  fjabcn,  erforbern  bfefe  fcerfcfciebenen 
iKeactionen  einen  im  allgemeinen  weit  länaern  &\U 
räum,  als  wenn  man  feie  Oefen  mit  4joljfo*>lm 
betreibt,  unb  weil  bieS  &on  bem  Srennmateriale  tycv* 
rührt,  fo  fann  man  barauS  folgern,  ba£  bie  SoafS* 
hoffen  jur  SSerwanblung  fchwer  rebucirbarer  unb 
firen^flüfffger  (Srje  weit  geeigneter  als  «£>oljfoh* 
lenfjohofen  ftnb. 

Dte  fchwer  rebucirbaren  unb  fehr  leidjtflüf* 
figen  @rje,  wie  bie  grifc^fc^Iarf en ,  ftnb  fiets  fef>r 
ferner  jugutejumadjen,  weil,  wenn  fje  inber?angfamfcit 
beS  ©id)tenwe<hfelS  ein  «pülfSmittel  ftnben,  biefer 
SBortheil  burch  bie  Stachthetle  ausgeglichen  wirb,  ber 
für  fie  aus  ber  hohen  Temperatur,  welche  bieSoafS 
erzeugen,  tyenwrgeht  2)iefer  gall  ifl  einer  Don  benen, 
bef  welken  eine  enge  ©id)t  einen  nachteiligen  (Sin* 

SP  auf  baS  SluSbringen  ber  @rje  ausübt,  benn  eine 
%t  Einrichtung  fehemt  bie  Temperatur  ber  obern 
eile  in  einem  fehr  hohen  ©rabe  ju  erhalten. 
•Wach  SR u 61) et  hat  man  bie  barauS  entfielen* 
ben  Wachtheile  oft  baburch  fcerbeffert,  bafj  man  nur 
burch  ein  langes  Siegen  an  ber  8uft  ober  burch  93e* 
tieften  mft  SBafier  feuchte  GoafS  aufgab.  Allein  baS 
HJHttel  war  fchlimmer,  als  baS  Uebel,  unb  früh  ober 
fpät  würbe  man  bod>  genothigt,  baS  ein j ige  wirf  fame 
unb  j  wedmäßige  Wittel,  b.  h«  Erweiterung  ber  Wicht, 
itnjuwenben,  woburch  bann  enblich  eine  fo  bebeutenbe 
»bfuhlung  tyxbtiatftytt  würbe,  bafi  fich  bie  (Srje 
ohne  £inberni$  btS  ju  einer  Tiefe  Don  8  bis  9  9R* 
lern  rebuetrten.  Stets  ifl  baburch  eine  SSerbefferung 
in  ber  SBefchaffcnheit  beS  JRoheifenS  unb  eine  93er* 
mehrung  ber  täglichen  *ßrobuction  erfolgt. 

<8S  folgt  barauS,  baf*  bie  (Sichten  um  fo  weiter 
fein  muffen,  je  trodener  unb  Je  entjünbbarer  bie  an* 
ßewenbeten  SoafS  flnb.  3eboch  ifef)t  biefe  »rt  ber 
iXemüeraturreauImtna  in  ben  obern  94eatoncn  beS 
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€d)acbteG  einen  bebeutenben  Srennmatertalienberlufi 
nach  ]id),  fo  baß  man  benfelben  ^werf  ol)ne  btefett 
9?acbtbcü  bahtref)  erreichen  fann,  baßmantai  3d*adit 
um  fomel  erbebet,  baß  bie  auäftromenben  ®afe  eine 
geringe  Scinperatur  haben,  unb  baß  man  bann  bic 
(i)id)toTfnung  fo  einriditet,  baß  baä  2(u$ftrömen  leicfyt 
unb  ofyne  große  2lbfiif)lung  bewirft  werben  fann. 

93on  bem  93rennmatertale. 

55a  bie  regelmäßige  Umwanblung  ber  Schmeiß 
materialien  eineö  «£>ol)ofen$  einen  unmittelbaren  (Sin* 
fluß  auf  bie  ^egelmaßtgfeit  feines  Setriebe?  bat,  fo 
ift  eö  Wefentticfy,  baß  jie  fo  gleichartig,  al*  möglid) 
feien.  9Ran  muß  baber  bie  Änwenbung  feuchtet 
ober  fcfylecbt  prapartrter  (Soafä  mit  aller  Sorgfalt  Der» 
meiben.  3)a  gut  bereitete  Sooft  leicfyt  10  ißrocent 
SBaffer  abforbiren  fonnen,  fo  führen  20000  Jiilogr. 
Goafö,  bie  täglid)  in  einen  Ofen  aufgegeben  werben, 
ber  etwa  10  Üonnen  (Sifen  probueirt,  2000  Äilogr. 
Sßaffer  mit  ftety,  beffen  SJerbampfung  wenigftenS 

20°6500 6^  =  200  ÄiL  CoäM  erf°rbert-  *>W*t 
9!ttef)n>erbrauc$  an  Brennmaterial  »erbtent  feine  große 
9lufmerffamfeit,  wenn  nicfyt  weit  bebeutenbere  9ta$* 
tfteile  barauä  hervorgingen.  3)a^in  gebort  bie  ©e* 
neigtfteit  beä  SoafS,  in  fleine  ©tücfe  unb  felbfi  in 
(Staub  ju  jerfallen,  wenn  ba$  SBaffer,  weld)e$ 
fte  enthalten,  fcerbampft,  befonberä  aber  bie  ÜBerän« 
berung  be$  9lobeifen$,  welches  eine  unbermeiblictye 
golge  jeber  Slbfüfjlung  ifl. 

@d)leä)t  bereitete  SoafS,  bie  in  ber  SKitte 
no<$  bituminofe,  mdfot  t>erfof)lte  ©teilen  enthalten, 
abforbiren  weniger  SBaffer;  allein  fte  ftnb  weniger 
feft  unb  jerreiblicfyer ,  ald  bie  au$  einer  »oUftanbigeii 
33crfol;lung  erfofgenben.   3)ie  (Sntwicflung  ber  flüd^ 
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itgen  Stoffe  veranlaßt  itjr  3erfpringen  mit  einer  um 
fo  großem  £cid)tigfeit,  ba  ba$  oft  ungeheure  ©cwidjt 
ber  barauf  liegenben  SBefc^icfung  biefc  2Birfung  nodj 
begünfiigt.  Der  auf  biefe  SBcife  entflebenbe  ©taub 
wirb  von  bem  ffiinbfhome  mit  fortgeriffen  unb  ifl 
bafyer  für  bie  Kebuetton  unb  Sctymeljung  ber  @rje 
verloren ,  ober,  waö  noefy  fdjlimmer  ift,  er  bleibt  in 
bem  £)fen,  t>crl)tnbcrt  bie  (Sirculation  be$  SBinbed 
unb  fallt  in  ben  «jpeerb  jurürf,  ben  er  verunreinigt 
unb  ba$  9iof)eifen  t>erfd)led;tert. 

Senn  bie  (Srfafyrung  nidjt  bie  nachteiligen  Giiu 
wirhingen  fcfyledjt  bereiteter  SoaM  beftätigte,  fo 
würbe  e$  fcfywer  galten;  fie  fcorfyerjufefyen,  ba  man 
weiß,  baß  ftcfy  bie  rolje  Steinfof)lc  in  ben  4pol;ofen 
fcf)r  gut  »er^dlt.  3eboc$  fyängt  bie«,  wie  wir  gefagt 
Ijaben,  genau  von  ber  geringen  ©lei^artigfeit  unb 
ftefiigfeit  ber  fd)le#t  bereiteten  Goaf*  ab,  weldjer 
fcl)r  bebeutenbe  geiler  ftd^  bei  ber  Slnwenbung  ber 
rofyen  <Steinfol)len  nicfyt  jetgt,  inbem  biefelben  in  ben 
•£>ol)ofen  nadjj  unb  na$  unb  auf  eine  ifjrem  betriebe 
günfttge  SEBeife  t>erfof)lt  werben. 

3crreiblid>e  (Soafä,  felbfi  bann,  wenn  fic 
gut  fcercoaft,  ftnb  jum  <£>of)ofenbctricbe  burctyauä  nicfyt 
^wertmäßig.  Die  große  2Renge  von  Staub,  ber  aud 
il)nen  entftefyt,  wirft  auf  ben  betrieb  immer  auf  eine 
nachteilige  SBeifc  ein,  auf  biefelbe  Söeife  wie  bie 
feljr  viel  Sfd;c  entfyaltenben  Soafä,  welche  eine  jähe 
©djlarfe  bilben  unb  äJerfefcungen  veranlagen. 

SBon  ben  3uf$ldgen. 

Die  obigen  Semerfungen  Ijaben  ben  3wetf,  ben 
(Sinfluß  ju  geigen,  welken  ber  pl^ftcaliföc  3ujtant> 
be*  Srennmateriate  auf  ben  ©ana  ber  £ofyofen  l)aben 
fann.  «uc&  beffen  (fcemiföe  3ufammenfefrung  muß 
fe^t  etnftfi$  in  ©etracfct  flejogen  werben,  inbem  bie 
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fd)aMtcf>cn  93ctmengungen  ber  StrinfoMcn  wcbl  gu 
bcrücffidUtßcn  finb.  Sßenig  Soafö  finb  gäntfid)  frei 
von  ©djwefet,  unb  wie  gering  aud)  beffen  Stenge 
fein  mag,  fo  ift  e£  bod)  unerlaplidj,  feine  (StnUH* 
fung  ju  neutraliftren,  inbem  man  eine  fold;e  Sdjlaf* 
fenbilbung  fceranlapt,  Vermöge  n>clc^>cr  biefe  ifyn  weg« 
nehmen. 

3n  (Snglanb,  fowie  uberall,  wo  man  fiejelige 
unb  tfyontge  grje  fcerfämefjt,  ift  man  ganj  natürlich 
barauf  gefommen,  ben  f ofylenf auren  Stall  aW 
3ufAlag  amuwenben.  S)er  Seweggrunb  aber,  bet 
alle  glitten  mannet  »etanlafit,  bie  Sc^lacfen  möglich  ft 
f  alfretcb  ju  machen,  hängt  offenbat  mit  ber  9iotbwen< 
bigfett  jufammen,  bie  Sferbinbung  bcö  in  ben  ßoatt 
unb  ben  (Srjcn  fcorbanbenen  (Scfywefelö  mit  bem  Sie? 
falle  au  bewirten.  3eborf)  Famt  biefl  nur  bur#  einen 
Ueberfdfjufc  &on  SufcUag  erreicht  »erben,  »eil  bad 
Äalfftlicat,  felbft  in  fefyr  fyofyer  Temperatur,  nur  fel>c 
ftirvad)  auf  ba$  Sdjwefeleifen  einwirft,  wäfyrenb  bei 
iiberflüffigcm  SBorfyanbenfein  ber  93afe,  ein  Stljeilber* 
felben  mit  ber  Äiefelerbe  ftcfy  »erbinbet  unb  ein  anbe* 
rer,  ber  mit  »£>ülfe  ber  itofyle  jerfefct  worben  ift, 
eine  gewiffe  SWenge  Von  bem  <5d>wcfeleifen  jerfefct. 

SKan  wenbet  gewoljnlicfy  30  bid  55  *ßroc.  von 
bem  (Srjguantum  an  3ufölag  an.  Daä  jwifctyen 
biefen  ®renjen  genommene  SSerfyältnifl  bangt  von 
ber  93ef$affenf)eit  beä  (5r) et,  von  ber  ßufammens 
feftung  ber  foljlenfauren  ffierbinbung,  bie 
man  benufcen  fann  unb  öoii  ber  93efd>affenl)eit  bed 
gu  probucirenben  Stofyeifenä  ab. 

2)ie  SDBirfungen  be$  alt  3uf$lag  angewenbeten 
Aaffflein*  ftnb  fetyr  fcerfdneben,  unb  2Ru$I)et  ful>rt 
in  biefer  S3ejief)ung  ein  fo  bemerfcnflwertfyeä  Kktmef 
an,  bafl  wir  ed  mitteilen  muffen.  6ö  würbe  nanu 
lieb  in  einem  J&obofen  ber  SJu&effect  ber  Soafd  unb 
bie  tägliche  $robuction  bnrd)  bie  Snwcnbung  einer 
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anbern  Äalffhinforte,  als  bte  gewofynli^e,  in  bcm 
ajer^dltniffe  v>on  11  gu  6,5  üerminbert!  Dtcfer  un* 
geljcure  Unterfd)ieb  leitet  fid)  nur  burefy  bie  Bfmflftffil 
erflaren,  ba£  bie  3ufammenfe&unjj  beiber  3ufd)laa* 
forten  ganjlid)  fcerfdjicben  war,  baß  baburd;  eine  fepc 
ftrengflüfftge  unb  ber  ©efd>affenf>eit  ber  Grrje  gänjlicty 
enhjegengefefcte  3Befd)icfung  Kranlaftf  würbe.  2Baf)rz 
fcfjeinlid)  ftnb  aber  foldje  gälle  feljr  feiten.  Urteilt 
man  über  bie  S3efd)affenf)eit  beö  3"fd>lag$  nad)  beni 
bloßen  Stnfe^en^  fo  ift  eine  Saufdjung  innerhalb 
gewiffer  ©renjen  moglid),  weil  ber  gemeine  fohlen* 
faure  «Ralf  burcfyauö  feine  gleichartige  3ufammciu 
fefcung  f)at.  Sieine  9lbänberungen  enthalten  bte  5ß 
Äalferbe,  wäfyrenb  in  gewiffen  anbern  nur  35  bi$  40 
Äalferbe,  bagegen  aber  23  btö  18  Jfyon*  unb  Aiefelerbe 
enthalten  finb.  (Sä  ift  bafyer  fefyr  natürlid),  ba£  bie 
angewenbeten  SKengen  fefyr  &erfd;ieben  finb,  unb  bafi 
bie  fycrttorgebrad)ten  2Birfungcn  nidjt  geringere  äkr* 
fctyiebenfjeiten  barbieten  muffen. 

S3on  ben  6d>latfen. 

9Rangel  an  Äalferbe  erjeugt  fefie  6#laden,  bie  fty 
lei$t  aftfüfylen,  bie  eine  braune  ober  bla^grune  garbe 
unb  eftten  ftarfen  (Sifengebalt  fyaben.  2)ie  Don  einer 
jwe<fmä£tgen  SBefdjtcfung  fyerrüfjrenben  laffen  fid)  an 
ihrer  weißen  garbe  mit  blauen  Slbern  erfennen.  ©in 
Ueberfhif  *>on  Äalferbe  mad)t  bie  ©etylaefen  fhengflüfjtg 
unb  jfil)  unb  fcermtnbert  bie  5ßrobuction,  ofync  bie 
Dualität  ju  öerbeffern,  wenn  man  eine  gewiffe  ©renje 
überfdjreitet. 

Äalfartige  @rje,  bte  burd)  bie  Äiefelerbe  mit  wents 
aer  $f)onerbe  gefcfymoljen  werben,  geben  ein  junt 
umfcfymeljen  fepr  geeignetes  9tofyeifcn.  3^  @rj*u* 
gung  beS  ju  aerfrifetyenben  9loljeifen$  jiefyt  man  in 
©nglanb  etwaö  tljonige  @rbe  t>or,  bie  reinften  unb 


i 


Digitized  by  Google 


369 


Sltbarften  *ßrobucte  fommen  aber  ftetS  fcon  ber  93e* 
icfung  btefer  ledern  mit  einem  guten  SBerijaltniffc 
an  3ufd>lag- 

Die  Urfa^en,  Welche  bie  2fnwenbung  einet 
großen  üRenge  öon  Äalfftein  bei  SoaW  not!)* 
wenbig  madjen,  ftnb,  in  93ejiebung  auf  ba$  SBrenn* 
material,  bei  ben  £ol$fof)lenl)ol)ofen  ni<$t  fcorfyanben. 
dagegen  ftnben  in  Sejietyung  auf  bie  (Srje  ganj 

fliege  93crf)ältmffe  fiatt,  benn  wenn  biefelben  fc|>we* 
etyaltig  ftnb,  fo  fann  ba$  9iof>eifen  nur  bann  gut 
»erben,  wenn  bie  Scharfen  fe^r  falfyaltig  ftnb;  bie 
höbe  Temperatur,  weldje  bie  ÜoaU  erjeugcn,  gefiat* 
tet  fcoUfommene  greifyeit  in  btefer  93cjicl)uug,  woge* 
gen  bei  «£>oljfof)len  bie  ©renjen  fetyr  befcfyränft  ftnb, 
weil  man  mit  einer  jiemlidj  niebrigen  Temperatur 
arbeitet,  welche  nur  mit  einer  geringen  SRenge  leicht* 
pfftger  Schaden  vereinbar  ift.  Wlan  fann  barau* 
folgern,  baß  fetyr  fcfywefelfjalttge  (Srje  weit  efycr  mit 
ßoaW,  al$  mit  «£>oljfof)len  Derfc^moljen  werben  Ion* 
neu,  wäfjrenb  bie  Steint) cit  unb  ber  tyofje  *)}rei$  ber 
leperii  ftc  nur  ju  ben  reinflen  (Srjen  unb  )ur  6r* 
geugung  be*  beften  Steifen*  jur  ©tabeifenfabrica* 

Äennjei^en  ber  6c$Iacfen. 

2)ie  <&ti)laden  tum  grauem  Stofyetfen  finb 
gewöhnlich  feljr  f alfig;  ftc  ftnb  bicht,  fließen  längs 
jam  unb  t>on  garbe  weiß  mit  bläulicher  ginmifc^ung. 
S)iefe  Nuancen  aerfchwtnben  unb  werben  burch  eine 
fafl  gleichartige  gelbe  garbe  erfefct,  wenn  bie  ©chlacfen 
Iangjam  unb  in  großen  9)iaffen  erfalten. 

(Sine  weiße,  feljr  flüfftge  (Scharfe,  bie  beim 
gluffe  feljr  lebhafte  gunfen  auöfiößt,  charaftertftrt 
bie  $Probuetion  »on  fchwefelhaltigem  9toh* 
ctfetu 

egauplafc,  161.  SBb.  24 
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Dö«  weijje  SRoljeifen  <f5t  ton  einer  glajtgen, 
fetyr  blaftgen,  blafoelben  unb  mit  ©riin  melirteir 
(S^lacfe  begleitet.  3n  bem  2Ra£e,  baß  e«,  j.  58. 
burd)  einen  erbeten  @rjfa$  fdjlecfyter  nnrb,  gebt  bie 
SJfaffe  au«  bem  ©rimen  in  ba«  Dunfeibraune  über; 
ber  ©c^lacfenfirom  fällt  fdm>er  fcon  bem  3Baüfietne 
unb  wirft  bunfelrotfye  gunfen.  ©ine  fcfyroarje  ©cfylacfe 
cnbltcfy,  *>on  fet^r  blafiger  Sextur,  cfyarafteriftrt  fefyr 
eifentjaltige  6<$larfen  unb  bie  (Sntfiefyunß  be«  \ä)Uty 
tefien  9iol)eifen«. 

Die  mittlere  Did&iiafeü  ber  Schaden  betragt 
na%  tyrer  «ein^eit  2,5  bt«  2,9. 

SBerfyältnif  jtt>if<$en  bem  ©ett)i^te  ber 
©(tyladen  unb  bem  ber  ©d&meljmateriatien. 

Da«  93erfyältm£,  toelc^e«  jttnföen  bem  ganjen 
©etoic^te  ber  Scharfen  unb  bem  ber  aufgegebenen 
«Materialien  ftattfinbet,  ift  bei  gleiten  @rjen,  bei 
gleiten  3ufd;lagen  unb  bei  gleichen  Brennmaterialien 
nur  in  befdjrAnften  ©renjen  »erfd^ieben.  2Ru«l)et 
fit^rt  neun  93erfud>e  an,  bie  er  in  einem  unb  bem* 
felben  £oljofen  vorgenommen  tyat,  unb  beren  außer« 
orbentli^e  9iefultate,  tt>tett>ot>l  fie  nur  mit  Sefyut* 
famfeit  aufgenommen  »erben  muffen,  erwähnt  ju 
toerben  fcerbtenen 

Die  feflen  *ßrobuete  eine«  $of>ofen«  befielen 
<tu«  Stofyeifen  unb  (Schladen,  (entere  ftnb  ba«  SKefuU 
tat  ber  ffierbinbung  ber  in  ben  <£oaf«  befinbltdjcii 
3lfc$e,  ber  ©angarten  ber  Srje  unb  be«  fejien  unb 
ni$t  ju  fcerflü^ttgenben  2l)eil«  be«  3ufd)lag«,  mit 
einem  gerciffen  Steile  ©auerftoff  ober  anbern  ©afen, 
bie  in  bem  Ofen  erjeugt  »orben  finb.  ©ucfyt  man 
nun  bie  3ufammenfefcung  be«  Gr  je«,  ber  <£oaf«  unb 
be«  3ufd)lag«,  fo  tarn  man,  wenn  man  alle  biefe 
SWaterialien  vorder  wägt,  fel>r  annäfyemb  ba«  ©eroiefct 
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be«  feften  Surfte  befh'mmen,  ber  nothttenbig  fn  bie 
3ufammenfefcung  ber  Scharfen  eingeben  mu§.  SBäat 
man  nun  anbcrn  Xfyite  bic  erhaltenen  Scharfen,  fo 
finbet  man  ba$  gefugte  9?erhdftmfL 

93on  ben  neun  93erfuchen  2»u$hef$  jeigen 
jttei  fe^r  grofce  Abweichungen ,  wogegen  bie  fteben 
anbern  »ollfommen  mit  einanber  übereinfiimmen,  fa 
bafe  bie  barau*  ab^däMm  unb  mitgeteilten  3Rittet 
jaulen  als  ber  genaue  2lu$brucf  be$  (gewichte*  ber 
In  24  Stunben  &on  bem  £)fen  aufgenommenen  unb 
ausgegebenen  SWatertalten  angefehen  werben  fonneiu 
Grje,  bie  in  24  Stunben  aufgegeben  fmb 

30703  engl.  $fb. 
GoaW  ....  28003  „  ' 
äufölag    .  .  .  10234  „  „ 

©umma  68940  enal.  JBfo. 
SKoheifenprobuction = 1 1743  $fb  »  1 

©^farfenerforg  .  =27066  „  =38809  „  „ 
berechnete  ©chlatfen=19561  „  ) 

Wac^  6m.  9Ru6het'6  Annahme  laft  flc^  biefer 
bebeutenbe  unterfchieb  nur  burch  bie  @afe  erflären, 
welche  bie  fejtat  ©toffe  nach  ftch  jiehen,  allein  ed  ift 
weit  e^er  gu  furchten,  bafj  er  einem  3rrthum  in  bem 
©ewichte  ber  beregneten  Schladen  jujufchreiben 
fei.  2Btr  laffen  un$  hier  Übrigend  feineSweg*  in 
2)i$cufftonen  über  biefen  ©egenftanb  ein,  »eil  biefe 
Shatfachen  erfi  fcon  anbern  ^Beobachtern  betätigt 
»erben  muffen,  ehe  fte  irgenb  einer  Auslegung  unter* 
toorfen  »erben  fönnen. 

JDualitdt  befl  (Soafaroheifen*. 

2)a«  SoaWroheifen  ift  gewöhnlich  etwa*  bunffer, 
alt  ba$  t&oljfohlenroheifen;  e$  ift  Diel  weiter  unb 
im  Allgemeinen  meht  «um  ©iejjereibetriebe  ae* 
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eignet  dagegen  tf*  e*  weit  unreiner  unb  weit 
f$wieriger  ju  \>cr frtfd>cn.  Diefe  @d)Wterigfei* 
ten  fjängen  fcon  bcr  fd;tt>efeltgcn  33efc^affen|>ett  ber 
Goafs,  t>on  ber  ßufammettfefeuttg  feiner  Refel*  unb 
tfyonerbefjaltiaen  2lfd)e  unb  &on  ber  bofjen  Semperas 
tur  ber  «£jol)ofen  Ijer,  n>eld>e  bte  ÜJertunbung  be$ 
GifenS  mit  ber  Siofjle  weit  fefler  macfyt  unb  enblicj) 
mit  bem  Srennmateriale  bal)in  jkebt,  bte  SSorjüge 
ober  SRdngel  beö  3lof)etfen$  ju  fteigern;  benn  baS 
graue  ßoafärofjeifen  ift  beim  ©iejkreibetriebe  bem 
grauen  Aolj!ol)lenroI)eifen  fcorjujieljen,  wogegen 
weites  (toafärofyeifen  weit  unter  bem  weißen  4?oljs 
fofylenrofyeifen  ftefyt.  (£$  folgt  fyierauö  als  allgemeine 
Slnnaljme,  baß  man  bei  bem  Soaföbetrtebe  bie  93tfs 
bung  beö  Weifjen  9lol)eifen3  forgfältig  fcermeiben  unb 
nur  folcfye  Slbdnberungen  be*  grauen  erjeugen  muß, 
weiche  jur  ©ießerei  unb  jur  Stabeifenfabrication  am 
©eetgnetften  finb. 

Die  ©runbfäfce,  öon  bcnen  man  jur  (Srfangung 
biefer  Stefultate  geleitet  wirb,  finb  fcerfytiltnißmäßtg 
biefetben,  wie  bet  bem  «£>oljfof)lenbetriebe.  Die  bec 
33eföaffenf)eit  ber  @rje,  ber  Dtcfctigfeit  be$  ©renn* 
materialä,  Mr  5ßreffung  unb  bem  SÖolum  be6  SBin* 
beä,  bcn  93erf)ältntffen  ber  Defen  unb  ber  in  bcnfeU 
fcen  fyerrfcfyenben  Temperatur  jugefcfyrtebenen  ©n* 
flüffe  bleiben  ftc$  in  beiben  gäBen  *ßunct  für  *Jiunct 
einlief), 

SBon  bem  grauen  Slofyeifen. 

Die  (Srjeugung  fcon  grauem  ober  garem  9ioI)s 
eifen  erforbert  im  Allgemeinen  einen  niebrigern  (Srjs 
fafc,  als  ber  wirfliefy  fcon  ben  (£oaf$  ju  tragenbe. 
(Sr  muß  um  fo  geringer  fein,  je  bunfler  ba$  ffttb* 
eifen  werben  foll,  wie  j.  33.  ba*  jum  Umfd;mer* 
jen  bejiimmte. 
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I)tefe  ?lbänberung  erforbcrt  bte  fcocfyfte  Tempc^ 
ratnr  unb  geftattet  ben  ftärfften  3lM"ct>lag.  s)Jtan 
nimmt  bic  ftrengflufilgfte  33efd)icfung  baju,  um  ba< 
burdj  feine  eigene  Sdwnelj&arfeit  unb  bie  Seftimmt* 
fteit  ber  SBeriutbuttg  ju  fid>ern/  eine  fefyr  Wefentliclje 
BetoingMg  bei  feiner  Jluwenbung,  bie  e£  aber  jum 
grifcfyproreffe  febr  ungeeignet  macfyt,  inbem  baja  feine 
^aupttigenfdnifteu  bebeutenbe  geljler  finb.  ©ne  be* 
beutenbe  Gtafytyit*  unb  Silieiummenge,  bie  e$  entfyaf* 
ten  tollt j  verminbert  im  Allgemeinen  feine  geftigfeit 
unb  mad)t  efl  btcfflüfilg,  welcfye  gebler  eä  jeboefy  beim 
erften  orcr  Ivetten  ÜmfdMiicIjen  Verliert,  unb  fein 
©ernenne  mit  ben  (intern  Slrten  giebt  fefyr  gute  9te* 
fultate.  ßebocfy  ift  e$  gewofjnlidj  weit  jwecfmafjiger, 
bcn  betrieb  be$  Ofend  fo  einjuridjten,  bafi  etwa6 
bellete  9tof)eifenforten  probueirt  werben;  e$  finb  bie« 
felbcn  feftar,  füllen  bie  gönnen  beffer  auä  unb  finb 
wohlfeiler  fjerjufkllen. 

SBon  bem  ju  &erfrif<$enben  Stotyetfen. 

@ute3  Slo^etfen  jut  ©tabeifenfabrieation  mujj 
eine  fyeUgraue,  aber  niemals  treibe  garbe  haben. 
Slm  jweamätjigfien  wirb  e$  au6  leicfytflüfjtgen  Srjen 
unb  Sbefcfyirfungen  unb  unter  bem  (Sinfluffe  einer  fytn* 
länglid)  fjofyen  Temperatur,  fo  bafj  moglicfyft  mel 
€cfywefel  entfernt  werben  fann,  bargejMt.  Die 
Temperatur  mufj  jeboefy  fo  fein,  bafj  ba$  9lol)eifen 
nur  wenia  Äiefel  aufnehmen,  unb  bafi  e$  burefy  ein 
fdmeüeä  vibfüfjlen  wei£  gemacht  werben  fann.  2)a$ 
9iof)eifen,  welches  jum  grifdjproceffe  fcerwenbet  wer* 
ben  .foll,  fyat  eben  fo&iel  $lbänberunjjen,  alt  ba$ 
ju  sergiefienbe,  unb  einige  berfelben  fonnen  ju  bem 
Güten  unb  bem  2tnbem  »erwenbet  werben,  wiewohl 
tfyre  cfyarafterijtifctyen  Sitten  bollfommen  fcon  einanber 
t>erfc^ieben  ftnb. 


3n  Dielen  Kütten  ergeugt  mau  jum  SJcrfrifcften 
nur  ^albittcö  Stoheifen,  unb  e$  fann  gut  fein, 
wenn  bie  (Srge  eine  mittlere  ©chmelgbarfeit  geigen, 
unb  wenn  fte  nicht  fef)r  fchwefelhalttg  ftnb.  Äurg,  e« 
ift  fiet*  bie  SBefcfyaffenfyeit  ber  6rge,  bie  al*  Siegel 
bienen  mujj;  ftnb  fte  unrein,  fo  ift  eö  in  SBegiehung 
auf  bie  ©üte  be*  ßifen*  »orthetlhaft ,  mehr  graue* 
3iol)eifen  gu  probuciren.  SRe^r  weifje*  9tol)eifen 
läßt  fid>  nur  mit  fehr  reinen  unb  gu  gleicher  3cit 
fefjr  leichtflüfftgen  (Srjen  ergeugen,  benn  ba* 
©egentheil  fönnte  bie  Slbfü^tung  be*  £ohofen*  in 
einen  fehr  nachteiligen  3nftanb  herbeiführen.  3(uö 
bemfelben  ©runbc  betreibt  man  @oaf*I)ohofen  nie  mit 
einem  gu  hohen  (Srgfafce,  unb  e*barf  filberweifSe* 
ober  ©piegelroheifen,  welche*  nur  in  fehr  niebris 
aen  Temperaturen  entsteht,  bie  gefahrvoll  unb  felbft 
bei  ^oljfohlenhohofen  nur  fchwierig  gu  erhalten  ftnb, 
ftch  nur  gufällig  jetgen. 

6*  giebt  eine  9lrt  t>on  weißem  Stoheifen,  wel* 
cfyeS  in  ^oIjfoI)tcnho()öfen  nur  feiten  erscheint,  ba* 
aber  bei  @oaf*hohofen  oft  ba*  Stefultat  eine*  fehlet 
Un  betriebe*  ift.  @*  ift  bie*  ba*  förnige  weif  e 
3t  oheifen,  bon  welkem  wir  f$on  weiter  oben  ge* 
tebet  haben.  @*  zeichnet  ftch  burch  feine  Unreinheit 
unb  burch  bie  3Röglichfeit  feiner  33ilbung  bei  fcotlftäu* 
biger  Sftebuction  eine*  etwa*  leichtflüfftgen  (Srge*  unb 
bet  einem  garen  @ange  au*.  Sttan  gewinnt  e*  in 
allen  Sailen,  wenn  ba*  weifje  in  bem  £eerbe  befinb* 
liehe  Äoheifen  einen  Xf)tÜ  feine*  Äohlengehalte*  an 
bie  Schladen  abtritt  unb  ftch  m^  bcn  in  ^m  cnts 
haltenen  (Srbbafen  ober  3Ranganojri;b  »erbinbet.  66 
geigt  ftch  tiefe  Xt)atfaö)t  bann,  wenn  ber  ©chmelg* 
yunet,  in  golge  einer  Erweiterung  be*  ©eftelle*, 
über  einer  gu  ntebrigen  Temperatur  in  beffen  unterm 

Seile,  gu  niebrig  gefuhrt  ift,  ober  felbft  bann,  wenn 
hochliegenbem  ©djmelgpuncte  baö  ©ejiell«  burch 
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einen  ju  ftorfen  2ßinb  abgefüllt  worben  fft  ©n 

weiter  «jpeerb,  ein  ju  fd)wad;er  SBinb,  um  benOfen 
burd^fhomen  ju  fönnen,  fd)led>t  berettete,  jerreiblicfye 
unb  fefjr  mel  2lfd>e  cntfyaltenbe  (£oaf$,  fowie  alle 
fol4>e/  bie  SSeranlaffung  jur  (?ntftel)ung  &on  Söfctye 
ober  Staub  geben,  ber  ben  £)fen  fcerftopfen  unb  bie 
(HtmtotWB  be$  SBinbeG  fcerfyinbern  fann,  fömten  baf* 
felbe  Wcfultat  fceranlaffen. 

Da6  förnige  Üiofjeifen  ift  bicfflüffig,  erftarrt 
^lofclid)  unb  jetgt  nacfy  ©rfalten  gar  feine  geftigfeit. 
63  pafit  bafyer  Weber  jum  SSergiefen,  ttod)  jum 
SBerfrifdjen ,  weil  eä  unrein  ifl  unb  ein  nut  brüdjt* 
ge$  ©fen  giebt,  audj  beim  grifcfyproceffe  eineh  be* 
beutenben  ?lbgang  erleibet. 

6oafS,  bie  mel  85fd)e  geben r  fcfel  SCfc^e  ent» 
fcaltcn  unb  wenig  SBArme  entwtcfeln,  erjeugen  nut 
fcbwictig  wirflid;e$  graueö  JRoljeifen  unb  geftattett 
feinen  folgen  33etrieb,  ba£  man  guted  Stofyeifen  er« 
langen  fanu,  intern  ba$  aföbann  erfolgenbe  weif  e 
9t o Reifen  niemals  guteö  Stabetfen  ju  geben  »er* 
mag.  CDaffelbe  ift  bicfflüfftg  unb  erfaltet  jefjrftynetl; 
fein  SBorfyanbenfein  in  bem  Dfen  ifi  eine  Urfacfye 
cineä  febr  fd)led)ten  3uftanbe$  beffelben,  wenigjiena 
wenn  ba$  6tj  nid)t  feljr  leicfytflüfftg  ifl,  weil  man 
fortwafyrenbe  3lnfirengungen  machen  muf,  um  bie 
Temperatur  wieber  ju  erfyofyen,  unb  fefyt  nad&tfyeilige 
SJerfeöungen  ju  fcerfyinbern. 

ÜJiefe  fcerfcfyiebenen  ©riinbe  machen  bie  *)3ro« 
buetion  be$  weisen  SRoljeifeni  beim  regelmäßigen 
Setriebe  fef)r  feiten,  unb  man  bemüht  ftcfy  im  ©egen« 
tbeile,  bie  barau$  entftel)cnbcn  nachteiligen  SBetriebfl* 
gitfättc  ju  tertyinbern. 
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Slaffificirung  beS  StotyetfenS. 

3n  (Snglanb  unterföeibet  man  fte«  Steifen 
grnn  ©ießereibetriebe  unb  jur  ©tabeifenfabrication; 
iebeS  berfelbcn  umfaßt  bret  £auptarten: 

1)  2)aS  9tol)etfen  jum  Gießereibetriebe 
Str.  1  tji.fefyr  fd&warj,  großförnig,  *>on  unaleicfyem 
SBrud&e,  fyat  nur  eine  geringe  ftefltgfett,  {{i  agec  fat 
miä).  93eim  gluffe  wirft  eS.  grapbitarttge  gunfen 
unb  erfaltet  langfam.  SS  wirb  jum  Umfdjmeljen  unb 
jum  ©uffe  fleiner  ©tü<fen  gebraust. 

9ir.  2  fjat  eine  etwas  fyeUere  Sarbe,  als  1 ; 
eS  ift  feinförnig  unb  fein  ffirud)  regelmäßiger.  6S 
ift  nod)  fefyr  weicfy,  aber  fefier. 

Str.  3  ifl  ein  graues ,  feinf3rnigeS  unb  bicfyte* 
Stoffen;  eS  giebt  fefjr  fejie  ©ußftutfe,  bie  ju&  aber 
toollfommen  gut  bearbeiten  laffen.  3uweilen  wirb 
biefe  ©orte  aucfy  jum  SBerfrifcfyen  angewenbet. 

2)  2)aS  SRofyetfen  jur  ©tabeifenfabrica* 
ti on  Str.  1  ifl  hellgrau ,  glänjenb  unb  fann  au<$ 
jum  ©uße  foldjcr  ©tütfe  angewenbet  werben ,  Mc 
feiner  weiteren  Bearbeitung  bebürfen. 

Sir.  2  iji  ^albirte*  9lo$etfen,  wetye«  nur  \>tc* 
frifc&t  wirb. 

•Jlr.  3  tji  weißeö  Siotyeifen,  fprobe  unb  tyart, 
mit  blättrigem  ober  firafyligem  Snufye;  eS  wirb  nur 
jum  23erfrtfcfyen  angewendet  unb  giebt  gewofjnlicty  ein 
fd;ld;teS  ©fen. 

ffion  bem  (Bange. 

Set  ©ang  ber  ffoafsljjo^ofen  ift  im  allgemeinen 
tegelmäßiger,  als  ber  mit  «£>otjfof)len  betriebene.  @r 
f anu  aus  ben  bereits  angegebenen  Urfadjjen  abweichen, 
allein  eö  finben  biefe  SSeränberungen  wenig  fiatt,  unb 
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wenn  man  gute  (£oaf$  imb  ein  gutes  ©ebtAfe  fyat, 
fo  bietet  ber  Setrieb  feine  großen  ocfjwierigfeiten  bar. 

2)ic  Olegelmäßtgfeit  beä  ©angeö  ber  ttuu 
Iifd)en  «jpofyofen  rüfjrt  jum  £f)eil  von  ber  großen  (Sc« 
fabrung  ber  93etrieb$fül)rer,  von  ibren  BoÜfommencn 
Äcnntniffen  ber  angewenbeten  Materialien ,  von  ber 
großen  Drbnung  bei  ber  SBebienung  ber  Defen  unb  r>on 
ber  großen  9Serfd>tcbcnf>eit  bei  ben  Sdjmeljmaterialien 
ber.  3ebod)  mm  man  and)  erfennen,  baß  bie  (£oaföf)ob* 
ofen  im  Sltfgemeincn  weit  weniger  ©elegenfyeit  m  ÄN 
weiebungen  im  Setriebe  jeigen,  al$  bie  «£>oljfo[)len* 
fyofycfen.  3bt  bebeutenber  raumlicber  3"balt  unb  ifyre 
l)ol)e  Temperatur  ftnb  bebeutenbe  Sicherungen  gegen 
jebe  2(rt  von  Störung,  bie  eine  geringfügige  Urfadje 
tyat,  bie  aber  bennoefy  jur  ÜBerinberung  be$  ©angeS 
fcon  einem  «£>oljfof)lenf)of)ofen  f)inreid;enb  fein  würbe. 
3)aä  2lnbla|en  ber  lefctem  bauert  nur  für  je  3*it/  unb 
wenn  fte  leicht  in  fd;lecbten  ©ang  gebracht  werben 
fonnen,  fo  laßt  ftcfy  berfelbe  and)  batb  wieber  Ijerftel* 
Ien;  wäbrenb  ba$  Slnblafen  ber  (Soatefyobofen  lange 
bauert,  ftnb  aber  and)  bebeutenbe  (Sinwirfungen  er* 
forberlid),  um  tt)xcn  gewöhnlichen  SBctrtcb  ju  floren, 
unb  e£  bauert  eben  fo  lange,  el)e  berfelbe  wieber  ber* 
flcftellt  werben  fann.  Ü)a  außerbem  bie  i&oljfoblen* 
f?o^6fen  faf)  immer  mit  weit  fctyledjtern  ©ebläfen  vex* 
fefjen  unb  weit  na*(äfftger  betrieben  fmb,  al#  bie 
(Soafäcfcn,  fo  läßt  f\d)  ber  ©rimb  biefer  tterfduebens 
axti^cn  3tegelmäßigfeit  beä  Setriebeö  leicht  begreifen. 

ftefifefcung  ber  ©td&ten. 

2)te  Sfnjaljl  ber  in  24  ©tunben  in  einem  ßfen 
aufgegebenen  ©id)ten  fei,  welche  fie  wolle,  unb  e$  ijl 
biefelbe  t>on  60  biö  150,  je  nad)  Hjvcm  93oIum  unb 
ber  Jßrobuction  bed  ßfcnö,  wr  Rieben,  fo  bleibt  es 
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fteW  wi$tfg,  bat  aufgeben  mit  ber  großen  Siegel* 

majHflfeit  auflgufüfyren. 

Ten  (Srgfafc  unb  bie  Stenge  be$  3«fd)I«8^ 
tet  man  nac^  ber  Slrt  be$  gu  probucirenben  9lol)eifenS 
ein.  Sei  bem  bunfelften  9tol)eifen  gum  ©uffe 
Verminbert  man  ben  Srgfafc  unb  fteigert  ba$  SierbälU 
nijj  be$  3uf<&lage«,  um  bie  ©c^lacfen  weniger  flüfftg 
ju  machen  unb  bie  Temperatur  gu  lieben.  3uweilen 
wirb  in  biefem  galle  bie  gorm,  fiatt  gtöngenb,  bun* 
fei,  fte  bebeeft  ftcfy  mit  einer  SRafe,  unb  bie  barau* 
folgenbe  Verengung  be3  @eftelle$  erljof)t  beffen  «£i$* 
grab  aud)  noefc.  ©in  fol^er  bei  fwlgfofylenfyofjofeii 
ungewohnter  ©ana  war  bei  £oaf$pol)&fen,  &or  @in* 
fül)tung  ber  ffiafferformen,  fefjr  aewöfynli($,  unb  man 
»erfutjr  auf  biefe  2ßeifef  um  biegorm  gegen  bie  £ifrc 
ju  fiebern. 

93ei  ber  DarfteDung  fcon  SRoIjeifen  jum  93er« 
frifcfyen  giebt  man  weniget  3ufdjlag  unb  mefyr  6rj 
auf,  unb  ber  betrieb  wirb  immer  mit  geller  gorm 
geführt. 

Slrbett  unb  ©eftetle. 

(SoaW,  welche  öiel  Slfdje  unb  Soföe  geben,  er« 
forbern  ein  f>Aufige$  9teintgen  be*  ©ejklleä,  weil  biefe 
ftd^  mit  ber  @d;lacfe  t>ermengenben  ©ubßangen  biefelbe 
ity  unb  fieif  machen  unb  bafyer  Störungen  be$  93e* 
triebet  »eranlajit  werben  würben,  wenn  man  bie  £eerb» 
Wänbe  nid;t  t>on  3eit  gu  3eit  batton  befreite. 

25ie  SKittel  gur  23erbefferung  ber  33etrieb6ftorun* 
gen  ftnb  btefelben,  wie  bie  bereit*  angegebenen,  unb 
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3>auet  beS  betriebe«  ober  ber  Dfcncam* 

pagnem 

2)te  Sampagnen  ber  SoaWfyofyofen  finb  im  SKü* 
gemeinen  weit  länger,  al$  bie  bcr  «poljfofylenfyofyofcn ; 
in  biefen  bauern  btefelbett  gewofynltd)  nur  12  bi6  15 
SDtonate  unb  nur  auänafymäweife ,  bei  fefyr  gutem  9Äa* 
teriale  ju  ben  ©eftetten,  finbet  man  Sampagnen  *>on 
meiern  Saferen  (befonberä  am  <£>arj),  wäljrenb  in 
ßnglanb  ein  fünf?  bid  fed)3jäf)riger  Setrieb  gewofjn* 
liö)  ift,  unb  man  bei  ber  (Srjeugung  t>on  Dtofyeifen 
gum  93crfrtfc^enf  unb  wenn  man  bie  progrefjwe  (§x* 
Weiterung  ber  untern  Steile  be$  ©cftetfcd  burcfy  f)ä\x* 
ftgc  Slnwenbung  »on  feuerfefiem  3$one  »erfyinbem 
fann,  felbjt  Sampagnen  t>on  8  bis  10  3af)ren  tyat. 

auf  ben  erften  ©lief  glaubt  man,  ed  laffe  ft$ 
biefe  SJerfc&iebenfyeit  burefy  biebejfereSefcfyaffenljeitber 
in  (Snglanb  angewenbeten  feuerbefiänbigen  (Steine  er« 
läutern;  allein  bie  ©rfa^rung  fyat  bewtefen,  bafj  in 
ben  «jpoljf ofytenfjofyofen  biefelben  SHaterialien  nid)t  län* 
aer  bauerten,  al$  bie  gewöljnlicfy  angewenbeten.  SJtan 
tarnt  ftcfc  bal)er  auf  feine  anfcere  SBeife  Diecfcenfctyaft 
toon  biefer  I^atfat^e  geben,  aW  wenn  man  annimmt, 
baf  bie  in  ber  £oljafq)e  fcorfyanbenen  9llfalien  ju  ber 
3erfiorung  ber  Steine  beitragen,  wekfye  bemburctybte 
Verbrennung  ber  Goafc  erjeugten  tyoljen  «jptogtabc  fo 
lange  wiberpe^en. 

SRaterialienaufwanb  unb  Sßrobuction. 

2)ie  jur  (Srjeuaung  einer  Sonne  9tof)etfen  erfor* 
berlufye  Srennmaterialienmenge  fjängt  bei  ben  £olj* 
fof)lenI)ol)üfen  fyauptfäctjtidj  fcon  ber  S3efc^affenf)eit  ber 
©rje  ab.  Seim  ©etriebe  mit  6oaf$  »eränbert  fic  futj, 
nad)  beffen  äJerföiebenfydt,  bei  übrigeuö  gleiten  Um- 
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ftanben,  oljitjjefÄbr  in  bem  93crf>a(tniffe  »on  2  ju  3. 
SJud)  bic  Seföaffentyett  beS  Slo^ctfenö  Ijat  einen  gro* 
fcen  (Stnflujj  auf  ben  9Rateria(iem>erbraud) ;  er  mobi* 
ficirt  fttfy,  je  nacfybem  9tot)etfen  jum  grifebproceffe  obei; 
jum  ©tejjereibetriebe  bargefieüt  wirb,  in  bem  SBerfjatt* 
niffe  fcon  100  ju  120  ober  125. 

1)  3n  ben  Keinen  £of)öfen  in  ©tafforbffyire 
6efiel)t  eine  ©icfyt  ofjngefafyr  auS: 

250  bis  300  Äilogr.  (SoafS, 

350  bis  410    —  ©rj, 

110  bis  130    —  3«W«8. 
9Äan  t>erbraud;t  ju  100  Äilogr.  Siotmfen  180 
(iS  200  Äilogr.  6oafS  unb  probucirt  täglich  7  bis 
9  Sonnen« 

3n  ben  neuerli<$  erbauten  großen  #ol)5fen,  bic 
15  Bieter  1)0%,  4,20  «Meter  im  Äo&lenfacf e  unb  2,40 
SWeter  in  ber  ©ic&t  weit  ftnb,  proburirt  man  täglid) 
15  bis  16  Sonnen  diobeifen  jum  93erfrifc£en,  inbent 
man  140  bis  150(£oafSauf  100  9tol)eifen  rerbrauc^t. 
3)ie  &id)t  befielt  auS: 

315  bis  330  SoafS, 

560  @rj  mit  etwa  40  $roeent  gifengetyalt, 

140  bis  150  Äilogr.  3ufd)fag. 
35iefe  ^o^ofen  crbalten  ben  ÜBmb  unter  einem 
2)rurfc  t>on  12  ober  13  (Jentim,  Duecffitberfäule  $u* 
jjefübrt,  unb  jwar  in  einer  Duantitäl  Don  95  (Subif* 
meter  (ju  gewöhnlicher  Temperatur  unb  ju  0,76  SJiet. 
CluecffÜberbrucf  angenommen),  b.  ty.  t>on  7  Gubifmch 
auf  baS  iDuabratmeter  Oberfläche  im  Äof)lenfatfe. 
Sttan  verbrennt  etwa  70  Äilogr.  SoafS  auf  baS  Qua* 
fccatmeter  unb  in  ber  ©tunbe. 

2)  93ei  SBrabforb  probuciren  bie  12,70  OTetet 
holten,  im  Äotylenfacfc  3,65  SÄeter  unb  in  ber  ®id>t 
mir  1,32  2)ieter  weiten  «jpofyofen  etwa  8£  Sonne 
täglich  mit  einem  Slufwanbe  fcon  200  Äilogr.  6oaFS 
auf  100  Äilogr.  3tol;cifen.  6ie  ehalten  nur  5,6  bis 
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6  (Su6tfmetcr  ffitnb  auf  ba«  Üuabratmetet  Ober? 
fläcf>e  jugeführt  unb  verbrennen  auf  biefer  unb  in  ber 
6tunbe  etwa  70  Äilogr.  6oaf$. 

3)  9fad>  9Ru$M  verbraucht  man  t>on  ben  gu* 
Un  @oaf$  in  2Bale6  nur  etwa  130  ^Brennmaterial 
auf  100  Sioheifen,  woju  250  @rj  erforberlich  ftnb. 

3ebod)  erfcheint  bie$  Stefultat  ein  fefyr  ausnahm** 
weife*  ju  fein. 

4)  3n  ©thottlanb,  wo  bie  ©teinfohlen  im  WU 
gemeinen  von  geringer  ©efc^affen^eit  ftnb,  verbrauchte 
man  vor  (Einführung  ber  erhtyten  8uft  auf  bie  Sonne 
JRo^eifen 

3000  Äilogr.  6oaf$, 
1750    —  grj, 
500    —  3uf*faa. 

5)  3u  ÄonigShütte  in  8d;lejten  toerfc^mtljt  man 
eine  au*  tboniaem  Srauneifenftein  unb  6phärofiberil 
befiehenbe  Sendung.  Der  erftere  enthält  28  bt$  32 
unb  ber  jwette  42  $rocent  ©fen.  Die  ßoafö  wer* 
ben  in  «Jpaufen  au*  @interfof)len  bereitet,  welche  65 
bi*  70  ^rocent  geben.  Die  £obofeu  fmb  13,50 
SReter  hoch,  3,60  2Weter  im  Äo^enfarfe  unb  1,40 
Bieter  in  ber  ©id;t  weit.   (Sine  @id;t  befielt  au$: 

1,328  Subifmet.  Sooft  .  .  .  .  390  Äilogr. 
erj  von  32  tyxoe.  (Sifengehalt  =  780  bi*  960  — 

3uftlag  =  210  bis  240  — 

Die  ^robuetion  beträgt  etwa  5000  Äilogr.  (5 
Sonnen)  täglich/  unb  ber  ßoaWverbrauch  auf  bie  Ütonne 
betragt  2270  Äilogr.,  welche*  ftd>  auf  eine  SJerbren* 
nung  von  etwa  47  Äilogr.  auf  ba$  Duabratmeter 
jurürfführen  läft,  ein  SKcfultat,  welche*  weit  unter 
bem  iß,  weldje*  man  gewohnlich  in  (Snglanb  erhält. 

6)  3m  #ohofen  ju  ©leiwifc,  bem  erften,  ber  in 
ßberfchlejlen  mit  Soaf*  betrieben  würbe  (erbaut  1795), 
befiel)*  eine  Sef^irfung  au6  SJrauneifenftein  von  28 
s4?roc.  (Stfengehalt,  au*  ©p^&roftberit,  an»  bfr  Stein* 
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fc-Menformation  mit  42  $roc.  (Sifengeljalt  unb  auS 
tfjonigem  ©ptyaroftbcrit  au«  ber  3uraformation.  Die 
au«  trotfnen  ©tcinf  otylen  bereiteten  @oaf«,  bie  57  bi« 
74  $roe.  bem  @etturt)te  nad)  geben,  wiegen  52  Äif. 
ba«  £cftoliter  (3,2  (Subiff.).  Der  Ofen  ijt  12,50 
9Het.  boa),  3,25  SWet.  im  Äoblenfacfe  unb  148  SJiet. 
in  bec  @ia)t  weit.  (Sine  @id)t  befielt  au«: 

1,328  Gubifmet.  6oafö,  an  @e»id)t  390  Sii\M 
@rj  »on  34  tyxoc.  (Sifengebalt  ...  745  *  >0 
3ufd)lag   200   *  )2 

Da  bie  ^robuction  tigtid)  nur  3100  ÄÜ.  be* 
trägt  unb  ber  (Soaföoerbraud)  auf  100  Diotyetfen  etwa 
275  .Stil.,  fo  verbrennt  man  in  ber  (Stunbe  unb  auf 
ba«  Duabratmeter  !Durd)fd)nitt  im  JtohJenfatfe  35,50 
Kilogramme. 

7)  Seim  ^obofen  ju  9Raubeuge,  ber  14  SKetet 
I)od)  unb  im  Jtoblenfacfe  4  «Dieter  »eit  ift,  befielt 
eine  ©td)t  im  2)ura>fa)nitte  au«: 

Goaf«  1,50  Gubifmet.  600  Äü. 

grj    0,80      —   1000  — 

3ufd)lag    .  .  .  .  0,45      —     550  — 

Summ»  2,75  Gubifmet.  2150  Stil 
Die  täglidje  ^robuction  an  9tob,eifen  jum  ©iefe« 
reibetriebe  erhebt  jid)  auf  11000  Stil,  unb  man  «er« 
braucht  auf  bie  Sonne: 
2080  JW.  Goaf«, 
3450  —  Grs  (Srauneffenfhin), 
1800  —  3»#lag. 

8)  3n  2>ecaje»ille  in  ftranfreid)  »erbrauste  man 
1837  im  DurAfdmitte  »u  einer  $onne  JRobeifen: 

(Srj   2791  Stil, 

goaf«  2713  — 


9)  3«  ?a»oulte  in  granfreid)  »erfd)mi(jt  matt 
bid)ten  9totf>cifenfiem  unb  ©pftfrofiberit.  2>et  Ofen 
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ift  15  9J?eter  f>o#,  4  SWeter  fm  Äoftfenfacfe  wnb  1,70. 
Bieter  in  ber  ö)tcf>t  weit.  (Sine  ©ictyt  beftanb  vor 
Slntvenbung  ber  ersten  fiuft  au$; 

6oaW   200  Stil ) 

«rj  von  42,5  $roc.  Gifengef;alt  230  —    490  JW. 

3ufd)laa  60  —  ) 

Sägltd)  gingen  42  ©idjten,  unb  e$  würben  7000 
Äif.  9iofyeifen  erjeuat.  9)?an  verbraudjte  bafyer  205 
Stil  ßoafs  auf  100  9iol)eifen  unb  verbrannte  otyu 
aefflp  48  ÄtI.  Soafe  in  ber  Stunbe  unb  auf  baS 
ßuabratmeter  £urcbfd)nttt  im  Äofylenfade. 

10)  3m  £of)ofen  ju  93ienne  beftebt  bie  SBefduf* 
hing  aufl  SRot^eifenftetn  von  £avoulte,  au$  Sofynerj 
von  Slutrety  tu  ber  granc^e  dornte  von  27  froren t 
@el)alt  unb  aus  33ol)nerj  au$  ber  Juraformation  von 
HiUcboi«,  mltye  iebodj  nur  als  3ufd)lag  angewen* 
bet  wirb.  2>er  ßfen  ift  11,50  «Reter  f>od>,  imäob* 
lenfaefe  3,20  unb  in  ber  ©id>t  1,30  Bieter  mit. 
5Bor  »mvenbung  ber  ersten  fiuft  beftanb  eine  ©iebt 
aut: 

m 

Goafe   228,90  Stü.  )*t 

©rj  von  42  $roc.  @ifenge$alt  180,44  —  \o 
ßufölag   54,66  —  ß 

/CO 

3u  100  9iof)eifen  tvurben  302,50  GoaW  ver* 
trauet;  bie  tägliche  qjrobuction  beträgt  3028,90  Stil, 
unb  man  verbrannte  eüva  47  Stil.  (Soafä  in  ber 
©tunbe  unb  auf  ein  JQuabratmeter  Cberflä^e  be* 
35urd)fd)nitt$  im  Äofylenfatfe. 

2Dte  verfdjjiebenen  fjter  angeführten  Stefultate  ge* 
ben  einen  ©egriff  von  ben  großen  93erfd()iebenfyeiten, 
welche  ber  Setrieb  ber  Goafefyofjöfen,  nad&  ber  93e* 
fdjaffenfyeit  ber  @$meljmaterialien  unb  nad)  ber  ©tärfe 
be$  ©ebläfe*  barbietet  8Üe$,  tva«  ft$  auf  ben  (Si* 
fengeljaft  ober  bie  <S<$meljbarfeit  ber  (Srje,  auf  bie 
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89efc6affen6eit  ber  (Steinfofylen  unb  fofgticfj  auf  bic 
SBcfc^atfcnljcit  bc$  9tofycifcn0  bcjie^t,  lapt  ftd?  ntc^t 
tteränDcrn;  wogegen  cä  mit  ber  täjjlidjen  ^robuction 
anberä  tft.  9Man  ift  fortwäfyrenb  «Jpcrr,  fte  auf  ba$ 
SDtajrimum  ju  treiben,  wenn* man  eine  jwerfmäpige 
Söiubfüfyrung  anwendet,  unb  man  begreift  faum,  baß 
nidjt  alle  glitten  mit  fytulänglid)  flarfcn  ©cblafen  jur 
(Srreidjung  bicfcS  3tttcff0  fcerfcfycn  finb.  @3  iji  biefl 
baä  einzige  Littel,  um  t>aä  Sierfjältnip  ber  ©cncraU 
fofien  auf  bic  Sonne  Steifen  unb  baburd;  bcffeit 
Ukobuctionäpreiä  ju  uerminbern  unb  bal;er  bic  lieber« 
fdjüffe  ju  erfyofyen. 

3n  Gnglanb  werben  alle  Kütten  nad)  biefen 
*ßiincipien  betrieben;  auf  bem  geftlanbe  fdjeint  man 
bagegeu  nod)  nid;t  t)te  ganje  SBicfyttgfeit ,  wie  eö  ber 
gaü  ju  fein  fdjeint,  bamit  Derfnüpft  ju  fyaben,  unb 
bennoefy  tft  in  2)eutfd)lanb  unb  granfreid)  mcfyr,  al£ 
in  6ng(anb,  eine  äJerminbcrung  ber  ißrobuctiontffoflen 
*rforberlid>. 

Setrieb  ber  (5oaf3l)ol)5fen  mit  erljifcter 

©ebläfeluft. 

2Bfr  fyaben  bereite  weiter  oben  bei  ben  «£>olj* 
fof)lenI)0^5fen  bie  Urfadjen  unterfuc^t,  benen  bie  guten 
Siefultatc,  welche  im  SlUgemeinen  bie  erljifcte  ©cbläfe* 
Iuft  bei  bem  4?ofyofenbetriebe  Ijer&orgebracfyt  fyat,  ju* 
gefdjrieben  werben  muffen,  unb  wir  Ijaben  jeb weben 
<£influp  berfelben  nadjjuweifen  jjefudjt.  2ßir  bcfdjrän* 
fen  und  bafyer  fyier  auf  bie  SBtrfungen  ifyrer  2lnwen* 
bung  bei  ben  Soafäfjofjofen. 

SBirfuugcn  ber  erljtfcten  ©ebläfeluft. 

2Bal)l  ber  6rje. 

3)ie  Slnwenbung  ber  erfyifcten  ©ebläfeluft  fyat  ben 
Äreid  ber  (Srjarten  auögebcfynt,  bie  man  ju  &erfd;meU 
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jen  vermag;  fic  fyat  befonberS  bie  3ugutemachung  bcr< 
jenigen  begünßigt,  beren  bebeutenber  Sifengehalt  unb 
Strengflüfftgfeit  btöljer  £inberniffe  ihrer  Slnwenbung 
waren.  @o  ifl  j.  93.  ber  9totl)eifenfiein,  ber  früher 
in  Gngtanb  für  wenig  üortfyeityaft  angesehen  würbe, 
je$t  fefjr  aefucht,  unb  er  wirb  bafjer  in  ©tafforbfhire, 
2BaleS  unb  Schottlanb  in  großer  Stenge  angewenbet, 
fo  weit  e£  bie  «ftöhe  feines  *ßreife$  gemattet.  GS 
ifl  baburch  eine  bebeutenbe  93erbefferung  ber  Dualität 
beS  SRof)eifen6  herbeigeführt. 

©ang  ber  4?ol>5fen. 

2)ie  bebeutenbe  Stebuction  ber  ben  #oh5fen  ju* 
geführten  Sßinbmenge  ifl  eine  &on  ben  ber  S(n« 
wenbun^  ber  erhifcten  2uft  jugefchriebenen  Stefultaten. 
SII6  inbirecte  SBirfung  ift  bte  Xbat\aä)c  unbejweifelt, 
beim  baS  ©ewteht  beö  eingeführten  SBinbeS  ijl  bem 
Derbrannten  93rennmateriale  proportional,  unb  bie  Sie« 
buetionen  muffen  fid>  folgen.  3)a  nun  auf  ber  anbern 
Seite  bie  Verbrennung  beffer  mit  ber  warmen,  als 
mit  ber  falten  8uft  bewirft  werben  fann,  fo  ift  es 

?ewi£,  bafj  im  erflen  ftaUe  bie  8uft  fcoüftdnbiger  Der* 
rannt  werben  fann,  als  im  {Weiten.  SS  ftnb  bieS 
bie  beiben  ^aupturfa^en,  welche  baS  SBolum  beS  jur 
^robuetion  eine*  gegebenen  ©ewichtS  StoheifenS  er* 
forberli^en  SBinbfcolumS  ju  fcertmnbern  fuc^en.  3e* 
bod)  mujj  man  anzunehmen  ftd>  hüten,  bajj  bie  er^i^te 
?uft  eine  bireetcre  SBirfuna  $aben  fönne,  j.  93.  eme 
fold>e,  bafj  baS  SBerhdTtnif  beS  ©ewid)tS  ber  jur  93er* 
brenmmg  eines  Kilogramms  (SoafS  erforbetluhen  Suft 
Derminbert  werben  fonne. 

5Die  *ßreffung  fann,  bei  übrtjjenS  gleiten  93er* 
fyältniffen,  bei  ber  erbieten  fiuft  gerutger,  als  bei  ber 
falten  fein;  Jebod)  ifi  bie  3)ifferenj  an  ber  Wlafäint 
felbft  nie  bemerfbar,  weil  ber  Uebergang  ber  8uft  in 
€5$aapla6,  16t.  Sb.  25 
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bi«  £eijaw>awtt  bie  anfängliche  fPrcfluna.  fkttt  *tu 
mtubert» 

2)er  (Sinfluf  ber  ersten  ?uft  auf  tote  MegcN 
ma£ igfeit  beS  @ange$  unb  bie  leiste  SÄrbeit  im 
©ejiefle  finb  aud>  bei  ben  (SoaWfyofyofen  bemerftwor« 
ben,  unb  e$  laffen  ft#  bie  bei  ben  £oljfol)Ienfyoljofen 
gemalten  Semerfungen  in  Sejie^ung  auf  bte  93er» 
anberungen  an  ber  inner ngorm,  au$  aufben&or* 
liegenben  %aU  anwenben.  3ebotfy  muffen  wir  tyier 
no<|  bemerfen,  baj*  bei  ber  erfytfcten  9uft  bie  Statten« 
bung  ber  befien  -äJtaterialien  jur  Sonftructton  bed  ©e* 
ftelled  unb  ber  9tajt,  ferner  »on  SBafferformen  unb 
Don  einem  Tümpel,  bur$  welchen  SEßaffer  ftromt,  furj 
aller  SBorrittytungen ,  bie  gur  ferfjaltung  unb  Dauer 
be*  £)fen$  bienen,  erforberli$  ift 

SDiaterialienüerbrau^  unb  *Probuetion. 

8113  gotge  ber  Srennmateriaferfparuna  unb  ber 
beffern  Slnwenbung  be$  2Binbe$,  erfolgt  ftet*  burdfr 
bte  8tt\wenbung  ber  ersten ?uft  eine SBermefyrung 
in  ber  $robuction,  wenn  man  iriAt  ba*@ewid)t 
ber  eingeführten  Suft  fcerminbert  unb  mcfct  anberweittg 
ben  raffen  ©i^tenwec^fel  öerljinbert,  ber  felbfl  wegen 
ber  günfttgen  Umßänbe,  unter  benen  bie  Stebuctton 
erfolgt,  etwa«  gefietaert  werben  fann.  SBir  wollen 
einige  SBcifptcle  anfuhren: 

«uf  ben  Gfybe*£ütten  in  6<$ottlanb,  wo  man 
bte  erfyifcte  ©ebläfeluft  juerft  anwenbete,  unb  wo  bie 
Temperatur  ber  ?uft  etwa  260°  (S.  betrug,  tyat  bic 
^robuetion  in  bem  5Berf)ältniffe  toon  |  jugenommen. 
2>affelbe  Stefultat  erlangte  man  in  ©tafforbftire,  wo 
man  bie  fiuft  auf  etwa  300  ©rab  erfyifcte.  3u  8a* 
tjoult  in  granfreiefc  naljm  bie  QJrobuction  in  bem  98er* 
f)ältnt£  t)on  7  ju  9  ju,  unb  bte  Temperatur  be*  SBin* 
be«  betrug  230°;  ju  ©leiwifc  in  Dberfölefien  naf>m 
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bie  *Probuetion  im  93er$dltnif>  Don  3  ju4^  ju;  allein 
bte  Sefdjaffenljeit  bcr  ©teinfofylen  erlaubte  TT  UV  £  T  TT  C 
<£rf>ifrung  auf  ^od^fien*  140  ©rab. 

Dualität  bea  Steifen«. 

$er  ©nftofi,  ben  bte  er^ifcte  8uft  auf  bte  53e* 
fc^affen^ett  be«  Reifen«  ausgeübt  f)at,  ifl  in  Der« 
föiebenen  £ütten  fefjr  Derfd&ieben  getoefen.  3n  man* 
c^en  if*  bie  ©üte  be«  @ifen*  biefelbe  geblieben,  in 
anbent  f)at  fte  ftd&  Derdnbert.  SRan  fann  ba^er  im 
Allgemeinen  eben  fo  wenig  fagen,  ba$  ba«  beierfyi&s 
ter  guft  erblafene  SRofjeifen  gute«,  al«  baf  e«  fttylecfc 
te«  (Stabeifen  gebe.  2)te  grage  !)dngt  lebiglicfc  Don 
ber  93efd>affentyeit  ber  ©^meljmatertalten  unb  Don  ber 
«rt  unb  SBeife  ber  Stnioenbung  ber  ersten  Suft  ab. 
6«  fottnen  atte  ©rje  auf  biefe  SBeife  mit  Sortyeil 
ju  ©ute  gemalt  werben,  allein  e«  ifl  gewif ,  baf}  bet 
£f&ßfäb,  ju  welkem  bieSuft  gebracht  werben  muf, 
innerhalb  fe^t  auägebetynter  ©renjen,  na#  ber  93e* 
fc^affen^ett  ber  ©rje,  Derf Rieben  ift.  ©ne  gegebene 
Temperatur  fann  tn  einer  £ütte  fel)r  gute«  9totyeifen 

8 eben  unb  fetyr  fcf)lec$te«  in  einer  anbern.  <So  ift  in 
Stafforbf^ire  eine  Temperatur  über  300°  feljr  jwe<f# 
mdf  ig,  wdtyrenb  in  @4>Ief!en  ba«  Slofyeifen  unbrauc$* 
bar  wirb,  fobalb  man  bie  Suft  über  120  bi«  130° 
flcigert.  Diefe  Tl)atfa#en  lajfen  ftd>  na<$  bem  fdbon 
®t\a^ttn  fefyr  aut  erfldren,  ndmltd>,  baf  ba«  9tol>eifen 
um  fo  metyr  bte  Tenbenj  tyat,  f!#  mit  ben  ©rbbafen 
ber  Scharfen  ju  Derbinben,  unb  ben  Äoljlenßoff  um 
fo  fefler  juriitfydlt,  je  J)öf)er  bie  Temperatur  mar,  in 
welker  e«  erjeugt  würbe.  Sffienn  bafyer  im  93erf)dlt* 
niffe  ju  ber  Sefdjaffenfyeit  beö  (Srje«  bie  Temperatur 
ju  f)od>  ijl,  fo  Derfölecfctert  fid^  ba«  ©fen  unb  ber 
gttfdjptocej*  wirb  föwierfg. 

6«  föeint  un*  ganj  natürlich  ju  fein,  baf  in 
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(Jnglanb  ba«  bei  erbtet  8uft  erblafene  9t  o  Reifen 
jum  grifc^proceff c  etwas  weniger  geartet  wirb, 
alä  ba$  üon  bem  Setriebe  mit  falter  ?uft.  3n  etni* 
aen  gdtten  ifi  biefe  Tfjatfacfye  fcietleidjt  nur  ba$  Sic* 
jultat  eine*  äJorurtljeite,  wogegen  fte  in  fielen  anbern 
gälten  baä  grgebnif  einer  richtigen  (Srfennung  ber 
refpectwen  Dualitäten  ber  beiben  Stobeifenarten  ifi. 
3)a  man  im  $anbel  feine  genauen  Äenntmffe  »on  bem 
Setriebe  einer  jeben  glitte  tyat,  unb  ba  ber  Kaufmann 
auä)  außerbem  nict>t  tm  ©tanbe  tft,  fiel)  tjollfommene 
9lc^enfd>aft  baruber  JU  aeben,  fo  I>at  er  fein  Urtbeil 
au$  bem  günftigfien  ©efteptspunetc  für  feine  3ntereffen 
gebilbet,  inbem  er  al$  ©runb  bafür  ben  unbeffreitba* 
ren  <Safc  angenommen,  baft  eine  ju  tyo  f)  e  Temperatur 
bem  au  tterfrtfdjenben  9iof)eifen  nadjtfjetlig  ifi,  baf  aber 
bie  £üttenbeftfcer  im  2lllgemeinen  in  ityrem  3ntereffe 
banbeln,  wenn  fie  bie  «pofjöfcn  mit  fiarf  erfytfctem 
SBinbe  betreiben,  inbem  fte  aläbann  metyr  unb  wof>U 
feiler  probuetren. 

3wifd^en  bem  bei  falter  unb  bei  Reifer  Suft  er* 
blafenen  ^of>etfcu  jur  Stabeifenfabricatton  finbet  ein, 
wenn  aud)  mc^t  gleite*,  boef)  äfjnlicfceä  9Berf)ältn$, 
wie  jwifäem  bem  weisen  unb  bem  grauen  9tol)eifen, 
ftatt.  93ei  beiben  jeigen  fic$  biefelben  ©genfcfyaften 
unb  biefelben  2Rängel,  jeboefy  in  Derfötebenen  ©raben. 
3Ran  fann  barauä  folgern,  bafj,  wenn  e3  beim  33e* 
triebe  mit  falter  guft  t>ortf)eilf>aft  ifi,  graue*  greifen 
jum  ©tefereibetriebe  auä  ffrengflüfftgen  (Srjen  unb  bei 
fyotyet  Temperatur  be3  £)fen$  ju  erjeugen,  wäfyrenb 
baä  ju  fcerfrtfdjenbe  SRobeifeu  hellgrau  fein  unb  and 
letcfytflitfftgen  drjen  erblafen  werben  mujj ,  man  bei 
ber  Slnwenbung  ber  ersten  8uft,  bie  Temperatur 
bei  ber  jweiten  9tol)eifenforte  mäßigen  unb  fte  nur 
bei  ber  erfiern  etwad  fyöljer  treiben  mufj.  2)a3  ju 
aergiefj  enbe9tol)eifen  ifi  wirflitfy  baSjenige,  bejfen 
Urobuction  bur#  ba*  neue  93erfabren  in  »ejiefyuufl 
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auf  bie  Äoflen  am  {Weiften  gewonnen,  unb  weites 
ntcptö  an  fetner  JQualttät  verloren  fyat,  fcorauSgefefrt, 
baf  bte  Temperatur  md;t  fo  erf)öl)t  fft,  baö  eä  au 
gro#>ttrei$  unb  folglich  ju  wenig  faltbar  wirb. 

»nwenbug  ber  ro^en  Stetnfo^le. 

Srfi  nad)  ber  (Srftnbung  be$  SetriebeS  mit  er* 
bftter  ©ebläfetuft  f)at  man  mit  Srfola  rofye  (Stein« 
fohlen  für  Soafe  anwenben  fonnen.  3ebod&  ifl  er* 
f)ifcte  Suft  nity  für  alle  ©teinfoblenarten  unbebingt 
notljwenbig,  fonbem  e$  giebt  wel$e,  bei  benen  man 
fte  ofyne  ylaä)ti)tÜt  weglaffen  fann.  Die  meinen  aber 
erf orbern  fte  unbebingt,  unb  bei  feiner  berfelben  ftnb  et 
ein  größerer  SBortfcetl  mit  tyrer  Änwenbung  ftatt. 


2Ba$l  ber  ©teinfo&len. 

Der  3^>erf  ber  ttyeilweifen  ober  gänjlictyen  @rs 
fefcung  ber  (Soafö  burd)  xof)t  (Steint  oljlcn  ift  ber,  ade 
bie  SBerlufie  ju  ttermeiben,  welche  bei  ber  (£oaf$beret* 
tung  mwermeibltc^  ftnb,  unb  bie  barauä  folgenbe  Qfr* 
fparung  iß  um  fo  großer,  je  bebeutenber  jene  SSerlujie 
ftnb.  @$  fonnen  baljer  biejenigen  ©tetnfotylen  mit 
ben  größten  SSortfyeilen  rol)  angewenbet  werben,  welche 
burcfc  bie  SSercoafung  am  SReifien  vertieren. 

Unter  ben  fcerfctyiebenen  ©teinfoblenforten  giebt 
e$  jold>e,  bie  jum  4?otyofenbetriebe  meljr  ober  weniger 


unb  babei  reinfien  <5teinfof>len  finb  bie  beften.  Die 
trorfnen  ober  magern  Äofylen  (©intern  unb  ©anbfofc 
len)  ftnb  bie  einjtgen,  bie  man  leitet  anwenben  fann, 
unb  man  trifft  auf  fefyr  ernftlictye  ©cfywierigfetten,  fo» 
balb  ftd>  tyrc  3Jefd>affenl)ett  ber  ber  fetten  ober  bacfen* 
ben  Äoljlen  nähert,  welche  aufgeblähte  (Soafc  aeben. 
Die  Steinzeit  ber  ©teinf  oljlen  ift  eine  ©genföaft, 
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auf  bie  man  bie  grSfjte  Sfufmerffamfeit  fcerwenben 
mufi.  Äieftge  Äofjlen  geben  felbji  beim  betriebe  mit 
erster  fiuft  nur  fe^c  fcfywieria  gutc$  9ioI)eifen  jur 
©tabeifenfabrication;  man  muß  fte  jur  ßrjeugung 
Don  Sioljeifen  jum  ©ief ereibetriebe  aufbewahren,  ober 
fte  toercoafen,  woburd}  fle  einen  $f)eil  be$  Sdjwefel* 
gehaltet  verlieren. 

Die  fetten  ober  baefenben  ©teinfoblen,  weldje 
ber  Zyput  einer  guten  Äofyle  für  ©cfymiebefeuer  fiiib, 
fonnen  im  rofyen  3uftanbe  nicfyt  für  ftd)  allein  ange* 
wenbet  werben,  weil  fte  jufammenbaefen  unb  für  bie 
?uft  unburcfybrinjjlicfye  ÜJiaffen  bilben,  bie  ben  Dfen 
fcerftopfen  unb  feinen  weitern  Setrieb  fcerfjinbern.  5Dian 
mufj  fte  in  geringen  SSerljältntffen  mit  troefnen  Äofys 
len  vermengen  unb  erfyifcte  8uft  anwenben. 

Magere  Äofylen  (©interf  ofylen),  welche 
bicfyte  unb  fefie  Soafö  geben,  bie  aber  noefy  bitumu 
nofe  Steile  enthalten,  laflen  fid;,  befonberä  bei  erf;ifc* 
terSuft,  leid)t  anwenben.  2)ie  trodfnen  ober  ©anbs 
fohlen  enblicb,  wie  bie auä 2Bale$,  weldje fefyr foljle* 
ttid)  ftnb  unb  75  bi*  80  ^Jroc.  £ol)le  unb  nur  2  bi$ 
3  $roc.  5Mfd)e  enthalten,  geben  fefjr  gute  Siefultate, 
felbft  bei  falter  £uft,  wiewofjl  e$  fieta  »ortfyeityafter 
ift,  warme  faift  anjuwenben. 

Äurj,  man  fann  bie  Äofjlen  am  Sefien  gebraus 
djen,  beren  ©genfcfyaften  ftd^>  amSKeifien  benen  guter 
6oaf3  nähern.  9luö  bemfelben  ©runbe  ifi  ber  Setrieb 
mit  fefyr  leisten  £oljf  ofylen ,  bie  leicht  jerbredjen 
unb  ju  *ßufoer  fcerwanbelt  werben,  weit  fcfywieriger, 
al$  mit  fefien  unb  bieten,  bie,  ofyne  ju  jerbrödeln, 
baä  ©ewid&t  ber  Srjfäfce  tragen  fonnen.  Äleine  ober 
©taubfofylen  müffen  in  allen  gdllen  verworfen 
werben;  fie  fallen  burd)  ben  Dfen,  ofyne  ju  fcerbrens 
nen,  unb  ftnb  fowofyl  für  beffen  Setrieb,  al$  für  bic 
Dualität  feiner  ^robuete  fef>r  nad)tf)cilig. 
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®eflalt  ber  £o$öfen. 

2>ie  SJeränberung,  welche  bie  ©eftott  bei  £o$* 
ofen  erleben  muf,  wenn  man  rofje  Steinfofylen,  ftatt 
(SoaW,  anwenben  wiü,  ftnb  butefjaua  ntd;t  fo  bebeu* 
tenb,  al6  wenn  bie  $oljfo()[e  bur#  rof)e$  «£>oty  erfefrt 
»erben  foB.  ?efctereö  erleibet  in  ben  Defen  eine  be* 
beutenbe  SJohmwerminberung,  wogegen  bte  ©teinfol)* 
len,  ober  wenigfhnä  bie,  welche  ftcb  awetfmäfjig  anwen* 
ben  laffen,  fidj  ofyne  bebeutenbe  SJeränberunjj  be$  93o* 
lumS  m  Goafc  serwanbeln.  2)ie  ^^ftfaltfc^e  93er« 
inberung  bcfd;ränft  ftcf)  fafi  nur  auf  eine  ©en)td;td« 
loermtnberung.  93on  ben  (Soafe  gu  ben  (Steinfofylen 
ifl  baljer  ber  Uebergang  minber  f<|roff,  als  Don  ber 
«£>oljfol)le  jum  £olje,  unb  wenn  man  ftc$  baoon  ni$t 
burd?  blofie  Unterfucfyung  biefer  Stoffe  überjeugeu 
fann,  fo  braucht  man  nur  ben  Sc  trieb  ber  «glitten  in 
granfrei^)  unb  (Snglanb  näfyer  ju  betrauten»  3n  ben 
lefctent  erfefcen  bie  ©teinfoljlett  bie  Soafä,  otyne  an* 
bere  Umftinbe,  al6  baj$  man  einen  Sufterbtfcungä* 
apparat  errichtet  unb  bie  ®id>t  etwa«  weiter  maebt, 
wäfyrenb  in  ben  erfiern  Kütten  ber  6rfa$  ber  Äoblen 
bureb  faft  no$  ein  ju  lofenbe*  Problem  bleibt. 
2>ie  grage  ift  aber  weit  febwteriger,  unb  ju  ifyrerge* 
miaenben  Söfung  ftnb  Einrichtungen  erforberli<$ ,  bie 
,  wefentli^  oon  benen  Perfcfcieben  |mb,  welche  biä  jefct 
ber  Sfnwenbung  ber  £otjfol)len  ober  be3  geborrten 
£oIje$  genügen. 

Sebocfc  gleist  ein  fpeciell  für  bie  Jfnwenbung  ber 
©teinfofyten  eingerichteter  Ofen  nid^t  gänjlich  ben 
mit  (Soafd  betriebenen,  SJtan  fu$t  tbnen  im  SHlge* 
meinen  ba$  größtmögliche  93  ol u m  ju  geben,  man  legt 
ben  Äofylenfad  etwa*  niebrtger,  um  ben  räumlichen 
3nfy*lt  be«  (Schachtel  etwas  ju  üermehren,  unblaft 
febr  puftg  ba$  ©eftelle  weg,  inbem  man  einen 
fretefärmigen  £eerb  »errichtet.  9Ran  finbet  biefe  left* 
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tere  (Sinricfytung  befonberS  in  2Bale3,  unb  ber  @i$t* 
burdjmeffer  erreicht  bort  faß  £  fcon  bem  be$  Jtofylen* 
facfcö.  3n  bcn  übrigen  ^rownjen  @nglanb0  unb 
<£d)Ottlanb$  ift  ba$  ajerfjältniß  jwifdjen  bem  2)urd)* 
meffer  ber  ©ictyt  unb  be6  «Jtofylenfatfeä  beim  Setrieoe 
mit  Steinfof)len  unb  GoafS  faß  gleid);  e$  muß  aber 
aucf)  bemcrft  »erben ,  baß  bie  Defen  niebriger  ftnb, 
unb  baß  man  bebeutenben  9Bärmet>erlufien  unterwor* 
fen  fein  würbe,  wenn  man  ba6  obige  Sierfyältniß 
annehmen  wollte.  6ine  weite  ©i$t  f^eint  jebo$, 
bei  gehöriger  4?öl)e  be£  £)fen$,  nicfytfl  ^achtteiliges 
ju  ^aben.  üBtll  man  aber  einen  regelmäßigen  ^Betrieb 
unb  bie  größtmögliche  (Srfparung  erlanaen,  fo  ift  bie 
Snwenbung  fcon  erfyifcter  Suft  unerläßlich 


Setrieb  ber  £otyöfen  mit  ©teinfoblen.  — 
Umwanblung  ber  Scfymetjmaterialien. 

2)a$  Stuf  geben  ber  ©ictyten  geföieljt  aufgleise 
SBeife,  wie  bei  bcn  SoateI)of)öfen,  unb  ba*  @ewi$t 
ber  Äofylengidpt  ift  gercöfynlid;  bem  ber  (£oafcgi$ten 
gleid). 

2>ic  <Stetnfof)(en  erleiben  in  ben  £ol)ofen  eine 
Wirfli^e  2)efttüatton,  welche  fte  ingoate  »erwanbelt, 


SBerf  ofylung  erfolgt  im  Allgemeinen  langfamer,  als 
bie  in  ben  SBercoafungöofen,  in  benen  fte  nur  24bfd 
36  ©tunben  bauert,  wogegen  in  großen  ÄotySfen  40 


langfam  unb  nad)  unb  nad)  einwirft,  woburcfy  bie 
feften  Steile  gefront  werben.  (St  ift  batyer  wafyr* 
föeinlid),  baß  bie  Soaf 6  weit  bitter  werben,  unb  baß 
man  weit  metyr  erhält,  als  bei  ben  anbem  SSerfafc 
rungäarten,  unb  biefe  9Äeinung  wirb  jum  Zfyil  burcfc 
bie  % orm  ber  ©teinfofylentyofyofen  felbfi  beftätigt,  welche 
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unten  gewohnlich  fciel  weiter,  als  bie  SoaW^o^ofcn 
finb.  Denn  man  miitjtc,  wenn  bie  erhaltenen  @oaf$ 
leidster  unb  minber  bid)t,  als  bie  gewöhnlichen  waren, 
ba$  ©eftetlc  vielmehr  verengen. 

2)ie  ©afe  unb  bie  bttuminofen  (Stoffe ,  welche 
bei  ber  ©eftillation  ber  6tehtfof)Ien  erfolgen,  finb  nicht 
ohne  ISinflufj  auf  ben  Setrieb  ber  *£>ol)ofen.  3nbem 
fte  ben  (Schacht  burchftrömen,  tragen  fte,  üerm&ge  il)re$ 
ÄohlenaefjalteS,  jur  Siebuction  ber  @rje  bei,  unb  tfire 
ßinwirmng  fann  in  biefer  Sejiebung  nur  günfiig  für 
ben  allgemeinen  3werf  ber  ßperatton  fein.  3eboch 
fonnen  fte  in  anberer  Sejiehung  auch  nachtheilig  ein* 
wirfen,  j.  93.  bann,  wenn  fte  fich  t>or  ihrem  SluS* 
ffromen  entjünben  unb  bie  Temperatur  in  ben  obern 
Xtyilen  be$  ©chachteö  erhohen.  3)iefe  Sßirfung  ifk 
um  fo  eher  ju  befürchten,  je  reifer  bie  ©teinfohlen 
an  Situmengehalt  finb  unb  jemebr  ©auerfloff  bie 
ba$  ©ereile  auSfiromenbe  ?uft  enthält.  Sluch  erfor* 
bern  bie  nicht  troefnen  ©teinfoblen  burd)au$  erfjtfcte 
?uft,  nicht  allein  befcwegen,  weil  fte  fehr  fchnell  bie 
Verlegungen  aufjulofen  vermag,  bie  ftc^>  unter  biefen 
Umftdnben  leicht  bilben  fonnen,  fonbern  weil  bie  Suft 
fafl  ganj  in  bem  ©efleUe  »erbrennt  unb  bei  ihrer 
Snfunft  in  bem  ©eftelle  wenig  geeignet  ifi,  um  bie 
Verbrennung  ber  bort  &orf)anbenen  ©afe  ju  be* 
wirfen. 

3n  Sdjottlanb,  wo  bie  ©tcinfohle  Diel  burch 
bie  £>eftillation  verliert  (55  *ßroc.  bei  bem  gewöhn? 
liehen  Verfahren),  ifi  bie  erf)i&te  Suft  unumaängltch 
nötbta,  währenb  in  2Bale$,  wo  bie  (Steinfofjlen  oft 
75  bt$  80  *43roc.  GoaW  bem  ©ewi^te  nach  unb 
baher  wenig  ^robuetc  ber  2)efiillatton  geben,  ein 
fehr  guter  Setrieb  bei  falter  Suft  ftattfinbet.  2)ie 
SRenge  btr  entwicfelten  ©afe  ijt  aisbann  fo  gering, 
bafj  felbft  bann,  wenn  eine  Verbrennung  berjelben 
ftattfinben  fönnte,  fie  ohne  fehr  merflichen  (Smflufj 


Digitized  by  Google 


994 


fein  toflrbe,  toett  bie  £of>e  unb  bie  tteften  ©i^ten 
ber  £ol)ofen  mfid&ig  ba^in  »Wen,  ben  ©d&ac$t  in 
einer  niebrigen  lemperatut  ju  ermatten. 

Der  ©ang  ber  £ol)öfen  ifi  bei  ©teinfoblen 
nicfyt  föwieriger  ju  reguliren,  af$  bei  üoatt,  unb  et 
ift  ebenfo  regelmäßig.  6in  fcf>lcc^ter  ®ang  famtnur 
burdj  ju  baaenbe  ober  burcfy  ju  jerreiblicpe  Stein» 
foblen  erfolgen;  in  bem  lefctern  gälte  t>erfd)le$tert 
fxty  baä  9iof)eifeu,  bie  ©cfylacfen  »erben  jäfy,  unb 
baS  ©ejielle  muf  redjt  oft  gereinigt  werben. 

Die  SBinbpreffung  mu§  bei  ©teinfofjlen  et* 
tt>a$  fiärfer,  alö  bei  Soafä  fein,  fte  beträgt  geroöfyn* 
lit$  0,12  bi*  0,15  5Ret.  Duetffilber.  Die  ttmpe* 
ratur  be$  2Bmbe$  wedtfelt  in  ©cfyottlanb  jroifdjen 
250  unb  310°;  allein  e*  ßnb  bie  Dualität  be*@rje* 
unb  bie  8rt  be*  ju  probucirenben  SRofyeifenS,  n>el$e 
in  aDen  gätlen  biefe  grage  entföeiben  muffen. 

Daö  So  [um  be$  Sßinbcö  mujj  fic£  naef?  bem 
Jtotylengebalte  ber  ©teinfoMc  richten,  tubem  man 
ba&on  au$ael)t,  ba£  jur  Verbrennung  &on  1  Äilogr. 
reiner  Äofjle  etwa  8  gubifmet.  fiuft  t>on  0°  unb  fcon 
0,76  5»eter  (10,40  Stil  ^reffung)  ctfotberify  ift. 
(Sine  ©teinfoljle  mit  60  unb  70  $roc.  Äofylengeljalt 
tt>irb  ba^er  4,8  bie  5,6  Gubifmet.  (6,24  bis  7,28 
ÄÜ.)  auf  1  Äit.  ber  verbrauchten  Äoljle  erforbem. 


SRateriah>erbrau$  unb  5ßrobuction. 

Die  Senufrung  ber  roljen  ©teinfotylen  f)at  eint 
gro{*e  (Srfparung  bei  ber  Stofyeifenerjeugung  veranlagt, 
unb  e$  fyat  biejelbe  im  Allgemeinen  im  äkrljältniffe 
ju  ben  SSerlufien  geflanben,  welche  Jene  bei  ber  95er« 
fofylung  erlitten. 

Die  Srfyotyung  ber  täglichen  ^robtfetion  ift 
bie  unmittelbare  golge  ber  SBerminberung  bei  bem 
Srennmateriafoerbraucfcc ,  fobalb  ba«  ©ewutyt  ber 
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eingeführten  ?uft  nicht  fcerminbert  wirb.  Stimmt  man 
bie  *$tobuction  alö  unfceränbert  an,  fo  fceränbert  fid> 
bie  IJBtnbmenge  im  Kerhaltniffe.  60  gebrauste  man 
in  ©chottlanb  efjebem  gu  100  Äil.  SHo^eifcn  300 
SÜL  Soafe  mit  260  Äohle;  jefct  »erbraust  man  nur 
210  6teinfof)le  mit  126  Äohle.  Da*  «olum  be$ 
einjuführenben  SBinbeö  f>at  firf>  bafjer  bei  gleitet 
^robuetion  fafi  um  bie  ^älfte  fcerminbert.  3n  anbern 
©egenben  ©rofjbrftannienä  ift  bie  ^robuetion  nicht  fo 
ftarf  gewefen;  allein  wenn  bieä  auch  ber  gall  ift,  fo 
mu£  man  fte  boefy  berüefftchtigen,  um  alle  äJortfyeile 
beä  neuen  SSerfabrenö  richtig  beurteilen  ju  fönnen. 

Durch  bie  Sinfüfyrung  be$  neuen  Verfahrens 
herbeigeführte  (Srfparung  l)at  man  in  Snglanb  fef)t 
fcerfdjteben  gefunben,  unb  eä  ifi  bieö  auch  natürlich, 
ba  e3  fcon  ber  Schaffen  f)eit  ber  ©teinfohlen  abbänßt. 
3m  3)urchfchnitt  betrug  bie  SBermtnberung  be$  Stetns 
fohlenüerbrauch^  auf  eine  Sonne  9tof)eifen  1  btö 
4  Sonnen. 


Slnwen&ung  beS  9C n tl;racit d. 

Der  «nthracit  ift  eine  m  ©teinfohle,  bie  90 
bid  94  *ßroc.  Äohlc  enthält,  fe^r  föwer  t>er* 
brennt,  unb  bie  wegen  ihrer  bieten  ©truetur  unb 
ihrer  geringen  SBärmelettungGfähigfeit  bie  ©genföaft 
fceftfct,  bei  plofclicher  (Srhifcung  ju  jerfprinaen  unb  fi<h 
in  Staub  ju  »erwanbeln.  Die$  ift  baä  Srennmate* 
rial,  welche*  1837  juerft  $u  gjntecebtttyn  bei  ©wan* 
fea  in  SBaleS  für  ftch  allem  jum  ©ifenfchmeljen  ans 

Jewenbet  würbe,  nachbem  man  fd>on  weit  früh** 
1804)  erfolglofe  Serfuche  angeflellt  hatte.  Die  So* 
fung  bed  $roblem6  ift  hauptfächlich  burd>  bie  8fa* 
wenbung  ber  erhifcten  $uft  erfolgt,  bie  in  biefem 
gaüe  ganj  unerläßlich  ift. 
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3JHttel  ber  Venufcung. 

2)a$  fyauptfÄ4)lt<$fte  <jpinberni£  bei  bei  Sfaroen* 
bung  be*  9fotl)racit$  ift  fem  3erfpringen,  roelcfceö  fi# 
bei  allen  Varietäten  in  einem  l)of)cm  ober  geringern 
Orabe  geigt ,  unb  ba6  eingige  Wittel,  um  bie  2ßir* 
fung  (welche  barin  befielt,  baf  bie  ©ubflang  in 
©taub  Derwanbelt  wirb  unb  bann  bie  Suftcirculation 
unb  bie  Verbrennung  Ijinbert)  aufgufyeben,  beftefyt  in 
feiner  jhifenroeifen  Sroärmung.  (&t  »erliert  alsbann 
feljr  langfam  feinen  SBafferge^alt  unb  gelangt  na$ 
unb  na$,  unb  ohne  gu  gerjprtngen,  gu  bem  £tfcgrabe, 
in  welkem  bie  Verbrennung  erfolgt 

Sei  ben  ©ttymiebefeuern  unb  ben  3)ampffeffel< 
beerben  erreicht  man  biefen  3wed  bur$  bie  SSnwen* 
bung  *>on  einer  8rt  »on  Trister,  bur$  welken  ber 
»nttjracit  gu  bem  Orte  feiner  Verbrennung  gelangt. 
3n  ben  £of>ofen  ifl  biefe  Vorrichtung  föon  an  unb 
für  ftd>  üorfyanben,  inbem  ber  ©c&actyt  tyre  ©teile 
einnimmt  unb  man  brauet  nur  bie  Temperatur  auf 
eine  gtoecfmäf  iae  Üffieife  gu  reguliren,  inbem  man  fie 
oben  fo  f$tt>aA,  al$  möglich;  ma#t  2)iefer  3wecf 
nrirb  bur$  metyrfacbe  üJttttel  erreicht,  tt>el$e  in  ber 
Slmoenbung  ber  er^ifeen  ?uft,  in  ber  @rf>öl)ung  be$ 
&d)<id)M  unb  ber  Erweiterung  ber  @i$t  bejte^en. 

« 

SBinbfübrung, 

3>a  bie  §eif  e  ?uft  bie  Verbrennung  in  bem 
©ejielle  um  fo  ftörfer  ma$t,  je  Ijöljer  tl>re  Tempera* 
tur  ift,  fo  ift  e«  glaubhaft,  baf  bi$  gu  einer  gettif* 
fen,  nod;  unbefHmmten  Brenge,  bie  Temperatur  im 
©chatte  in  bem  SKafe  abnimmt ,  all  bie  ber  ©e* 
btäfeluft  gunimmt,  unb  baf  folglich  biefe  festere  in 
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bem  9Serfydltniffe  ber  3«fpringbar!eit  be*  Slntljracit* 
fyotyer  fein  raufL  3eboc$  mu$  e*  einen  $unct  geben, 
an  welkem  bie  gefugte  äBtrfung  m$t  ermatten  wirb, 
ober  wo  e*  nnr  unter  33ebingungen  ber  gatt  fein 
würbe ,  bie  mit  einem  guten  Sange  be*  Dfen*  nic^t 
ubereinftimmen. 

93or  Sllfem  muf*  man  au*  bem  ©efi$t*puncte 
ber  Söinbfüfyrung  bie  5)icfytigfeit  be*  Brennmaterial* 
berütffic^tujen,  unb  bie  ^reffung  unb  Sempera* 
tur  be*  9Btn.be*  banadf>  reguliren;  benn  e*  ifi  ge* 
wif ,  bafj  mit  einem  ffflwa&en  unb  wenig  ersten 
SSBinbe  ber  größte  Xfytil  beffelben  burety  ba*  ©efietle 
fhomen  würoe,  ofyne  bafclbfi  ju  verbrennen,  unb  nur 
baju  bienen  würbe,  e*  abjufüfjlen.  3fi  e*  aber  * 
unter  biefen  Umftanben  möglich,  in  allen  %aüm  ben 
größtmöglichen  Shifceffect  von  ber  eingeführten  ?uft 
ju  erlangen?  2Bt»  glauben  e*  ni^t.  3Ran  muß 
bafyin  fheben;  allein  e*  ifi  fiet*  bie  Seföaffenljetf 
ber  Grje  unb  bie  Qualität  be*  ju  pr  obucirenben  fRoty 
eifen*,  welche  über  ben  obigen  <ßunct  entfd&eiben 
muffen.  . 

3m  3a^re  1840  ehielten  bie  Stntljracitljoljöfen 
tn  ber  Umgegenb  von  ©wanfea  in  SBale*  ben  2Btnb 
mit  einer  $reffung  oon  0,13  bt*  0,15  SJtei.  Oue* 
filber,  unb  er  würbe  bi*  ju  etwa  350°  erfyifct.  Der 
bort  angewenbete  Sfntfyractt  ifi  minber  bidjt  unb  jer* 
fpringt  weniger  leidet,  al*  ber  in  bem  franj.  3fere* 
Departement  oorf  ommenbe ;  lefcterer  würbe  baljer  \>ltl* 
lei^t  einen  biestern  unb  fyeifjem  SBinb  erforbent. 

2Ba*  ba$  SBolum  be*  fflinbe*  betrifft,  fo 
fanben  bie  «öerren  glad> at  unb  $etiet,  baf  e* 
etwa  8  Subtfmeter  (bei  0,76°  ber  $reffung  unb  oon 
gewöhnlicher  Temperatur)  auf  ben  «Jtilogr,  be*  Oer» 
toenbeten  Äntljractt*  betrug,  unb  ber  £5fen  oerbraucfcte 
t>on  biefem  in  ber  Stunbe  unb  auf  ba*  Quabrat* 
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meter  bed  Äo^lcnfacfbur^f^nitW  41  Stil   93e trachtet 

man  bat  Äofylereicfctbum  bc3  Sfntfyracitfl,  fo  mürbe 
bafyer  ber  SBtnb  ettoaä  fd>Icc^ter  benufct,  ala  in  ben 
6oaW^ot)Bfcn.  2)ie*  erflärt  ft<$  aber  fe^r  leitet, 
toeil  bie  ^reffung  unb  bie  Temperatur  ber  ?uft  nidjt 
binreicfyenb  &on  benen  oerftyieben  waren,  bie  man 
bei  ßoafö  ober  Steinfofylen  anroenbet,  unb  Welche 
erforberlid>  ifi,  um  bte  grofere  Diifctigfeit  bed  93remu 
matcrtalä  au$*ualeicfeen. 

WWW  WW,  WWWfW  w^WWs  wm  WW  ^  J  ^  Q  •  w*  w  wwm  -www* 

9Äan  erftefjt  bemna$,  bafij  biefe  Oefen  nicfct 
tnefyr  ali  5,50  Subifmeter  SBinb  {n  ber  ÜRinutc 
unb  auf  ba*  Guabratmeter  be$  Dur^f^nttW  erl)al* 
ten.  Slucfy  probuctren  ftc  burcfyauS  ni<$t  fotriel  Stob* 
etfen,  aW  man  erwarten  bürfte,  wenn  bie  SBinbfülj* 
rung  üon  ber  Slrt  wäre,  ba$  70  bis  75  Stti.  »n* 
Ü)racit  in  ber  ©tunbe  unb  auf  ba$  Ctuabratmeter 
be3  3)urcf>fd)nitta  »erbrannt  würflen. 

2>er  Dfen,  bei  meinem  biefe  ^Beobachtungen 
angepeilt  würben,  fyat  folgenbe  «Jpaitytbimenftouen : 

§of>e       .  12,10  2Wet. 
©urc^meffer  im  Jtofjtenfacfe         3,34  „ 
3)urd>meffer  in  ber  ®iö)t    .       2,43  „ 
SBeite  beö  £eerbe«    .      .       1,06  „ 

Sr  probucirt  wod&entlicfc  40  bi*  45  Tonnen, 
b.  f).  etwa  6000  Äif.  tdgli^,  unb  ber  Sinter aciU 
verbrauch  beträgt  nur  1,4  auf  1  SRotycifen. 

3n  einer  benachbarten  £üttc  flnb  bie  «£>aui>U 
bimenftonen  be$  Dfenö  fotgenbe: 

£>51>e       ....      12,40  ÜRet. 
©urAmeffer  im  Äotylenfacfe        3,15  „ 
5)urc^meffer  in  ber  ©icbt    .       2,12  „ 
6r  probucirt  35  bi«  40  Tonnen  wöchentlich 
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©efcfcaffenljeü  be«  Woheffen«. 

Tic  Qualität  be$  2Bale$'fthen  Stoheifen«  h<** 
ftch  feit  Slnwenbung  beS  SlnthracitS,  ftatt  ber  ®oaf$, 
t>erbeffert.  9Ran  farnt  e$  je^t  jur  ©iejjeret  anwen* 
ben,  ba  cd  fef>r  bünnflüfjtg  ift,  langfam  erfiarrt  unb 
ftch  leidet  bearbeiten  lä#t,  »uch  ifi  eö  fefler,  ald 
baö  bei  SoaW  ober  ©teinfohlen  erblafene  9tol)eifen; 
benn  nad;  ben  SBerfuchen  be$  £errn  @&an$  unb 
benen  ber  «fierren  gairbairn  unb  «ftobgfinfon 


eifenart  burch  430,  bie  be*  Slntfjracitroheifen*  t>on 
g)ftal^*fera  bei  ©wanfea  burch  444  au*brücfen,  weU 
d)c$  etwa  für  eine  Gr^S^ung  ber  geftigfeit  Don 
2\  *ßrocent  ju  ©unjten  beä  Intern  fpricht. 

£>er  größte  Ztyii  be$  in  (Snglanb  mit  Slnthracit 
probucirten  SRoheifenä  wirb  faß  auäfchliejjlich  jur 
©ieperei  benufct,  unb  wir  wiffen  nidjt  genau,  wie 
e*  ftch  beim  Serfriföen  »erhält.  SteUetyt  (&f  t  e* 
ftch,  hauptfächltch  wegen  ber  h<>hen  Temperatur,  bei 
ber  e3  erjeugt  worben,  mit  einiger  ©chwierigfeit  Der« 
frifdjen.  3ebenfaU$  hat  man  aber  feinen  Örunb  ju 
ber  älnnabme,  bat*  e£  ©fen  Pon  geringerer  Dualität 
geben  würbe,  al$  bad  au«  gewöhnlichem  Sioheifen 
bargeftellte. 


Die  mit  Slnt^racit  betriebenen  ^o^ofen  erforbem 
eine  fefyr  forgfältige  (Sonftruction  unb  bie  befien  ÜÄifo 
ttl  ju  törer  gr^ltuna  geaen  bie  (Sinwfrfungen  bet 
ho^en  Temperatur.  2)ie  formen,  beren  jur  beffern 
Sßertheilung  bed  SBinbeS  fieW  brei  Porhanben  fein 
müjfen,  finb  burchau*  äBafferformen.  3n  ben  pon 


la£t  fich  bie  mittlere 


Ginrt^tung  ber  ^oljöfen. 
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ben  sperren  ftUityat  unb  fettet  befugten  Kütten 
befianb  ber  ganje  untere  Jfyeil  beä  XümpelS  au$ 
Ijotyem  Slo^ctfen^  fo  baß  er  burd)  einen  SBafferftrom 
abgefüllt  werben  fonnte.  6elbft  ber  93BaUftcut  war 
Iwfjl,  unb  feine  (Spaltung  würbe  burd)  biefelben 
SDttttd  gefiebert.  £)bwof)t  biefe  (Sinricfytungeu  für  ben 
Dümpel  fefyr  groccfmäjug  ftnb,  fo  ftefyt  man  bod)  ben 
©runb  nid)t  ein,  warum  bie  gewöhnliche  (Siuridjtung 
beö  2BaÜftein$  »erdnbert  worben  ift. 

2)ie  Stofyeifenerjeugung  mit  Slntfyraeit  ifi  nod) 
ein  neuer  ©ewerbSjweig  in  (Snglanb,  unb  ofjnc  3weis 
fei  f)at  er  nod)  nidjt  bie  ©renje  ber  möglichen  2$er* 
befferungen  erreicht.  2)ie  angeführten  «fiofjofen  geben 
eine  nur  geringe  ^robuetton;  um  biefeloeju  erfjofjen, 
mufj  man  ba$  93olum  be$  SBinbeä  unb  meüeidjt 
aud)  feine  ^ffung  unb  Temperatur  vermehren.  Slucb 
bie  ©eftalt  ber  »Jpobofen  fdjeint  ber  93efd>affenl)ett  be$ 
Srennmaterialä  niept  red)t  angemeffen  ju  fein ;  offen« 
bar  ftnb  fte  ju  uiebrig. 

(Sin  red)t  wirffamed  ©eblafe  unb  ein  flarf  er* 
l)ifcter  SBMnb  ftnb  rccfyt  wefentlid;c  Sebingungen  füt 
biefen  S3ctricb* 

$lnwenbung  eines  ©emengeS  t>on  Soafä 

unb  «£>oljf ofyle. 

gür  rnan^e  ©egenben  tfl  e$,  nad)  ben  relativen 
fßretfen  be$  £>olje$  unb  ber  ©tetnfoblen,  Don  3nter* 
effe,  bie  £oljfo|len  ttyeilweife  burd)  GoaW  ju  er* 
fcfccn.  Die  öfonomifctyen  SBerljältntffe  ftnb  für  jeben 
fpeeictlen  gaü  feftjuftcllen.  Sluf  t>erfc^tebenen  £üt* 
tenwerfen,  j.  93.,  ju  9lübling6baufen  bei  JDlpe  im 
©iejjenfdjen,  auf  ber  2l$bad;er  *£>üttc,  ju  ©räfenbaej), 
Wbetnbollen ,  sJ?euenf  treten  unb  OJciSlauteru  im  Saar* 
bruef  fd)en,  ferner  ju  £a$ange  im  franj.  3Raa6*  unb 
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ju  lorteron  unb  la  ©ucrcfce  im  franj.  (S$er*$epar* 
tementf  bebient  man  ftd)  eine*  folgen  ©emengefl  &on 
<£oafo  unb  £oljfof)(en  unb  wenbet  babei  einen  2Bmb 
*on  mittlerer  *Preffung  an.  Der  Effect  ber  «oafe  tft 
bei  bem  Setriebe  ber  Defen  mit  einem  folgen  gemeng* 
(en  Brennmaterial  mbefc  nidpt  fo  grof ,  aW  roenn 
bie  SoaW  für  ft<$  allein  anaemenbet  werben,  inbem 
100  @enu<$t$tf>eile  £o(jfof)le  etwa  bur#  150  ©c* 
xt>id)töti)tik  Soaf*  unb  100  Subiffu^  £otjfol)le  fafl 
burcfr  tocnigftatf  60  (Subiffuji  Goal*  erfeftt  werben 
muffen. 


(aft,  161.  Sb.  26 
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5Ulau  gewinnt  baS  Stab-  ober  Sdjmtcbccifcn  cnU 
»cber  unmittelbar  auö  ben  Grjen,  ober  mittelbar  au6 
Siobeifen.  3m  erjiem  galt  wirb  bad  @rj  mittelfi 
Jtoble  rebucirt  unb  bie  entpanbene  SJerbinbung  jwt* 
f$en  biefer  unb  ©fen  burdj  Sauerftoff  lieber  jer* 
ftort  66  gefegt  bieä  in  niebrigen  Oefen  mit  t>er* 
fyältnifmathg  weiten  @d;meljrdumen,  bie  man  ent* 
Weber  ©tütfofen  ober  JRennfeuer  (Stennfyeerbe, 
Sitypenfcuer)  nennt,  je  nadjbem  bie  tfyeilweife  9te* 
buetion  fefcon  über,  ober  &or  unb  unter  ber  gorm 
erfolgt.  9?euerli$  §at  man  jebod>  audj  Derfuctyt, 
(Stabeifen  au$  ßrjen  in  glammofen  barjuftellen.  — 

3)ie  Siennarbeit  ifi  jejjt  nirgenbS  meljr  in  $>eutfcfys 
lanb  flebraud>ltd> ,  unb  bie  Darfiellung  bed  Stabeis 
fend  unmittelbar  aus  feinen  (Srjen  in  glammofen,  tfl 
bis  jefct  nur  t>erfu#3weife  ausgeführt;  au*  biefem 
©runbe  übergeben  wir  au$  f)ier  beibe. 

5)er  cfceinifc$e  *ßrocef* ,  ober  bie  Arbeit,  welche 
mit  bau  9tof)ctfen  vorgenommen  werben  muf,  um 
baffelbe  in  (Stabeifen  umjuwanbeln,  wirb  ftrtfd)  = 
procefj  ober  ftrifcfi axbdt  genannt.  2)er  93organg, 
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welcher  fjterbei  ftattfinbet#  befielet  in  einer  Slbfc^cu 
bung  ber  fremben  SBeftanbtheile,  welche  baä  (Stfen 
beim  4?ohofenproce£  Ü)cM  au6  ben  ©fenerjen,  theilfl 
auö  bem  Srcnnmateriale  aufgenommen  fjat,  unb  burch 
bie  e$  hart,  fpröb,  nicht  hämmerbar  unb  nicht  fd^roetfj* 
bar  gemacht  wirb.  £)ie  Söienge  unb  9Trt  btefer  frem* 
ben  Seftanbtheile  be$  (SifenS  im  Stofjeifen  fonnen  fefjr 
tterfcfyieben  fein,  unb  eben  baburch  werben  bie  großen 
Skrfchiebenheiten  im  Stofyeifen  herbeigeführt.  3>ie  216« 
fd)eibung  ber  fremben  SBeftanbtfjeile  burch  ben  grifch* 
proeep  gelingt  jebod)  niemals  »ollfommen,  weit  ba$ 
(frtfen  bte  legten  Sinterte  berfelben  ^artnäefig  jurücfr 
halt ;  übcrbteS  werben  -bei  bem  grijehproceffe  felbft 
wieber  raebr  ober  weniger  anbere  Äörper,  fcorjüalidji 
baä  ^ierbet  gebilbete  ojtybirte  (?ifen  unb  bie  grifch* 
fdjlacfe,  mit  bem  (Sifen  vermengt ,  unb  Sterin  Hegt 
ber  (^runb  ber  oft  fel)r  serfchiebeuen  ©igenfehaften 
be$  gefrifebten  SifenS.  3)ie  Dollfommeue  Steinigung 
be*  »Kohetfen*  tft  fo  fdjwierig,  ba$  fte  felbfi  ben 
Gbemifern  in  ihren  ?aboratorien  noch  nicht  gefangen 
iji,  we^h^Ib  wir  ba$  Doüfommen  reine  6tfen  jur 
(Stunbe  noch  unter  bie  unbefannten  Äörper  jählen 
muffen. 

35er  grifchprocef  fann  auf  jwei  wefentfich  ber* 
föiebenen  SBegen  aufgeführt  werben;  entweber  in 
ben  befannten  »rifchh^^fben,  grifchfeuern,  wo 
ba$  @cfen  in  unmittelbare  Seruhrung  mit  bem  ©renn* 
materiale  fommt,  ober  in  ben  fogenanuten  %ti\tys 
ofen,  ^ubblingofen  ober  $,$ubbelöfen,  wo 
nur  bte  glamme  beä  Brennmaterials  jum  @ifen  3u* 
tritt  bat.  2)ie  erjiere  SRetyobe  tft  bie  ältere,  unb 
in  $eutfct>(anb  iefct  noch  ^  gewohnliche ;  bie  lefctere, 
&or  ungefähr  60  Sohren  in  gnglanb  erfunben,  unb 
bort  bereits  ju  einer  erstaunlichen  2tuäbehnung  ges 
bracht,  greift  gegenwärtig  bei  und  ebenfall*  jiemltd) 
rafch  um  fleh,  eine  iebe  tiefet  SKethoben  tyit  ber* 

26* 
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gleictyuna3weife  mit  bcr  anbern  ifyre  SJor*  unb  tljrc 
9?adf)tf)etle.  9luö  gutem  Sftofyeifen  credit  man  burd> 
ben  £eerbfrifchprocej*  ein  im  ©anjen  bejfere$  ©tab* 
eifen,  als  burety  ben  $ubblingproce{* ,  aber  au$  fc^r 
unreinem  SRofyeifen  wirb  bei  lefcterem  ^roceffe  ef>er 
ein  brauchbares  ©tabeifen  erlangen  fem,  als  bei 
erfterem.  Der  wefentlidjfte  Bortfjcil  ber  ^ubbel* 
ober  ^ubblingarbeit  beftefjt  aber  unftreitig  barin,  baf* 
man  ftcf)  hierbei  ber  Steinfoljle,  be$  Sorfeä ,  ber 
£ofjofen*  unb  ber  au$  fcfcledjten  Brennmaterialien 
erzeugten  ©afe,  alä  Brennmaterial  bebienen  fann, 
wäfyrenb  bie  £eerbfrifctyarbeit  auf  ben  ©ebraud)  bet 
£oljfof)len  unb  tf)eilwei$  be3£olje$  beföränft  ifi. 

Die  Slbfdjeibung  ber  fremben  Befianbtfjeile  be$ 
gifenS  gefd)ief)t  inbeffen  md)t  blofc  im  ftrtfd)f)eerbe 
ober  ftrtfdjofen,  fonbern  auch  auf  me#amfd>e  SBeife 
burch  ein  2luöpre{fen,  woburety  bie  eingemengte  Schlade 
entfernt,  bad  Sifen  bitter  gemalt  unb  in  bie  ge* 
wünfd)te  gorm  gebraut  werben  mup.  ßu  biefer 
med&anifcfyen  Bearbeitung  bieten  ftcfc  abermald  jwef 
wesentlich  »ergebene  Wittel  bar,  ber  Jammer 
als  baä  eine,  unb  bie  SBaljen  al6  ba$  anbere, 
wo&on  ebenfalls  ein  jebeS  feine  ÜWänael  unb  feine 
ajorjüge  f)at.  3um  SluSpreffen  ber  Schlade,  wie 
jum  ©ammachen  be3  @ifen$,  ifi  im  allgemeinen 
ftcherlich  bte  SBtrfungSart  beS  Jammer*,  jum  eigentlU 
chen  gormgeben  hingegen  bie  fdjneüere  unb  gleich* 
mäßigere  2Btrfuna$art  ber  SBaljen  bie  aorjügluhere. 
9Dfan  mag  jtcfy  übrigens  bed  einen  ober  be3  anbern 
biefer  jwet  Wittel,  ober,  wie  ed  ftduftg  geföiefjt,  bei* 
ber  nac^  einanber  bebienen,  fo  wirb  man  mit  einer 
einzigen  folgen  Bearbeitung  bod>  niemals  jum  3itlt 

fjelangen,  fonbern  e3  ifi  fietS  eine  SBieber^olun^  ber* 
elben  notfywenbig,  ber  aber  jebeSmal  eine  (Srtyt&mtg 
be$  ju  bearbeitenben  Stüdes  unmittelbar  fcorauS* 
gehen  mujj. 
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Diefe  (Srfjifcung  fann  nun  lieber  xtad)  jwet  »er* 
fc^iebenen  Birten  bewerfjielligt  werben,  entweber  bur$ 
ben  ©ebraucty  eines  £eerbeS  ober  burdj)  bie  9lnwen* 
bung  eines  glammenofenS,  woDon  wieber  einer 
leben  etwas  ju  @ute  unb  etwas  aur  ?afi  fommt, 
unb  beren  2luSful)rung  nidjjt  minber  großen  Ginflu^ 
auf  bie  Dualität  beS  fertigen  ©tabetfenS  Ijat.  3n 
ber  früheren  fyat  man  ftd>  jum  (£rf)i$en  beS 
(SifenS  auSfcf)lte£licfy  ber  «jpeerbe,  wie  jur  mectya* 
infdjen  Bearbeitung  nur  ber  «Jammer  bebienet; 
crfi  nad>  Ginfüfjrung  beS  SlammenfrifcfyproceffeS  ifi 
man  auf  ben  ©ebraucfy  ber  glammens(Srf)i(>ungS*, 
ober  8lammen*@$weif  öfen  unb  ber  SEBaljen  gefom* 
men.  2luS  biefer  Urfacfye  pflegt  man  noefy  gegenwär* 
tig  ben  Slammenfdjweifiprocep  unb  bie  Slnwenbung 
ber  SBaljen  als  bem  ^htbblinjjproceffe,  unb  ben  ®e« 
brauch  ber  9(uSl)ei}feuer  unb  Jammer  als  bem  4?eerbs 
frifc^proceffe  eigentfjümlid)  ju  betrauten,  obfcfion  fxd) 
tiefe  t>erfd)iebenen  Wittel  unb  9Bege  auf  mannicfyfaU 
tige  2Beife  fcerbinben  laffen  unb  wirflidj  t>erbunben 
worben  finb. 

Unter  «^eerbfrifcfyetfen  'oerfiety  man  baS* 
jenige  ©tabetfen,  weites  aus  bem  9tol)eifen  in  ben 
grifdjfjeetbcn  bargeßeüt  wirb,  unb  ba  man  fiefy  fyier* 
bei  als  Brennmaterial  ber  £oljfof)le  bebient,  fü^rt 
baffeföe  öfters  and)  ben  gleidjbebeutenben  tarnen 
«fioljfotyleneifen.  Diefe  Benennungen  bienen  jur 
Unterfcfyetbung  beS  fo  erjeugten  ©tabeijenS  fcon  bem* 
jenigen ,  wefcfjeS  burefy  ben  ftlammenfrifd)  s  ober 
s43ubblingproce£  probucirt  unb  ^ubbeleifen  ges 
nannt  wirb.  2)a  ber  glammenfrifcfyprocef*  mit  <£>olj 
ober  lorf  ebenfo  gut,  als  mit  ©teinfofylen  auSju* 
fuhren  ift,  fo  foll  man  ber  Benennung  £ofjfol)len* 
eifen  nid)t  ben  tarnen  ©teinfofjleneifen  entgpgenfe&en, 
rote  baS  juweilen  gefc^tc^t.  Woty  weniger  geeignet 
jur  Unterfcfyeibung  beS  $eerbfrifd)eifenS  unb  beS 
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Sibbeleifend  flnb  Me  SBenenmmgen  £ammereifen  unb 
oljenetfen,  »eil  fott>o^l  ba$  £eerbfrif#eifen,  al$ 
ba$  *ßubbeleifen  unter  jammern  ober  jwifcfyen  9Bals 
jen  bearbeitet  werben  fann. 

„tl  j$vx  sollenbeten  Darfkllunfl  be$  «£>eerbfriföeis 
fen«  gebraust  ber  @ifenf)üttenmamt  auf  er  bem  grifcb* 
beerbe  unb  bem  AuSfjeijfyeerbe,  bie  meifl  beibe  in 
(Sinem  geuer  vereinigt  finb,  unb  bem  baju  gehörigen 
©ebläfe,  noä)  (Sinen  ober  mehrere  Jammer  0>on 
ben  2Baljen  f)ter  abgefefyen)  jur  mectyanifdjen  ©ear* 
bettung  bc*  (§ifen$.  S)a  biefe  me$anif$en  93orrid>* 
tungen  bei  ber  ganjen  ©tabeifenfabrication  unb  au$ 
bei  (Srjeugung  be$  9tol)ftaf)t0  im  Allgemeinen  in 
Anwenbung  fommen,  fo  wollen  wir  bie  ©etracfytung 
berfelben  in  einer  eignen  Abteilung  jufammenfaffen. 

SBerfd^icbene  Arten  be3  ©tabeifen*. 

Obgleich  wir  bie  (Stgenfdjaften  be$  <5tabtifeni 
bereit«  im  Allgemeinen  am  Anfange  be$  SBerf*  fen* 
nen  gelernt  fyaben,  fo  ifi  eä  bo$  bei  ben  manmd)* 
fachen  SBerwenbungen  beffelben  notfywenbig,  befonberS 
über  jwei  (Sigenfäaften  beffelben,  «p&rte  unb  $e$ 
jh^feit,  no$  etwa«  nähere  Erörterungen  anju* 

93ejügli$  ber  JqüxU  unterföcibet  man  in  bet 
Benennung  gewoljnltdj  nur  tyarte$  unb  weiifyed 
©tabeifen,  obgleich  barin  fcon  ber  f)<Srtefkn  ©orte, 
Welche  ftd)  an  ben  weichten  ©taljl  anlieft,  eine 
•  ununterbrochene  Steide  bi$  jur  weichen  ©attung 
$erab  fiattfmbet.  SBenn  ntc^t  au$brütftid>  ba$  @e« 
gent^eil  bemerft  wirb.  t>erftel)t  man  barunter  jene 
ftärte,  welche  ba«  ©tabeifen  in  ber  gewöhnlichen 
Temperatur  bejtyt,  unb  man  weif  bann  föon,  ba§ 
jene«  (Sifen,  m\d)c$  im  falten  3ußaube  ba3  wetebfte 
ift,  biefed  verglet^ungöweife  au<$  in  ben  t)tym\ 
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Sctityeraturgrabcn  bleibt;  überbiefl  leftrt  bte  ©rfatys 
rung,  baf  baä  ©fen  eine  um  fo  fyofyae  «f)ifce  anju* 
nehmen  vermag,  ofyne  ju  fetymeljen,  je  lretc^cr  baä* 
felbc  ift.  2>a$  weiche  ©fen  ift  bafycr  ntc^t  blof  im 
falten  3uftanbe,  fonbern  aus  boppelter  Urfadje  aud> 
in  t>er  4?ifc*  leidster  med&anifcfy  ju  bearbeiten,  al£ 
fcaä  l>arie ,  wepl>alb  baä  erftere  für  toiele  ärtifel  bera 
letjtern  vorgewogen  wirb,  obgleich  in  ber  fertigen  ©s 
fenwaare,  mit  wenigen  Sluänafjmen,  ba0  Ijarte  ©fen 
fcem  weisen  t>orjujief)en  fein  bürfte.  3e  naö)  Um* 
ftänben  wirb  ball)  batf  weiche,  balb  ba6  l)arte  Stab« 
eifen  baö  gewünfdjte  fein,  unb  ber  ©fenerjeuger  muß 
bemnad)  beibe  Sorten  mit  ü)ren  3wtfd)cngraben  bar* 
Aufteilen  unb  ju  unterfdjeiben  im  ©tanbc  fein.  2Öic 
fennen  Leiber  feinen  genauen  SRapftab  jur  Seftimmung 
beä  «£>ärtegrabe<3  einer  fraglichen  ©fenforte.  3n©:* 
mangelung  beffeu  mu$  man  ftd>  mit  ber  »ergleid;ung6* 
weifen  Grmütelung  be$  SBtberftanbeä  begnügen,  bett 
baö  ©fen  im  falten  3uftanbe  beim  geilen,  §äm* 
mern  ober  Abbiegen,  fowie  in  ber  £ifce  bei  jebet 
medjianifcfyen  Bearbeitung  äufert,  unb  babei  berütfs 
nötigen,  welken  «£>it>grab  baffelbe  anjunefymen 
vermag. 

2)ie  Urfacfye  ber  toerfcfyiebenen  <£>artc  bed  ©tab* 
eifen*  ift  eine  metyrfadje,  ioä)  twrwaltenb  wirb  fic 
Durd;  bie  Wenge  ber  Äofyle  benimmt,  welche  in  bent 
©fen  enthalten  ift.  3emefjr  Stotyt  baä  ©fen  ent* 
bält,  befto  Ijärter  ift  baffelbe,  wirb  bei  melp  Äolj* 
lengebalt  jum  ©tabl,  bei  nod)  mef)r  enblid)  junt 
Otofycifen.  Slber  auf  biefe  «£>ärte  im  falten  3uftanbe 
be*  ©fen*  l)at  bie  8lrt  unb  SBeife,  wie  baffelbe  au* 
bem  er^t^ten  3uftanbe  in  ben  ber  cjewobnlidjen  Sem* 
Veratur  fcerfeftt  würbe,  grofjen  ©nfluf,  unb  jwar 
um  fo  großem,  jcmel)r  Äofyle  barin  enthalten  ift, 
weftyalb  biefe  4?erfdncbenf)ett  bei  bem  ©tabl  mebr 
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als  bei  bem  Stabeifen  fyer&ortritt ,  worauf  fld)  baS 
allgemein  befannte  garten  unb  HttlOffen  beS  (StafjleS 
griinben,  SJtan  fann  ftd>  fogar  btefer  93erfd)icben* 
Reiten  bebienen,  um  in  jweifelbaften  gälten  juerfa^ 
ren,  ob  man'S  mit  weitem  ober  hartem  Gifen,  ober 
Staf;l  ju  tfyun  fyat,  inbem  man  baS  fragliche  ©tücf 
einmal  in  ©liil)f)t&e  bringt  unb  bann  rafefy  im  2Baf* 
fer  abfüllt,  unb  ein  anbcrmal  aus  ber  @luf)f)ifce 
langfam  erfalten  läfjt;  babei  wirb  baS  rafefy  unbbaS 
langfam  erfaltete  Stürf  bei  weichem  Gifen  faum  einen 
merflicfyen  Unterfcfyieb  in  ber^drte  aeigen;  bei  hartem 
Gifen  wirb  ber  Unterfcfyieb  fdjon  merfliefy,  unb  bei  bem 
©tafjle  enblicfj  jefyrauffallenb  fein,  wo&ou  wir  bei  unfern 
(Erörterungen  ber  Giaenfcfjaften  beS  ©tafylcS  mefyr  fpre* 
#en  wollen.  Sin  äpnlicfyeS  garten,  boefy  im  geringeren 
SDtafje,  wie  baS  bur$  plöfcltcfyen ,  bebeutenben  Zerns 
peraturwetfyfel,  ftnbet  awä)  bann  ftatt,  wenn  baS 
Gifen  längere  Stit  im  falten  3ufanbe  gedämmert, 
gewaljt,  überhaupt  fo  fräftig  bearbeitet  wirb,  baß 
bie  cinjclnen  S^eilcfyen  beS  ©tabeS  untereinanber 
tterfdjoben  werben;  btefer  $ärtejuwad)S  fann  bemfeU 
ben  ebenfalls  burd)  ?luSglüfycn  wieber  benommen 
werben. 

Dfjne  aßen  Äofyten^ebalt  ffl  wofyl  niemals  ein 
Gifen,  wie  eS  auf  ben  »jpüttenwerfen  bargefteHt  wirb, 
©elbft  baS  weiche  ^ubbeleifen  Ijat  no$  bei  ^  tyxo* 
cent,  unb  unfer  gewöhnliches  ©tabeifen,  wie  eo  auf 
ben  Hammerwerfen  ju  ftnben  ifi,  bat  oft  gegen 
*ßrocent  unb  mefyt  Äotyle  in  flcfc ;  im  ©tafyle  trifft 
man  1  bis  7\  ^rocent.  9tufer  ber  Sioljh  tyaben 
aber  nodj  mehrere  anbere  Körper  baS  Vermögen,  bie 
£ättc  beS  GtfenS  ju  üermeftren,  worunter  baS  9)fan= 
gan,  ein  SRetall,  baS  befonberS  in  unferen  ©fen* 
erjen  unb  t>on  babet  in  unferen  Gifenforten  tyfiufta  dox- 
fommt,  bie  wic&ttgjU  Molle  fptelt;  allein  biefer  partes 
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juwacfya  fann  burd>  plöfclicfjeS  ober  lanjjfameS  9Lb% 
füllen  be$  glüfyenben  ©tabeS  nicfyt  beliebtg  mobiftcirt 
werben,  fonbern  bleibt  ftdj  babei  immer  aleid). 

93on  ber  £ärte  beö  ©fenä  muf  wofyl  unterfdjie* 
ben  werben  bie  Sprobigfeit,  jwei  gauj  fcerfcpies 
bene  ©genfdjaften,  bie  gleidjwofyl  im  gewöhnlichen 
geben  beim  Gifen  öftere  »ermengt  werben,  weil  fie 
in  einer  gewtffen  SSerbinbung  mtteinanber  ftefjen.  @in 
unb  berfelbe  ISifenftab  wirb  allerbingS  um  fo  mefyr 
(Sprobigfeit  beftfcen,  jemefyr  if)m  burcfy  plofclidjeS  9tb^ 
füllen  unb  befonberd  burd)  faltet  bearbeiten  ^arte 
erteilt  worben  ifi;  aber  jwci  serfd)iebene  Stabe  t>on 
gletAer  «£)ärte  fonnen  in  ifyrer  (Sprobigfeit,  ober  bei 
gleichen  (graben  ber  Sprobigfeit  in  ifyrcr  £ärtc  fefyr 
tterfdjieben  fein,  je  nacfy  ber  2Jerfd)iebenbeit  ber  jtör* 
per  ober  ber  33el)anblung#weife,  benen  fie  if>rc  «gärte 
gu  fcerbanfen  tjaben.  SRatürlid)  ift  fyierbei  bie  ©pro* 
bißfeit  immer  eine  üble  (§igenfd)aft,  ba  fie  Srücfyig* 
fett  »eranlatft,  fomit  bie  jgeftigfeit  be$  (?ifcn$  nidjt 
ju  leiben  föeint,  wäfjrenb  bei  anbern  Jiörpern,  bie 
ebenfalls  bie  <£>arte  beä  6tfen$  ttermefyren,  wie  j.  93. 
bei  ben  (Srbenmetallen ,  bie  geftigfeit  bejfelben  feljr 
fcerminbert  wirb,  wenigfknS  in  einem  mcl  auffallen* 
bereu  ©rabe  alö  beim  Mangan.  UebrigenS  fann  in 
Sailen,  wo  man  sorjugSweife  nad)  ber  grofjtmögli* 
ä)tn  £ärte  ftrebt,  ein  gewiffer  3lntf)eil  ttou  Srb* 
metallen  bennod)  erwünfcfyt  fein,  worauf  wir  bei33e* 
tractytung  be$  Stafyleö  jurücffommen  werben,  ^ba 
man  bei  biefem,  ntc^t  bei  bem  Stabeifen,  bie  mög* 
lidjfte  <£>arte  fudjen  wirb. 

2)te  geftigfeit  be$  StabeifenS  ift  fel)r  fcerfcfyie* 
ben,  ie  nacfy  ben  »erfdjiebenen  fremben  Körpern,  bie 
bajfelbe  in  ftd).  aufgelöf  t  ober  nur  eingemengt  ent* 
fidlt,  unb  je  nadj  ber  fcerfdjtebenen  SBefyanblung  unb 
Bearbeitung,  bie  e$  in  fcerfdjiebenen  lemperaturgra* 
ben  erfahren  f)at.    Die  geftigfeit  fann  auf  unter« 
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fdjteMi$e  Slrt  unb  'SBeife  in  Stnfprudj  genommen 
Werben,  wobei  jwar  ftet«  bie  ßraft,  mit  ber  bic  cin= 
jelnen  2$ci($en  an  einanber  haften,  ben  Sßibcrftanb 
leijtat  muß,  jebodj  wefentlidjc  a>crfd;icbenl;etten  ein- 
treten fonnen;  beim  ein  2lnbereö  ift  e$,  trenn  man 
einen  (Stab  abreißen,  ober  ifyn  abbrechen,  ober  aber 
bei  geringer  Sange  jerbrfiefen  will,  diejenige  ^eftig^ 
feit,  welche  bem  21breißen  entgegenwirft,  heißt  bte 
abfolute  geftigfeit,  jene,  bie  bem  ?lbbred;en  2Bu 
berftanb  leifkt,  wirb  bie  relative  ober  refpeetitte, 
unb  bie  bem  ßerbriiefen  entgegen  ift,  bie  r u cf n>i r * 
fenbe  geftigfeit  genannt.  2>ic  ruefwirfenbe  geftig* 
feit  ift  t>on  allen  bie  größte  unb  fommt  bei  bau 
Stabeifen  feiten  in  Betracht,  ba  baä  »icl  wohlfeilere 
Stoljeifen  ihr  barin  tu>rau^ftef)t;  bic  relative  geftig* 
feit  ift  nebft  ber  ©eftalt  be$  Stabeö  »on  ber  abfo* 
luten  abhängig,  unb  ba  biefe  lefctere  eö  ift,  weldie 
am  mciflen  m  )Jln|pritd)  genommen  wirb,  fo  foll  int 
9tachfolgenben  immer  nur  biefe  tferflanben  fein,  wenn 
nid;t  auSbrücflid)  baö  ©egentheil  angeführt  wirb. 

3u  ben  fremben  Körpern,  we(d;e  bad  Stabeifen 
feljt  gewo^nli^  tu  fid>  auf^eloft  enthält,  gehören 
Don  ben  niebt metallifd;en  Körpern:  Äol;le,  ($d)we; 
fei  unb  $I;o$phor  unb  Silieium  (©ntnblagc 
ber  Äiefelcrbe);  &on  ben  ©rbenmetaflen:  31 1 um i um 
(©runblagc  ber  $honerbe),  äBaauiu«  (©runblage 
ber  Sittcrerbe)  unb  Calcium  (©runblage  ber  Jtalfs 
erbe);  öon  ben  eigentlichen  SRetallen:  SÄangan, 
Tupfer,  «ntimon  unb  »rfeuif.  Sic  Strt 
be$  GinfluffeS  unb  beffen  ©roße,  ben  biefe  Körper 
auf  baä  ©tabeifen  unb  namentlich  auf  beffen  geftig* 
feit  haben,  richtet  fid;  ^auptfäd>ltd^  nach  $m 
unb  3)ienge;  aber  jeber  berfelben  ifl#in  biefer  93e* 
jtehuug  tum  ben  anbern  t>erfd)iebcn.  (So  j.  S3.  madjt 
T^n  $rocent  Schwefel  ba*  <&tabttfm  fchon  feljc 
fd;led>t  unb  jwar  in  ber  ©lühbitK,  wäfjrenb  eine 
gleiche  9J?enge  $h0M}oc  ™  l>cr  ©luhhifcc  gar  nid>t 
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unb  nur  in  ber  Mite  einen  faum  mcrlli^en  Ginflufl 
hat;  Aj  *J3roeent  SRangan  fyaben  in  allen  Semperas 
turgraben  einen  faum  ju  fpürenben  (Sinflufl,  wogegen 
ein  Äupfergefjalt  von  biefer  ©r&tle  ba3  (Jifen  befon* 
berä  in  ber  @liil)f)i(je  fdjon  bebeuteub  verfd)led)tert. 
2>er  Äofylegefyalt  vermehrt  bie  geftigfeit  bi$  ju  einer 
gewiffen  ©renje,  über  bie  fyinaufl  felbe  aber  wieber 
»erminbert  wirb;  ber  mittelharte  Stafyl  ift  fefter  alä 
ber  fefyr  harte,  unb  um  93iele$  fefter  al*  weid>e$ 
(fifen.  3^  ben  fremben  Körpern,  welche  baä  Stab* 
eifen  mec^anifd)  eingemengt^ut^Ut,  ftnb  vorjugfl* 
weife  nur  bie  grifdMcfeI<i(^ 
ju  jafjlen;  benn  bie  fogoaaibrfen  S^H^Jcn,  welche 
fcon  eingefrorenen  Qrba^tan  ^eiS^rcYijA^eljoren  ju 
ben  Seltenheiten.     ff(:f  «urj 

5ln  jenen  Steden,  Wo  bie: glftigfeit  HUktwunben 
wirb,  entfielt  ein  SSrwh,  4^thÄlb  Steifen  von 
geringer  gefiigfeit  eik  frrii  j)  j  g^e genannt 
wirb.  Um  jebod)  bur$ -bie  ^cnvnmyig^jugleid)  ans 
ju$eiaen,  warum  ober  in  '  welker  "Temperatur  bie 
93rü$igfeit  erfd^eint,  unterfdjeibet  man  rofybrücfyt* 
ae6,  faulbrüd)ige$,  rotf)brüd;ige$  unb  falt* 
brüchige*  Stabeifen,  unb  e$  ift  von  2Bid>tigfeit, 
jebeömal  entfdjeiben  ju  fonnen,  mit  welchen  von  bie* 
fen  93rücbigfeiten  ein  fehlerhafte*  (Sifen  behaftet,  unb 
wa$  bie  Urfadje  bavon  ift,  bamit  bem  Uebel  abgc* 
Mfen  werben  fonne. 

1.  2)er  9iol)brudj  äußert  fid>  am  auffallend 
fien  in  ber  Sdjweifcfyifcc ,  inbem  rof)brüd;igeö  (?ifen 
fd;wer  ju  fd;weijkn  ifi,  ftch  unter  bem  Jammer 
ober  jwifchen  ben  SBaljen  ftort  unb  nur  nach  wies 
berfjoltcn  ^ifecn  mit  einiger  SSorftcfyt  verfdjweifcen 
lApt.  Sei  ftarfem  9tofybrud>  tfl  bie  SBriichigfeit  übri* 
gen*  and)  in  ber  ©lül)f)ifce  unb  in  ber  Aalte  bemerk 
bar,  inbem  baä  öifen  anfängt  SRotf)*  unb  Äaltbrud) 
ju  äußern.  Der  5Kof)brud)  tfl  in  ein  unb  bcmfelben 


Digitizecroy  Google 


412 

—  '  | 

©tabeifen  geWofalid;  fe^c  ungleia)  »ertbeilt,  unb  bie 
tfolge  »on  einet  unoollfommenen  grifa)arbeit,  bei  bet 
bie  fremben,  fcbäblic&en  Seftanbtbeile  ungentigenb  unb 
ungleity  abgcfcfjiebcn  worben  finb.   3e  unreiner  ba* 
Jtobetfen,  befto  fa)wieriger  wirb  bte  Aufgabe  beö 
grtjrfwroceffeö,  befto  leichter  wirb  ber  9lobbrucb  ftrf> 
etnftellcn;  allein  bei  ttaebläfftger ,  unfunbiger  unb 
übereilter  grifdjarbeit  fann  er  felbft  bei  gutem  9tob= 
etfen  tjjlafc  greifen,  wie  baö  auf  unfern  jammern 
leibcr  nta)t  feiten  ber  gall  ift.   Sßiü  man  auö  un. 
reinem,  mit  (Srbentbeilen  überlabenem  Slobeifen  bar= 
H  ftabeifen  barfteUen,  fo  ift  ber  9tobbrud;  felbft 
bei  fleißiger  grifa)arbeit  faum  ju  »ermeiben,  weil 
bei  ber  geringen  «bfebeibung  beö  ^o^Ienftoffeö  »on 
ben  »telett  Srbbafen  ebenfalls  nur  wenig  fortgcfri)afft 
»erben  fann;  in  einem  folgen  gälte  ift  ber  grifö)er 
ju  entfdtufbigen,  unb  man  foll  fta)  mit  berartigem 
(fifen  nia)t  auf  bie  @rjeugung  eineö  garten  Stabs 
etfettf,  noa;  weniger  auf  bie  ©tabtyrobuetton  ein» 
wffen.   3ft  man  jweifelbaft,  ob  man'«  wirflia)  mit 
Wobbrua)  ju  ti)vm  bat,  unb  ob  man  bieöfall«  bem 
grtfcf>er  etwa«  jur  Saft  legen  barf,  fo  brauet  man 
nur  ben  fragten  «Stab  ein  $aar  9M  übercinan; 
ber  ju  legen,  faftige  ©cbweifibi&en  ju  geben,  unb 
ibn  wieber  aiiöjitrerfen,  woburd)  attenfallitge  SHängel 
tn  ber  gnfd>arbeit  »erbeffert  werben ;  bleibt  ba«  ©fen 
aber  nad;  biefer  Operation  brühig  wie  früher,  fo 
liegt  ber  gebler  im  Steifen.   Der  SRobbrud;  wirb 
am  öfteren  mit  9Jotbbrud>  »erwea)felt,  ift  »on  biefem 
jebodj  leid>t  3U  unterfibeiben,  wie  unten  folgt.  (Fr 
fommt  bei  unferm  in  grifd)bferben  erzeugten  Stab* 
etfen  »tel  öfter  »or,  als  bei  bem  q3ubbeletfcn,  unb  eS 
fann  be^alb  au«  unreinem  Siobeifen  bttra)  bie  >jjubbs 
ItngSarbett  oiel  leia)tcr  ein  brauchbare«  ©tabeifen 
bargeftellt  werben,  010  naa>  unferer  üblia)en  .fieerb* 
frifa)arbeit. 


s 


Digitized  by 


413 


2)  Der  gau Ibxuä)  tritt  am  ineiften  bei  bem 
weichen  (Sifen,  inäbefonbere  bei  bem  weichen  $ubbcl* 
etfen,  auf  unb  macht  ftch  burch  eine  geringe  gefiig« 
feit  im  falten  3ufianbe,  wie  burd;  einen  uiwollfom* 
menen  3ufammenhaug  bei  ber  Verarbeitung  ju  feinen 
Dimenftonen  im  glühenben  3uftanbe  be$  @ifen$  leidet 
fennt(id).  2)ie  Urfache  be$  gaulbrudjeS  ftnb  mecha* 
ni\d)  eingemen^te  (Schladen*  unb  &lüWpan;%t)tik, 
bie  man  bisweilen  an  ber  frifdjen  Bruchflage  beutlich 
erfennen  fann;  in  ber  Siegel  jebod)  ift  bie  9)f  engung 
fo  innig,  bat*  bie  eingemengten  Sfjeile  nur  an  ber 
bunflen,  glanjlofen  garbe  ber  Bruchflage  wafjrju* 
nehmen  finb.  Durch  bie  eingemengten  «Körper  wirb 
ber  3ufa"WKnl)ang  ber  einjelnen  (Sifentheilchen  unter 
cinanber  geftort  unb  fo  bie  geringe  gefiigfeit  gerbet* 
geführt.  Offenbar  ift  an  biefem  geiler  baö  9lof)eifen 
fcollig  fdmlbloS,  ba  bie  fdjäblidje  Beimengung  felbfl 
erft  ein  ^Jrobuct  ber  grifdjarbeit  ift;  inbeffen  fönnen 
anbere  Seftanbtheile  beö  9lo^eifend  bod>  inbirecten 
©nflu^  barauf  nehmen,  inbem  fte  bie  ?lbfcheibung 
ber  grifdjfdjlade  fcom  (Sifen,  bei  bem  grifchproeefie 
unb  ber  mechanischen  Bearbeitung  be6  erbieten  (Sifenä, 
mct)r  ober  weniger  beforbern  ober  erleichtern,  (So 
j.  B.  j)eranla£t  ein  bctrdcf>tlt^er  3Wangangehalt  be$ 
Slohetfenö,  unter  übrigens  gleichen  Umftänben,  ein 
firengfliiffigereö  (Stabeifen  unb  leicht*  unb  bünnflüf* 
fig*  grifchfchlarfe,  woburch  bie  Slbfcheibung  ber  lefc* 
tem  wefentlich  beforbert  unb  erleichtert  wirb.  Stuf 
unferen  jammern  ift  ber  gaulbrudj  am  elften  unter 
jenem  Stfen  ju  treffen,  baä  man  aud  ben  Bocfeln 
(Suppen)  ber  Sluö()ei^feuer  erhält,  wo  gar  fein  9toh* 
eifen  eingefchmoljen  wirb.  5lud)  ba$  I>autigc  unb 
haberige  Sifen  muf*  gro#tentf)etIö  hierher  gejagt  wer* 
ben  unb  ift  in  ber  Siegel  golge  einer  fehlerhaften 
grifcharbeit. 

3)  Der  9lothbruch  if*  am  fenntlichflen  bei 
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bcr  mcdwnifcftcn  ^Bearbeitung  in  ber  Siotbglubfyifee, 
babcr  feine  Benennung.  SBenn  er  in  geringem  Stape 
vorfyauben,  Uft  tieft  bat  Stabeifen,  befonberä  fcaä 
weiche,  gut  fdjweifjen  unb  gut  bearbeiten ,  fo  lange 
fiii)  fcer  (Stab  in  fyofyerer  ©lübbifce  befinbet,  unb 
ebenfo  ift  biefeä  ©fen  in  ber  Jtalte  oft  ein  fefyr  gus 
te$,  jafteö  ©fett;  allein  in  ber  iRotfogluMri&e  bear* 
beitet,  befommt  baffelbe  eine  9J?enge  Äantenriffe,  btc 
in  bem  93crI>aUni0  an  öröfee  junefymen,  als  ber 
*)ii>tl)brud;  junimmt  unb  ba$  (*ifen  in  bünnere  Stabe 
auägerecft  wirb;  beim  5lbbiegen  ober  8od)en  eineä 
foldjen  Stabeö  im  rotfygtüljenben  3uftanbe  gefdjiefyt 
eä  oft,  baß  berfelbe  beinahe  ober  ganj  abbricht. 
Stimmt  biefe  Unart  be$  Stabeifenö  jefcod)  in  einem 
h5l)ern  ökabe  überfyanb,  fo  fann  baffelbe  im  falten 
3uftanbe  an  ben  nicfyt  angefprungenen  Stellen  jroar 
nod;  3M)ißfrit  bellten,  allein  bie  (Scfyweifjbarfeit  bat 
ftd;  bann  ebenfalls  merflicf)  ttermtnbert,  unb  jivar  um 
fo  mel)r,  je  harter  baä  ©fen  tfi.  s))ian  bemextt  bei 
ber  Verarbeitung  be$  rotfybrüdjigen  ©tabeifenS  in  bec 
OHii^i(je  faft  bei  jebem  Silage  baö  Abfallen  fcon 
groben,  bitfen  gunfen,  wäfyrenb  biefe  gunfen  beim 
robbrud;igen  ©fen  auffallenb  feiner  finb.  Die  Urs 
fadjc  beä  9iotl)brudje$  ift  gewofynlid)  ein  (SdjwefeU 
geljatt,  bisweilen  ein  Äupfcrgeftalt.  6r  ift  bei 
bem  auä  Sßalbetfen  erjeugten  Stabeifen  nicfyt  feftr 
feiten  unb  fefylt  bei  bem  englifdjen  ^ubbeleifcn  faft 
jjar  nie.  2Birb  ein  rotl)briid)i<jeö  Offen  mehrmals 
ubergebogen,  neuerbingä  tn  faftige  £d)n>eit$f)i$c  »er« 
fcftt  unb  fobann  lieber  auflgereeft,  fo  ift  tarn  eine 
Skrminberung  ber  Srücbigfeit  ju  bemerfen,  woburd) 
ftd;  3iol)brud;  unb  Üiotfybrud)  am  ftd;crftcn  unterfcfyeü 
ben  (offen.  9Jatiirlicb  muß  bem  Uebel  beS  Slotljbru* 
d>e$,  ba$  meift  in  einem  ©ehalte  an  Sdjwefcl  ober 
Juipfer  begrünbet  ift,  fd;on  beim  9iof)eifen  abgeholfen 
werben,  weil  bie  Mbfcfyeibung  bed  6d;tvefelö  bei  bem 
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flnftyproceffe  nur  in  geringem  «Wape  unb  mit  fielen 

Jlnfojien  bemerfftcUigt  werben  fann;  fupfertyaltige 
Kfcnerjc  foltten  möglich  jur  ©rjeugung  be*  0uj$s 
9iof)eifen$  terwenbet  werben« 

4)  Der  Äaltbructy  ma#t  ft($  in  ber  gewobm 
liefen  Temperatur  fenntlitfc,  inbem  faltbrücfyige  ©5 
fenftabe  gut  fdjweipen,  fltb  in  I)o^erer  Temperatur 
mit  bearbeiten  laffen,  in  ber  Ädlte  aber  faon  bei 
leiebten  <£d)läaeu  abfpringen.    Die  t>orjüglt#e  Ur* 
fadje  be$  JtaltbnubeS  iff  ein  s4tyo*pt>orgel>aU,  ber 
mannen  ©fenerjen  eigentbümlid)  tfi,  bei  un$  jeboc^ 
feiten  üorfommt.  Sfupcrbem  öcranlajfen  auefc  Antimon 
unb  «rfenif  ein  faltbrüduge*  ©fen,  beren  SJortyans 
benfein  ft$  aber  fdjon  in  ber  2Bei&glüf$ifce  burd> 
bad  «uöfiopen  eine«  arauli^en  Dampfe*  ju  erfennen 
giebt.   eine  weitere  Urfadje  be*  Äaltbrucbc*  ift  ba* 
,  uberfyifcte  ober  »erbrannte  ©fen,  weUfceö  bei  troefnen 
unb  anfyaltenben  £i&en  leidet  fjebilbet  wirb,  unb  ftc£ 
von  bem  pfyoäpfyorljaltigen  ©fen  baburefy  benimmt 
unterföeiben  lapt,  ba£  etn  faltbrüd>iger  6tab,  mefyr* 
mal«  übergebogen,  in  eine  faftige  <5cbweipf)i&e  ge* 
bracht  unb  neuerbina*  auägerecft,  feinen  Jialtbrucfj 
verliert,  wenn  berfelbe  in  verbranntem  ©fen  begrün* 
bet  iji,  üjn  aber  behält,  wenn  er  »on  einem  fyfyote 
pb^rge^alte  rtßamint ;  ju  einer  geringen  QHm^f 
gebraut,  jeigt  ftd&  ba$  »erbrannte  ©fen  mürbe, 
wäfyrenb  baö  pljoöpfjorfyalttge  ftety  gut  bearbeiten 
läft.  ©n  beträcf>tlid)er  Okl)a(t  an  ©bbafen,  fowie 
auf)  an  ©iltcium,  »eranlapt  gleichfalls  ein  fait* 
brüchige«  ©fen,  baä  bann  aber  auefy  in  jeber 
anbern    Temperatur    meljr   brüchig   ftd)  »erhält, 
©tblidj  fann  ber  Äaltbrudj  noefy  barin  begrün* 
htt  fem,  wenn  ein  Stab  in  ber  Äalte  viel  me* 
cbanifd>  bearbeitet  worben  if*;  wobureb  er  fjart  unb 
fprob,  burA  gelinbe  £i$e  jeboefr  wieber  mity  unb 
htyt  gemalt  wirb.  Dem  »on  einem  unreinen  9tofj* 
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eifen  ftammenben  Jfaltbru^e  mufc  beim  «£of)ofenpro* 
cef ,  unb  wenn  bie*  m$t  tfjunlicf)  ifi,  fann  babur# 
am  bejien  abgeholfen  »erben,  bafc  man  ba3  Stofc 
eifen  fcor  bem  eigentlichen  grifcfyproceffc  burefy  ein 
ojtybirenbeS  Umfc^meljcn  raffinirt,  ober  l>art  ger* 
rennt. 

S)ic  geftigfeit  be$  ©fenä  fatm,  je  naefc  ber  Der* 
föiebenen  Seljanblung  unb  ^Bearbeitung ,  bie  tt  in 
t>erfd>iebenen  Semperaturgraben  erfahren  fcat,  gleufc 
fall*  feljr  fcerfctyieben  mobifteirt  werben.  (Sin  93eifpiel 
ber  Slrt  Ijaben  wir  fo  eben  in  ber  falten  Bearbeitung 
ber  (Sifenftäbe  f ernten  gelernt;  burd;  bie  barauf  foU 
genbe  (Srfyifcung  wirb  bem  ©tabe  jwar  feine  ÄalU 
brüc^igfeit  unb  #ärte  benommen,  allein  feine  Srag* 
fraft  um  fo  metyr  fcermfnbert,  je  mefjr  man  if>n  erfyifct, 
ofyne  barauf  wieber  medmmfd)  ju  bearbeiten,  wo&on 
bie  Urfacfye  watyrfctyeinliih  barin  liegt,  baß  bic# 
cinjelnen  Ifyeilcfyen  burdfj  bie  #ifce  auöaebefjnt  wer»* 
ben  unb  ftdj  bei  ber  barauf  folgenben  ©rraltung  nify 
tnefyr  jur  vorigen  DiAt^eit  jufammenjtefjen;  ba^er 
leibet  bie  geftigfeit  audj ,  wenn  man  einen  erfnfcten 
©tab,  ftatt  langfam,  rafä,  ober  burd)  ©ntaudjen  in 
SBaffer  erfaltet,  wöbet  bie  gleictymä^iae  3ufam* 
tnenjietyung  jur  vorigen  SDicfytyeit  um  fo  weniger 
erfolgen  fann.  Sine  wefentli^e  SJermetyrung  ber  »e* 
fiigfett  erhalt  ba*  (Sifen  bur#  bie  mectyanifcfie  Sear« 
beftung ;  je  feiner  e$  aufgearbeitet  wirb,  befto  großer 
wirb  »erdeid)ungdweife  bte  gefiigfeit.  @o  j.  93.  wirb 
baffelbe  (Sifen  in  ©ejlalt  fcon  feinen  Drahten  baS 
doppelte  unb  metyr  t>on  bemjenigen  ©ewtcfyte  tragen 
fonnen,  weUfyed  m  groben  (Stäben  ju  befielt  ^tmi* 
fung  tyinrei^enb  gewefen  ift. 

(So  wie  eö  &on  2Bid()ttgfeit  für  ben  grifd^ütten* 
befifrer  ober  93orfleI)er  ift,  jebe  Unart  be*  eräugten 
©tabeifenS  richtig  ju  erfennen,  um  barnaefc  bte  ric^ 
ttgen  ?lbfyülf$mittel  ergreifen  ju  fonnen,  eben  fp  wiefc 


Digitized  by 


417 


tig  ifl  e$  für  ben  Sonfumcnten  be$  StabeifenS,  bef*  ' 
feit  Sefcbaffenfjett  in  ben  fertigen  Stäben  ju  ermtU 
tcln,  um  ftd)  nid)t  unbebingt  auf  ba$  oft  betrüglidjc 
2Berf$jeicf)en  tterlaffen  ju  muffen.  (§3  ift  wirlid;  aufs 
faQettb  unb  tnelleicf)t  bei  feinem  anbern  allgemein  bes 
nüfcten  Slrtifel  in  bem  SÄafje  ber  gall  tt)te  bei  bem 
(yifen,  bat*  bie  Käufer  ber  SBaare  (in  ber  ÜDtefyrjafjl) 
mit  gänjlicfyer  9ftd)tad)tung  ber  Dualität  ju  SBerfe 
gefyen.  2)iefcrwegen  wollen  wir  ben  Unterfucfyungen 
ber.  Dualität  in  ben  fertigen  ßtfenftaben  einen  eigenen 
Slbfcfynitt  geben,  unb  e£  ift  faum  notfyig  ju  erwähnen, 
baf  man  auf  ben  grifdjfyütten  felbft  biefe  Unterfudjuns 
oen  fcornefymcn  foll,  wenn  man  anberä  ben  (Srcbit  bed 
äßerfcS  fdjaffen  ober  bewahren  will.  Diefe  Unters 
fudjungen  foüen  ftd)  erftreefen:  1.  bei  jebem  einjelnen 
(Stab  auf  ba3  äußere  2(nfcf)enbeffelbcn,  allenfalls 
verbilligen  mit  ber  SBurfs  ober  Sd)lagprobe;  2.  bei 
mehreren  Stäben  einer  großem  Duantität  auf  baä 
©erhalten  beim  Siegen  bis  jum  33 redten  unbbaS 
33  ruefy  au  fcf)cn;  unb  3.  in  jweifelfyaften  gällen  auf 
bie  f)ei£e  unb  biöweilen  auf  bie  Slefcprobe. 

1.  !£a$  äußere  Stnfefyen  cineS  tabellofen  Sifen* 
ftabeS  mup  burdjauS  rein,  gleich  bicfyt,  fdjarffantig 
unb  ofyne  Duer*,  Äanteu*  ober  Üängenriffe  fein.  33e* 
fonberö  ad)ten  mu£  man  auf  ba£  2lu$fel)en  ber  @n* 
ben,  unb  wenn  e$  ein  gedämmerter  Stab  iji,  auf  ben 
mittlem  Sfyetl  beffelben,  wo  bei  langem  Stäben  ber 
fogenannte  2Bcd;fel  in  ber  Grrfjifcung  unb  SluSfdjmies 
bung  ftattfinbet;  finb  biefc  Stellen  Dollfommen  gefunb, 
fo  ift  an  ben  anbern  wenig  ju  beforgen.  Um  bei 
nud^ti^en  gällen  in  ber  Dualität  ftd)er  $n  fein,  foll* 
ten  bie  Ääufer,  anstatt  wie  gewöfjnlicfy  abgehauene 
(Snben,  t>ielmel>r  baS  2)aranlaf[en  beS  Schopfes  an 
ben  Stäben  forbenu  3e  fd;wäd)cr,  befonberS  je  büns 
ner,  ber  Stab  bei  gleidjer  äußerer  ©üte  ift,  befto 
weniger  bat  man  fcon  9lof)brucfy,  Skrbranntfycit  ober 
©d&auplafe,  161.  89b.  27 
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JRothbrucfc  ju  beforaen;  fc^on  ein  aeringer  ©rab  bies 
fer  geiler  giebt  fiel)  bei  bünnen  (Stäben  in  Äanteit* 
riffen  ju  erlernten.  Unaanje  ©teilen,  ©puppen,  rauhe 
glddjen  unb  gdngenrtffe  bereifen  ein  burch  ojrtjbirte« 
(Sifen  verunreinigtet  ^robuet,  ebenfo  bie  Sifd>cnflcrfe# 
welche  burety  eingebauten  ©lühfpan  herbeigeführt  wers 
ben.  3ft  bie  dufere  gldche  gut,  babei  aber  fpiegelnb 
blanf,  fo  ifl  ber  ©tab  bei  verfchwunbener  ©lühhifce 
noch  mit  bendfjten  Sahnen  überhdmmert  worben,  wo* 
burch  er  mehr  £drte  unb  ©pröbigfeit  jeigt,  att  ü>m 
feiner  innern  SJefchaffenheit  nach  jufommt;  ju  faltge* 
waljte  ©tdbe  erhalten  eine  unanfel)n(id)e  rotfje  garbe 
Don  eingebrueftem  feinen  ©lühfpan.  $at  man  SJer* 
badjt  gcaen  Äaltbruch,  fo  laffe  man  bie  ©tdbe  von 
einer  nicht  ju  geringen  4?oI)e  fad)  auf  eine  harte  Un* 
terlage  fallen,  ober  werfe  fte  mit  ©eroalt  barauf,  ober 
fcblage  bamit  auf  eine  harte  Äante.  —  ein  oft  recht 
brauchbare*  SWittel  jur  Unterfudjung  gewährt  bie  geile, 
welche  bei  weitem  Gtfen  einen  tiefen  ßinfehnitt  unb 
langen  ©pan  aiebt,  bei  hartem  weniger  tief  greift  unb 
einen  furjen  ©pan,  bei  faltbrüchigem  enbltch  einen 
furjen,  rauhen,  fehr  weisen  ©pan  jieljt. 

2)iefe  einfachen  Unterfuchungen  nach  bem  äußern 
Slnfehen  gewahren  bemnach  fd;on  fehr  viel  Sluffchlufj 
unb  werben  bepwegen  auf  ben  vorjüglichjien  (Sifen* 
hdmmern  in  ©chweben,  ©tetermarf  unb  anbern  ?äns 
bern,  wo  man  auf  ben  SBerWcrebit  ftel;t,  von  ©eite 
beö  Sfficrföbcamtcn  mit  jebem  ©tab  vorgenommen, 
bevor  bie  2ßaare  abgefanbt  wirb,  unb  jeber  Jtdufer 
follte  fte  in  feinem  eigenen  3ntereffe  vornehmen. 

2.  3n  allen  wichtigern  gdüen  foüen  öftere  SBic- 
gungöproben  vorgenommen  werben,  bie  aufbenfchn>e* 
bifchen  £ütten  in  folgenber  SBeife  aufgeführt  werben* 
9Ran  fiellt  ftct>  ju  bem  @nbe  auf  einem  freien  ^lafcc, 
etwa$  vom  S3oben  erhöht,  eine  offene  ©djavotte,  ober 
ein  anbereö  grofe«  (Sifeuftücf  mit  einem  etliche  3<>tt 
breiten  unb  tiefen  tönfattitt,  ober  befefHgt  eine  ijöl* 
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gerne  Säule  mit  einer  dfjnlicfyen,  mit  (Sifen  befdtfa*' 
oenen  2>urd)bred)ung ,  in  ber  baS  eine  @nbe  etneS 
GifenftabeS  mit  entfpredienben  3llla^n  unb  Äetlen 
feft  eingefpannt  werben  fann.  hierauf  wirb  ber  freie 
SI)ctl  beS  eingefpannten  Stabes  burefy  bie  jwei  hülfen 
cineö  eifernen  ^ebelS  gefteeft  unb  barin  mit  Äeilcn 
fo  befefttgt,  bat*  ber  18  bieejenbe  Stab  jwifdjen  bem 
<£>ebelenbe  unb  ber  feften  (Sinfpannung  brei  Soll  frei 
bleibt,  wie  gig.  72,  £af.  VI.  jeigt.  Die  bem  Siegen 
unterworfenen  (Stäbe  fmb  gewofynlid)  jwei  3oü  breit 
unb  fiinfaduel  %oU  bief,  unb  baS  Siegen  felbft  t>oU* 
gießen  3  bis  4  9ftann,  bie  an  ben  ^cbel  treten  unb 
fo  ben  Stab  einmal  linfS,  bann  rechts,  unb  fo  fort, 
ftetS  unter  einem  redeten  SBinfel  abbiegen,  bis  ber 
SBrud)  erfolgt.  2)aS  fyarte  (Sifen  fniftert  unb  jits 
tert  bei  biefem  Sieaen,  baS  weiche  aber  fcerfyält  ftd) 
lautlos  babei  unb  fann  mit  geringerer  Alraft  gebogen 
werben.  Sehr  gutes,  &on  allen  Unarten  freie*  ßifen 
J)ält  bei  15  unb  mefyr  folgen  Biegungen  unter  gwei* 
mal  90  ober  180  ®raben  aus ;  baS  faltbrüdjige,  faul* 
Mäßigt,  ober  robbrüd)ige  ßifen  bridjt  nad)  ber©rojje 
feine*  AchlerS  t>erl)altni^mä^ig  früher,  bisweilen  fdjott 
bei  bem  erften  3urii*biegen,  unb  wenn  eS  fetyr  fd;led)t 
ift,  fogar  fcfyon  bei  ber  erften  Slbbiegung.  !£ie  s<>lu$af)t 
ber  Biegungen  giebt  bemnaefy  ein  fdjarfeS  SJtafl  ber 
geMer  beS  SifenS,  bie  man  fd)on  auS  bem  äußern 
Slnfeben  ifyrer  Slrt  nad;  erfannt  fjaben  wirb. 

2)ie  93rud;flad)e,  weldje  man  bei  biefem  langfa* 
men  Abbiegen  erl)ält,  ift  faft  immer  faferig,  unb  burety 
bie  wiederholten  gegenfeittgen  93erfd)iebungen  ber  Sa* 
fern  $anj  Verrieben  auSfel)enb.  Um  bemnad)  jurSes 
atrtt)etlung  eine  reine  2}rud;flad)e  ju  erhalten,  fyaue 
man  ben  Stab  einige  $oü  fjinter  ber  erlittenen  Sie* 
fluiu-\  mit  einem  fcfyarfen  SJteifkl  bei  jwei  Sinien  ein 
unb  breche  if>u  fobann  an  biefer  Stelle  ab,  was  nun 
gremlidj  leid;t  erfolgt.   3Jrid;t  hierbei  ber  Stab  glatt 
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ab  unb  tft  ber  Sruch  wei£,  grobfornfg  bi$  blättrig 
unb  ftarf  gldnjenb,  fo  ift  baä  (Sifen  faltbrüd>tgf  wenn 
bic  weifje  garbe  in$  SMdulidje,  ober  verbrannt,  wenn 
biefelbe  in3  @elHid;e  fpiclt,  3ft  ber  93mcl>  licbtgrau 
unb  feinförnig,  fo  tft  ba$  (Sifen  F>art ;  tft  er  bunfeU 
grau,  mattgldnjenb,  furjs  unb  bieffaferta,  fo  gef)6rt 
er  faulbrüd>igem  fftfen  an;  tft  bie  gafer  aber  fein, 
lang  unb  ltd)t,  fo  beroeift  eS  ein  weidjeö  Sifen.  3fi 
ber  93rud?  ungleich,  bunfel  ober  lid)t,  förnig  unb  feb« 
nig,  fo  tft  baö  (Sifen  rohbrüchig;  inbeffen  bereifen 
ungleiche  33ruri>ftellen  nicht  immer  ein  ungleiche^  Sifen; 
beim  bie  rafdjer  gebrochenen  Stellen  werben  immer 
mehr  förnig ,  bic  langfam  geriffenen  hingegen  mehr 
faferig  fein,  wenn  gleict)  ba$  (Stfen  fcoUfommen  gleich* 
artta  war,  worüber  baä  Schalten  beim  Siegen  felbft 
2(uffd)(u^  geben  mufc.  £>urch  faltet  Uebert)dmmern 
bruchig  geworbene^  Stfen  unterfdjeibet  ftch  »on  bem 
eigentlichen  faltbrüchigen  Sifen  baburch  im  93rud>e, 
bat*  e$  fein  wetfjeä,  grobem,  ftarfgldnjcnbetf,  fonbem 
ein  HeineS,  gebrdngteä,  graugldnjenbeä  Äorn  jeigt; 
nod)  beftimmter  unterfc^etbet  e$  ftd)  fcon  bem  fauU 
brüd;igen  (Sifen,  welche^  ntd)t  forntg,  fonbem  furj* 
unb  btrffafertg,  bunfel  unb  glanjloS  auäjtctyt.  sDian 
fann  bähet  im  Slllgemeinen  fagen,  baf*  am  frifc^ett 
Sirudjc  bunfle  garben  unb  ftarrcr  ©lanj,  ober  lichte 
garben  unb  wenig  ©lanj,  ein  guteö  @tfen  beweifen; 
unb  je  harter  baS  Sifen  tft,  befto  fpdtcr  wirb  e$  bei 
ber  mechantfehen  Bearbeitung  au£  ber  urfpriinglichen 
fietä  förntaen  Sejctur  in  ein  faferigeä  ©efüge  über* 
jjeben,  wobei  bie  gafem  nach  )encr  Dichtung  liegen, 
tn  ber  ba$  Slu^rccfcn  gefchehen  tft,  unb  um  )o  feiner 
unb  fchoner  ju  fein  pflegen,  je  fpdter  fie  entftanben 
ftnb. 

3.  Sei  ben  groben,  bie  man  im  falten  3"ft^nbc 
bc$  ©ifenä  vornimmt,  fann  man  hod;ftcnä  über  einen 
geringen  ©rab  be*  JKotljbruched  jwctfelhaft  bleiben, 
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trenn  bie  Stäbe  in  nidjt  fefyr  feinen  $fmenflonen 
aufgearbeitet  ftnb.  3n  biefem  ftalle  t>erfd^afft  mau 
fiefy  am  ftyneUften  Sicf)erl)eit  burd)  bie  fyeipe  *]3robe, 
inbem  man  ben  (Stab  jwifcf)en  ben  Äofylcn  eined 
Scfymiebefeuerä  in  fyofyere  ®lül)l)i|}e  fcerfefct  unb  bann 
unter  bem  Jammer  fletfcfyen,  biegen  unb  lochen  läßt; 
entfteben  hierbei  feine  9iif[c  ober  Sprünge,  fo  lange 
baö  ©ifen  noefy  etwas  glüfyenb  erfcfyeint,  foifteänidjt 
rotfybrüd;ig. 

Um  fid)  &on  ber  ©leid)*  ober  Ungleicfyartigfett 
eineä  Stabes  ju  überjeugen,  fann  man  beffen  blanf* 
gemachte  Dberflädje  mit  einer  fefjr  üerbünnten  Säure 
äfcen,  wobei  bie  fyärtern  Stetten  früber  bunfel  werben, 
alö  bie  weichen,  ein  ungleich  fyarter  Stab  fomit  ein 
geflecfteä  2lu$fef)en  befommt.  Slnftatt  be6  ÄefcenS  fann 
man  ben  blanfen  Stab  and)  langfam  gleichmäßig  er* 
fyifccn,  wobei  bie  Wärtern  Stellen  früher  mit  garben 
fiberlaufen,  al$  bie  weisen.  2)ocfy  für  bie  gewöhn* 
licfje  5ierwenbuna  be3  StabeifcnS  wirb  man  f)iert>on 
nid)t  Uid)t  eine  Vlnwenbung  machen,  ba  fid)  auffaU 
lenbe  Ungleichheiten  fcfyon  im  Siegen  unb  SBrudjan* 
fefyen  unbejweifelt  ju  erfennen  geben, 

SBom^tungen,  um  bem  Stabeifen  bie  du« 
f ere  ©eftali  ju  geben. 

2Btr  bemerften  fdjon  weiter  oben,  baf  ba$  3u* 
fammenfdjlagen  ber  Stabeifenmajfe,  ba$  Scxtfyikn 
berfelben  §u  Äolben  unb  ba$  2lu6recfcn  ber  lefetem 
ju  Stäben,  bei  ben  «jpeerbfrifcfyproceffen  gröjjtenttyeild 
unter  großen  «jpämmern  bewirft  werbe,  fowie  bei  bem 
^ubbelfrifdjen  bad  Sluärecfen  ber  Stäbe  burdj)  Sffialjs 
werfe  gefc^etye,  ba  bie  Arbeit  mit  benfelben  weit  raffet 
ge^e.  2Bir  bemerften  enbtuty,  bafj  man  au#  tyäufta 
genützte  95erfal)rung$arten  antreffe,  inbem  man  fia> 
gum  erjien  3uf^wmenfc^Iagen  bet  gefrifdjten  Gtfm* 
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majfe  unb  jum  3^eÜen  berfelben  ju  Jtolben  bet 
,§dmmer,  ju  ber  weitern  ^Bearbeitung  ber  Äolben  aber 
ber  SBaljen  bebiene,  SBir  betrachten  bafjer  tyiet  fo* 
tt>of)l  bte  Jammer*,  als  auch  bie  SQBaljwerfe. 

.gammerwerfe. 

ftaä)  ber  9trt,  wie  bie  Jammer  bur$  bte  ait 
ben  £ebefrdnjen  beftnblichen  4?ebebaumen  **** 
Aebelatten  in  bie  £of)e  gehoben  werben,  unters 
Reibet  man  brei  serfchiebene  Urteil  fcon  jammern, 
ndmlich  Slufwerfhdmmer,  ©chwanjhdmmer  unb 
©tirnhdmmer.  —  Steuerlich  iji  noch  eine  vierte  Strt 
hinjugefommen,  ndmltch  bie  fogen. Dampfhämmer, 
©et  benfelben  ift  feine  SBetle  mit  £ebearmen  »orfyan* 
ben,  fonbern  ber  gewichtige  Jammer  ohne  Stiel  wirb, 
fynlid)  einem  ftaüflofc,  in  einem  Stammen  baburch 
aufgehoben,  bajj  ber  baruber  beftnbliche  Dampfc^finbet 
mit  feiner  Äolbenftange  unmittelbar  ben  «£>ub  bewerfe 
ftelligt.  ©o  fef)r  btefe  SSorrichtung  für  titele  3wetfe, 
befonberä  bei  Slnferttcjung  großer  3eujj*  un^  Siafchi* 
nenftücfe,  gerühmt  wirb,  inbem  bte«&of)e  unb©d)neU 


in 

ttotlig  frei  ifi,  fo  barf  man  boch  faum  erwarten,  bap 
biefer  Jammer  bei  ber  ©tabetfenfabrication,  jum  3dn* 
gen  ber  Suppen  ober  jum  Sluöfchmieben  ber  ©tdbe, 
allgemeine  5önwenbung  finben  werbe.  5)affelbe  ift  mit 
ben  fogenannten  Ouetfdhmafchinen  ober  ©chlaf* 
fenpreffen  ber  gall,  bie  wir  weite*  unten  furj  be* 
trauten  wollen. 

Die  <£ebeeinrid)tung  be$  Jammer«  maa  fein, 
welche  fte  will,  fo  beftefyt  ber  Sflechaniämuä  be£  ©d)mie* 
ben$  boch  immer  barin,  \a$  ba$  ju  fehmiebenbe  (Si* 
fen  auf  einen  Stmbofi  gelegt  unb  burch  bie  wiebers 
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polten  ®$Idge  be$  auf  ben  Sfatboß  fattenben  #anu 
mer$  jufammengebrücft  unb  ausgebest  wirb.  3)er 
Slmbofj  ifi  gewofjnlid)  bon  ©ußeifen,  ber  Jammer  aber 


iL 

Li 

2)ie  £ammergeriifte  ober  bie  93orricfytungen,  in 
betten  bie  Jammer  liegen  unb  bewegt  »erben,  tyaben 
uad>  ber  23efd>affenl)eit  ber  «£>dmmer  felbfi  eine  ber* 
((^icbene  Sefcfyaffenfyeit. 

2)ie  2lufwerfl)dmmer  ftnb  af$  einarmige  fy* 
bei  anjufefyen,  bei  benen  bie  ?afi  ber  Jammer  ifi, 
unb  bie  Äraft  an  einem  $unct  beä  <£>cbelö  jwifc&en 
ber  ?afi  unb  bem  3tulp  ober  DreljungSpunct  be* 
«£>ebete  wirft.  2Benn  bie  ganje  ?dn(je  be$  £ebelarm$ 
ober  beS  Jammer!)  elm$  in  bret  Steile  geseilt 
wirb,  fo  Idpt  man  bie  Äraft,  ober  bie  3)aumen  — 
grofdje  —  be$  *£>ebelfranje$  gewöf)nli4>  auf  ben 
britten  Jfyeil  ber  Sange  be$  $elmt,  bom  Cammer  an 
geregnet,  angreifen.   3e  ndfyer  ber  3lngriff$punct  bem 


Jammer  ifi,  befio  geringer  wirb  bie  ju  überwin* 
benbe  ?afi,  aber  audj  befio  geringer  bi;  £ubl)ol)ebe$ 
^arnmerä,  folglich  befio  geringer  feine  SBirffamfeit 
fein.  5)ie  ^ubfyöfye  be$  fiammerä,  ober  bie  größte 
(Entfernung  ber  Slmbofbafn  bon  ber  4pammerbal)tt, 
beträgt  jwtfcfyen  25  unb  30  3oU,  unb  am  fo  biel 
muf  ber  Jammer  bur#  bie  ffröfcfye  be$  £ebefranje$ 
jefjoben  werben.  3e  ndfjer  ftd)  ber  3lngrift$punct  ber 
jrofcfye  ober  ber  3)aumen  be0«pebeframe$  anbem3tul)e* 
punet  bed  «pelmed  befinbet,  befio  furjer  fonnen  bie 
2)aumen  fein,  um  eine  gleite  £ubf)ofie  fjerborjubrm* 
gen.  2)urcfy  bie  fütteren  2)aumen  wirb  jwar  ber 
£ebel  an  ber  SBafferrabwelle  ebenfalls  berfürjt,  folg* 
ltdj  bie  bom  SÖafferrabe  ju  überwinbenbe  ?afi  ber* 
minbert;  allein  in  bemfelben  a$erf)ältniffe  wac^ft  bie 
2aji,  wel^e  bie  Daumen  jum  £eben  bed  Jammer* 
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gu  uberwmben  Ijaben.  2)ie  &om  SBafferrabe  bewegten 

Säumen  flnb  ndmltc^  alö  Hebelarme  anjufeben,  welche 
gu  einem  jweiarmigen  $ebel  geboren,  befielt  9tuf)e* 
punet  bie  Steife  be*  9iabe$  ober  ber  äUeUe  ift.  3c 
fleiner  bafycr  ber  2lrm,  an  welchem  bie  Saji  wirft,  im 
Skraleid)  gegen  ben  jweiten  2lrm,  an  welchem  bie 
«Jtraft  wirf)am  ift,  fein  fann,  befto  weniger  Saft  würbe 
ba$  SBafferrab  ju  übemunben  fyaben,  wenn  ber  2trm 
biefeS  gweiarmigen  Jpebelö  nicfyt  wieber  auf  einen  ein« 
armigen  ^cbcl  »Wen  müßte,  beffen  Saft  um  fo  fchwe* 
rer  ju  uberwmben  ifl,  je  näl)er  bie  Äraft  an  feinem 
UmbrefjungSpunct  wirft.  2)epf)alt>  macfyt  man  bie  #e* 
beiarme  an  ber  2Bafferrabwcüe  lieber  etwas  langer, 
um  biefelbe  4?ubf)übe  fyerauSjubringen,  wenn  ber 
grifföpunct  am  $e(mt  mef;r  nad;  bem  Jammer  ju 
ßerücft  wirb.  i  L  ,\*A» 

3)en  SRube-  ober  2)rel)ungöpunct  be$  Jammer« 
fjelm*  bilbet  Die  fogcn.£ülfe,  burd;  welche  ber  £elm 
^efteeft  ift.  2>te  «^iilfe  wirb  mit  ifyren  beiben  ßapfen 
\n  bie  für  fie  beftimmten  3^PfenIager  emgefeilt,  fo 
bafj  fie  fiefy  nicfyt  fccrrütfen  fann,  fonbern  blo#  bic 
auf*  unb  niebergefyenbe  SJewegung  bed  <£>ammer$  jus 
läjtt.  @ä  ift  einleucfytenb,  ba£  ber  ^ammer^elm  bec 
2Bafferrabwelle  fo  nal)e  als  möglich  liegen  muß,  um 
ben  burefy  bie  ftrofcfye  be$  #ebefranje$  gebilbeten  «£>e« 
bei  ntd^t  unnötig  ju  verlängern.  35epf)alb  muß  auc$ 
ber  ber  2Ba|ferrabwelle  jugcfeljrte  Sapfcn  ber  #ulfe 
fo  furj  alö  moqlid)  fein. 

£)ie  ^ubf)6f)e  be$f>ammer$  wirb  burd)  ben  91  et* 
tri,  nämlic^  burefc  ein  @tücf£olj,  gegen  wel$e$  ber 
Jtopf  be$  Jammers  fdjlägt,  wenn  er  feine  größte 
£ol)e  erreicht  l)at,  beftimmt.  Dieö  Slnfölagen  gegen 
ben  Sleitet  iji  notfywenbig,  tfyeilS  weil  ber  Jammer 
bei  einem  fcfyr  raffen  ©ange  beä  SBafferrabeä  gu 
1)0$  in  bie  £ol)e  gefdjnellt  werben  fonnte,  unb  erjt 
wieber  nieberfallen  würbe ,  wenn  ber  folgenbe  $cbc* 
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bäumen  bcn  «£>e(m  f$on  lieber  ergreift,  trob;;rc^  ber 
Jammer  gefangen  werben  würbe  unb  gar  tud)t  auf 
ben  $lmboß  nieberfallen  föitnte;  tfyeilS  bamit  erbnrd) 
bie  (Slafiicität  be$  ÜReitelS  eine  neue  (Sd;nellfraft  er* 
fyalte  unb  mit  befto  größerer  Äraft  auf  ben  Slmbofj 
fdjlage.  leitet  unb  «ftelm  muffen  bafyer  aud)  aud 
bem  befkn  9lotF>bud)ciipoIj  (ober  in  Ermangelung  bef* 
felben  aud  gutem  Sirfenfyolj)  angefertigt,  unb  ber  $elm 
burd)  ein  etferned  33(ed)  gegen  bie  ju  ftarfe  21bnu(jung 
ton  ben  grofeben  beö  *£>ebefranjeö  aefcfyüfct  werben. 

(Sin  gewofynlidjed  fyoljerned  ^pammergeriift  ju 
einem  Slufwerfljammer  befte()t  baffer  notfywenbig  aud 
jwet  (Säulen,  jwifdjen  benen  fid)  bie  «£>ülfe  bed  Saarns 
merd  bewegt,  unb  aud  jwei  fyintcr  einanber  ftefyenben 
(Säulen,  burd)  welche  ber  Heitel  gefteeft  ift.  Xuxtfy 
bad  beftänbige  *^eben  bed  ijpammerd  unb  burdj  bad 
ftarfe  2tnfd)Iagen  gegen  ben  Heitel  würben  bie  tterfcfyiebe« 
iten  Säulen  aber  aud)  bei  ber  ftärfften  ©runbbefeftigung 
balb  lorfer  werben,  wedfyalb  man  fie  buref)  ein  grofkd 
fdjwered  (Stücf  «£>olj  —  ben  fogenannten  35ral)m5 
bäum  —  mit  welchem  bie  (Säulen  in  5krbinbung 
gefegt  finb  —  nieberbrüeft.  2)er  ®rafymbaum  rufyt 
auf  brei  (Säulen,  &on  benen  bie  eine,  bem  2Baffers 
rabe  junädjft  gelegene,  bie  2)ral)mfäule,  bie  jweite 
bie  JReitclfäule  unb  bie  britte  bie  »ftüttenfäule 
fyift.  Durd)  bie  ÜE>ral)m*  unb  JReitelfäule  wirb  mm 
ßfeicfy  ber  SReitel  in  ber  gehörigen  feftgefeilt. 
35ie  (Säulen,  jwifdjen  benen  ftd)  bie  ^ülfc  bewegt, 
finb  mit  bem  3)rafymbaum  fcerbunben,  unb  fielen  ju 
beiben  (Seiten  ber  Steitelfaule,  jeboeb  fo,  bafj  btefebie 


nennt  fie  93üd;fenfäulen,  weil  fie  in  ber^fto^e,  in 
welcher  ber  Jammer,  ober  melmebr  bie  £ülfe  bejfeU 
ben  eingelegt  wirb,  eine  SSertiefunoj  l)aben,  in  welche 
gegojfene  etferne  Surfen,  nämlid)  vertiefte,  fyalb; 
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fugelformtge  3<tyfcnfo(jet,  in  welken  ficfi  bie  3<tyft& 
ber  *£>ülfe  bewegen,  eingefeilt  werben. 

3m  3uftonbe  ber  SRufye  mu£  ber  #etm  be$  #am« 
mer$  fcollfommen  fjorijontaf  liegen,  wona$  ftcf>  affo, 
bei  einer  gegebenen  <£>öf;e  be$  2lmboffe$  nnb  be$  £am* 
tnerä,  bie  Jgtyt  richten  mufc,  in  welcher  bie  Surfen 
in  ben  93üd>fenfäulen  einjjefeüt  »erben. 

2)ie  «fiammerbafyn  Itegt  nicfyt  parallel  mit  bec 
SBette,  auf  welcher  ftd?  ber  «ftebelfranj  befinbet,  fort* 
bern  ber  Jammer  ift  etwas  jtyief  auf  bem  «fpelm  fefl* 
gefeilt,  bamit  beim  ©cfcmieben  langer  Stabe  biefc 
nidjt  *>on  ben  grofdjen  ergriffen  werben,  ©anj  cor« 
refponbirenb  mit  ber  <£>ammerbal)n  muf  natürlich  au# 
We  Sage  ber  Slmbofjbafyn  fein. 

2)em  Sfmbofi  mu£  eine  fefte  Unterlage  gegeben 
»erben,  bamit  er  ben  Schlägen  be$  #ammcr$  nidjt 
nachgebe.  2Bo  ba$  Serram  nid)t  felftg  unb  nic^t  fefi 
genug  ift,  wirb  ein  genannter  Jammers  ober  8fm* 
bofiftoef,  welker 6  bt$7guf  lar^  unb 3  bis  4guji 
im  2)urdjmejfer  fiarf  ift,  auf  ein  tinQtrammtce  tyjafyU 
werf  geftetft,  fo  baf  er  nur  19  3oll  über  ber  Küttens 
fofjle  l)ert>orragt.  3n  bem  $ammerftocf  wirb  oben 
eine  eiferne  (Sfya&otte,  ober  ein  ©efyäufe  für  ben 
Hmbof ,  befefiigt  unb  in  ber  Grotte  ber  SlmboS  felbfi 
fefigefeilt.  2)urdf>  biefe  Sinridjtung  fann  man  ber 
§lmbo§baf)n  jebe  beliebige  Stiftung  geben,  unb  bem 
SImbofj  jugleid)  öoüige  Unoerrüabarfeit  mitteilen. 
2)ie  früher  gebräuchlich  gewefenen  elaftifc^en  Jammer* 
ftötfe  finb  je&t  wegen  ihrer  Äofttarfeu,  unb  weil  bic 
Slmbof  bahn  baburch  )U  oft  Derrücft  wirb,  allgemein 
Verworfen. 

2)ie  ^ier  erwähnte  ijl  eine  jiemlicfy  allgemein  ge* 
bräuctylidhe  (Einrichtung  ber  fyoljernen  3lufwerfhammer* 
gcrüfle.  ÜJian  tyat  jeboch  fcerfchiebene  Slbänberungert 
eingeführt,  bie  meificnS  bahin  führen,  ba$  »tele  unb 
feljr  jtorfe  £olj,  welche*  ju  einem  £ammcrgerüfi 
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CTforberlicfj  ift,  burcfy  Sifen,  namentlich  bur<$  @u£* 
eifen,  ju  erfe&en.  SJian  fjat  baljer  tljetlroetfe  unb 
and)  aanjlid)  cifcrne  4?ammcrgeru|ie. 

2öir  betreiben  ^ter  mit  #ülfe  fcon  gia.  73 
unb  74,  Saf.  VI.,  ein  im  norbltdjen  Deutf$Ianb, 
befonbcrS  aber  in  (getieften,  ^duftg  angeroenbeteg  gufc* 
eiferneö  Slnfnmffyammergerüft,  unb  jwar  ifi 
gig.  73  eine  (Seiten*  unb  gig.  74  eine  93orberanftd)t. 

Die  beiben  gufkifernen  ®eriiftfäulen  A  unb  B, 
foftie  bie  beiben  gufmfernen  Sücfjjenfäulen  C  unb  D, 
erhalten  ifyre  fefte  (Stellung  burdj  einen,  mehrere  gu£ 
unter  ber  £iittenfol)Ie,  auf  wer  @d;rcellen  a  ruscus 
ben,  gutkifernen  Äaften.  Die  (Schellen  finb  mit 
fcier  ftarfen  ^fäfylen  b  »erjapft.  Der  Äajtat  befielt 
auä  ber  (Sofylplatte  F,  au$  ben  Seitenplatten  Eunb 
G  unb  aus  ber  Decfplatte  H.  c  finb  ?5c^er  für  bic 
(Scbraubenboljen  d.  3n  ber  Witte  ber  JBobenplatte 
P  finb  auf  berfelben  jn>ei  längliche,  öiereefige,  fafien* 
formige  93ef)älter  e  unb  e'  angegoffen,  tt>elcfye  burefc 
bie  (£ta0  ber  93obenplatte  fortlaufenbe  SBerftärfungS* 
rippe  P  mit  einanber  Derbunben  finb;  bie  Sängen* 
tvänbe  ber  23ef)älter  fyaben  aufjerfjalb  tjenwfpringenbc 
SBerftärfungen  g.  3n  biefe  beiben  Ääjtat  werben  bic 
untern  ($nben  ber  ©erüftfäufen  A  unb  B  einaefefct 
unb  burd)  eifernc  9iägel  f  unb  P,  treibe  burefy  bie« 
felben  unb  bie  ÄaftenmAnbe  gefyen,  befeftfgt.  Die 
Stammen  G  unb  E  ftnb  an  ben  (Seiten  burefy  bic 
3apfen  o  unb  bie  (Sdjliejtfeile  p  mit  einanber  t>er* 
bunben. 

Die  Decfplatte  H  tft,  nrie  bie  Seftenplatten  G 
unb  E  unb  bie  ©runbplatte  F,  rafymenartig,  mit  of» 
fenen  giiUungen,  gegoffen  unb  mittelfl  3aPfw  mit 
ben  (Seitenplatten  üerbunben.  Die  ©eruftfdulcn  A 
unb  B  gcfyen  burdj  jroei  faftenartige  Deffnungen  r 
tmb  r*  unb  finb  burefy  bie  <Scfylie$feile  f  unb  P  m 
benfelben  befejiigt.    9lu$  fyat  bie  Decfplatte  jttw 
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faflenförmtge  Seiltet  u,  in  benen  bie  93ü<$fenffiu!en 
C  unb  D  ftefyen ,  bie  mit  Äeilen  in  benfelben  befe* 
fügt  rcorben  ftnb. 

3>en  feorbern  3^eil  be$  ©erüjtfaftenS  wirb  burcfc 
bie  unten  mit  Splinten  unb  oben  mit  SÖhittern  »er* 
fernen  Sdjraubenboljen  a  noety  befonberö  nad>  unten 
\)in  befefttgt,  fo  ba£  er  burd?  bie  Schlage  be$  £am* 
raerä  gegen  ben  Heitel  ntd;t  gehoben  werben  fantu 

S)urdj  ben  Äopf  ber  »orbern  ©crüftfäule  A, 
Welver  mit  boppelten  Sdjlifctocfyern  fcerfefyen  ift,  ift 
ber  SReitet  I  mit  feinem  Sattetyolj  k  geführt  unb 
burd>  bie  beiben  fiarfen  Äeityoljer  w  befefiigt.  Die 
obere  Seite  be$  Jlopfeö  ton  A  ijl  mit  einer  ange* 
goffenen  fiarfen  platte  y  fcerfefyen  unb  biefelbe  fyat 
eine  Sßerflärfungärippe  5,  3u  berfelben  befinben  fid) 
jwei  ?od>er  jur  Slufnafyme  ber  Sücfyfenfaulen  G  unb 
D,  welche  barin  richtig  gebellt  unb  fefigefeilt  n>or* 
ben  ftnb. 

Der  Äopf  ber  ^intern  ©erüfifaute  B  ift  eben* 
falls  mit  boppelten  Scfyli&locfyern  fcerfefyen,  in  benen 
ba£  Wintere  @nbe  be$  leitete  unb  be$  Sattelljolje* 
burety  bie  Äeile  w'  befefttgt  worben  ftnb. 

3)ie  Sücfyfenfäule  C  bient  jur  nötigen  Stellung 
be$  jammert  Q  auf  ber  3lmbofibal)n  P,  unb  bie 
•£)ülfe  L  am  fcintera  @nbe  be$  «JpelmeS  b'  rul)t  in 
Sfamten  mit  mebrern  Sofern,  Welche  in  bie  93erfiär* 
fung  ber  beiben  Sücfyfenfäulen  eingelegt  worben  finb. 
£)ben  fyaben  bie  leperii  Sliegellöctyer,  burdfj  welche  gußs 
eiferne  Stiegel  9  geljen  unb  ba$  £eben  ber  Surfen* 
faulen  Ijinbern. 

2>er  auf  bie  eigene  SBafferrabweHe  q'  mit  f)hU 
gernen  Älofcen  c'  aufgefeilte  gufjeiferne  Daumenfranj 
a'  J>at  5  £ebebaumen  d',  auf  benen  bie  wei^buc^enen 
gröföe  F'  mitteljt  ber  aufgetriebenen  gefömiebeten 
Siinge  Q  befeftiat  finb. 

3)aö  gujMferne  SfagcweHe  M,  worin  ba$  gitf« 
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eifente  Saget  für  bie  %atftn  ber  £ammerttclle  h'  ber* 
tieft  eingeladen  unb  feftgefeilt  i%  ftel)t  mit  ber  guf • 
platte  auf  einer  bie  Schwelle  N  bebecfenben  eichenen 
S3of)te  \|/.  Die  Schwelle  N  iji  auf  eingerammten 
©runbpfäljlcn  p'  aufgejapft. 

Der  eichene  Slmbofiftocf  0  fielet  5]  ftufj  tief  m 
ber  @rbe,  auf  jroei  freujn?eife  bünbig  überblatteten 
©ereilen  s',  treibe  auf  5  feji  eingerammten  ©runb* 
pfählen  n'  aufgejapft  ftnb.  Die  obere  ftläcfye  be$ 
2lmbo£ftocfe$  ift  mit  einer  gu$eifernen  platte  Z'  be* 
becft,  worin  fict>  eine  adjtccftge  Deffnung  befinbet, 
burcfy  welche  bie  cjutkiferne  adjtecfige  Sl)at>otte  y4  in 
ben  2lmbo£ftocf  eingeladen  unb  feftgcfeilt  wirb.  Die 
mijkiferne  runbe  platte  Z'  erhalt  einen  na<$  unten 
3  3^11  ttorfpringcnben  JRanb,  mit  meinem  fie  bie  du* 
fiere  SKanlelfläcpe  beä  Slmbo^ocfeö  ubergreift. 

Der  5ünbo£  P  tjt  fo  geftellt,  baf  feine  Salin 
mit  ber  2Cct>fe  ber  SBelle  einen  fptften  SBtnfel  macfyt; 
eben  biefe  Siicfytung  erhält  aud>  bie  93afjn  be$  ^am« 
merd  Q,  welcher  auf  bem  %apfcn  be$  #alme$  b'  auf* 
gefeilt  i%  Damit  bie  ^ammerba^n  bie  ihr  ange* 
wiefene  fcfyräge  Sage  erhalte,  ifi  ber  £elmjapfen,  n>o* 
tan  ber  Jammer  bcf eftigt  ifl,  unter  einem  fpifcen 
2Binfel  gegen  bie  Slcfcfe  be3  «£>elm$,  ben  testete  ange* 
fc^nitten. 

Die  <£intt$tung  eine«  <5ttrnf)ammerö  gefjt 
auö  ber  8angenanfi$t  gig.  75,  $af.  VI.  fyeroor.  «uf 
einem  mafftoen,  Don  SBerfftütfen  aufgeführten  ftun* 
bament  liegt  ein  fyoljerne*  Sofylroerf,  befieljenb  au$ 
einem  ober  aufl  jtt>et  Sitidjtcn  Sangfctyroellen  unb  1 
ober  2  <Scfyid>ten  Querfcfyroellen,  bie  im  SSctbanbe 
fielen.  Darauf  iji  eine  guflplatte  ii  befeftigt,  in 
treibe  bie  Sfja&otte  hh  eingeladen  unb  feftgefeilt 
Horben  unb  in  beren  SJettiefung  ber  2lmboß  c  ein* 
gelaffeit  if». 

5(uf  einem  befonbem  @of)toerf  ftnb  bie  £ülfen* 
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lagerftönber  k  befeftigt.  2)er  gufkifcrnc  Jammer  g 
ift  mit  feinem  «£)elm  c  unb  ber  4?iilfe  f  auä  einem 
Stüde  gegoffen.  Ter  fcorbere  Steile  be$  ^ammerd 
bat  eine  fegeiförmige,  fenfredu  burd)  benfelbett  gebenbe 
£)cffnung,  in  weldbe  bie  für  ftd)  befiefyenbe  fepmiebe* 
etferne  ipammerbabu  d  mit  il)rem  ebenfalls  conffty 
geformten  3aPfcn  etngefefct  unb  mittelft  teilen  befe* 
ftigt  ift.  —  Unten  an  ber  Stirn  befinbet  ftcf>  eine  ge* 
febmiebete  nnb  gcftäblte  »jpubplatte,  gegen  we(d>c  bic 
Taumen  b  be$  9BcUfran<ic3  a  greifen.  2)aö  Uebrige 
tt>trb  auö  ber  ?lbbilbung  beutlicfy. 

Gin  Stirnbammer  ift  jurGrjielung  fcfynett  fyinter 
einanber  folgenber  (Schlage  nicht  geeignet  unb  man 
muß  ihm  baber  jur  Gdangung  eineä  ftarfen  Sd)la* 
ge$,  um  baburefy  einen  gehörigen  Gffeet  kttJOtgin 
bringen,  ein  bebeutenbcS  65en>td>t  erteilen;  beim  bic 
£ubl)itye  fann  au$  mcfyrcrn  9türfftd;ten  füglich  nur 
bifl  ju  einer  Jr>ht)t  fcon  2,  f)od)ften$  3  gup  getrieben 
werben.  Tetfbalb  $a\it  and)  ein  Stirnbammer  nur 
ju  folgen  3wetfen,  wo  größere  Gifenntaffen  ^xifani- 
mengefcfylagen  werben  foilen,  um  bie  emgjemengte 
Sd>iarte  tbunlidjft  ju  entfernen,  baä  Gifcn  bicfyter  ju 
machen,  unb  if)tn  eine  ber  weitern  Verarbeitung  ent« 
fprectyenbe  ©eftalt  ju  geben;  aber  jur  fcollenbetcit 
gormertfjcihing  be$  Stabeifenä  taugen  Stirnbammer 
wenig.  Sie  werben  aud)  nur  jum  3^n8^»  ber  l'up* 
pen  au$  ben  ^ubbelofen  angewenbet,  um  benfclben 
eine  jur  weitem  Verarbeitung  ju  3iobfd;ienen  mit 
ben  Suppenwaljen  geeignete  ©eftalt  ju  geben. 

Tie  Sttrnfyämmer  machen  nur  65  bis  70  ^übc 
in  ber  -Diinute.  9?euerlid)  hat  man  aud)  bie  Gin? 
ridjtung  getroffen,  80  bi$  120  Str.  fdjwere  Jammer 
biefer  Vlrt  nidjt  Dorn  am  Jtopfe,  fonbern  burd)  «£>cbe# 
bäumen  fcon  unten,  in  bie  £öf)e  heben  ju  lauen. 
Ter  Slmbofi  wirb  baburd)  t>on  allen  Seiten  frei.  GS 
ftub  jebod)  folcfye  Jammer  Slufwerffjämmer ;  bie  fye* 
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benbe  Straft  wirft  natje  am  Äopfe  beö  #ammer$, 

beffen  £ub  nur  9  bi$  10  3oß  betragt. 

(Statt  ber  fcfcweren  eifernen  Jammer  fängt  man 
jefct  an,  ft<fy  ber  fegen.  Ciuetfdjs  ober  *ßre$werfc 
ju  bebienen,  um  bie  Suppen  au$  ben  Shibbelofen  jus 
fammenjubrücfen  unb  tfynen  bte  jum  (ötrecfen  unter 
ben  SBaljen  jwecfmäfuge  joxm  ju  geben.  @$  fyabeit 
biefe  Apparate  eine  fefyt  fcerfcfyiebenartige  (Sinrictytung, 
fo  ba£  e$  un$  tote!  ju  weit  führen  würbe,  wollte« 
wir  biefelben  f)ier  betreiben.  —  S(ud)  fmb  bie  9Jict* 
säumen  über  t^re  SBorjüge  unb  XadptyrfU  fefyr  ge* 
tfyeilt,  inbeß  t>erfd>affen  fte  fiefy  immer  mefyr  ©ngang, 
ba  fie  weniger  geübte  Arbeiter  erforbernf  unb  weil  fte 
bie  3ufammenpreffung  ber  (Sifenmajfe  wofjl  ebenfa 
gut  bewtrfen,  al$  bie  Jammer. 

einfacher  alö  bie  Sonftructiun  ber  Slufwerf*  unb 
(Sttrnbämmcr  iftbieber  (Scfywanjf)ammer$erüfite. 
2>er  (Scfywanjfyammer  ifl  alä  ein  boppelarmtger  £e* 
bei  anjufefyen,  beffen  einer  Sfrm  burefy  bie  <£ebebau* 
men  niebergebrüeft  wirb,  woburefy  ftd)  ber  am  anbem 
(Snbe  be6  Slrmö  befinbltdje  Jammer  in  bie  £ol>e 
f>ebt.  2)ie  (Scfywanjbämmer  werben  meiftentfyeils  jum 
Sluörecfen  feinerer  ©ifenforten,  fowie  jum  Stuöfc^mies 
ben  üon  3cugarbeiten  angewendet;  weniger  jum  3AtM 
gen  ber  Suppen  unb  jum  2lu$fcfymieben  be6  gewöfyns 
ltd;en  (StabetfenS.  9iur  in  ben  ofterrei^if^en  San* 
bern  wenbet  man  fte  auefy  ju  ben  lederen  Slrbeiteti 
an,  unb  ganj  neuerlich  fyat  man  au$  fef)r  föwere 
©djwanjbämmer  fowofyl  jum  3<*ngen,  al$  au$ 
namentlich  jum  SluSfcfymteben  föwerer  SDtafcfyinentljeile 
gebraucht. 

3n  (Stetyermarf  u.  f.  w.  finb  Slufwerf^immet 
eine  (Seltenheit  in  ben  grifcfjfyütten;  man  ifl  bortbec 
SKeinung,  e$  fei  eine  irrtge  Slnftdjt,  wenn  man 
bem  (Sctywanjfyammer  fein  größeres  ©ewiefct  als  3 
bis  3i  ßentner  geben  fönne,  wabcenb  man  in  ben 


Digitized  by  Google 


432 


Hammerwerfen  jener  Jänber  fett  mehr  als  100  3ah« 
rcn  ©djrcanjfyammer  fcon  6  bi$  7  Sentn.  Schwere 
angcwenbet  bat.  3mv  erforbert  ein  2lufw  erfhammer, 
bei  gleicher  5Birfun<}  mit  einem  ©chwanjhammer,  eine 
etwaä  geringere  Jnebfraft,  unb  eä  leibet  ber  $am* 
merhelm  babei  etwas  weniger;  allein  biefe  SSortheile 
werben  burch  bie  geringere  2>auer  beS  Steffels  bei 
bem  Slufwerfen  wieber  ausgeglichen,  unb  bie  Bnlaae« 
fojien  eines  @d)wan^ammergerüfte6  fmb  weit  gertn* 
aer,  unb  eS  gewähren  biefelben  auch  noch  ben  großen 
SSortheil,  t>on  allen  Seiten  jum  Slmbop  gelangen  ju 
fönnen. 

2Bir  wollen  mit  £ülfe  ber  gigg.  76  unb  77 
ein  fehr  jwecfmäfHg  eingerichtetes  (Schwanjhammers 
geruji  fennen  lernen,  fowie  eS  erft  t>or  wenigen  3ah* 
ten  in  ber  8efjrfriföl)ütte  ju  93orbernberg  in  Steuer* 
tnarf  angelegt  worben  ifi.  £ie  Einrichtung  ber  9tecf* 
unb  3öi"^mmer  ifi  ä^nli^,  unb  wir  glauben,  eine 
nähere  93efd;reibung  biefer  lederen  übergeben  ju 
fönnen. 

gigur  76  ifi  eine  Sängenanftd^t  fcon  bemganjeti 
«fiammerwerfe ;  gig.  77  ein  ©runbr$  beffclben.  l)ie 
Sriebfraft  ifi  ein  fogenannteS  ©toefrab  mit  gefrummten 
(Sdjaufeln.  Ein  folcheS  Stab  tyat  gar  feine  $lrme, 
fonbern  bie  4?ammerweUe  ifi  fo  ntit  feolj ,  aufgefattelt, 
ba£  ber  ©chaufelfranj  auf  biefe  SBeife  mit  ber 
Söetle  Derbunben  ifi.  SBei  niebrigen  JRäbern,  wie  eS 
bie  #ammerräber  gewöhnlich  fmb,  ifi  eine  folcfce 
Einrichtung  fe^r  jwecfmäfng.  3ur  befielt  33enu&ung 
ber  SEBafferfraft  wirb  ein  <s<hu|  *  ober  Äropfgermne 
ntit  2)rurfgefdlle  angewenbet 

2)ie  SBafferrabwelle  befieht  in  ben  genannten 
Janbern  meift  aus  ?archen*  ober  lannenfiammen» 
2)te  *£>ebebanmen  r  befieben  aus  ©chmiebeeifen  unb 
ftnb  an  ihren  wirfenben  flächen  »erzählt ;  fte  brürf ett 
auf  ben  ©chwanaring  t,  ber  am  Snbe  beS  £elnu 
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föwanje*  befefHgt  i$.  Unten  ft5fl t  ber  ©cfcwanjring 
gegen  ben  $retfflofc  o,  wobur$  fowofjl  ein  gangen 
be*  Jammer*  »eranlaft,  at*  aud&  ber  £elm  bur$ 
ba*  .«nprellen  mit  größerer  Äraft  unb  ©eföwinbig* 
fett  guriicfgefönellt  wirb,  v  iji  ber  Jammer,  w  ber 
Slmboö,  x  ber  .pammerfiotf. 

2>a*  gufjeiferne  £ammergerüfl  befielt  au«  jwei 
ganj  gleichen  ©äulen  a,  unb  bem  baju  geljori* 
gen  93erbinbung*ftucfe  b.  Die  ©äulenfüfe  fjaben 
einen  ©djlifr  c,  burd&  welken  ein  gemeinföaftlid&er 
Duerbalfen  d,  ber  gu  beiben  Seiten  1^  bt6  2 
tyertwrragt,  gelegt  wirb ;  auf  biefem  Cuerbalfen  ruf>t 
eine  fogen.  ©djwerbrucfe  e,  wogu  man  runbe,  etwa 
8"  fiarfe  Särcfyenfiämme  anwenbet,  bfe  eine  fol^e 
Sänge  baben,  bajj  ifyr  borbere*  Grnbe  bi*  gum  Spam* 
tnerftoef  reicht,  unb  ba*  Wintere  in  etwa  gleicher  Sänge 
mit  bem  fcorberen  6nbe  t>on  bem  ©erüjie  fyertwrragt. 
S)iefe  Srucfenfyölger  werben  naefy  ber  gangen  ©rette 
gwtfäen  ben  beiben  ©eruftfiöcfen  gang  nafye  aneinan* 
bergelegt.  3wei  feon  biefen  Srücfentyolgern  befielen 
au*  befjauenen  fiärferen  folgern,  weil  in  biefe  bie 
beiberfeitigen  ©preisen  ff,  gtg.  76,  eingeladen  finb. 
2>ie  beiben  Säulen  a,  wel^e  oben  burefc  ein  gufeU 
ferne*  ©ogenfWtf  »erbunben  ftnb,  werben  bei  g  nod(> 
mittel^  einer  fcfymiebeeifernen  ©erliefe  h,  bte  au* 
gwet  gleiten  Steilen  unb  einem  mittleren  ©^rauben* 
ftütfe  befte^t,  gufammengeljalten,  unb  greifen  unten 
um  bie  Ouerbalfen  d.  ©in  fold>e*  «fiammergeriijl 
fcerurfaifyt  nicfyt  allein  geringe  Slnlagef  ojten ,  fonbern 
e*  gewährt  auefy  eine  aanj  bollfommene  geftigfeit 
Sie  33efefligung  be*  gufeifernen  öngewelte*  m  auf 
ben  ©äulen  p,  welche  ledere  au*  £olg  beftefyen,  ge* 
fd>icl)t  bur$  *Bergapfung  unb  bie  ©äulen  werben 
burdj  bie  ©djwerbrurfe  niebergefjalten.  3ebod>  be* 
barf  bie*  feiner  weiteren  (Märung,  ba  e*  au*  ben 
SlbbÜbungen  beutli^  wirb-  Gin  wefentlicfce*  ©tutf 
e^auplafc,  161.  ®b.  28 
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bei  einem  folgen  @d>wanjl)ammer  ijt  ber  Jammer« 

beim,  inbem  tiefe  (ehr  viel  ju  leiben  haben.  ©ufj  s 
unb  fdjmiebecifcrne  taugen  92id>tö  #  fonbent  eS  fuib 
bie  »on  »iotbbucljenfyolj  bie  beften. 

2)a$  l)ier  über  bie  (£mrid)tung  ber  «jpammerge* 
werfe  ©cfagte  ifi  im  ©runbe  für  ein  prafttfdjeS  SBerf 
etwas  bürftig ;  allein  ber  gemattete  9taum  ifi  obnebin 
fdwn  iberfdjritten,  unb  ofyne  Slbbilbungcu  nadj  großem 
SMapflabe  lätit  ftd;  J>ter  ebenfo  wemg  SoUftänbigeS 
fagen,  als  über  bie  Sßaljwerfe,  mit  benen  wir  und 
min,  freiließ  ebenfalls  nur  überfufctlicty,  befdjaftigen 
wollen.  $i?ir  muffen  bafyer  auf  bie  m  ber  SBorrebe 
genannten  aUcrfe  *>on  Jtarflen,  «£jartmann,  93a* 
leriuS  unb  innner  fcerweifen,  unb  eS  enthält  be* 
fonberS  ber  SltlaS  fcon  bem  3roeitgenanuten  eine 
reiche  3luSwaf)l  fetyr  *>erfd)iebcnartig  eingerichteter 
Jammer*  unb  ffialjwerfe. 

Die  SBaljwerfe,  beren  man  ftc£  jum  2luS* 
rerfen  beS  (SifenS  ju  ©taben  *>on  t»erfc£tebenen  gor* 
men  unb  Dimenjtonen,  ober  ju  33ledj  unb  grobem 
Drafyt  bebten*,  fyaben  fämmtlid;  eine  äfynlufye  (Sin* 
rid)tung.  SebeS  ©erüft  befielt  aus  jwei  gu£eifernen 
©tänbern,  bie  mit  ben  ©d;rauben  unb  3aPfada* 
gern  unb  mit  jwei  ober  brei  übereinanber  Itcgenben 
Sßaljen  fcerfeljen  ftnb.  Diefe  leptern  fyabcn  runbe, 
fladje  unb  quabratifdje  Kaliber,  je  nad;  ber  ©orte 
beS  anjufertiaenben  (SifenS,  unb  bie  jwei  ober  brei 
jufammengefyöagen  SBaljen  nennt  man  eine  ©arnt* 
tur.  DaS  ©an  je  ber  äßaljen  unb  beS  ©erüfieS 
nennt  man  ein  SBaljwerf. 

Die  ©tdnber,  auS  Sifen  in  einem  Stücf  gegof* 
fen,  ftnb  je  naefy  bem  Durcfymeffer  ber  3l>aljen  »er* 
(Rieben  grof,  <5ie  ftnb  mittels  ftarfer  ©tangeu  mit 
(Schrauben  ober  mit  ©pletten  untereinanber  \>erbunbcn, 
wie  man  eS  gia.  78  unb  79  erfteljt.  9ludj  finb  fte  febr 
feft  mit  einem  fetyr  ftarfen  ©ctyweUwerf  A  B  unb  mit 
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einer  großen  gufeifernen  flotte  aa,  entern  foge* 
nannten   33ett,   t>erbunben,   Weltfje  lefctere  tyrer* 
feits  felbft  wieber  an  ba$  ©djwellwerf  ober  bie 
©runbplatte  geföraubt  fmb.    3Mefe  [entere  (Sin* 
rüfytung,  bie  au3  ben  genannten  giguren  eben* 
falls  erftc^tltc^  ifi,  fcerbient  ben  93orjug,  weil  bie 
©tänber  weit  mefyr  Stabilität  fyaben  unb  bie  33ewe* 
gung  ber  Sßaljen  fte  ni$t  erfdjüttem  fann,  wie  bieS 
ber  gaU  ifi,  wenn  fte  unmtttelbar  mit  bem  «fiolje 
Derbunben  finb.   @d  entfielt  barauS  audj>  ber  S3or* 
tfyeif,  ba£  bie  ©tänber  mit  ?eid)ttgfeit  einanber  ge* 
näfjcrt  ober  toon  einanber  entfernt  werben  fönnen, 
welche«  unerla£li$  ifi,  wenn  bie  »erfchtebenen  ©ar* 
ttituren  nicfct  gleite  Sänge  ^aben.    Zuweilen .  legt 
man  bie  2Batjengerüfie  auf  ein  9Jiauerwerf  »on  Öua* 
berfieinen,  allein  eine  ©ofyle  »on  ^oljwerf  ifi  beffer, 
weil  bie  ©ajticitat  be$  «gjoljeS  jum  Xfytil  S3rüd^e 
Dermetben  läj*t.  Um  jebe  ©eitenbewegung  ju  Der* 
Ijmbern,  ifi  ba$  ©djwellwerf  gdnjlid^  fcon  ÜDfauer* 
werf  umgeben,    ^ebenfalls  mufc  man  alled  ©enfen 
gu  sermetben  fu^en,  inbem  man  bie  ©^weiten  auf 
SDiauerwerf  legt,  welche*  feinerfeite  auf  einem  9tofi 
ober  auf  *ßfal)len  rufyt. 

2>ie  Rapfen,  um  wel<$e  fic$  bie  SQBaljen bretyen, 
rutyen  in  Pfannen  »on  9totl)guf  unb  werben  feit* 
wärte  unb  oben  ebenfalls  fcon  Pfannen  au$  bemfel* 
ben  SÄetatl  in  tyrer  ?age  erhalten.  3eber  ©tänber 
ifi  mit  einer  eifernen  2)ru(ffcfyraube  mit  flauen  ®än* 
aen  t>erfel)en,  bie  in  einer  ÜRutter  »onSronje,  2JJef* 
jtng,  ober  auefy  wof)l  fcon  3inf  läuft.  2)iefe  ©Traube 
bient  baju,  bie  SQBaljen  aufeinanber  ju  erhalten,  wenn 
Ü)re  Stellung  gehörig  bejiimmt  ifi. 

(§3  fommen  bet  ber  ^Bereitung  be«  ©tabeifend 
gewo^tlt^  breierlei  fcerföiebene  Birten  »on  2Balj* 
werWgeriiften  in  9lnwenbung,  welche  ft$  tfyeil*  burcf> 
tyre  Gteofje  unb  ©tärfe,  tyeil*  burd;  bie  Staffen* 
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tyett  ber  emjulegenben  SBaljen,  gdmlicty  burdj  bie 
(Sonftruction  ber  Äaltber,  unterfdjeiben ,  welche  bte 
SBaljen  nadj  i^rer  t>crfd>iebenen  ©eflimmung  erhalten 
muffen.   2)iefe  bret  Birten  »on  SQBaljgerüften  jtnb: 
'    Suppen*  ober  ^iubbelwaljen, 
©robeifenwaljen  unb 
fteineifenwaljen. 

»uperbem  »erben,  jur  DarjieKung  beö  ganj 
bünnen,  flachen  ©tabeifenS,  nod;: 

SBaubetfenwaljen 
nngemenbet,  welche  inbeö  J>ier  unberiicfftcfyttgt  bleiben, 
wetl  bie  SÖaljen  jur  2)arftellung  bed  93anbeifen$, 
ebenfo  wie  bie  SBaljen  jur  93ledjbercttung,  feine  Äa* 
Über-  erhalten ,  fonbern  au*  garten  unb  glatt  abge* 
breiten  9Baljen  befielen. 

Sei  ben  Suppen  *  unb  bei  ben  ©robeifenwaljen 
werben  bis  jefct  nur  2Baljgerüfte  mit  jwet  SBaljen 
anaewenbet,  allein  beibe  SHrten  t>on  2Balj  werfen  be* 
fielen  in  ber  Siegel  auö  einem  jufammengeljorenbert 
$aar,  inbem  in  bem  einen  ©eriifie  bie  ©treefar* 
beit,  —  ndmlicfy  bie  Umgeftaltung  beö  ro^en  9Äa* 
terialeifenfl  ju  fcierfantigen  Stäben,  —  unb  in  bem 
j weiten  ©eriifle  bie  ©d>li$t arbeit,  —  ndmlid)  bte 
Bearbeitung  ber  SSicrfantftdbe  ju  ben  2)imenftonen, 
ttehtye  ba$  jur  Weitem  Verarbeitung  unter  ben  ©rob* 
eifenwaljen  (bei  ben  Suppenwal  jgerüften) ,  ober  ba$ 
jum  ffierfauf  unb  Verbrauch  bejiimmte  ©tabeifen 
(bei  ben  ©robwaljgerüften)  erhalten  foll,  —  t>orge* 
nommen  wirb. 

9Ran  Ijatalfo  Suppenfirecfwaljen  unb  8up* 
penfcfyli^twaljen,  fowte  ©robeifeitfhecfwaU 
jen  unb  ©robeifenfdjlicfctwaljen  ju  unterftyet* 
ben.  2)a3  ©c^lictytwaljwerf  wirb  au<$  baä  »ollen* 
benbe,  fowie  baö  ©tredwaljwerf  ba$  fcorbereitenbe 
genannt.  Unter  ben  ©c^lic^twaljwerfen  ber  ©robei* 
fenwaljgerufte  erhalten  bte  unter  bem  ©trecfwaljwerf 
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vorbereiteten  Guabratftdbe  entweber  if)i  verlangtet 
Äaliber  a(«  JDuabratftdbe ,  ober  fte  Werben  barunter 
ju  flauen  ©tabeifenforten,  ju  Stunbeifen,  ju  ©ecfy«* 
eefeifen  u.  f.  f.  au«gejogen.  Die  ©d)li$twal}en  ber 
Suppemvafjwerfe  btenen  jur  Bereitung  be«  packen 
(Sifen«,  welche«  jerfdjnitten,  ju  *ßaqueten  gufammen* 
gelegt  nnb  bemnddjfi  ben  ©trecfwaljen  ber  @robeifen« 
ivaljgerüfte  überleben  wirb. 

3u  ben  getnetfemvaljiverfen ,  Welche  gewofynlid; 
au«  brei  übereinanberliegenben  SBaljen  begeben,  wen* 
bet  man  in  ber  Siegel  folget  SDiaterialeifen  an,  wel* 
$e«  von  ben  ©trecfwaljwerfen  ber  ©robeifenwalj* 
tt>erfe  fommt,  welche«  bafyer  fc^on  geringere  Dirnen» 
fionen  erhalten  fyat,  alfo  mit  einer  geringem  Äraft* 
anwenbung  burd>  bie  SBalje  geführt  werben  fann. 
Die  geinetfenwalj  werfe  beftefyen  ebenfalls  wenigflen« 
au«  jwei  SBaljgerüften ,  au«  bem  getneifenfireefwerf 
unb  bem  geinetfcnfdjlic&twerf.  SBenbet  man  ftdrfere« 
STOaterialeifen  an,  fo  laft  man  bie  geineifenwalj* 
n>erf«vorrid)tungen  audfc  wotyl  au«  brei  ©erüften  be* 
fteljen,  von  benen  ba«  erfie  bann  gewifiermafen  bie 
©teile  be«  ©robeifenfcfyli($twal}Werre«  vertritt. 
,  4  u  ®ctoof)x\U6)  enthalt  ein  ©erüfl  jwei  Sßal 5 en,  wie 
bie  gig.  78  für  bie  Suppen»  ober  *ßubbel*  unb 
bie  $ig.  80  für  bie  ©robeifenwalaen  jeiat 
gabrieirt  man  aber  feinere  ©fenforten,  fo  ftnb  (bei 
ben  fogen.  geineifenwaljen)  brei  SBaljen  über« 
einanber  jwecfmd£iger,  ba  man  bie  Arbeit  befctyleuni* 
gen  mu£,  um  ba«  (Sifen  in  einer  einjtgen  4pi^e  au«* 
gießen  ju  fonnen.  ©ine  foldje,  uur  bei  fletnen  2Bal* 
jen  anwenbbare  @tnrid)tung  ifi  in  gig.  84  bärge» 
fteflt.  —  3ur  ©treefarbeit  ober  jur  gröbften  Sear* 
beitung  be«  @ifen«  wenbet  man  oft  nur  ein  einige« 
SBaljengerüji  an;  allein  jur  Darfteilung  be«  ©tab* 
unb  be«  fetnern  (Sifen«  (egt  man,  je  nad)  ber  ©tdrfc 
ber  bewegeuben  Äraft  obei;  na#  ben  SBebürfniffen  ber 
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ftabrication,  oft  awet,  bret  unb  juwetlen  felbfl  aier 
©eriifte  in  einer  Steide  nebeneinander  unb  fcerfuppelt 
fie.  ©ei  ben  ©robeifenwalj  werfen  wirb  bad  ber  be* 
Wegenben  Äraft  junäd>ft  fie^enbe  äBaljwerf  (Stretf* 
waljwerf)  jur  Vorbereitung,  unb  bie  folgenben 
(bie  <Sd>ltc$twatjwerfe)  werben  jur  SBollenbung 
be$  ©ifen*  benufct. 

Sieben  ben  SBaljaerüften  befinben  ft$  ein  paar 
©etriebe  Q  Q,  ftig.  78  unb  84,  in  befonberen  <5tdn* 
bern  mit  beweglichen  Sätteln.  $>ie  Äcbfen  ber  ®e* 
triebe  unb  ber  correfponbirenben  SBaljen  liegen  in 
einer  unb  berfelben  8tnie,  unb  bie  akrbinbung  floi* 
fc^en  tynen  flellt  man  burefc  Keine  SBeUen  RR,  bie 
man  ßuppclungö  wellen  nennt, unb burefy Älauen 
ober  SJluffen  00  ^er.  Sei  ben  ©erüfien  mit 
gwei  SBaljen  tbeilt  man  bie  SJewc^ung  mittclft  be$ 
untern  ©etriebeö  mit,  bei  benen  mit  brei  SBaljen  ift 
aber  gewobnlict}  bafl  mittlere  mit  ber  bewegenben 
Äraft  in  Serbinbung  gefegt  werben  ($ia.  84).  SJfan 
wirb  leidet  einfefyen,  bafj  bei  folgen  Einrichtungen 
jebed  SBaljenpaar  eines  ©erüjleS  eine  aegenfeitige 
umgefebrte  Bewegung  fyat.  Sowohl  bie  Sßaljen  ald 
auefy  tljre  Hatftn  erfyifcen  ftd)  fef>r  flart  bureb  bie 
Serityrung  mit  bem  glüfyenben  ßifen  unb  bureb  bie 
JReibung,  unb  e$  ifl  bafyer  notfywenbig,  fie  burd> 
33efprengen  mit  9Baffer  abjufüfylen.  3"  *em  ©nbe 
legt  man  auf  bie  ©tdnber  eine  SRtnne  (f.  gig.  78), 
tn  Welver  man  einen  (Straft  frifcfyen  2Bafjer$  erhalt, 
unb  t>on  biefer  SRinne  fübren  fleine  Stobren  fortwäfy* 
renb  etwa«  SBaffer  auf  bie  3apfen.  3roifd)en  ben 
(Stdnbern  finb  in  ber  SRinne  juwetlen  fleine  ibtyt 
enthalten,  mütelft  beren  SBaffer  auf  bie  SÖaljen  ge* 
langt.  Durd;  biefed  SBefprengen  bleiben  bie  SBaljen 
harter  unb  glatter  unb  jerbredpen  nicht  foleicbt;  auefc 
wirb  bad  @ifen  baburdj  Don  bem  £>jcpb  Gpainmer* 
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fdilag)  befreiet,  ba«  flcfy  burd;  bie  Serityrung  mit  ber 
Juft  barauf  gebübet  bat 

@«  ift  unerläßlich ,  bafj  alle  Steile  eine«  SBalj* 
tt>erf«  au«  fetyr  gutem  ©upetfen  bargeftellt  »erben, 
unb  befonber«  muß  ba«  ju  ben  SBaljen  anaewenbete 
febr  fcfl  fein,  bamit  weiiij}  ©rücfye  vorfallen,  vludj  mujj 
ba«  Sßa^etfen  ein  moglicbft  feine«  Äorn  traben,  ba* 
mit  bie  Oberfläche  ber  SBaljen  bie  Politur  beffer  be* 
waljre,  unb  bamit  man  bie  arbeitenben  Oberflächen 
nicfyt  fo  oft  ju  erneuern  brause.  9lm  beflen  erreid)t 
man  bie«  bnrcfy  ©tefjen  be«  SBaljenforper«  in  <S#a* 
len,  woburefc  man  genannte  £artwaljen,  wot>on 
wir  in  ber  „s3Retallgtefjerei,"  (93b.  103  be«  ©cfyau* 
plafce«),  @.  226  ic.  rebeten,  erfyält.  S3lcd>^  unb 
Sanbcifenwaljen  befonber«  werben  auf  biefe  SBeife 
targeftclit,  weniger  bie  Äaliberwaljem 


(Einrichtung  ber  SBaljwerfe. 

Die  JJaliber  be«  greifen«  greifen  gegenfeitig 
in  einanber  ein,  wie  man  auf  ber  80  fcljen 
fann;  bie  ber  SBaljen  für  ba«  runbe  unb  quabratifcb« 
<£ifen  ftnb  iebe  jur  «jpälfte  in  ben  beiben  aneinanber 
Jtcgenben  SBaljen  einaebre^t,  wie  man  in  gig.  78 
unb  81  ftel)t.  2>ie  Jtaliber  ber  @rj*ern  paffen  notl)* 
wenbig  jufammen,  atteiiOie«  bort  bei  ben  jweiten 
auf,  wenn  bie  eine  &on  Ten  SEBaljen  eine  Seiten* 
bewegung  rna^t.  Um  eine  folcfye  SBerf^iebuug  $u 
Dermeiben,  läjjt  man  bie  Pfannen  gegen  bie  Slbfäße 
ber  SBalaen  flogen  unb  feilt  bie  3<*pfenlager  feji, 
ober  and)  man  bringt  in  ben  ©tänbern  2)rucffcfcrau* 
ben  an,  um  bie  3<*pfen(ager  in  ber  beliebigen  Sage 
ju  erhalten.  (Sine  folc^e  (Einrichtung  ifi  befonber« 
bei  ben  ©entfielt  mit  brei  Sßaljen,  beren  Sljüftirung 
weit  fc^wieriger  ifi,  erforberlicfc;  allein  ba  bie  Sctyrau* 
ben,  aller  SJorftc^t  unera$tet,  in  Unorbnung  fom* 
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mert  fön  nett,  fo  meinen  fte  ben  3  werf  nid)t  *oll* 
fommen.  Um  ein  genaues  3ufammentreffen  ber  Äa* 
Über  für  ba$  runbe  unb  quabratifcfje  @tfen  ju  errei* 


■ 

i 

SBaljen  fo  in  einanber  greifen ,  n>ie  ed  bet 
Genannten  Aaltberwa^en  für  ba$  glacfyeifen  ber  gall 
ift,  unb  eine  folc^e  Einrichtung  ift  bie  einfache  unb 
befte,  um  ben  obigen  3wecf  ju  erreichen. 

2)ie  (Snben  ber  SBaljen,  foroie  bie  ber  SJerfön« 
gerungen,  muffen  einen  Spielraum  &on  2±  bis  3  ?i* 
nien  in  ben  9Äuffen  Ijaben,  bamit,  toenn  bie  SBaljen 
ji$  roirflid}  fcerföieben,  nidjt  fogleufy  ein  33ru<$  er« 
folgt;  unb  bamit  ber  93rucf>,  toenn  er  »orfäflt,  fo 
toenia  als  möglich  bie  SBaljen,  als  bie  teureren 
Stüae,  treffe,  tt)irb  bie  Stärfe  ber  puffen  fo  etnge* 
rietet,  bap  fie  etyer,  alt  Jeber  anbere  SÄaföinentyeil 
brevem 

Damit  bie  9Baljarbeiter  bie  Stöbe  in  bie  Äali* 
ber  bringen  fönnen,  ifi  auf  ber  Seite  be$  ©ngang* 
in  bie  (entern  eine  platte  angebracht,  meiere  man 
bie  (Sinlajj platte  ober  Sßorlage  a  nennt,  Sie 
befielt  oa$  ©ujkifen  ober  au3  ftorfem  93Ud),  ie  nad) 
ber  ginge  ber  SBaljen  unb  bem  ©ewic&te  ber  ju  be* 
arbeitenben  ©tdbe  (gig.  79),    8fo  ber  SHuSgangS* , 
feite  ber  Äaliber  bringt  man  eine  anbere  platte ,  bie 
31  bfiretf  platte  b  genannt  an.  Sie  Ijat ben ^md, 
ba3  Sifen  aufjunefymen  unb  ju  »erbinbern,  t>af$  ed 
ftcfy  um  bie  untere  SBalje  toicfele,  roeldfoeä  befonberd 
oft  bei  bünnem  gladjeifen  ber  gatt  ift.  3"  bem  (Snbe 
ifi  fte  mit  Stadfönitten  »erfe^en,  mlty  biefelbe  ©e* 
galt  toie  bie  Äaliber  tyaben  unb  bis  btc^t  an  beren 
Oberfläche  ^erantreteit«    S3et  ben  gladjeifenroaljeii 
roenbet  man  ftatt  ber  Slbjireifplatten  fogenannte  $U>* 
ftreifmeifjcl  an,  bie  in  bie  (Sinfdjnittc  eintreten  unb 
weld&e  roeit  bequemer  als  bie  platten  finb.  Sei  ben 
aud  brei  SBalaen  befieljenben  SBaljtterfett  werben 
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aucfy  an  ber  mittleren  SBalje  Slbffreifmeifkl  an<jes 
bracht;  unb  obgleid)  bieS  nid;t  allgemein  gebräudjltd; 
ift,  fo  ift  eS  bod;  eine,  aller  ©efcfyitflidjfctt  ber  ?lrs 
beiter  uneradjtet,  febr  jweef  mäßige  (Sinricfytung  jur 
2krl)tnberung  beS  SlufwicfelnS  Wn  bem  @ifen  unb 
jur  23ermeibung  beS  SrucfyS  ber  SBaljen. 

Sei  ber  SBaljmanipulation  mit  jwei  SBaljen 
nimmt  ber  jweite  SBaljer  ben  wn  bem  erften  burd)* 
gefkefen  Stab  ab,  reicht  il>n  über  bie  obere  SBalje 
bem  erfteru  juruef,  ber  ifjn  bann  in  ben  jweiten  ©ins 
fd)iütt  fteeft.  Set  brei  SBaljen,  gig.  84,  lä£t  ber 
jweite  SBaljer,  nadibem  er  ben  burd)  bie  untere  unb 
mittlere  SBalje  burdjgeftecften  ©tab  Eingenommen  Ijat, 
it)n  burd)  bie  mittlere  unb  obere  jurticfgefyen,  worauf 
er  fcon  bem  erften  ergriffen  wirb,  ber  tf;n  burd;  ein 
anbereS  Äaliber  jtrifcf>cn  ber  untern  unb  mittlem 
SBalje  geljen  läfjt.  2)aS  ©nbe  beS  auS  ben  SBaljen 
I)en>ortretenben  ©tabeS  muf  bafyer  ju  ber  nötigen 
Jr>bt)c  emporgehoben  werben,  wcldjeS  mittelfi  eines 
«frebelS  mit  einem  £afen  burefy  einen  Änaben  gcfd)iel)t. 
£er  auf  ber  (Seite  beS  jweiten  SBaljerS  beftnblidjc 
«£>ebel  ift  an  einer  Äette  aufgelängt,  bie  über  eine 
Otolle  gefyt,  weldje  um  eine  etferne  ©tauge  läuft,  bie 
längs  ben  SBaljen  am  ©ebälf  ber  #ütte  angebradjt 
worben  ifl,  fo  ba£  ftd)  bie  Stolle  fcerfdjieben  läfjt, 
je  nadjbem  ber  ©tab  burety  bie  serfcfytebenen  Jtaliber 
geflerft  wirb. 

Die  3)tmenftonen  unb  ©efctywinbigfei* 
ten  ber  SBaljen  finb  nad)  ben  ju  fabricirenben 
(Stfenforten  fcerfdjieben:  bie  erjtern  jtnb  bei  feinern 
©orten  geringer  unb  bie  lefctern  beträchtlicher  als  bei 
grobem.  TOan  bringt  aud;  bie  ©efctywinbigfeit  mit 
bem  3uftanbe  beS  (SifenS  in  ein  gehöriges  S$erl)ält* 
nifj.  ©o  muf  bei  ben  fiuppenwaljen  baS  3ufant5 
menbrütfen  etwas  langfam  erfolgen,  bamit  bie  ©d)laf* 
fen  aus  bem  (Sifen  beffer  entfernt,  unb  bie  $l)cil$en 
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beffelben  einanber  geniert  unb  jufammengefdjwetßt 
werben.  (?ine  ju  bebeutenbe  ökfdjwinbigfeit  würbe 
ntcf>t  allein  ein  weniger  gereinigtes  (Sifen  geben,  fon* 
bern  eS  wiirben  auefy  bie  noefy  wenig  3ufammenl>ang 
jeigenben  (Stäbe  jerriffen  werben.  Sei  ben  eigent* 
liefen  ©tabeifenwatjen  aber  fyat,  ba  baS  (Sifen  fcfyon 
gereinigt  unb  feine  Gofyäfion  bebeutenber  ift,  eine 
größere  ©efcfywinbigfeit  nichts  ^acfytfyeiligeS  unb  ift 
felbft  notfywenbig,  ba  baS  (Sifen  weit  rafd;er  erfaltet. 

£>ie  ?upi>enwaljen  ftnb  in  bem  Äorper  bis  5  gujj 
lang  unb  baben  einen  35urd)mef[er  t»on  18  bis  19  3oU. 
SBenn  fie  unmittelbar  jum  3ufammenbriirfen  ber  aus 
bem  ^ubbelofen  fommenben  33alTS  angewenbet  wer* 
ben,  ofyne  baß  biefelben  fcorfyer  unter  bem  Jammer 
ßejängt  worben  ftnb,  fo  machen  fte  16  bis  18  Um 
flänge  in  einer  ÜÄinute;  bienen  fte  bagegen  nur  jum 
SluSwaljen  ber  fcfyon  unter  bem  Jammer  jufammen* 
flebriieften  93alFS  ju  9tot)fd>icnen ,  fo  laufen  fte  bis 
22  ober  24  9)?al  um.  2)aS  ©cwid)t  twn  einem  $aar 
foldjer  SBaljen  betragt  ungefähr  80  bis  90  gentner. 

2>ie  Strecfwaljen  bet  ben  ©robeifcnwaljwerfen 
ftnb  44  bis  5  guß  lang  unb  13  bis  15  3oU  ftarf. 
(Sie  machen  70  80  Umgänge  in  ber  SDttmtte,  unb 
baS  s4$aar  wiegt  fafi  38  Sentner.  JWe  Sctyltduwaljen 
ber  (Stabeifenwaljwerfc  ftnb  3£  bis  3|  guß  lang, 
13  bis  15  3oU  ftarf,  fyaben  biefelbe  ®e[d)winbigfett 
wie  bie  Horwaljen,  unb  baS  fyaeve  wiegt  28  bis 
30  Gentner. 

$)ie  geineifenwaljen  ftnb  2  bis  2J  guß  lang, 
tl)r  £urd)meffer  wedjfelt  &on  74  bis  9  %ott,  unb  eine 
©arnitur  son  brei  SBaljen  wiegt  ungefähr  12  Gent* 
iter.  Sfyre  ©cfdjwinbicjfeit  ift  fefyr  schieben;  bie 
ßeringftc  beträgt  108  btS  110  Umgänge  m  ber  sJ)?i= 
nute,  bie  gewöf)nlid)fte  120  bis  150  unb  bie  grofuc 
200  Umgänge,  ©ef^wiubigfeiten  von  150  bis  200 
Umgängen  veranlajfen  fd;on  fyaufig  Unfälle,  unb  eS 
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ift  bafjcr  jwe<fmd{uger,  in  ben  ©renjen  fcon  120  bi$ 
130  Umgangen  in  ber  5)itnutc  ju  bleiben. 

2)ie  $ubbe(*  unb  bie  ©trecfwaljen  bürfen  feine 
geringeren  Durdjmefjer,  alö  bie  angegebenen,  ^aben; 
finb  fte  geringer ,  fo  würbe  baä  (Sifen  mehr  auäges 
retft  al$  jufammengebrücft  werben;  bie  Dbcrfläcfye 
roürbe  nach  bem  $af|lren  ber  ©trecfwaljen  fcf)upptg 
unb  jerrijfen  erfreuten,  unb  biefe  geiler  würben  ftcij 
auf  bie  Dolfenbeten  ©täbe  übertragen. 

35ie  !£urchmeffer  ber  Sßafjen  für  guabratifd)e$ 
unb  runbeä  (Sifen  ftnb  für  bie  obere  unb  untere  ges 
wohnlich  nicht  jjleich;  man  vergrößert  ben  Durc^mef* 
fer  ber  obern  etn  SEBentg  (etwa  um  6  Sinicn),  bamit 
fie  wejjen  ber  großem  (Sntwicfelung  ihrer  arbeitenben 
Oberfläche  ben  obern  2l)eil  beä  <&tabe$  noch  au$s 
befjnt  unb  benfelben  notfjigt,  gegen  bie  Slbftreifs 
metpel  ju  fchlaaen.  2)aburch  öermeibet  man  ba$ 
Slufwicfetn  beö  (lifenS  auf  bie  obere  Sßafje,  welches 
eine  ber  größten  Unannchmlichfeiten  beim  SBaljen  ifi. 
Sei  brei  üBaljen,  bei  benen  man  obere  unb  untere 
Slbftreifmeipel  anwenbet,  muf*  bie  oberfie  2Balje  ben 
größten,  bie  untere  ben  fleinfien,  bie  mittlere  einen 
jwifchen  beiben  ftehenben  Durdjmeffer  fyaben.  ©rfte= 
rer  giebt  man  gewöhnlich  8  3oü,  ber  mittleren  7|  3oU 
unb  ber  untern  1\  3oU  2)urchmeffer.  Durch  biefe 
®nrid)tung  werben  bie  Stäbe  fietä  gegen  bie  9lb* 
ftretfineiHel  getrieben.  SQBenbet  man  teuere  nur  beim 
untern  Sßaljenpaare  an,  wie  eä  am  hdufiafien  ber 
galt  ift,  fo  legt  man  bie  ftdrffte  Sßalje  in  bieSftitte; 
bie  beiben  anbern  fonnen  gleich  fein  unb  einen  um 
3  Linien  geringem  Durchmcffer  fyabcn.  3n  biefem 
Salle  fann  ftd>  baä  (Sifen  um  bie  obere  Sßalje  wicfeln, 
unb  ber  SBaljer  muß  große  Slufmerffamfeit  barauf 
fcerwenben,  um  ben  Stab  bei  feinem  Austritt  au$ 
ben  Jtatibern  ju  faffen. 

Die  gla^eifeiuSEBaljwcrfe  befielen  au«  tymn 
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flefjenbw  Äaliberringeu  ober  *ßatrijen  unb  auö 
ben  correfponbtrcnben  Äaliberttertiefungen  ober  9)tas 
trijen,  unb  jene  greifen  in  biefe.  $>ie  Bufammou 
brücfung  befl  ßifenö  erfolgt  jwifdjen  ben  fingen  bcr 
obern  ober  *ßatrt$entvalje  unb  ben  Vertiefungen  ber 
SJtatrijen  ber  untern  SQBaljc.  Severe  fyat  gewofjnlid) 
einen  um  18  biä  22  Sinien  großem  äußern  Durc^ 
meffer  alö  erftere,  bamit  fte  in  jene  fyineinpaffe. 
ifi  gettofynlid)  bie  9Jiatrije  fo  tief,  alä  bie  ganje 
©tärfe  ber  ju  roaljenben  (Stäbe  beträgt ,  ju  machen, 
unb  bann  nod)  ber  Setrag  be$  Eingreifend  ber  %sa* 
trtje  jujugeben. 

Sei  ben  ffialjtoerfen  für  feine  Stabeifenfortcu 
mit  brei  SBaljcn  liegt  bie  ÜÄatrijenroalje  in  ber  SDiitte, 
unb  bie  Durcfymeffer  ber  arbeitenben  £5berfläd)en  »er* 
ben  ebenfalls  fo  beftimmt,  um  baä  Slufnucfclu  beä 
CifenS  ju  fcermeiben.  2ln  fefjr  Dielen  Drten  mactyt 
man  aber  bie  5)urcfymeffer  ber  beiben  ober  ber  brei 
SBaljen  flleid 

Ginr ic^tung  unb  (Sntttuirf  ober  93  erjeifnung 

ber  Äaliber. 

3Me  5)imenfionen  ber  SBaljen  mögen  fein,  Welche 
fle  tooüen,  fo  muffen  bie  tieffteji  Äaliber  ben  3^pfeii 
cm  näcfyfien  fein,  inbem  ber  SBiberftanb  be$  ÜRetalleö 
bei  gleichem  ©urctymeffer  an  biefen  Sßimctat  bebeu* 
tenber  ifi,  al$  nacfy  ber  SÖfitte  ber  SBaljen  ju.  2)a$s 
felbe  ifl  bei  ben  breiten  Aalibern  für  bünneä  ©feit 
ber  gall,  toeld>e$,  ba  e$  fälter  ifl,  einen  tt>eit  fiärfern 
JDrurf  erforbert.  Sei  runbem  unb  quabratifcfyem  (Si* 
fen  nehmen  bie  Äaliber  nad;  allen  Stiftungen  hin  an 
@röße  ab.  Sei  gladjeifen  veränbert  man  bie  ütcfe 
ber  Aaliber,  inbem  man  benfelben  für  einen  unb  ben* 
felben  Stab  eine  conftante  Sreite  aiebt,  ober  inbem 
man  biefe  Sreite  Don  bem  erfien  biö  jumleptcn  £a* 
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Uber  etwafl  bcrmeljrt.  3m  crflern  galle  macfyt  man 
bie  Jtaliber  ber  SOiatrijcnwalje  oben  etwas  weiter, 
oft  unten,  bamit  ba$  (Sifen  feister  f)erau$$el;e ;  im 
gleiten  ift  bic  Verjüngung  ntcf>t  notbwenbtg.  Da3 
XHbnafymcgefct)  ber  (Sanneluren  für  runbeä  unb  qua? 
bratifd)e$  ©tfen  fyängt  gewiffermafkn  nur  bon  ben 
Dinuiifionen  beö  @ifen$  ab.  Die  Abnahm  ber  Sei* 
ten  ober  ber  Durcfymefjcr  würbe  gewofynlidj  bon  2ju 
2  Sinien  borrüefen,  bon  30  hinten  alä  bem  SÄajrimum, 
biä  ju  24,  alä  bem  ÜDiimmum.  Unter  biefen  Eimens 
ftonen  betragt  ber  Unterfd;ieb  ber  »erf^tebenen  Äali* 
ber  nur  1  üinie,  bamit  man  alle  nötigen  Stäbe  er* 
l)alte.  Set  grobem  unb  bei  feinem  (Sifenf  orten  ber* 
anbert  man  übrigens  bie  Slbnafyme  nad)  ben  fertigen 
gabricaten;  in  feinem  galt  barf  aber  bie  Slbnaljme 
beä  Durd)fd>nitt$  ber  Äalibcr  baö  äJer^ältntp  von 
15  ju  11,  ober  bic  2lbnat;me  ber  Seiten  unb  Durd>* 
meffer  baä  &on  12  ju  10  überfteigen.  Siunbcä  unb 
quabratifd;e$  (Sifen  bon  9  £inien  unb  barunter  biß 
4  hinten  wirb  unter  ben  fleincrn  SBaljen  angefertigt 
unb  bei  btefem  beträgt  bie  Slbnafyme  ber  Äaliber  mit 
eine  Ijalbc  i?tnie.  gür  (Sorten  unter  4  Sinien  bebient 
man  ftcfy  noefy  ber  fleinern,  wie  j.  93.  bei  ben  Drafyts 
waljwerfen,  bon  benen  wir  weitet  unten  reben 
werben. 

9J?au  entwirft  bie  quabratifdjen  unb  runbenÄa* 
Uber  fo,  bajj  ein  jebeä  bon  ifjnen  genau  bie  £älfie 
eincä  JDuabratö  ober  eineö  JtreifcS  barftellt;  in  bet 
2luSfül)rung  aber  ftumpft  man  bie  Tanten  etwaö  ab, 
um  bie  Diagonalen  unb  bie  Ijorijontalen  Durdjmeffer 
}u  verlängern.  Der  3wecf  biefer  ©rweiterung  ift  ber, 
es  ju  fyinbem,  baj*  bie  Stäbe,  wenn  fte  bon  einem 
Äaliber  ju  einem  anbern  übergeben,  jwifdjen  ben 
Sßaljen  nid;t  eingejwängt  werben,  woburdj  SKäfyte 
entfielen,  bie  baä  Sifen  fefylerfyaft  machen  würben, 
\mexad)M  man  bie  äiorftcfyt  anwenbet,  bie  Stäbe  bei 
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jebem  folgen  Uebergange  t>ott  entern  Äaliber  jum  an* 
bern  eme  33iertelumbrei)ung  um  ftd)  felbft  machen  ju 
laffen.  5)ie  Erweiterung  für  jebeö  Äaliber  ifl  fafi 
gleirf)  ber  2)tfferenj  jwifdjen  ifyrer  unb  ber  $bi)t  beö 
fcorbergefyenben  Äaliberä.  3roifcfyen  je  jwei  Äalibern 
bleibt  ein  9taum  *>on  4  bi$  6  Stnien,  bie  Erweiterung 
nicfyt  mit  inbegriffen, 

gür  glac^etfcn  ifi  ba*  SBerfyältnit*  ber  auf  ein* 
anber  folgenben  2lbnabmen  ber  5)urcfyfcbnitte  nodtybaä 
t>on  15  ju  11,  unb  juwetlen,  wenn  bte  bewegenben 
9Wafd>inen  nur  bie  gerabc  notfywenbigc  Äraft  gaben, 
ober  wenn  bie  gefliafeit  be$  (Sifen6  gering  in,  nimmt 
man  ba$  ©erbältnty-  oon  5  ju  4.  Da  bie  ©reite 
ber  Äaliber  eonftant  ober  wenig  üeränberltd>  ifi,  fo 
bejiebt  fid>  biefeä  SJerbältnifj  auf  bie  fucceffwe  $)icfe 
ber  ©täbe,  unb  ed  wirb  eben  fo  genau  befolgt,  aW 
e$  bie  Dimenftonen  be£  ju  fabrictrenben  @ifen$  er« 
f orbern ,  um  bie  moglichft  geringe  Slnjabl  Don  Kali- 
bern ju  bebürfen.  sÄan  befcbleuntgt  auf  btefe  SBetfc 
bie  gabrication,  welche*  um  fo  nötiger  tfi,  als  ftcfj 
ba$  flache  ßifen  fdjneller  abfüllt  unb  man  aläbanu 
an  bem  fetyr  teuren  3J?aterial  ber  SBaljen  erfyart, 
weil  auf  btefe  SBeife  mit  einer  jeben  eine  grB^ere  Sin* 
jafyl  t>on  oerfc^iebenen  Sorten  bargeftellt  werben  fann. 

SQBenn  man  bie  ©reite  ber  Jtaliber  »erdnbert,  fo 
betragt  bie  fucceffwe  ßunabme  I)ocfyften$  r,%  »onbec 
etärfe,  welche  baö  Eifen  batte,  efye  e*  in  biefe*  Äa* 
über  gelangte.  3n  biefer  Gkdnje  bleiben  bie  jfanten 
ber  (Stäbe  ofyne  Stijfe,  unb  ber  ©eitenbrutf  in  ben 
Äalibern  ifi  tyinreufyenb,  um  bie  Seiten  ober  Äanteit 
abjugletdjen. 

£aben  bie  Kaliber  eine  confiante  ©reite,  fo  wirb 
batf  gladjeifen  au$  quabratifcfyem  9Raterial*  (Jtolben*) 
öifen  auSgewaljt,  welche*  fo  fiarf  iji,  wie  bie  ©reite 
be6  ju  fabricirenben  (Sifen*. 

SRefjmen  aber  bie  Jtaliber  naöf  unb  na$  JU,  fo 
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fyat  ba6  Äofbeneifen,  beffen  man  fi$  bebient,  gerin* 
(jcre  Dimenjtonen,  ber  2)ru(f  ober  bte  ßerquetföumj 
geljt  etn>a$  raföer,  unb  man  fann  faß  immer  ein  Ma* 
Uber  erfparem 

Um  bie  »erlangte  ©tärfe  ber  Stäbe  ju  erhalten, 
fmb  wer  ober  fünf  Operationen  unb  folglich  auc&  oiec 
ober  fünf  Äaliber  erforberlicfc.  2BiO  man  mit  tuet 
Kalibern  arbeiten,  fo  fann  man  ju  ben  auf  einanber 
folgenben  Starten  ber  Stäbe  bie  3^len  16,  11,  8 
unb  6,  unb  bei  fünf  Kalibern  bie  ^af)kn  17 \,  13, 
10,  7£  unb  6  nehmen.  äöenn  man  bei  bem  oorfyer* 
aeljenben  SSeifptel  £  aW  Slbna^meoer^dltnif  nimmt, 
fo  finbet  man,  baf  man  fetfyö  &aliber  amoenben  muffe. 
3m  Sali,  bat*  bie  Äaliber  nad)  beiben  9itd;tungen  i)in 
abnehmen,  muf  man  )u  gleicher  3*i*  bie  ©tärfe 
be$  JDuabrateifenS  unb  bie  Slnja^I  [ber  anjutoenben* 
ben  Kaliber  beftimmen.  S)?an  fann  bieö  auf  eine  fef)t 
genaue  2Beife  erreichen;  allein  aufier  ba£  etnematfye* 
matiföc  Sejiimmung  nufcloG  ifl,  ifi  auefy  bie  Serecfy* 
nung  ju  »enoicfelt  unb  ju  f^toieri^,  um  angetoenbet 
werben  ju  fonnem  3n  ber  ^ßrajrtä  nimmt  man  bie 
Seite  beä  Duabrateifcnä  um  £  unb  fleiner  aW 
bie  ©reite  bed  (Sifenä,  welcfced  man  barfiellen  toill, 
unb  bejttmmt  bie  8lnjaf)t  ber  Äaliber  nie  sortier. 
Darauf  fcertfyetlt  man  bie  SSerföiebenfyeit  ber  ©reiten 
bun#  eine  abnefymenbe  *ßrogreffton  jtoifc&en  alle  £a* 
Itoer.  Um  bafjer  gla^eifen  *>on  24  ?imen  ©reite  unb 
6  Linien  Starte  ju  waljen,  mujj  man  21  Sinien  ßar* 
fe£  üolbeneifen  nehmen,  unb  oier  Jtaliber  fyaben,  be* 
ten  aufeinanber  folgenbe  ©reiten  22J,  23^,  23^  unb 
24  Sinien  betragen.  Die  ©rfaljruna  iji  m  geroiffet 
^mftc^t  bie  einjtge  gü^rerin  oei  biefen  Operationen» 
Sßenn  man  fyarteS  ober  ftofylartigeä  (Sifen  ju  toaljen 
fyat,  fo  muf  bie  äbnaljme  ber  2>urd;fd)nitte  ber  Äa* 
Uber  bem  ©er^ältnifj  5  ju  4  folgen,  unb  beim  2ÖaU 

4  t    'ö  r..  . 
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Seit  Don  Statyl  muf  man  fid^  nity  Don  bem  SBer^lt* 
ntjj  9  gu  7  entfernen.  ? 
rf*  SBenn  man  bei  ber  gabrication  ton  breitem  unb 
bünnem  (Sifen  quabratifdjeä  9)tateria(eifen  ndfjme,  fo 
müjjte  man  eine  große  Spenge  Don  Äafibern  fyaben, 
unb  e$  würbe  unmSglicty  fein,  bie  ©tdbe  bei  einer 
«£>ifce  fertig  auSjuwaljen.  3n  biefem  galle  weubet 
man  gladjeifen  Don  paffenber  ©rette  unb  Don  einet 
2)tcfe,  bie  ba$  fertig  gewafjte  3  bi$  4  3»al  über* 
fteigt,  baS  SJtaterialetfen  an.  2Kan  fann  mit  berfeU 
ben  ©arnitur  SBaljenftäbe  Don  »ergebener  ©tärfe 
erhalten,  ju  welkem  ©nbe  e3  fyinreictyenb  tji,  ibre  (5nt* 
femung  Don  einanber  ju  Derdnbern. 

Sßenn  man  mit  einer  ©arnitur  SBaljen  ©ifen 
Don  Derfötebener  ©reite,  aber  Don  alei^er  ©tärfe  fa* 
briciren  mufj,  fo  fann  man  ba£  ©ollenbungäfaltber 
für  jebe  SWaffe  weglaffen  unb  erfefct  alle  biefe  Äali* 
ber  bunty  einen  ctyltnbrtfcfyen  ober  glatten  Xtyit,  ober 
burd)  ein  eigenes  fleine*  äBaljwerf  mit  ®lättxvalien, 
ein  fogenannteS  *)3oltrwaljwerf,  wie  in  gig.  84.  3>te 
Äaltber  befiimmen  aisbann  bie  ©reite  De«  (SifenS,  unb 
bie  ^olirroaljen  bringen  bie  Derlangte  6tdrfe  IjerDor. 
3ebod>  wenbet  man  bie  (Einrichtung  nur  bei  Gifen  Don 
weniger  al$  brei  Linien  ©tdrfe  an,  unb  bie  3ufam* 
menbrüefung,  welche  fie  Don  ben  *}}olirwaljen  erhalten, 
beträgt  nic^t  mefyr  al$  eine  £inie. 

2)amtt  bie  Äanten  ber  ©tdbe  fid^  bei  bem  Durcfc 
gange  burd>  bie  erften  @infd;nttte  weniger  Dersieben, 
aiebt  man  biefen  unten  feine  föarfe  Äanten,  fonbern 
Rümpft  fie  ettoaä  ab. 

ijwiföen  ber  ©reite  ber,  jwifcfyen  ben  Äatibern 
fielen  Meibenben,  *ßatrijen  unb  ben  Äalibern  felbjt 
ftnbet  fein  bejHmmte*  ©erbdltnij*  fiatt.  ©alb  tyaben 
jene  biefetbe  ©reite,  wie  biefe,  balb  nur  ungefähr  jwei 
drittel  baDon.  @ö  l;dngt  bicä  fyauptfädjlt^  Don  ber 
Sange  beö  SBaljeuförperS  ab,  audj  mafy  man  bie 
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Scheiben  um  fo  breiter ,  je  tiefer  bie  benad&bottett 
Kaliber  ftnb.  Die  Kaliber  ber  ©trecfwafjen,  fowoljt 
bei  ©robeifenwaljwerfen,  al$  audj  für  bie  ber  feinem 
(Sifenforten,  tljetlt  man  l)in  unb  wieber  burety  ellip* 
tifd^e  Kaliber,  welche  bie  Arbeiter  flache  nennen,  in 
getrennte  Siethen.  —  Diefe  traben  ben  $md,  nid)t 
attein  einen  leichter  ju  faffenben  Unterfdjieb  jwifdjen 
ben  t>erfd;iebenen  SKajjen  feftjuftellen ,  fonbern  au# 
um  baä  eifen  für  bie  gtac^eifenfaliber  »orjubereiten. 
SRan  mad)t  auf  biefe  SBeife  bie  ©tabe  breit  unb  plaU 
tet  ftc  ab,  ofyne  bie  Tanten  ju  fcerjerren,  unb  matt 
t>erminbert  baburdj  bie  Slnjafyl  ber  &aliber,  bie  fonft 
gum  StuSwaljen  be$  SifenS  erforberlid;  fein  Würben. 
Oft  bringt  man,  ju  gleichem  3wecf,  bie  flachen  Äa* 
Uber  auf  ben  SÖaljen  für  Ouabratetfen  an. 

2)a$  Entwerfen  ober  ajerjeiefcnen  ber  Suppen* 
walgen  gefd;ief)t  gewebnlid)  immer  fo,  als  wenn  gar 

fein  3ä»8eit  unter  ^cm  4?ammer  vorherginge,  weil 
ein  Smcp  bei  bem  (entern  wirflid)  ju  etnem  folgen 
93erfal)ren  nötigen  fann.  2>iefe  SBaljen  bienen  junt 
3lu$recfen,  entweber  ber  auö  bem  ^ubbelofen  fom* 
menben  Suppen  ober  33alT$,  ober  ber  »on  ben  jammern 
fommenben  Äolben,  entweber  ju  fafl  quabratifdjen  6tä* 
ben,  wenn  ba$  Gifen  nur  gewärmt  ju  werben  braudjt, 
um  unter  ben  ©robetfenwaljwerfen  weiter  »erarbeitet 
ju  werben,  ober  ju  ftarfen  gladjftäben,  wenn  ba$ 
(Stfen  jerfdjnitten,  ju  *)3aqucten  jufammengefegt,  ju* 
fammengeföweipt  unb  bann  erft  weiter  auSgewaljt 
werben  muf. 

5>a  bie  SalTS  ober  Suppen  8  Ui  8£  3ott  int 
3)urc^mejfer  haben,  fo  fjat  baö  erfte  Äaltber,  gig.  78, 
9*  bt$  9£  3oU  ©reite,  bamit  ber  S3aU  auf  ben  ©ein 
ten  nicht  jufammengefniffen  werbe,  unb  bie  gropte 
£of)e  beä  2)urd)fd;mttö,  welker  burch  bie  Sereiniguna 
ber  beiben  SBaljen  gebilbet  wirb,  beträgt  6i  3oU. 
2)ie  Oberfläche  biefeS  Äaliber*  ifi  rauh ,  bamit  ftc 
©chaupla*,  161.  £0.  2ü 
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feie  93alf  $  beffer  ergreifen  fönne,  ober  wenn  fte  abge- 
ferefyt  ift,  fo  macfyt  man  bin  unb  wieber  (Sinfdjnitte, 
welche  benfelben  3wcrf  erfiitlen.   Das  Äaltber  wirb 
burd)  jwet  gleite  Äreiöbögen  gebilbet.   Um  enblidj 
feie  XI>eile  ber  ?uppe  gefyortg  ju  vereinigen ,  ofyne  fte 
ju  ftarf  jufammenjubrürfen,  woburd)  fte  juweilen  jer» 
bricht,  ift  baö  »weite  Kaliber  7]  bis  7$  3oU  breit, 
unb  it>rc  fenfred&te  diagonale  ift  faft  gletdj  ber  eine3 
jDuabratS  von  4  Soll  Seite.   Dte  folgenben  Äalibet 
rieten  ftd)  na<$  ben  Dimenftonen  beS  ju  fabricirenben 
(SifenS  unb  gewofynlid)  fo,  ba£  baS  im  ©roben  auS* 
gewaljte  (Sifen  ober  bie  fogenannten  9t  o  f>  ft  d b  c  faft 
eine  quabratifdje  gorm  fyaben,  beren  Seiten  nadj  unb 
mö)  42,  36,  31,  27,  23  bis  24,  20  unb  18  ?inien 
betragen.   Die  Siefen  ber  Kaliber  ftnb  bann  auf  jeber 
21>alje  gleich  ben  fyalben  Diagonalen  bitfer  Duabrate, 
ober  etwas  geringer,  bamit  \>te  etwas  ftumpfen  Jtans 
ten  ber  Stäbe  weniger  verjogen  werben  fünnen.  Die 
fyorijontale  Diagonale  eines  jeben  ÄaliberS  muß  etwa* 
größer  fein,  als  bie  fcnfrecfyte  beS  vorfyergeljenben  Jlas 
Ubers,  bamit  ber  Stab,  ben  man  bei  jebem  Durd)* 
gange  eine  SSterteUUmbrebung  machen  laßt,  auf  ben 
Seiten  nid)t  jufammengefniffen  werben  fonne,  uubba* 
mit  feine  93ärte  entfteljen,  bie,  ba  fte  fd>neller  falt 
werben,  ftcj)  barauf,  ofjne  anjufc^weifen,  umbiegen. 
So  beträgt  bie  fyorijoutale  Diagonale  beS  jwetten 
JtaltberS  9  Sinien  mefyr  als  bie  fenfredjte  beS 
erften,  bie  ©reite  beS  britten  6  Linien  mefyr  als  bie 
fenfrecfjte  Diagonale  beS  jweiten.   pr  baS  vierte 
unb  für  bie  folgenben  Äaltber  verjeidjnet  man  bie 
SBreite  eines  jeben  berfelben  gleidj  ber  £öl)e  ber  vor* 
Ijergefyenben,  unb  nacfybem  bie  Jtaltber  eingefebnitten 
worben  fmb,  verlängert  man  bie  fyorijontalen  Diago* 
nalen  um  1  bis  3  Sinicn,  inbem  man  bie  Äantcn 
um  fo  mcfyr  abftumpft,  je  großer  Die  Kaliber  ftnb. 
Um  Stäbe  mit  ftumpfen  SBinfeln  ober  Tanten  ju  er* 
galten,  giebt  man  ben  Äalikrn  bic  gorm  tmtt  bop* 
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gelten  ©ptfcbogen«.  ®a$  SÄaterioIeifen  für  bie  wef* 
leren  SBalgoperattonen  wirb  feiten  in  Guabrat*,  fon* 
kern  gewöhnlich  in  glachftäben  von  verriebener  Sreite 
unb  Stärfe,  fogenannten  Sio^f^ienen,  angewenbet, 
auä  benen  man  bie  $aquete  für  bie  weitere  gabrica* 
tion  btlbet.  Die  Kaliber  gum  Sluawalgen  biefe*  9Jla* 
terialeifen*  folgen  auf  bie  bogenförmigen  Äaltber  ber 
^räparirwalgen ,  wie  gig.  7ö  unb  80  geigen.  Sie 
werben  auf  biefetbe  SBetje,  wie  bie  ©robeifenwaljen, 
»ergeichnet  unb  angefertigt.  —  Da6  geringfie  3Jer* 
hältnifc  ber  Abnahme  ber  Aaliber  iß  baä  Don  15  gu 
11,  unb  oft  wenbet  man  ba*  von  8  gu  5  an,  um 
bie  »njafyl  ber  Aaliber  gu  verminbern,  inbem  ba$ 
ßifen,  welches  wieber  auäaefchweift  wirb,  nicht  frei 
»on  9iiffen  auf  ber  Oberfläche  unb  an  ben  Aanten 
gu  fein  braucht. 

SJm  gewöhnlichen  fyat  man  nur  ein  *ßaar  ?up* 
penwalgen,  welche*  theil*  bogenformiae,  theil*  flache 
Aaliber  ^at;  bejfer  würbe  e$  aber  fein,  wenn  man 
jwei  ©erüfie  hätte,  von  benen  ein$  nur  bogenförmige 
unb  bad  anbete  nur  flache  Aaliber  entbleite.  Die 
2Batjen  tonnten  alabann  minber  lang  fein,  fonnten 
einen  etwaä  geringem  Durchmeffer  haben  unb  würben 
bem  3*rbre$en  weniger  unterworfen  fein,  ffiennmait 
bie  Suppen  unter  bem  Jammer  gängt,  fo  bringt  man 
bie,  ungefähr  4  3oll  im  Duabrat  ftarfen,  gegängten 
©tücfen  fogleich  in  bad  vierte  Aaliber  ber  Suppen? 
walgen.  £äuftg  bemerft  man  bei  biefen  biefelbe  Uns 
gleichet*  be$  I)urc£meffer$  wie  bei  ben  ©robeifen* 
walgen,  ieboc^  ift  biefe  Ungleichheit  tyier,  wegen  bec 
fiaifot  Dimenftonen  be$  (5ifen$,  nicht  wefentltch* 

»uf  bie  Suppenwalgen  müffen  bie  ©tretf  walgen 
bed  ©robeifenwalgwerfä  folgen.  Stimmt  man  an, 
bajj  jene  SRo^fc^ienen  *ßaqucte  von  42,  36  k.  8i* 
nien  ©reite  geben,  fo  müffen  bie  Steigen  ber  Aaliber 
i>on  ben  Strecfwalgen  fo  eingerichtet  fein,  baf*  fte 

29* 
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?ßaquete  bon  folgen  2)imenftonen  aufjunefymen 
mögen.  2)te  erften  Äaliber  muffen,  um  SRiffe  ju  t>er* 
meiben,  treibe  ein  fehlerhaftes  ßifcn  neben  würben, 
bajfelbe  nic^t  fefyr  jufammenbrücfen.  &u$  bemfelben 
©runbe  muffen  bie  Äalibtr  in  einem  nicfjt  ju  ftaxUn 
93er!)dltnifi  abnehmen,  ba  man  Stabe  nur  einmal  burc$ 
jebeä  Äaltber  gelten  läfjt,  mit  SluSnafyme  *>on  bem, 
wo  man  anmalt,  ef)e  man  ju  ben  ©^licfytwaljen 
übergebt. 

SCtle  Jtaliber  finb  bogenförmig  unb  üjt  Slbnafyme* 
berfjältnijj  barf  ba$  t>on  15  ju  ll  nicf^t  uberfieigen. 
S3ei  ben  großen  Kalibern  ifi  bie  tyorijontale  2>iago* 
nale  gleicp  ber  fenfredjten  diagonale  be$  *>orl>erge* 
Ijenben  ÄaltberS,  unb  aufierbem  ftumpft  man  noch  bie 
Tanten  um  1  ober  Ii  Einten  ab.  3n  ben  f (einen 
Äalibern  betynt  ftc^  baä  fc^on  fältere  ©fen  weniger 
nach  ben  (Seiten  t)in  au$,  unb  e$  ifi  hinreichenb,  baß 
bie  horizontale  diagonale ,  na<h  ber  Sfbnmbung  ber 
Tanten,  gleich  ber  fenfrec^ten  diagonale  beö  Dörfer* 
ge^enben  ÄaliberS  fei. 

lieber  bie  in  ben  gtg.  78  biö  84  bargefkllten, 
jur  gabrication  beö  ©tabeifenö  bienenben  SMjwerfe 
bemerfen  wir  noch  golgenbeö: 

gig.  78  ifi  eine  ©ettenanftcht  unb  gtg.  79  ein 
£luerburchfchnitt  öon  einem  fiuppenwaljwerf;  H 
Söetfe,  welche  baä  Sßaljwerf  mit  ber  SBewegungtfma* 
fchtnerie  berbinbet;  0  ©etriebe,  tfittteia  beren  biefe 
Sewegung,  burch  bie  JtuppefunjjöweÜe  U  unb  ben 
fDtuff  O,  ber  unterften  SBalje  mitgeteilt  wirb.  Der 
SDiuff  bient  gum  2lu$s  unb  (Stnriirfen,  um  bie  SBaljen 
biefeö  ©eruftefl  aus  unb  in  Setrieb  fefcen  ju  fonnen. 
2)ie  ©etriebe  Q  bienen  baju,  um  bie  Seweguna  bec 
untern  SBalge  auch  ber  obern  mitjutheilen.  C  Stäns 
ber,  beren  (Einrichtung  au$  ben  gtg.  78,  79  k.  beut« 
lieh  »erben  wirb.  D  bic  mitteffi  «pafen  unb  ©chrau* 
ben  mit  bem  ©ohtwerfe  beö  äBaljwerfö  berbunbenen, 


Digitized  by  Google 


453 

tterrücfbaren  platten  ober  Seiten,  bie  mit  ben  ©tan« 
bern  in  einem  ©tücf  gegoffen  worben  jinb.  a  ftnb 
platten  mtt  fchwalbenfchwanjartigen  ©tänbern,  in 
benen  bie  platten  D  befeftigt  werben* 

gtg.  80  ifl  eine  ©ettenanftcfjt  gweier  ©robetfen* 
Walgen  gu  gla^eifen;  gta.  81  bie  gweier  ©robeifen* 
walgen  }u  Stunbeifen;  gijj.  82  ein  SJlechtoalg* 
werf;  gig.  85  unb  86  etn  ©chneibwerf.  gßjr 
fommen  auf  btefe  lefctern  Spuren  gurüd. 

S)ad  Slechwalgwerf,  gtg.  82 ,  befielt  aus  ben 
©tanbern  mit  ben  SBerbinbungSbolgen  b,  ben  Der« 
Warften  Äa^en  c,  ben  Schrauben  jum  ©teilen  e, 
ben  Sßalgen  d,  ben  ÄuM>elung$wetlen  f,  ben  SDZujfen 
g,  ben  ©ohlplatten  m,  ben  Schwellen  n  unb  ben 
©cljraubenboljen  o. 

gig.  83  unb  84  geineifenwalgwerf  jur?fa* 
i  fertiaunq  twn  feinern  ©fenforten,  mit  3  2Balgen. 
C  SBerbmbung  mit  berSewegungSmafdjinerie;  Bbref 
©etrtebe,  welche  bie  brei  übereinanber  lieaenben  SBal* 
gen  mit  einanber  in  Bewegung  fefcen;  G  tfuppelun^* 
wellen;  H  SWuffen;  I  ©tänber,  welche  mit  ben  IjoU 
gernen  ©dwellen  untterriirfbar  uerfcfyraubt  ftnb ;  D 
SBal^en  für  SRunbeifen;  B  Sßalgen  für  feinere  glach* 
eifenforten;  K  Schlicht*  ober  *ßoltrwaIgen  für  biefeU 
ben,  Die  Äaliber  ber  Söaljen  für  bie  feinern  Dua* 
brateifenforten  ^aben  biefelbe  Einrichtung,  wie  bie  ber 
Söalgen  D.  2)a$  ©chneibwerf  gtg.  85  unb  86  wirb 
Wetter  unten,  wenn  wir  *>on  ber  gabrication  be£ 
©chneibeifenä  reben,  betrieben  werben. 

Sir  ^aben  hier  enblich  noch  &on  ben  ©beeren 
gu  reben.  (5$  muß  nämlich  nicht  allein  ba«  gur  wei* 
tern  Bearbeitung  befHmrote  ©tabeifen,  fonbern  auch 
guweilen  btebargeftellten  fertigen  ©tdbe,  immer  aber  bad 
Stech,  gerf^nitten,  ober  tterf  dritten ,  ober  befchnitteit 
werben.  3u  biefemßwecf  bebient  man  ftch  ber  Schee* 
ren,  bie  nach      »ergebenen  ©tdrfe  ber  ©täbe  ober 
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ber  Blecfye  eine  Betriebene  (Sinrtcfytung  fyabcn  muffen. 
2tm  allgemeinen  ifi  bic  ßonfiruction  ber  Speeren  fo 
cinfad),  baf*  wir  gänjlt$  barüber  fyinweggefycn  fonn* 
ten;  anbererfeit$  aber  fo  mamüd)fad),  bafj  eö  und 
tiel  ju  weit  führen  würbe,  wollten  n>ir  nur  bie  fyaupt* 
fädjltcfyfien  (Stnridjtungen  betreiben. 

2Bir  begnügen  und  baljer  mit  ber  Seföreibuna 
einer  fiarfen  ©tabetfenfcfyeere,  wot>on  gig.  86  bi*  Saf. 
IX.,  einen  Seitenauf rt#  giebt.  (Sie  beftef)t  au$  bem 
©cfyenfel  M,  bem  Äopf  Ii  unb  bem  £ebel  C.  gefc# 
terer  fyat  etn  ?od>,  woburety  ein  ©oljen  b  gefjt,  ber 
al$  3)ref)ung$ad>fe  bient.  (Sr  wirb  burd)  ben  @$(ie$* 
feil  d  fefigefyalten.  2)er  6($eerenfd>enfel  M  fjat  einen 
rec^terfigen  Äudfönitt,  in  welkem  ein  fiäfjferne* 
©d;neibetfen  aa  mittelft  ©ctyraubenboljen  mit  Derfenf* 
ten  Äopfen  befefiigt  Worten  ifi. 

AA  £auptf*cerenftanber,  mit  ber gufiplatte SS 
au$  einem  (Stürf  gegoffen;  II  SSerftärfungärippen ; 
N  N  JOeffnung  für  bie  Bewegung  be*  6$f nfett  ober 
£ebelarm$  C.  —  B  gweiter  ©djeerenfiänber,  welker 
mit  eifemen  leiten  gwtföen  bie  Älauen  K  E  ber  gufU 
platte  befefiigt  ifi  unb  baä  anbere  @nbe  ber  35re* 
f)ungöad)fc  aufnimmt,  cc  ba£  mit  Sdpaubenboljen 
mit  fcerfenften  Jföpfen  an  bem  Stänber  A  befeftigte 
©djneibeeifen.  —  Seibe  ©(fcneibeifen  müffen  ftd>  bei 
geöffnetem  6d>enfel  hinten  beefen. 

Der  £ebel  C  ifi  mef)r  ober  weniger  lang,  fc 
natfybem  bied  bie  SBirfung  ber  Speeren  erforbert. 
9to  bem  untern  dnbe  ifi  eine  3u9fan8e  angebracht, 


Warften,  8b.  V.,  S.  310  ic.,  metne  praft.  (Sifetu 
pttenfunbe  IV.,  $af.  54,  55  unb  56  nebfi  (Srfia« 
rung.) 
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93erf<$iebene  Sfrten  be*  £eerbfrff($en$. 

•öerfommen,  ©etooljnljeit,  ?ocafoerljältmffe  unb  93e* 
fc|affenf)eit  be$  Äo^etfcntf  fyaben  eine  9Jtenge  fcon  fcer* 
fötebenen  grifömettyoben  t>eranla{$t,  welche  fic^  na# 
Äarflen  folgenbermafen  einteilen  laffen: 

L  SBerfrifd&en  mit  einmaligem  Sinf^meljen. 

1.  2Rit  einem,  bie  Sorbereitung  be*  JRo^eifen* 
fcertretenben,  einmaligen  (Sinftymeljen  unb  ein*  ober 
mehrmaligem  aufbrechen  ber  emgefc&moljenen  SWaffe. 

(Die  beut fc^ e  grifc^f^mtebe  mit  allen  tyren 
93 artet äten,  unb  jroar: 

a  2)ie  93ut*  ober  Älumpftymiebe. 

ß  3)ie  Älemfrifdtfdjmiebe. 

y  <Dte  grifdrfdjmtebe. 

a  S)ie  ©ulufdjmiebe. 

£  Die  fwlbwattonenfcfcmtebe. 

<  2)ie  »nlauffömiebe. 
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2.  5D?tt  einmaligem  @infcf>mel$en  oljne  alle  SBor* 
bereüung  be$  SRofyeifenS  burcfy  8fufbre<$en. 

•)  Die  2BaUonen[itymiebe,  bei  welket  je* 
beämal  nur  fo  tnel  SRofyeifen,  als  ju  einem 
Kolben  erforberli^  ift,  angewenbet  unb  ba£ 
SluSfctymieben  in  befonbern  JRecffyeerben  öot* 
genommen  wirb, 

b)  DteSofcfyfeuerfctymiebe,  bei  welker  bad 
SJuSfömieben  in  bemfelben  £eerbe  gefctyicfyt. 

c)  Die  fte$erf($e  Sinmalf^meljereu 

d)  Die  <5iegenf(fye  (Sinmalfcfymeljerei, 

e)  Die  £)femunbf(fymiebe,  bei  welcher 
wenig  JRoljeifen  fogleic^  gar  niebergefömoU 
jen  «nb  auägcfdjmtebet  wirb» 

3.  Sttit  einmaligem  (ginftymeljen  unb  mit  SBor* 
Bereitung  be$  3lotyetfen$. 

Die  93ratfrif<$f#mtebe. 

II.  S3erfrtf$en  mit  a^cimaligem  dinfcfcmef* 

jen  beö  gifen«. 

1.  9Rit  jweimaligem  ©nfd&meljen  in  berfelbm 
geuergrube  unb  in  bemfelben  grifd^eerbe. 

a)  Die  3Äüglafnf$fcfymiebe. 

b)  Die  SBrecfyfdjmiebe. 

c)  Der  ©interprocef*. 

2.  9)Jit  jweimaligem  (Sinfömeljen  in  jwei  be* 
fonbern  geuern. 

a)  Die  2ßetd&*  unb  £artjerrennfrifdj* 
arbeit. 

b)  Die  Äortitfc$*  ober  Äartitfdjarbeit. 
gür  granfreicfy  paßt  jebocfy  biefe  ©ntfyeilung  nicfyt 

ganj  unb  fann  man  bafelbjl  folgenbe  t>ier  93erfaty* 
rungäarten  unterfd>eiben. 

1)  Affiuage  comtois  $o$buraunbiföe$  griffen). 
£wt>frtfd)erei  bei  4)p!jfol)len  ju  Äotben  (massiaux) 
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welche  in  bemfelben  #eerbe  watyrenb  beS  (Sinjtymcl* 
gen*  be$  JHo^etfend  ju  ber  folgenben  Operation  unter 
4?ämment  auägefchmtebet  werben.  2)ie  Comte-9){e* 
tbobe  umfaßt  ba$  95crfaf>rcn  bei  ber  beutfcfyen  grifty* 
fd)tniebe  unb  bie  Slbänberungen,  welche  bie  Soföfcuer* 
fdjmiebe,  bie  ©legende  unb  Stetyerfdje  (Einmal* 
ftymeljerei  unb  bie  £)femunbfd;miebe  barbieten.  SQBir 
werben  biefem  wichtigen  Verfahren  einen  befonbern 
•  Slbfchnitt  wibmen. 

2.  Afftnago  wallon  (2Batlonenfrifd)en).  3)ic 
Jtolben  werben  in  einem  grifdjfjcerbe,  wie  bei  ber  vor* 
he*gef)enben  9Retl)obe,  bargefiellt,  aber  in  einem  be* 
f onbern  $eerbe  (feu  de  chaufferie)  auSgefchmiebet. 

3.  Affiuage  bergamasquc  (bergamaSfifche  grifch* 
methobe),  aus  jwei  verriebenen  ^roceffen  befiebenb. 
Sei  bem  erften  wirb  ba$  Steifen  in  bem  <£>eerbc 
umaefchmoljen  (mazeage),  bei  bem  {weiten  aber  bad 
vorbereitete  Sioljcifen  (fönte  mazee)  in  bemfe(ben 
beerbe  verfrifcht.  SBährenb  biefer  eigentlichen  grifch* 
arbeit  fmbet  auch  ba$  Slu$fd;mieben  berÄolben  ftatt. 

4.  Af finale  nivernais  (nwemaifcfyeS  grifdjen). 
3)ie$  unterfcheibet  fich  von  bem  vorigen  nur  allem 
baburch,  baji  bie  Operation  ber  Vorbereitung  be$ 
9tol)eifen$  unb  bad  griffen  bed  vorbereiteten  fRoty 
cifenä  in  gwei  befonbern  beerben  ftattfinben. 

3m  SBefentlichen  weisen  jeboch  alle  biefe  grifch* 
tnetfjoben  fo  wenig  von  etnanber  ab,  bafc  man  fte 
alle  fennt,  wenn  man  ftdj  mit  ber  fchwterigften ,  mit 
ber  beutfdjen  grifcharbeit,  vertraut  gemacht  hat.  ©rof  * 
tentfyetlS  befielen  bie  Abweichungen  nur  in  ber  ver* 
fdjiebenen  Art,  wie  ber  medjamfcfje  Xtyii  ber  Arbeit, 
ba6  AuSftrecfen  be$  {jefrifchten  ßifenä  gu  (Stäben, 
mit  ber  eigentlichen  grifcharbeit  in  Verbinbung  gefegt 
wirb,  wogegen  biefe  lefrtcre  felbft  bei  allen  iMetf)ö* 
ben  wefentli^  biefelbe  bleibt.  Anbere  Abweisungen 
haben  in  ber  Statur  unb  ©efc^affen^it  to$  Äoheifen*, 
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Woburd)  ber  $roce{*  befd)leunigt  werben  fann  ober 
fcerjegert  werben  mufj,  ober  and)  wofyl  bann  tyren 
©runb,  ob  ba*  9io^ctfen  fd)on  eine  aSorbereitung  er* 
galten  fjat,  was  ben  *ßroce£  befdjlemtigt.  93et  bec 
beutfcfyen  grifcfymetfyobe  wirb  9?of)etfen  fcon  ber  »er* 
fcfyiebenartigften  33efd;affenl)ett  »erarbeitet,  wogegen 
bie  übrigen  WUfydbm  burcfyauS  ein  gutartiges  unb 
mel)rentl)ei(ö  ein  weiped  ober  geweiftes  Rolfen  er; 
forbern.  2Bir  befolgen  jebod>  f)ier  bie  obige  tüa&tk 
lung  niä)t  ganj,  reben  l)ier  überhaupt  nur  t?on  ben 
wichtigen  grifcijmetfjoben. 

<Die  beutf<$e  $rifc$fc$miebe. 

2Bir  beginnen  mit  biefer  Wtcfctigftat  aller  £eerb* 
frifd&mettyoben,  aud  welkem  ©runbe  wir  ftc  au# 
ausführlicher  ate  alle  übrigen  betrauten. 

SWgemeine  Semerfungen. 

gtifd&feuer  nennt  man  ein  £üttengebaube,  in 
Welkem  ftc^  ein  ober  mehrere  griföheerbe  mit  ben 
©ebläfen  unb  ein  Jammer*  ober  aud&  wol)l  ein  SBalj* 
werf  befinben.  3)er  grifd^eerb  ifl  ein  gewöhnlicher, 
etwa  6  gufj  im  Sitten  langer  unb  3  gut*  breiter 
•£>eerb,  welker  unter  einer  auf  ©ewölben,  oberbeffer 
auf  Säulen  rubenben  (Sffe  fielet  unb  (ich  12  ober 
15  3oll  über  bie  £üttenfohle  ergebt.  3>er  £eerb  ifl 
mit  eifernrn  platten  beleat  unb  bat  in  ber  <£cfe, 
welche  feine  fcorbere  lange  Seite  mit  ber  einen  furjen 
bilbet,  eine  Deffnung,  ober  ben  jum  9Jerfrtfd?en  be$ 
Sloheifen*  bejlünmten  9laum,  in  welken  ba$  foge« 
nannte  fteuer  eingebauet  wirb.  3)er  übrige  mit 
platten  belegte  Kaum  be*  £eerbe*  bient  jum  *uf* 
bringen  bed  9tol)eifen6,  unb  um  JRaum  jur  Slrbeit 
mit  ben  Srechflangen  ju  gewinnen.  3)ie  anbere  Seite 
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be$  Jpeerbe«  Mei6t  fo  mit,  aW  bie  eigentliche  geuer* 
grübe  reicht,  offen  unb  wirb  erfi  beim  (Sinbau  be$ 
geuerd  gefcfyloffen.  —  S)a$  ©ebläfe  fann,  wenn  ed 
grofj  genug  ift,  für  mehrere  grifdjfeuer  bienen;  al$* 
bann  erhält  iebeö  geuer  eine  befonbere  2Binbleitung 
nebfi  2Ötnbfperrung$faften. 

3)a  bie  (Sffe  bei  ben  griföfeuern  nur  jur  2lblei* 
tung  ber  au*  benfelben  fxd)  erfjebenben  glityenben 
©afe,  gunfen  unb  Dämpfe  unb  niefct  jur  Seförbe* 
rung  beö  ?uftjuge$  btent,  fo  fegt  man  and)  häufig 
jroet  geuer  an  eine  gemeinfcfyaftltcfye  @ffe  unb  Serbin* 
bet  fte  mit  berfelben  burefc  einen  gemeinfd>aftlu$eit 
gffenmantel. 

Die  gtgur.  87  unb  88,  Saf.  IX,  fallen 
einen  folgen,  in  JDberföleften  im  Setriebe  fiefycnben 
Doppelfyeerb  mit  gemeinfcfyaftltdjer  @ffe,  bie  erfiere 
im  fyorijontalen  Durdjfcfynitt  ober  ©runbrifj  unb  bie 
anbere  im  fenfrecfyten  Durchtritt  nad>  ben  Linien 
ab,  gig.  87,  bar.  t,  a  finb  bie  eifernen  Umfaf* 
fungSplatten ,  b,b,  b  ift  ba$  fogenannte  geuer,  auf 
roeltfeea  wir  weiter  unten  juriirffommen*,  m  if*  bie 
burdj  bie  Sffe  n  gefyenbe  SBinbleitung ;  o  ein  mit 
einer  Schraube  Derfe^eneö  SJentil,  um  ben  SBinb* 
ftrom  ju  reguliren;  p  ber  Slf^enfall,  q  ber  eifern* 
gffenmantel. 

9?cuerlid>  fyat  man  bie  au«  bem  grtfe^eerb  ent* 
tt>eidj>enben  glüfyenben  ©aSarten  nufct  allem  jur  gr* 
fyifcung  ber  ©eblafeluft,  fonbern  au#  baburd)  benufct, 
ba£  man  bie  g  lamme,  efre  fte  burd;  bie  (Sffe  abge* 
fufyrt  wirb,  in  abgesoffene  9täume  leitet,  welche 
baburd)  erfyiftt  unb  bann  gerootynlicty  jur  Vorbereitung 
be*  ju  aerfciföenben  9iof)eifend  ober  jum  ©lityen 
be$  au*juretfenben  ©tabeifen*  angetoenbet  loerbett* 
2Bir  fommen  auf  biefe  einric&tungen  jurütf . 
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9iol)eifett. 


©efjr  widrig  tjl  bie  Äenntnif*  bon  bet  Seföaf* 
fetityttt  be6  ju  »erfrifdjenben  9tol>etfen3,  weil  fi$  nad& 
beffen  Sierfduebenfyeit  ba$  SBerfafyren  beim  SSerfrifd^cn 
richtet  2Ba3  nun  ferner  bie  äujiere  ©ejialt  beä  ein* 
jufcfymeljenben  9tol)etfen3  betrifft,  fo  barf  e$  nicfyt  ju 
ftarf  fein,  weil  e$  fonft  ju  fdforoer  unb  mit  Äofylcn* 
unb  3^tt)erlufi  abfömiljt;  aber  aud>  nid;t  ju  bünn, 
weil  e$  fonji  ju  fönell  fdjmeljen  unb  ju  püfftg  in 
ben  «£>eerb  gelangen  würbe.  ÜÖtan  mad)t  bie  foge* 
nannten  ©änje,  b.  f).  bie  9lof)eifenfiü(fe,  fyodjfknS 
6  %u$  lana,  9  3*>B  t>rett  unb  1£  3oll  flarf.  £)ft 
»erben  aud»  99rud)eifen,  (Singüjfe,  mißratene  @tücfe 
unb  fonfiige  Abgänge  einer  ©iejieret  entweber  auf 
bie  ©an je  gelegt,  ober  unmittelbar  auf  ben  £eert> 
gebraut. 

©raueS  ober  gare$  Siofyetfen  erforbert  jwar 
eine  größere  4?i&*  jum  (Stnfdjmeljen,  alä  weifje$  bom 
iiberfefcten  ©ange  be$  Dfenä,  aUein  e$  wirb  im 
^eerbe  ttollfommen  flüfitg,  ba$  ledere  aber  nur 
breiartig.  (Spiegeleifen  unb  baä  ifym  nafjefieljenbe 
weißgare  fommt  bagejjen  aud)  in  »ollfommenen 
gluj*.  —  3lber  aucfy  bet  bem  93erfrifcfyen ,  b.  I).  bei 


ju  einer  ©femnaffe,  weisen  beibc  2lrten  wefentlid) 
*>on  einanber  ab.  Erfolgt  biefc  SSereinigung  fdjnell, 
fo  fagt  man,  bajj  e$  gar  in  geuer  gctfe;  will  ftdj 
aber  ba$  ®fen  im  #cerbe  md)t  leid;t  ju  einer  SRaffe 
»ereinigen,  fo  gefyt  e$  rof).  23ei  tuel  frembartige 
©eimifcfyungen  entfyaltenbem  9lof)eifen  mufj  fowoljl  ba$ 
@ine,  alö  auch  bao  Slnbere  forgfältig  fcermieben  wer* 
ben,  weil  in  jenem  galle  fdjlecf>tc$  unb  in  biefcm  nur 
wenig  ®fen  bargcflellt  wirb.  6$  muffen  baljcr  naä) 
ber  23cfd;affcnf>eit  be$  9to$eifeu4  2ßinbfiif;rung  unb 
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9J?aß  be$  geuerS  entweber  auf  ben  ®ar*  ober  9loh« 
gang  mehr  ober  weniger  eingerichtet  werben. 

©raueä  9tof)eifen  fdjmtljt  fernerer,  alä  grelles ; 
erftereä  tteranlafit  alfo  einen  rohen,  unb  le$tere$  einen 
garen  ©ang.  SJetbeS  ijl  nachteilig,  weil  im  erftera 
galle  juweilen  jwar  Diel,  oft  »ieUei$t  auch  gute« 
6tabeifen  bargeftetlt  werben  fann,  bie  Arbeit  abec 
fef>r  erfchwert  wirb  unb  in  einer  gewiffen  &it  nuc 
wenig  6tabeifen  erfolgt.  3m  legten  gall  wirb  tri 
berfelben  Seit  jwar  ml  Stabeifen  bargefiellt  werben 
fonnen,  allein  e$  wirb  mürbe ,  unb  wenn  baä  9ioh» 
eifen  nicht  au6  gutartigen  ©rjen  unb  leid;tfhifftgen 
3)efd)tcfungen  erblafen  ift,  fo  erleibet  eä  einen  bebeu* 
tenben  »bbranb.  Steigt  fich  baher  ba$  eifen  junt 
©argange,  fo  mufj  baö  geuer  auf  ben  Otohgang, 
unb  will  ed  im  beerbe  nur  fchwer  frifchen,  fo  mu(j 
eö  auf  ben  ©argang  eingerichtet  werben,  ©areä 
Stotyeifen  ifl  bemnach  für  ben  grifd;procef  ro^fc^meljia 
unb  grelles  Sio^eifen  garfcfymeljig. 

3uwei(en  tritt  aber  ber  gall  ein,  bafj  man  ba$ 
geuer  ntc^t  auf  ben  ©argang  einrichten  barf ,  wenn 
gleich  baä  Stobeifen  roh  geh*«  ©o  giebt  graueö,  x>qx* 
jüglicty  bei  einem  h^iflen  ©<wge  au$  ftrengflüfftgem 
3)efd)icfungen  erblafeneS  9toheifen  t>tel  Schladen,  bereit 
Slbfonberung  beim  ©argange  nicht  gehörig  erfolgen 
würbe.  3ft  baher  bad  Verhalten  be$  SioheifenS  im 
£eerbe  nicht  befannt,  fo  mu$  man  erji  Sierfuche  übet 
bie  befie  Einrichtung  be$  geuerä  anbellen. 

2)ie  für  eine  grifchoperatton  einjufchmeljenbe 
Sftohetfenmenge  lä£t  ftcb  nicht  immer  beftimmt  ange* 
ben,  weil  man  burch  ba6  gletchjeitige  2luäfchmieben 
beä  (SifenS,  befonberä  wenn  bieS  in  fchwachen  6or* 
ten  befleht,  oft  langer  ju  fdweljen  genothigt  ift. 
3n  ber  Siegel  nimmt  man  24  bis  3  preuß.  dentnec 
3U  einem  griffen. 
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Ächten. 

(Sincit  wefentlidjen  (Sinflu^  auf  ben  guten  @r* 
folg  be6  Setttebe*  f>at  bie  Seföaffentyeit  ber  £ol3* 
fohlen*  £arte  erforbettt  ein  ftärfereS  ©ebläfe,  geben 
aber  aufy  eine  ftdrfere  #i&e,  weiche  bebürfen,  weil  • 
fie  leicht  verbrennen,  fetned  fo  ftarfen  ©ebläfeS,  brin* 
aen  aber  auefy  feine  fo  f)of>e  Temperatur  f)en>or.  Sei 
jenen  muf  ber  geuerbau  mel)r  auf  ben  ©argang  ein* 
gerietet  fein,  als  bei  lederen,  »eil  in  ber  flärferen 
<>i$e,  welche  fie  geben,  ba«  Slofjeifen  rofyer  eins 
fd)tntljt  unb  langfamer  friföt.  Sefonberd  »erbienen 
fteferne  £ol)len  ben  SBorjug  vor  allen  anbern.  2Ber* 
ben  bie  Äoljlen  beim  ©rennen  mit  ©anb  abgelöst 
unb  bei  naffem  SBetter  angefabren,  fo  nehmen  fte  ui 
tyren  ©palten  unb  SRijfen  ©anbforner  auf  unb  Der* 
anlaffen  baburefj  ofi  einen  fetyr  flarfen  9iobgangf 
welcher  bur<$  ben  geuerbau  nid)t  »erbeffert  werben  * 
fann.  2)ie  bejie  ©rofce,  in  welker  bie  JJotylen  beim 
grifeben  angewenbet  werben,  if*  bie  einer  gaufi  ober 
eine*  £itynereie$,  inbem  ju  gro^e  flogen,  befon* 
berd  tyarte,  bem  SBinbe  ju  »tele  Surfen  laffen,  fo 
baf  ba$  ISifen  falt  geblafen  wirb,  unb  weil  ju  Keine 
ben  äßinb  ni$t  »um  3tofyeifen  bur^lajfeiu 

3uf<$tftge,  SBinbmenge  ic. 

Obgleich  3uföläge  bei  ber  griföarbeit  eigentlich 
nify  angewenbet  werben,  fo  ift  bod>  ein  3ufa&  von  2 
bi«  10  $rocent  fein  gepod)tem  italf  für  f^wefel  *  unb 
pijoäpfyorfyaltige*  ©fen  ein  fe^r  gute«  SBerbefferungfe 
mittel.  £>er  Äatt  muf  fogleicfc  na$  bem  erfolgten 
©infömeljen  unb  im  Anfange  be$  grtfd)proceffe$  jus 
gefefct  werben.  Sei  rotyfömeljenbem  9iol)eifen  ijt  ein 
Jlalfjufafc  ebenfalls  fetyr  ju  empfehlen,  weil  er  ba* 
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©anwerben  beä  GifenS  beforbert.  —  SSetm  Solange 
lajfen  ftd)  häufig  ^ammerfcblag  unb  gute  ©arfd;latfe 
(@ifeno;rtybuU©ubftltcat)  mit  Uortfjeil  anwenben,  um 
einen  garen  ©ang  ju  erhalten,  wobei  jugleid)  an 
(Sifen  gewonnen  wirb.  SBeim  ©arganjje  bringt  man 
wobt  reinen  @anb  in  ben  4?eerb,  allem  eä  tft  bied 
50? ittel  mit  3*i*5  unb  ©ifenüerluft  fcerbunben.  — 
23on  Seit  m  &it  SQBafTer  in'ö  geuer  ju  gießen,  f)at 
jwar  ben  eigentlichen  3roecf,  baä  ju  fdjneUe  23erbren* 
nen  ber  Äol)len  ju  t>erf)tnbern ,  allein  beim  ftarfen 
Siobgange  leiftet  baä  begießen  be$  ro!;aufgebroc^enen 
Gifentf  ebenfalls  gute  2)tenfte. 

S)ie  jum  93erfrifd)en  erforberlicfye  SBinbmen^e 
hangt  Don  ben  fcerfchiebenen  Arbeiten  in  ben  t>erfchie* 
benen  3eityerioben  be$  grifchproceffeä  unb  »on  ber 
53efchaffenheit  beö  Btobtifari  unb  ber  Äohlen  ab. 
SEBetßefl  ober  garfchmeljenbeä  9?of)eifen  erforbert  bei 
gleichen  gormoffnungen  einen  ftärferen  SBinb  als 
graueS.  ©^wachere  unb  fdjledjtere  Äof)len  erforbern 
weniger  9Q3tnt>  alö  bejfere,  we^alb  bei  einerlei  2)iU 
fenoffnung  in  ben  serfchiebenen  Venoben  beä  grifch* 
proceffeä  ein  fdjwächerer  unb  ein  ftärfetic  SUinb  er* 
forberlich  ift  unb  eä  bem  Arbeiter  überladen  bleiben 
muß,  bie  ^Quantitäten  ju  beftimmen. 

gerner  ifi  beim  eigentlichen  griffen  bie  SBefc^af* 
fenfyeit  be$  aufgebrochenen  üRoheifenä  fefyr  ju  berüefs 
ftdrtigen,  inbem  ber  ©argang  mehr  SBinb  ald  ber 
Siohgang  erforbert.  3"  Anfang  be3  grifdjenS  ift 
nid)t  fo  Diel  ?uft  erforberlich  al$  ju  6nbe  beffelben. 
Seim  Anlaufen  ift  ein  ftarfer  unb  fcfyneller  SBinbftrom 
erforberlich,  um  ba$  fd)on  gare  (Sifen  moglid;ft  flüfftg 
gu  machen.  —  3um  (Sinfdjmeljen  eineä  mögltd)ft 
guten,  garen,  rohfdjmeljenben  jMof)eifenö  werben  in 
ber  SKinute  140  bis  150  Subiffuß  fiuft  erforbert;  ju 
weißem  ober  garfd^meljenbem  (Sifen  160  biöl80Sus 
biffup.   33eim  eigentlichen  grifdjen  finb,  je  nac^bem 
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ba«  aufgebrochene  ©feit  roh  ober  gar  geht,  anfangs 
lieh  200  bis  210,  ju  6nbe  240  bis  250  unb  beim 
anlaufen  400  @ubiffu§  in  ber  SDiinute  erforberlich. 

3)er  eigentliche  «£>eerb  ober  ba$  geuer, 
b.  1).  ber  Staum,  in  welkem  ber  grifchprocejj  fcorge* 
nommen  tt>irb,  befteljt  auö  gu^eifernen  platten ,  bie 
einen  länglich  fcierecfigen  «Ratten  btlben.  (56  gehören 
hierju  bie  Soben*  unb  brei  ober  wer  ©citenplatten 
Oatfen),  bereu  jebe  einen  befonbern  tarnen  hat.  2)ie 
Sobenplatte  c,  gig.  87  unb  88,  2af.  XI  nennt 
man  ben  grifchboben  ober  ©oben.  2Mc oorbere, 
fcon  ber  SJorheerbplatte  be$  grifchheerbeö  begrenjtc 
©eite  fyeifct  bie  SSorber*  ober  Slrbeitäfeite.  Söiele 
£ecrbe  fmb  auf  biefer  ©eite  noch  mit  einem  befon* 
beren  ßaden,  bem  ©chlacfenjatfen  d,  ^cfcbloffen. 
2)ie  biefer  ©eite  gegenüber  jie^eube  beipt  bte  hinter  * 
ober  Slfdjenfeite  unb  ber  bort  ba£  geuer  begrenjenbe 
3arfen  ber  *£>interjacfen  e.  2)er  an  ber  gormfeite 
bcfinbliche  3arfen  friert  ben  9tamcn  be$  gorm ja cf  enä 
f;  bie  ber  gormfeite  gegeuübcrftcf)cnbe  ©eite  ober  bie 
Öidjtfeite  wirb  tton  bem  inerten  grifchjaefen  ober  bem 
fogenanntent@ichtjacfen  g  begrenjt.  t} 

Sluf  bem  ^tnterjaefen  ficht  noch  eine  platte, 
ber  Slfcpenjacfen,  um  bie  burefy  biegtamme  in  ben 
gunfenfang  getriebene  9lfd)e,  ©anb  u.  f.  to.  jurürf* 
juljalten  unb  ju  fcerfjinbern,  baß  fie  nicht  in  ben 
Jpeerb  jurücf  falle.  <§x  bient  auch  baju,  beim  Sin* 
fchmetjen  unb  Sluöfchmieben  bie  Äohlen,  unb  beim 
griffen  bie  aufgebrochenen  großem  unb  Keinem  (Su 
fenbroefen  unb  bie  Äofylen  jufaminenjuhalten  unb  ju 
»ertyinbern,  ba£  fie  nutt  außer  bem  eigentlichen 
geuerraume  ftd)  jerftreuen.  3n  bem  ©d)Iaacnjadfen 
befinben  ftch  em,  auch  mehrere  übereinanberliegenbe 
gocher  jum  «blaffen  ber  ©chlacfe  (Sacht  hofyl),  welche 
mit  Äoljlentöfche  »erfchloffen  unb  t»on  3c\t  gu  3*it 
geöffnet  werben.  3ft  fein  ©chlacfenaacfen  wrhanben, 
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fo  ift  bfc  Sorfyeerbplatte  mit  bem  Sctylacfenlo^e  t*t* 
fel)en.  —  lieber  ber  93orfKerbpIatte  enblicfy  Iteat  eine 
anbere,  8  bis  10"  breite,  guf*eiferne  platte,  bie  fo* 
genannte  ©cfytacf enptatte,  bie  jum  bequemem  9J?a* 
nipuliren  im  £eerbe,  fowie  jum  3uf«mmenf)alten 
beS  ©ifenS  unb  ber  Jfofylen  bient. 

3atfen  unb  SBoben  werben  buref)  ben  ununter* 
broetyenen  SBetrteb  fefyr  erf^i^t,  befonberS  festerer,  wefN 
fyalb  er  burety  eine  barunter  befinbltcfye  ausgemauerte 
ßeffnung,  baS  fogenannte  Sümpellodj,  welches 
mit  einer  gufcetfernen  9tol)re  in  93erbtnbung  fiefyt, 
burd>  bie  SBaffer  in  Jenes  ^cbradH  wirb,  abge* 
füfjlt  werben  fann.  (SS  ift  bteS  erforberli^,  wenn 
bie  %adtn  rotfjglüfyenb  werben,  mu§  aber  mit  9$or* 
ftcfyt  gefcfyeljen,  bamit  ber  SBoben  nid)t  fpringe,  benn 
tt>emt  burefy  bie  ©priinge  SÖafferbämpfe  in  baS  fteuet 
treten,  fo  erfolgt  9iol)gang.  Sine  feuchte  ?age  be* 
«£>eerbeS  ift  ju  sermeibeu,  weil  er  fonji  ju  fe|r  ab* 
gefügt  wirb. 

2>i*  Entfernung  ber  93orbcr*  t>on  ber  £inter* 
feite  beS  gtuerS  ift  großer  als  von  ber  ftorm*  nad) 
ber  ©idjtfeite,  weßfyalb  man  erjiere  bic  BÄngeunb 
leitete  bie  ©reite  beS  fteuetS  nennt. —  5Me  Sadm 
werben  fo  feft  gefeilt,  bal  fte  ftcfy  ni^t  »errürfen  fön* 
nen.  Stöbern  bicS  gefd)ef)en,  wirb  bet  ©oben  auf 
toetdjem  ?el>m  eingelegt  unb  ber  etwa  bet  ntcfyt  ganj 
paffenber  ©rofe  ubrigbleibenbe  Staum  mit@ufjs  ober 
©tabeifenfhlcfen  ausgefüllt  unb  mit  ?e$m  fcerjtrfcfyen. 
Sin  ben  gorm*  unb  ^interjaefen  mufj  jebo<$  ber 
©oben  immer  btd^t  ausliefen,  unb  tb  fann  ber 
JRaum  an  ber  93orberfette  am  beflen  auSaefüßt  wer* 
ben,  weil  biefe  ©eite  mit  ?öföe  ausgefüllt  wirb. 

gorm*  unb  ©icfytjatfen  fielen  weiter  in  ben  Iftas 
tern  2^eil  ber  @ffe  hinein,  als  bie  Sänge  beS  geuerS 
beträgt,  unb  lehnen  ftcfy  beibe  mit  ber  einen  Seite 
an  baS  SRauerwerf  beS  ßrifc^jeerbeS.  Selbe  nehmen 
©tfcatiplat,  161.  »b.  30 
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ben  ^mterjaden  in  bic  SJtftte,  ber  ftd>  unten  genau 
an  ben  Soben  anfchliefüt  unb  feft  verteilt  wirb. 

©ewofjnlid)  ift  ber  £eerb  32  3oü  laug  unb 
24  bt3  28  Sott  breit;  jeboch  fommt  e$  auf  beibe 
Entfernungen  nicht  wefentlich  an,  weil  ber  eigentliche 
geuerraum  mit  Äohlenlofchc  aufgelegt  wirb.  (Sine 
größere  Sange,  alä  Sreite,  erhalt  ber  »Jpeerb,  umbaö 
eingefrorene  SRoheifcn  mit  großen  33rechftangeu 
bequem  aufbrechen  ju  tonnen,  wa£  bei  geringerer 
Sänae  nur  fd;wierig  fein  würbe.  2Bid;tiger  ift  aber 
bie  Steigung  ber  3aaett#  bie  Sage  beö  ÖobenS  unb 
feine  (Entfernung  »ou  ber  gorm.  Die  @id;ts  unb 
«£)interjacfen  neigen  ftcfy  gewöhnlich  au$  bem  £eerbe, 
waS  jur  Srleid)terung  be$  £>erau$brcd;en$  ber  Suppe 
bient.  2)er  gormjaefen  neigt  fid>  bagegen  in  ben 
«£>eerb,  tbetW  weit  baburd)  ba$  fd)nelle  Anwärmen 
be$  3^cfen^  verhütet  unb  bie  *£>ifce  mehr  in  ben 
.jpeerb  gebracht  wirb,  inbem  eä  ohnehin  in  ber  9Whe 
ber  gorm  ftetS  am  ftarfften  garet,  thetltf  WÜ  baburdj 
lefcterer  eine  amjemeffene  Sage  gegeben  werben  fann. 
Sie  fann  nämlich  bann  etwas  au$  ber  «£>eerbgrube 
juriirfgelegt  werben  unb  braud;t  uid^t  fo  weit  über 
ben  gormjaefen  in  ben  <£>eerb  fjinctnjurctc^cn,  al$  bei 
einer  fenfred)ten  Stellung  bed  3a*CI1^  nothtg  fein 
würbe,  woburd;  ein  ßetot  ber  gorm  beim  Shidbre« 
<hen  ber  Suppe  üermieben  wirb. 

Der  33oben  liegt  meiftenS  ganj  fyorijontal,  inbem 
ftch  bann  jebeö  gute  ©fen  am  beften  tterfrifchen  la£t. 
Seim  ftarfen  Dlohgange  legt  man  ihn  wo!;l  am  ©ici)U 
jatfen  fylpx  als  am  yormjaefen,  beim  ftarfen  ©ar* 
gange  bagegen  an  ber  ©td^tfeitejniebriger  ald  an  ber 
gorm.  3eboch  ift  ein  folrfjeä  Verfahren  nicht  ju  em- 
pfehlen. 

Sßinbfühtung. 
.   ©ani  borjuglich  ^n8*       (Erfolg  bed  grifch* 
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proceffeö  fcon  ber  Sffiinbfityrung,  b.  0,  fcon  ber  ©tdtfc 
unb  ber  Stiftung  be$  2Bmbffcom$ ,  welche  bur#  bie 
Sefctyaffenljett  unb  Sage  ber  gorm  unb  ber  CDüfen 
benimmt  werben,  ab.  —  gafi  ganj  allgemein  bebient 
man  ftcfy  jefct  nur  einer  2)üfe,  unb  nur  ba,  wo  bie 
grifcfyfeuer  nod)  mit  alten  Slafebalgen  oerfefjen  ftnb, 
wenbet  man  wol)l  noefy  jwei  an,  ba  ba$  burc$  lefctere 
»craniale  Äreujen  be$  2Binbe$  a($  fdjäbücfy  erfannt 
ifi.  (Sine  Düfe  gewährt  ben  93ortl)eil,  ba£  ber  @d>melj* 
punet  fietä  an  berfelben  ©teile  bleibt,  otyne  abju* 
fefcen;  fobann,  baf  beim  9)Zantpultren  im^eerb  mehr 
9iaum  bei  ber  gorm  gewonnen  tt>irb;  unb  enblicb, 
baf  ftd>  bie  ?age  einer  2)üfe  wäfyrenb  ber  Operation 
bequemer  »erdnbern  läfct,  wenn  bem  Sffiinbfirom  eine 
mefyr  ober  weniger  geneigte  Stiftung  jugetfyeilt  wer* 
ben  foll.   S)afj  bie  Dflfe  eine  mit  ber  gormmünbung 
correfponbirenbe  ?age  erhalten  mu£  unb  nicfyt  etwa 
ben  SBinbfhom  gegen  eine  (Scfe  ber  gormöffnung 
leiten  barf,  fcerflept  ftc£  fcon  felbfi.   Die  2)üfen  lie* 
gen  2A  biä  3£  ^oü  in  ber  gorm  jurücf,  weil  fte 
jugleid)  bie  gorm  abfüllen  unb  gegen  ba«  93erbren* 
nen  fd)ü$en  muffen. 

2)ie  gorm  liegt  in  bem  fogenannten  gormfaflen 
(gormftaU),  einem  aus  gufjeifemen  platten  beftetyen* 
ben  33et}älter,  unb  unmittelbar  auf  bem  gormjaefen. 
*f>at  man  iljr  bie  geborige  Stiftung  gegeben,  fo  wirb 
fte  im  gormfaflen  fefigemauert  unb  bie  2)üfe,  nadjj* 
bem  fie  aud)  geborig  gerietet  ifi,  auf  bem  Slatte 
ber  gorm  feftgefeilt.  Um  (entere  mogtic^fi  mwerruef* 
bar  ju  machen,  weil  fte  beim  Sttanipuliren  im  4?eerbe 
oft  ©tofe  erleiben  muf ,  wirb  fte  aucf>  häufig  noc£ 
mit  fogenannten  gormfcfcwänjen,  nämlicb  mit  gwet 
rifernen  klammern  fefigefyalten ,  bie  auf  einer  (Seite 
gegen  ba$  Slatt  bruaen  unb  auf  ber  anbern  im 
gormlaßen  befeftigt  flnb.  Äupfernc  gormen  ftnb  bie 
beflen,  fc^on  Uföatb,  weil  an  benfelben  leicht  bie  oft 


* 


Jf  )gle 


468 


erforberlidjcn  ffierAnbcrungen  bcr  SWünbung  borgcnom* 
mcn  werben  fönnen,  tnbem  man  fte  auf  ein  foge* 
nanntet  gormeifen  ftetft,  weld)e$  bie  innere  ©eftalt 
ber  gorm  beftfct.  SDtan  mad)t  fte  bafyer  rotljwarm 
unb  «Ammert  bie  ÜRünbung  enger  ober  weiter,  worauf 
mau  fte  glatt  feilt.  3)te  JJupferfldrfe  ber  gorm  barf 
nid^t  ju  groß  fein.  3)ie  SJtimbung  iß  gewöbnlidj 
ijalbrunb,  unb  tyre  SBeite  fjängt  fcon  ber  23efd;affen* 
Ijeit  beö  ju  t>crfrifd;cnben  9tof)eifen$  unb  ber  anju* 
wenbenben  Äofylen  ab.  @arfd)meljenbe$  GifenS  er* 
forbert  eine  engere,  rol)fcfymeljenbe$  eine  wettere 
gorm;  im  erften  galle  ifl  fte  ^o^ftenö  1|  $oü  breit 
unb  H  3oll  l;od),  im  ledern  faum  2  3oll  breit  unb 

35ie  grifdjarbeit  mit  jwei  nebencinanbcrliegenbett 
gormen  fyat  im  SlUgemeinen  fein  günftige*  Siefultat 
gegeben;  mit  befferem  (Erfolge  fyat  man  ftd^>  bagegen 
jweier  gegenüberfkfyenber  formen  bebtent,  um  in 
gleichen  3«tcn  größere  ©tabeifenmengen  311  proburi* 
ren.  3ebod>  fyat  aud)  Mefc  (Einrichtung,  befonberä 
beim  (Sinfdjmcljen  bc$  3iof)eifen$,  fo  große  Uube* 
quemlid)feitcn,  baß  aud)  bie  Skrfudje  biefer  Slrt  teine 
9iad>folge  gefunben  fyaben. 

Dte  $)iife  barf  fyodjftcnö  24  3otl  in  ber  gorm 
jurürf liegen ;  gerinaer  fann  bie  (Entfernung  fiigli<£ 
nid)t  fein,  um  bie  gorm  burd)  ben  9Binb  abjufüfjlen. 
3)ie  ©eftalt  unb  ©röße  ber  3)iifenöffnung  muß  bet 
ber  gormoffnung  gleich  fein. 

3uweilen  giebt  man  ben  gormen  ein  Ober*, 
ein  Unter?  unb  ein  <£>intermaul,  ober  £inter* 
m  ü  n  b  u  n  a,  je  nacfybem  entweber  &on  bcr  untern  JHppe, 
fo  baß  bte  obere  mefyr  I;crt>orfieI)t .  ober  t>on  ber 
obem,  fo  baß  bie  untere  f)ettorftel)t,  aber  fcon  ber 
Seite  ber  nac$  bem  23orl)cerb  gerichteten  SDiünbung,' 
um  bie  Wintere  l)ert>orfkf)en  ju  laffen,  etwa£  fielen 
bleibt,   ©ine  Dbermünbung  wenbet  man  an,  wenn 
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bte  Jfofylen  fefjr  leicht  ftnb  unb  fd^nell  wegbrenneu; 
eine  Untermünbung,  wenn  ba$  Gifen  fel;r  langfam 
abfchmiljt,  ober  audj  bei  garten,  fcfywer  verbrenn; 
liefen  Äofylen.  3ebocfy  ftnb  beibe  für  bte.  griftyarbeit 
nityt  jutraglicty  unb  follten  fcermieben  werben,  (Sine 
£intermünbung  wirb  gegeben,  wenn  ein  ftarfer©ar* 
gang  ftattfinbet,  ober  wenn  ber  ÜBinbftrotn  ju  fefjr 
naä)  bem  ^interjarfen  gerichtet  ift.  3cbod;  fann  man 
bie  Stb^ülfe  leidster  baburefy  erlangen,  ba§  man  bie 
gorm  etwa$  mefyr  &om  ^interjarfen  entfernt;  ifyre 
aewöfjnlidje  Entfernung  fcon  bemfelben  betragt  9  %o\l. 
Ebenfo  foll  aud;  eine  Stiftung  ber  ftorm  nad>  bem 

ttnterjacfen  nie  ftattfinben,  weil  man  ben  großem 
argang  burd)  anbere,  üorjügltc^ere  SDfittel  bewirten 
fann,  wogegen  eine  5)tid)tung  nad)  bem  l*orl)eerbe  ju 
ben  guten  Mitteln  jur  S3ejwerfung  beä  rof;en  ©an* 

8e$  gebort,  auch  baä  Ablaufen  ber  Schladen  baburety 
eförbert  wirb. 

2)ie  ©röpe  be$  hineinragend  hat  weber  einen 
Einfluß  auf  ba$  (Sinförnetjen  noch  aufä  griffen; 
allein  wäre  eä  ju  gering,  fo  würbe  ber  gormjarfen 
ju  fefjr  erfyifct  unb  angegriffen  werben,  we^alb  man 
ben  Sdjmeljpunct  etwa*  fcon  bem  gormjaefen  ju  ent* 
fernen  fucfyt.  3eboch  würbe  ein  ju  weites  £intfou 
ragen  ber  gorm  ber  Slrbeit  F>inberltcf>  fein,  unb  fie 
trurbe  beim  Aufbrechen  ju  leicht  fceruieft  werben  ton* 
nen.  2>te  gewöhnliche  Entfernung  ber  Wünbung  bes 
trägt  3  bis  3 i  3oU. 

Söeitere  Semerfungen  über  ben  geuerbau. 

@eljt  roefentlich  beim  geuerbau  ifi  bie  Zitft, 
b.  h«  W*  Entfernung  be$  Sobenö  t>on  ber  ©berfläche 
be$  gormjatfenS,  welche  burch  ba$  «gwher*  ober3>ie* 
ferlegen  be$  93oben$  fcerminbert,  ober  oergrößert  wirb. 
(£d  wirb  burdj  bie  Sage  beö  33obenä  tnehrentheiW  bte 
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SWenge  be$  in  einer  gewiffen  3eit  ju  erhaltenben 

StabeifenS  unb  bie  ©üte  beffelben  beftimmt;  allein 
fte  ijt  ganjlidb  *on  ber  Scfdjaffenfieit  beS  ju  »erfri* 

teenben  $oheifen$  abhängig.  3)a  im  Slllgemeincn 
je  tiefer  ba$  gencr,  um  fo  roher  ber  ©ang,  unb 
je  flauer  et  ift,  befto  garer  berfelbe,  fo  erfor* 
bert  weifieS  9tof)eifen  einen  tiefem  unb  gareS  einen 
flachern  geuerbau.  3eboch  mu£  uon  biefer  allgemein 
nen  Siegel  abgewichen  werben.  —  (Sin  tiefere^  geuer 
aiebt  in  gleiten  3citräumcn  weniger  unb  fchled)tere$ 
(Sifen  alt  ein  flad>crc^ ;  et  werben  barin  mehr  Äof)s 
len  t>erbraud)t,  allein  ber  Gifenabbranb  ift  geringer. 
Äann  baljer  burch  anbere  Littel  ber  Siohgang  beför* 
bert  werben,  fo  ift  et  weit  fcorjujiefyen.  93ei  nicht 
fehlerfreiem  Steifen  barf  bie  Siefe  nicht  über  9  3oü 
betragen,  unb  nur  bei  fehlerfreiem  unb  garfchmeljens 
bem  Stobelfett  fann  fte  biä  $u  10  %oll  gefeit.  9ioh* 
fcbmeljenbea  9tof)eifen  fann  in  flackern  ^eerben  Der* 
frifc^t  werben ,  wobei  an  Seit  unb  Stol)kn  gewon^ 
nen,  an  (Sifen  aber  in  ber  Siegel  verloren  wirb.  Die 
Siefe  betragt  in  biefem  gall  7  bi*  8  3oU. 

SRohfchmeljenbeö  9tof>eifen  liefert  gewöhnlich  ttiele 
unb  fet)r  rohe  Sdjlatfe,  unb  um  biefer  im  beerbe 
5ßla^  ju  fcerfchaffen,  ift  man  oft  genothigt  ihn  tiefer 
ju  machen,  alt  fonfl  wohl  erforberlich  wäre.  —  gür 
alles  i\xm  &aft*  unb  jum  9tothbruch  geneigte  Gh'fen 
barf  ebenfo  wenig  ein  ju  flacher  als  ein  ju  tiefer 
geuerbau  gewählt  werben;  je  nachbem  et  garfchmeU 
genb,  rohfehmeljenb,  ober  h^lbirt  iji,  mu£  bie  Siefe 
9,  71  bit  8  ober  8£  3oU  betragen. 

U?on  2Bid)tigfeit  ift  ferner  bie  9feiguna  oberbaö 
Steden  ber  gorm,  woburch  baö  feinftillen  be$ 
ÄauptwinbftromS  in  ben  <6eerb  beftimmt  wirb,  ba  er 
jich  Übrigend  nach  allen  Sfichtungen  auäbehnt.  3ur 
aenauen  Seflimmung  be$  sJieigung$wtnfel6  ber  gorm 
bebient  man  ftd>  ber  gormwage.    ©an*  ljorijou* 
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toi  foKte  man  ben  SBinb  nie  ober  allenfalls 
nur  bei  einem  von  allen  fremben  93eimifcf)ungett 
aanj  freien  SRofyeifen  führen,  weit  ju  viel  Äol)* 
Ten  verbrennen ,  baä  Gifen  ju  gar  in  ben  £eerb 
gelangt  unb  ein  $f)eil  be£  SBinbe«  verloren  geljt. 
2)Jan  mu#  bie  9teigung$winfel  na$  ben  Umpanben 
veränbern  fonnen,  unb  bie  äkränberung  ijl  ba$  befte 
Littel,  ben  ©ar*  ober  9iofjgang  im  £eerbe  fo  ju 
ju  bewirten,  ba§  ba$  ju  erjeugenbe  Stabeifen  gut 
auffallt.  3e  großer  bie  Neigung  ber  gorm  ift,  befto 
rofjer  gel)t  eä  im  geuer,  je  aertnger  biefelbe,  befto 
garer;  garfcfymelienbeä  Sio^eifen  wirb  alfo  eine  ge* 
neigtere,  ro^fd)meljcnbeö  eine  weniger  geneigte  gorm 
erforbern.  —  3wifcfyen  ber  Siefe  beö  geuer*  unb  ber 
Neigung  ber  gorm  ober  ber  9üd;tung  beä  SBinb* 
firomeS  finbet  ein  gewiffeö,  von  einanber  abhängige« 
SBerf)dltnip  fiatt. 

<$$  laffen  ftdj  bafyer  bie  Siegeln  be$  geuerbaueS 
in  folaenben  ©äfcen  jufammenfaffen. 

@in  fladje«,  etwa  7  3oll  tiefe«  geuer  unb 
flauer  äßinb  erforbern  ein  fef>r  gute«,  gare«,  rofys 
febmeljenbe«  SRofyeifen;  allein  bei  geringerer  ©üte 
beffelben  mujj  ber  SBinb  6  bi«  7  ©rab  ftccfyen,  wa« 
aber  audj  jur  9krmeibung  eine«  ftarfen  Slbbranbe« 
bei  bem  beften  SRofyeifen  jwecfmäfMg  ift* 

Sei  einem  7J  bi«  8  ^oü  tiefen  geuer  unb  fetyr 
fiec^enbem  SBinbftrom  läßt  f\<t)  ein  nidjt  fehlerfreie« 
unb  garfctymeljenbe«  9tof)eifen  ju  recfyt  gutem  ©tab* 
eifert  verarbeiten.  2>er  ©argang  be«  flauen  geuer« 
wirb  bur<$  bie  Neigung  ber  gorm  wieber  aufgefyo* 
ben  unb  in  einen  mmber  garen  ©ang  umgednbert 

(Sintydßcn*  9£  3oll  tiefe«  geuer  unb  flauer  2Binb 
fefcen  ein  gute«,  garfämeljenbe«  Diofjeifen  vorau«.  3e* 
boefy  ijl  e«  beffer,  ein  nur  84  bi«  fyöcfyjten«  9  3oßtiefe« 
geuer  unb  eine  9  bis  10  ©rab  ftedjenbegorm  ju  nehmen, 
wenn  man  reef^t  gute«  Stabeifen  gewinnen  will,  ©n  bt« 
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jut  oben  angegebenen  ©renje  tiefe«  geuer  unb  ein 
geneigter  SBmbfirom  ftnb  ju  einem  ntcfjt  fefylertofen 
garfcfymetsenben  ©fen  erforberlfch.  (gbenfo  läft  fiefc 
auch  ba$  meiffc  halbirte  Stoffen  bei  biefem  geuer* 
bau  fcerfrtfcfjen. 

<5ef)r  garfc^meljenbeö  Stotyetfen  erforbert  ein 
94  bis  10  3oß  tiefet  geuer  unb  ftarf  f*ed>enben 
SBfnb;  ifl  ein  fo(d>e$  9toI;eifen  &on  »ocjüglidjer  Se* 
fdjaffenfjeit,  fo  fönnen  ein  tiefe«  geuer  unb  ein  flauet 
2öinb  angeroenbet  werben. 

©ejdfje  ober  SQBerfjeuge. 

Die  beim  grifetyproceffe  angewenbeten  SBerf jeuge 
ober  ©ejifje  ftnb  fotgenbe: 

1)  Dreierlei  Srcdjfiangen :  eine  arofe  ton  30 
W$  36  *Pfb.  jum  Sfufbrechen;  eine  Heinere ,  mit  ber 
Reinere  ©tücfe  aufgebrochen  unb  an  ben  erforberlic^en 
JDrt  aebra^t  »erben;  enblicfc  ein  fogenannter ©c&faf 
fenfptef  jum  9t b flehen  ber  Scharfe  unb  jum  Unter« 
fudjen  befl  ßujianbe«  *>on  bem  eingefcfjmoljenen  (Sifen. 

2)  (Junge  9(nlaufftangen  mit  fernen  ©tiffen, 
um  fte,  wenn  fle  fetyr  furj  geworben  flnb#  beffer 
f  äffen  jn  fonnen. 

3)  (Sine  Äotylen*  unb  eine  Heinere  «£>eetbfdjaufef. 

4)  din  gotmbafen  jum  Sieinigen  ber  gorm. 

5)  Der  red)twinfelig  gebogene  Suppenhafen  jum 
£erau$jiehen  ber  ?uppe  au«  bem  geuer,  mit  einem 
holjernen  ^anbgriffe  t>erfe^en. 

Der  grifchprocef?  jerfättt  in  jwei  Sfbtheflungen, 
in  ba$  (Sinfchmeljen  be$  ju  »erfrifchenben  9ioh* 
eifen«  unb  in  bie  eigentliche  grifcharbeit;  wähtenb 
beä  erftern  werben  jugleid;  bie  Äolben  fcon  ber  Dori^ 
gen  Suppe  gewärmt  unb  auflgefchmiebet. 

Die  bei  bem  grifdjproceffe  gebilbeten  ©chlacfen 
unb  Abgänge  ftnb  folgenbe: 
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1)  9tofyf#latfe  entfielt  beim  ©nfdjmeljen unb 
bei  einem  fefyr  rofyen  ©ange,  fowie  audj  nod>  nad> 
bem  Slufbrecfyen  be$  halbgaren  (SifettS.  3m  «£>eerbe 
ifl  fte  flüfftg,  erftorrt  fd&nell  an  ber  23rcd)ftange  unb 
faßt  fcon  berfetben  ab.  2lu$  bem  <Sd)lacfenloctye  fliegt 
fie  fel)r  flüfftg  mit  bunfelrotfyer  garbe  ab,  erfiarrt 
aber  fefyr  balb ,  ifi  bann  fcfywarjgrau,  metallifcfy  gifin* 


fie  bünnflüfftg  unb  wljinbert ,  wenn  fie  in  großer 
SKenge  ttorfjanben  ifi,  ba$  griffen  bed  gifenS,  be* 
ftnbet  fiefy  fieta  übet  bemfelben  oben  im  #eerbe  unb 
muß  bafyer  fyod)  abgclaffen  werben,  bamit  niä)t  (Sifen 
mit  abfliegen  fonne.  9?ac^>  bem  SR  ofjauf  brechen  wirb 
fie  bunfy  ben  SBtnb  oft  in  großer  SKenge  in  ©eßalt 
Heiner  rotier  ober  blauer  Sternchen,  bie  fel)r  balb 
erfiarren,  au$  bem  £eerbe  getrieben,  ©egr  rof)e 
©d>lacfe  ifi  gdnjlicfy  unbrauchbar,  au*  einiger  gewinnt 
man  ben  bebeutenben  (£ifengef)alt  bur$  3uja&  bei 
ber  SBefdjicfung  beä  $of)o\t\\$. 

2)  ©are  ©djlacfe  entfiebt  furj  bor  unb  nac$ 
bem  ©araufbrecfyen ,  fo  lange  ftep  ba$  (Sifen  nod>  im 
£eerbe  befinbet.  Sie  jiefyt  ftc^  ganj  auf  ben  SBoben 
unb  muf  bafyer  tief  abgeladen  werben,  wa$  jebod) 
nur  bann  gefätefyt,  wenn  fte  jubiel  borfyanben  tfl 
unb  fyinberltd)  wirb.  SBeflfer  ift  e$  aber,  fte  gar  ntdjt 
abjulaffen,  fonbern  fie  burefy  Slufbredjen  beim  @id;ts 
gaefen  na<$  bemfelben  Ipjuleiten,  weil  fonfi  @ifen 
verloren  gel)t.  @ie  fliegt  langfam  mit  tyellweifjer 
garbe  unb  erftarrt  nicfyt  fo  fe^nell  wie  bie  rofye 
©^lacfe.  £>cr  2Binb  treibt  fte  aW  ftlberweif  e  ©tern* 
ä)tn  (3ünber)  au$  bem  «jpeerbe.  Srftarrt  fyat  fte  eine 
eifengraue  garbe,  beft$t  nirf>t  bti$  gefloffene  ?lnfef)en 


©eflalten  an,  ifi  fdjimmernb  bon  ^albmetalfgtanj 
unb  fdjwer,  Sie  enthält  jwiföen  80  biö  90  ^voc. 
difenojr^bul  unb  ifk  ber  befte  3ufd?lag  ^m  W¥ 
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Sang,  inbem  fie  nidj)t  allein  ba$  ©arwerben  bef5r* 
ert,  fonbern  and)  ben  (Sifen&erluft  burd>  JRcbuctton 
eine«  Zweite  ifjreö  eigenen  GifengeljaltS  Derminbert. 
6ie  muf  forgfältig  aufgehalten  unb  von  ber  9iof>* 
jtylaefe  gefolgert  werben. 

3)  ©cfywafjl  ift  bie  im  beerbe  jurücf gebliebene 
©arfd&latfe,  treibe  fid)  auf  bem  Soben  unb  an  bie 
Suppe  anfangt  unb  bei  beren  «£>erauöbredjen  abge* 
ftofcen  wirb.  Seim  2lu$bred>en  ber  Suppe  wirb  ber 
©djwafjl  nicfyt  auf  bem  ^eerbe  genommen ,  fonbern 
in  feiner  2)?itte  jufammengebradjt  unb  baS  einjus 
fdjmeljenbe  SRofyeifen  tfyeilweife  barauf  gelegt ,  inbem 
er  ein  feljr  wtrffameä  2Jiittel  jum  ©aren  bed  öis 
fen«  ift. 

4)  ^ammerf4)lag  entfielt  beim3ängen,  b.  t). 
3ufammenpreffen  ber  Suppe  unb  beim  Sluöfdjmieben 
ber  Äolben  ju  Stäben  oft  in  fel)r  bebeutenber  ÜRenge, 
befonberä  bei  ber  erften  Bearbeitung  ber  Suppe  unter 
bem  Jammer.  @r  fommt  mit  bem  ©lüftfpan  ober 
<5cf)mtebeftnter  ber  Äleinfdjmiebe  uberein,  befielt  au6 
feinen  93lättc$en  unb  wirb  jur  Seforberung  be$  ©a* 
renS  beim  griffen  $ugefefct. 

2llle$  triel  ©ilteium  entfjaltenbe  Stofyeifen  giebt 
eine  rohere  ftxiföföladc,  alä  ba$  weniger  entfyaltenbe ; 
befonberö  ift  bieS  bei  (toafrofyeifen  ber  gaU,  welches 
bei  einem  l)i$igen  ©ange  unb  auö  ftrengflüfftger  33e* 
fdjicfung,  ober  bei  faltem  ©ange  erblafen  ift.  2>ie 
juerft  entftefyenbe  Äofjle  ift  immer  rofyer,  b.  f>.  reifer 
an  Jtiefelerbe,  al$  bie  fpäter  fid?  bilbenbe,  unb  fo  gefyt 
bie  Siotfyfcfyfaife  nad>  unb  nad)  in  ©arfcfylacfe  über, 
beren  Jliefelgefyalt  aulefct  feljr  gering  wirb.  3e  mefyt 
Jtiefelerbe  eine  grifdjfcfylacfe  enthält,  je  mefyr  fie  alfo 
Stofjfcfylaife  ift,  je  geringer  ift  ifyre  entfofylenbe  @in« 
wirfung  auf  ba$  JHo^eifen;  je  mefjr  Sifenojtybul  fie 
aber  enthält,  je  mefyr  ©arfetylaefe  fte  ift,  befto  cnU 
fofylenber  wirb  fte  wirfen,  inbem  fte  fo  lange  (Sifcns 
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oxtybul  abtreten  fann,  bis  fie  wieber  in  ben  3ujtonb 

beS  (Silicat*  gelangt. 

3)ie  Serwanblung  beS  StotyeifenS  in  grtföheer* 
ben  wirb  mir  burdj  bie  (Sinwirfung  beS  SifenoxtybulS 
in  ber  ©arfcfylacfe  auf  bieJtofjle  im  Stoffen  bewirft; 
ber  SBinbftrom  beS  ©ebläfeS  ober  ber  natürliche  Suft* 
jug  ber  glammofen  wirfen  ju  fiarf,  eS  wirb  baburcfy 
nipt  allein  bie  jtofyle  verbrannt,  fonbern  aud)  baS 
©ifen  orpbirt.  XaS  auf  biefe  SBeife  ftch  bilbenbe  (5i* 
fenojfybul  ift  eS  aber,  burch  weld;eS  ber  eigentliche 
grifchprocejj  eingeleitet  wirb.  9?ur  ifi  eS  nicht  ju 
fcermeiben,  bajj  mehr  (Sifen  or^birt  wirb,  als  jum 
üßerbrennen  ber  Üofyle  erforberltd)  ift.  —  9Ran  l)at 
jur  (Srfparung  t>on  ^Brennmaterial  unb  jur  Skrminbe* 
rung  beS  (5ifem>ertufteS  ben  93orfcf)lag  gemacht,  baS 
flüfftge  9lof)eifen  unmittelbar  aus  bem  <fiohofen  in 
ein  Sab  t>on  gefdjmoljener  grifchfchlacfe  auf  ben  £eerb 
eines  glammofenS  ju  leiten;  allein  um  nicht  nur  bie 
Äofjle,  fonbern  auch  Silicium,  SRangan  u.  f.  w.  aus 
bem  SRo^ctfcn  abjuleiten,  unb  um  bafyer  ein  güteS 
unb  fefted  Stabeifen  barjuftellen,  mu{j  baS  SRofyeifen 
bie  unmittelbare  (Sinwirfung  beS  SuftjkomS  in  ber 
6chmeljl)ütte  erfahren.  —  Stuf  9tofyeifen,  welche«  in 
einjelnen  Kröpfen  t>or  ber  gorm  in  grifdjfyeerben  nie« 
berfchmiljt,  wirb  ber  SBinbftrom  ortybtrenber  einwürfen, 
als  auf  foldjeS,  welches  nur  in  einem  breiartigen  3u* 
ftanbe  niebergeht,  unb  barin  ift  berörunb  ju  fuetjen, 
warum  baS  graue  unb  an  ftd)  unreine,  b.  h.  mit  mehr 
©ilicium  unb  Mangan  serbunbene  JRoheifen  beim 
Sßerfrifchen  in  beerben  ein  beffereS  Stabeifen  giebt, 
als  baS  auS  benfelben  (Jrjen  erblafene  weiße  unb  gar« 
fchmeljenbe  9toheifen,  wenn  bajfelbe  nicht  mit  fcorjüg* 
licher  ©orgfalt  behanbelt  wirb.  —  9toI)fd)larfe  ent* 
halt  68  bis  96  unb  ©arfölacfe  60  bis  84  $rocent 
©fenotybul. 
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Setta^tung  be«  grtfcbptoceffe«  fdbfc 

3fi  aucb  ber  geuerbau  nad)  ber  SBeföaffenfyeü 
bed  ju  fcerfrtföenben  Rohlfen*  eingerichtet,  fo  bat 
man  boc$  no$  grofie  Sorgfalt  auf  ba$  ©nfdjmeljen 
ju  fcerwenben.  UKan  muf*  ftd>  babei  t>on  ber  9lrt  beö 
©angefl  überjeugen,  inbem  man  bad  Reiter  f)dufig 
mit  bem  ©cfylacfenfpief*  unterfucfyt.  ©efyr  flüfftgeS 
SSerfyalten  be$  (Sifenö  jeuat  t>on  einem  fefjr  rofyen, 
ein  weidjer,  teigartiger  3ufianb  von  einem  $uten, 
nid)t  ju  rofyen  ©ange.  #ann  man  abermttbem 
©ptejie  nid)t  mel)r  burc^  bie  (Stfenmaffe  bringen,  fo  ifl 
bieä  ein  93ewei$  »on  einem  ju  garen  ©ange. 

©oll  ber  grifcfyproeef*  begonnen  werben,  fo  unter* 
fucfyt  man  jufcorberji  ben  ^t$grab  ber  3<*cfcn  unb  ob 
eö  notfjig  fei,  SBaffer  in  ben  Sümpel  ju  leiten  unb 
ben  £eerb  abjufüfylen.  Darauf  wirb  ber  ganje  93or* 
Ijeerb  mit  fiofd^e  umftellt;  @d;wal)l  unb  ©arfc^larfe 
von  ber  vorigen  Suppe  werben  entweber  fammtlid}  im 
beerbe  gelajfen,  ober  tfyeilweiä  herausgenommen;  ber 
►oben  wirb  mit  ben  flehten  Äoblen  Dorn  vorigen 
griffen  belegt.  Der  <fieerb  ifl  bafyer  gänjlid)  bur$ 
biefe  unb  burefc  Sofc^e  begrenjt,  tfyeilS  um  ben  itofc 
lenaufwanb  ju  fccrmtnbern,  tfyeilä  um  burrf)  Soncen* 
tration  beä  ^eerbraumeö  bem  2ßinbe  mefyr  SBirffam* 
feit  ju  tterfcfyaffen.  Die  Sofd^e  muf ,  bamit  fte  nic£t 
Dom  SBinbe  fortyetrieben  werbe,  angefeuchtet  werben. 
Die  auf  bem  ©tcfytjacfen  ber  ftorm  gegeniiberliegenbe 
©anj  wirb  nun  in  ben  £eerb  gerüeft  unb  bei  grauem 
JRofyeifen  ber  gorm  bi$  auf  6  3oU  gen%rt,  wdljrenb 
WeijkS  Slofieifcn  Dorn  iiberfetjten  ©ange  weiter  ba&on 
entfernt  bleibt.  Sei  ber  Slnwenbung  von  9io^eifcn# 
welches  jum  Stobgange  geneigt  ift,  werben  £d)wal)l 
unb  ©arfd)(acfe  &on  bem  vorigen  ^rtfd;en  fämmtlid? 
benufct.  S3ei  fcfjr  garfdjmeljcnbem  SKofyctfen  fefct  man 
20  blä  30  *tffunb  tn  ben  mit  ©arfcfclacfe  »erfetyenen 
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#cerb,  um  e«  f^netl  einfömeljen  in  laffen,  wobur<$ 
c$  etwas  rofyer  bleibt.  SBill  man  mefyr  Srucfceifen 
mit  anwenben,  fo  legt  man  e$  auf  bie  ©anj.  9lbet 
aud>  beä  fdjn  ellern  GinfcbmeljenS  wegen,  j.  33.  wenn 
nur  Äolbeneifen  gefcfymicbet  wirb,  bringt  man  ein 
6tücf  Gifen  in  ben  £eerb.  211$  äußerfteö  Wittel  beim 
©argange  fann  @anb  angewenbet  werben,  jebod)  tfjut 
man  bieS  nicfyt  gem. 

5ftad)bem  nun  Äofylcn  über  baS  fteuer  gefhlrjt 
worben  ftnb,  wirb  baS  ©ebläfe  angelaffen,  unb  jwar 
giebt  man  beim  SSerfrifcfcen  fcon  garfcfymeljenbem  9iof>* 
eifen  mefyr  SBtnb  mit  größerer  ©efdjwinbigfeit,  al$ 
bei  ber  Verarbeitung  &on  rof)fc$meljenbem  SKofyeifen, 
GS  ift  alsbann  baf)tn  ju  fefyen,  baß  ber  SBinb  bie 
26fd)e  unb  bie  Äofylen  im  beerbe  nidjt  auSeinanber 
treibe,  weßfjalb  biefelben  befeuchtet  unb  gufammenge* 
Balten  werben  muffen;  baß  ftd)  bie  JRofjfdjladfe  md)t 
ju  fefyr  anhäufe;  enbluf)  baß  bie@anj  inbem2)?aße, 
als  (ie  abfdjmiljt,  mit  ber  SBrediftange  nad)gef)oben 
Werbe.  Die@d)Iacfebarf  nicfyt  ju  tief  abgelaffcn  werben, 
weil  baS  Gifen  fonfl  imfteuer  ju  troefen  gefyt  unb  ein 

fitößerer  Gifem>erluft  entfielt.  25on  3*it  ju3eit,  be* 
onberS  gegen  baS  Gnbe  beS  Ginfdjmeljens,  wirb  bie 
33efd>affent)eit  beS  GifenS  unterfudjt.  ©efyt  eS  ju  gar, 
fo  twraefyrt  man  ben  2Binb,  gefyt  eS  ju  rof),  fo  bricht 
man  eS  beim  @id)t£acfen  etwas  auf,  b.  %9  man  fyebt 
eS  mit  ber  auf  bte  ©cfylatfenplatte  gefiüfcten  Sred&s 
ftange  etwas  in  bie  «£>of)e,  fefct  aud>  beim  ©tdjtjatfen 
©djwaljl  ober  ©arfcfylacfe  in  ben  «jpeerb  unb  wieber* 
bolt  baS  2luf  brechen,  wenn  jenes  no#  ni#t  geholfen 
gat  —  9tie  muß  baS  eingefrorene  Gifen  gegen 
baS  Gnbe  beS  GinftfymeljenS  ju  roty  ober  ju  gar  fein, 
fonbem  eS  muß  fic|>  wie  ein  JEeig  anfüllen  laffen. 
n  GS  beginnt  nun  bie  eigentliche  grifäarbeit,  welcfee 
fei  baS  JRofjaufbrecfyen  beS  eingefc^moljenen unb ttt 
ba«  ©araufbtec^en  beS  fyalbgaren  GifenS  |erfattt. 
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6obalb  ba$  (Stnfömeljen  aollenbet  ifi,  wirb  bei  un* 
.  unterbrochenem  ©ange  be6  ©cbldfeö  bie  Sofdje  bom 
"  SBorfyeerb  weggeräumt,  bie  (Sdjlacfe  abgeladen,  ba$ 
eingefrorene  (Sifen  t>on  Äol)(en  entblößt,  man  ftofjt 
bann  ben  im  Sdjlacfenlodje  unb  ben  jwifd;en  bem©id)t* 
jacfen  unb  bcm  eingefcfymoljenen  (Sifen  befinbltc^en 
<£ä)tt>a\)l  mtttelfi  ber  Sredjftange  ab  unb  breitet  jum 
JRofyaufDredjeu. 


£a$  9lof)auf6recf;ett. 

3u  bem  (5nbe  wirb  bfe  grofie  93re$ftange  beim 
©idjtjacfen  btä  auf  ben  SBoben  niebergefüfyrt,  bann 
in  biagonaler  Diidjtung  unter  bie  (Sifenmajfe  gebraut, 
barauf  gehoben  unb  auf  fold)e  2Beife  &on  bem^orm? 
jacfen  gelöft  unb  mefyr  nadj  bem  ©icfytjacfen  gerücft, 
baj*  bie  ftorm  frei  wirb  unb  bie  ©ifenmaffe  nad) 
allen  Südjtun^en  gefeljrt  unb  ßewenbet  werben  famt. 

£a$  wettere  SBerfafjren  richtet  ft$  mty  ber  33e* 
fcfyaffenfjeit  be$  eingefcfymoljenen  (SifenS,  unb  e*  lajfen 
ft<$  babei  brei  ftalle  unterfcfyetben.  ($6  war  ba$  (5i* 
fen  entweber  ju  gar,  ober  ju  tot),  ober  gehörig  gac 
eingefämoljen,  unbmanunterfd)eibetbafyerba$  Älump* 
frifqjen,  ba3  Durc^bred;frifd(>en  unb  baS  com* 
btnirte  griffen  ald  bie  begebenen  Strien  ber 
beutföen  grifcfyfdjmiebe. 

2Bar  ba$  ßifen  ju  gar  in  ben  «£>eerb  gelangt 
fo  bilbet  e$  beim  Slufbrecfyen  nur  einen  einjfgen  Älum* 
pen,  unb  biefer  wirb  bann  mit  ber  93rect)fiange  im 
3ufammenl)ange  umgewenbet,  fo  ba£  bie  oberfte  Seite 
unten  bin  unb  bie  t>orf;er  ber  gorm  jugefefyrte  auf  bie 
©idjtfette  ju  liegen  fommt.  Unter  folgen  Umjtdnben 
ffi  jwar  bte  3lrbett  leicht,  inbem  man  ba$  ©fen  nur 
über  ben  Jtofylen  ju  erhalten  unb  ba£  $euer  barunter 
anjufadjen  braucht,  biö  jenes  ben  ©rab  ber  ©are  er* 
galten  $at,  ba£  e$  bollig  tyeruntergefömoljen  werben 
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fann.  3ebo<f>  verliert  man  babet  an  3eit,  Äo^tc  unb 
(Sifen,  ba  ein  f$wad>er  SBinb  unb  häufige«  Sebetfen 
beS  difenS  mit  Äofylen  bie  einjigen  9Kittel  fmb,  ba$ 
ju  (jare  Gtngefyen  bejfelben  ju  t>erf)inbern.  —  2)ie 
fid)  im  ^eerbe  anfammelnbe  @d;larfe  wirb  nid;t  ganj 
abgelaffen,  bamit  baä  f>eruntergefd)moljene  ßifen  nicfyt 
ganj  ben  33oben  berühre» 

3ft  ba$  eingefd)tnoljene  5Rol)eifen  nodj  fefyr  xof), 
wie  j.  33.  bei  ber  ?uppe  eines  t>on  Beuern  in  Setrieb 
aefefcten  geuerä,  fo  fammelt  fidj  oft  fo  fciel  9to$» 
fcfylatfe,  baß  man  fte  t>or  bem  9tof>aufbre$en  gdnjlidj 
ablasen  mufj.  Die  ©fenmaffe  tfyeilt  ftc$  bann  in 
mehrere  fleine  ©tütfe,  bie  man,  t>on  ber  @id)t  an* 
fangenb,  nad>  ber  gorm  ju  in  bie  $ot)t  tybt  unb  au$ 
bem  £eerbe  fdjafft.  9hm  werben  frifc^e  Äofylen  in$ 
geuer  gebracht,  btejeniae  ©fenmaffe,  welche  fcorljüt 
bei  ber  ©tcfyt  aufgebrochen  war,  nad)  ber  gormfeite 
aerürft,  unb  umgefefjrt  ba£  »orfyin  bei  ber  gorm  be* 
ftublid)  gewefene  ©fen  na$  ber  ©ic^tfeite  geföafft, 
weil  e$  föon  eine  mefjr  gare  Sefd>affenl)eit  ermatten 
fyat.  3P  baö  ©türf  fcf>r  gar,  fo  bringt  man  e$  ganj 
au$  bem  2ßinbftrom  über  bie  gorm,  um  e$  beim  jwei* 
ten  SRofjaufbredjen  mit  burd;gef)cn  julaffen.  3ßalle$ 
©fen  in  bte  «öo&e  gehoben  unb  auf  Äofyle  gelegt,  fo 
fefct  man  auctj  woljl  bei  ber  ©icfytfeite  ©arfcblatfen 
unb  (2d)waf>l  auf,  jebod>  nie  jumel,  unb  Idpt  ba$ 
©ebldfe  juerft  langfam  wirfen,  bamit  ftcf)  bie  Steile 
mit  einanber  »ereinigen,  weld;e$  man  au$  burcfy  3lr* 
beiten  mit  ber  Srecfyftange  unb  *£>eerbfcfyaufel  ju  befor* 
bem  fud)t.  Um  JRofyaang  ju  fcermeiben.  bürfen  entfiel)* 
enbe  Surfen  unb  3unfä)enrdume  ntc^t  mit  JJoljlen  auäge* 
füllt  werben.  3ft  bie  aSerbinbung  ber  ©fenflumpen  groß* 
tentfyeilä  erfolgt,  fo  wirb  ber  äBmbjhom  jur  Grreaung 
einer  fyöfyern  S^mperatur  t>erftdrft ,  wobei  bie  flüfftge  31 ofj* 
fd>lacfe  al$  rotfje  unb  blaue,  fönell  erfaltenbe  ©tern* 
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$en  weggetrieben  wirb,  fo  ba#  man  fie,  wenn  ft$ 
nicht  t>iel  bilbet,  nicfyt  abjulaffen  braucht,  tnbem  bie$ 
wäfjrenb  ber  ftrifcfypertobe  ftetö  mit  (Stfcnt>erlufl  tter* 
bunben  tft.  Sei  ber  ©icfjtfeitc  wirb  wof)l  eine  (Begaus 
fei  ttoll  £ammerfd)lag  in  ben  £ecrb  aefefct.  —  DtefeS 
fogenannte  Durri)bred)frifcf)cn  erforbert  t>icl  3eit 
unb  .Uofylen,  giebt  aber  ein  gute$  (Sifen,  unb  bur$ 
9lnwcnbimg  ber  ©arfdjlatfe  wirb  ber  @ifem>erlufi  »er« 
minbert. 

Km  beften  ift  cö  jebod),  baö  (äifcit  gcfyoria  aar 
einjufdnneljen,  beim  9tof)aufbrect)en  baffelbe  in  3  bit 
4  Steile  ju  jertfyeilen,  weldje  &on  ber  ©ebtäfeluft  ge* 
tyorig  burdjjwirft  unb  in  ber  fürjefien  3*it  jur  ©are 
gebraut  werben  fonnen.  3uerft  bricht  man  beim  ©idjt* 
jadfen  auf,  bringt  bie  aufgebrochene  SDtaffe  au$  bem 
fteuer,  bridfjt  bann  in  ber  SKitte  unb  julefct  beim  gorm* 
jaefen  auf,  bringt  bie  Stücfe  aud)  auö  bem  geuer 
unb  bann  frifelje  &of)len  hinein.  Da  bie  *>or  ber  ftovm 
liegeuben  $f)eile  fcfyon  eine  jiemlidje  ©are  erfangt 
fyaben,  fo  werben  fte  bem  2Btnbe  nidfjt  länger  au$* 
gefefct,  fonbern  über  bie  gorm  gelegt,  bie  nodjrofyem 
Stücfe  aber,  bie  beim  ©icfytjadfen  lagen,  bem  2Binb* 
ffrome  gegenüber  gebraut,  bamit  fie  garen.  Darauf 
Wirb  ber  SBinb  fcerftärft  unb,  wenn  ber  ©ang  noä) 
etwad  rot)  fein  follte,  eine  Schaufel  fcotl  Jammer* 
fdjlag  in  ben  ^eerb  gefegt.  Sßirb  eS  JU  rob  im 
beerbe,  fo  fcerftopft  man  alle  3wifc$enräume  mit  jto!)* 
len.  Der  SJor^eerb  muß  mit  gehörig  befeuchtetet 
8of$e  gefcfyloffen  fein. 

3ft  auf  biefe  SBcife  aüeS  ©fen  t>oc  ber  ftorm 
niebergefct)moljen  unb  man  bemerft,  baß  baffelbe  rxoäf 
rot)  ift,  fo  bricht  man  jum  jweitenmate  rol)  auf,  weU 
tyrt  jebodj  einfacher  aW  baS  erfte  ifi,  weil  ftcfy  bad 
(Sifen  in  ben  meinen  gdHen  nur  in  2  #ber  3  Steile 
ttyetlt.  ©ei  fel)r  rofjfdjmeljenbem  Sifen  ifi  auch  woljl 
nod)  ein  britted  SRotyauf  brechen  erforberli  ch,  jeboefj  nur 
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mit  großem  ^eiU  unb  Äohlen&erlufi.  Ob  mehrere 
SOiale  aufgebrochen  »erben  muß ,  erfennt  man  bei  gu* 
ten,  troefenen  Pohlen  an  ber  £eerbflamme.  3fi  fie 
weiß,  fo  beutet  bieö  auf  einen  guten  (Sang,  bei  bem 
ein  neues  SRobaufbredben  nicht  mehr  erforberlich  ifi, 
eine  bläuliche  glammc  aber  auf  einen  rohen  ©ang, 


£at  ftch  ba$  Offen  im  beerbe  gu  einem  Stumpen 
gebilbet  unb  ifi  rot^ItcI>n>ctf  unb  roth,  fo  muß  e* 
nochmals  rol)  aufgebrochen  n>erben;  bcftfct  e$  aber 
eine  gelbltchweiße  garbe  unb  »erben  ftlberweiß  e  gun* 
fen  auö  bem  £>eerbe  getrieben,  fo  bebarf  bed  fkofp 
aufbrechend  nicht  weiter. 

2luf  einigen  Kütten  läßt  mpit  ba$  Slo^eifen  ganj 
roh  eingeben  unb  muß  e$  bann  fcor  bem  9iohauf* 
brechen  erfi  abfielen,  tteßhalb  man  bie*  Verfahren 
baö  St  altfrifdmt  nennt  Sobalb  bie  ©ang  au$ 
bem  $eerbe  gerueft  ifi  unb  bie  Äofjlen  t>on  bem  ein« 
gefchmolgenen  Sioheifen  abgeräumt  jtnb,  wirbba$@e* 
bläfe  fogleich  eingeteilt,  ba$  ^lübenbe  ©fen  mit  2Baf* 
fer  begoffen,  worauf  e$  10  bt$  30  ÜDitnuten  lang  im 
«£>eerbe  fteht,  um  gu  erftarren.  2Bäf)renbbem  »irb 
bie  Schlade  mit  einer  Schaufel  weggenommen  unb 
bann  roh  aufgebrochen,  inbem  ber  emgige  Älumpcn 
gewenbet  wirb.  @6  ifi  bie$  aber  ein  Derwerflfchefl, 
mit  ßeiU,  Äohlen*  unb  ©fenöerluft  fcerbunbeneä  93er* 
fahren.  —  SWan  muß  ein  ähnliche*  ©erfahren  auch 
bei  folgern  Wohetfen  anwenben,  welches  siel  9ioh* 
fchlacfe  giebt,  inbem  man  baffelbe  nach  bem  ©nfchmel* 
gen  mit  äßaffer  begießt,  um  bie  Schlade  gum  ferftar* 
ren  gu  bringen  unb  oben  abgunehmen,  wobei  aber  feilt 
3lbfiihlen  be$  ©fen«  beabftchttgt  wirb. 

SBiel  $ho0ph*c  enthaltenbe*  JÄo^eifen  muß  fehr 
rob  eingefchmolgen  werben,  um  ben  größten  Ztyil  be* 
^po^ox^  in  ^hodph^faure  üerwanbeln  unb  fo  fort« 
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fdjaffen  ju  fonnen.  3ebod)  wirb  tton  ber  Sefjanblung 
biefe*  ©fen$  an  einem  anbern  Crte  bie  9tcbc  fein. 

G$  folgt  nun  ba$  CM  ar  auf  brechen,  welches 
bei  nid>t  ganj  feljlerlofem  Gifen  burdjauä  notbwenbig 
ifi,  inbem  e$  burc^  baä  9tieberfd)meljen  beim  erften 
9iobaufbred)en  no$  nid)t  twUig  gar  geworben,  waö 
nur  I)6d)ftenö  bei  leidjtfrifcfyenbem  unb  gutartigem 
iKofyetfen  ber  gall  ift ,  wobei  freiließ  eine  feljr  grofje 
3eit*  unb  SMaterialien^ßrfparung  ftattfinben  würbe. 

©oll  gar  aufgebrochen  werben,  fo  wirb  ber  ganje 
(Stfenflumpen  mit  einer  großen  33red)ftange  ganj  m 
bte  «£>öbe  unb  über  bie  gorm  ^eljoben,  aber  nid)t  auf 
falte,  frifdje,  fonbern  auf  bie  fd)on  im  £eerbe  »or* 
tyanbenen  glüfjenben  ßoi}kn  cjefe&t.  3)er  2Binbftrom 
muft  ganjlicfy  unter  bem  Sifenflumpen  wegftreieben 
unb  ba3  9lieberfdmteljcn  bejfelben  seranlaffen;  sorfjer 
mufc  ber  Soben  gereinigt  unb  ber  auf  bemfelben  bc* 
ftnblidje  @d)Wal)l  aufgehoben  werben.  ÜDJan  fdl>rt 
t>ef^alb  mit  ber  ®red)ftange  juerft  unter  bte  gorm, 
bann  langö  be$  a$orf)ecrb$  unb  enblicty  frenjmett  »oit 
ber  UJorfyeerbs  unb  gormjaefencefe  nad)  ber  entgegen* 
gefegten  6cfe,  welche  bie  ®Ü)U  unb  ^intet^aef eu  biU 
ben,  fo  wie  aud)  von  ber  2$orl)eerb*  unb  (Mid)tjacfen* 
eefe  nad>  ber  (Scfe,  bie  burch  ba$  3lIfanunentreffcn  be£ 
hinter«  unb  gormjarfenS  entftefyt.  Slngefefcte  Staffen 
Werben  lo$geftof?en  unb  in  bie  «£)i3f)e  gehoben. 

9iad)bem  nun  ba$  (Sifen  feine  neue  8aae  in  ber 
geuergrube  erhalten  f)at,  fo  wirb  fte  mit  frifefoen  Äob* 
len  befdjüttet  unb  mit  SBaffer  begoffen,  um  ue  länget 
über  bie  gorm  ju  erhalten,  welche*  befonberS  bei  einem 
etwa*  roben  ©ange  notfywenbig  ift.  laö  (Sifen  barf 
nic^t  ju  gar  fein,  inbem  eö  fonft  nur  fctywterig  nie* 
berfömeljen  unb  ba$  Anlaufen  fehlest  gefyen  würbe. 
2)a,  fowotyl  um  ba$  @ifen  in  eine  wallenbe  Bewe- 
gung ju  fefcen,  al$  aud;  um  bte  ©djtacfe  DoUfommen 
abjuföeiben ,  eine  fetyr  f>of)e  Temperatur  nötljtg  iji, 
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fo  muf$  ein  ftarfer  SBmbfftom  eingeladen  werben. 

2)  a«  (Sifen  wirb  vor  ber  gönn  faji  im  püffigen  3u* 
ftanbc  mebergefömoljen,  gerdtl)  babei  in  eine  fo^enbe 
Sewegung,  unb  e«  wirb  nun  nod)  bie  Äofjle  am  ooll* 
fommenften  abgerieben.  63  fommt  batyer  im  garen 
3uftanbe  auf  bem  23 oben  an,  inbem  eö  bon  ben 
(geladen  umgeben  ijt.  2)cr  klumpen  barf  Weber  ju 
langfam,  nod)  ju  fd;neü  nieberfcfcmeljen,  inbem  er  im 
erftern  galle,  im  ju  garen  3uftanbe,  nic&t  gehörig  oon 
bem  Sffiinbe  burdjftrömt  werben  unb  im  lefctern  ju  rot> 
nieberge&en  würbe.  3fterju  gar,  fo  bebedftman  ifjn 
fleißig  mit  frifc^cn  Äofylen,  unb  ifl  er  ju  rol),  fo  feucj&s 
tet  man  ifjn  fleißig  mit  SBaffer  an.  3ft  ju  oiel 
(Schlade  vorfyanben,  bte  befonber«  beim  Anlaufen  ^iru 
bern  fann,  fo  läßt  man  fie  ab. 

Stuf  mannen  Kütten  föreitet  man,  wenn  ba« 
ßifen  meberfdjmtljt  unb  in  eine  fodjenbe  Bewegung 
gerat!),  jum  Stnlaufneljmen  ober  Änlauflaffen. 
$)iefe«  SBerfafyren  fyat  folgenbe  SBortfyeile : 

1)  ©ewinn  an  3nt  unb  vergrößerte  ^robuetion ; 

2)  Jtot>lenerfparung ,  ba  bte  Suppe  in  fürjerer 
3eit  auägefömiebet  wirb; 

3)  (Gewinnung  eine«  oorjüglicfy  guten  Stabeifen«, 
inbem  felbft  ba«  Suppeneifen  bejfer  auäfäüt,  jeboety 
fdjledjter  al«  ba«  Slnlaufctfcn.  —  2)iefe  SJerfcfyiebens 
beit  beim  (Sifen  von  einer  jeben  Suppe  ift  auety  ber 
5lnfaufmetI)obe  ftet«  jum  Vorwurf  gemalt  worben. 

3)  a«  »erfaßten  babei  ifi  folgenbe«:  Statt  bewegt 
eine  Srecbftange  von  ber  Sdjlatfenplatte  bi«  nadj 
bem  4?interjaden  nadj  vergebenen  Diicfytungen  unter 
ber  (Stfenmaffe,  aber  immer  in  ber  «jportjontaleben* 
ber  gorm.  3^  fi$  beim  «£>erau«jiel)en  an  *>c* 
Sptfce  ber  S3red;ftange  eine  milc&wet£e,  feftftfcenbc 
©etyale,  fo  fud)t  man  eine  Pfanne  ober  <£>ofy(ung  ju 
bilben,  in  bte  man  bat  ttnlaufftab  ungefytnbert  wie« 
ber  fyineinfebieben  fann,  oljne  in  ba«  nieberfd&meU 
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$enbc  ©fen  )u  geraden ,  weil  e8  gerabe  t»or  bet 
gönn  am  ffüffiflften  unb  am  reinften  t>on  ber  ©chlacfe 
gerieben  ift  9Jad)bem  bie  Pfanne  mit  ber  ^3ted^- 
ftange  gebilbet  werben  ift,  f>ält  man  ben  2lnlaufftab 
hinein ,  brefjt  ihn  juweilen  um  unb  nimmt  ihn,  fobalb 
fuh  (Sifen  angefefct  l)at,  l)txa\x8,  füf>U  baffelbe  in 
SBajfer  ab,  bamit  bie  Safere  abfpringe,  fdjweipt  e$ 
unter  bem  Jammer  burch  einige  Schläge  auä,  fühlt 
eö  wieber  ab,  um  ba$  fchnellere  Anlaufen  ju  befors 
bern,  unb  wieberholt  bte3  fo  oft,  bte  ber  Anlauf* 
folben  16  bi*  20  $fb.  föwer  ift.  S)erfelbe  wirb 
barauf  auägefchmiebet  unb  Dom  Jlnlaufftabe  abges 
hauen,  währenb  welket  %tit  jwetter  Slnlaufftab 
eingehalten  unb  bamit  ebenfo  unb  bann  wieber  mit 
bem  erften  wie  mit  bem  jweiten  u.  f.  w.  »erfahren 
»irb,  bt$  aUe$  (Sifen  niebergefchmoljen  ift  unb  bad 
Äo^en  unb  Anlaufen  aufhört.  .  ^ 

3)ie  bei  bem  Äocfcen  be6  (Sifenö  entfteljenbc 
€d;lacfe  ift  bem  Anlaufen  fünbcrltd)  unb  muß  Daher 
fortgefefjafft  werben ;  jeboch  ift  eä  am  beften,  it)t  beim 
©ic^tjaefen  burch  Aufbrechen  Stbjug  ju  fcerfchaffen, 
benn  e«  würbe  unjwecfmätuß  fein,  fte  ganj  abjulaffen 
unb  burch  ©ttblo^en  beä  (StfenS  baffelbe  verbrennen 
ju  lajfen,  wa$  ftch  burch  eine  auflobernbe  glamme 
geigt,  worauf  iJpammerfchlag  in  ben  «Jpecrb  geworfen 
werben  muf .  9cur  bie  ju  t>iele  ©c^latfe  muö  abgelaffen 
Werben,  wie  benn  überhaupt  ein  ju  t)äufigeg  VU^ 
lajfen  ber  <Sd;lacfe  beim  ©areinge^en  ftetS  auf  einen 
fehlerhaften  ©ang  beutet. 

2>ie  SKenge  be$  ju  nehmenben  SlnlaufeifenS  rieh* 
tet  ftch  tljeild  nach  ber  -Stenge  be$  etngefchmoljenen, 
tfjeiW  nach  ber  93efchaffenheit  be6  gar  aufgebrochenen 
Gifenä  unb  tbeilö  na*  ber  gähigjfeit  ber  Arbeiter. 
33ei  einem  guten  Verfahren  fann  ein  Viertel  biä  ein 
drittel  be$  garen  (SifenS  burch  üfalaufcnlaffm  ge* 
Wonnen  weroen. 
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2)aö  Suppenmadjen. 

9?ad)  Seenbigung  beö  Anlaufend  läßt  man  wie* 
ber  weniger  SBinb  ein  unb  fd>reitet  jum  Suppenma* 
d)cn.  2>te  burefc  ben  SBinbffrom  fortgetriebenen  Hei* 
nen  (Stfenfiutfen,  welche  jerfhreut  jwififyen  benÄotjlen 
auf  bem  beerbe  liegen,  fudjt  man  forgfältig  fyerDor 
unb  bringt  fie  auf  ben  entblößten  ©fenflumpen,  ba* 
mit  fte  fufy  mit  bemfelben  bereinigen.  5)arauf  giebt 
man  ber  nun  fertigen  Suppe  burety  ©plagen  mit  bem 
«£afen  eine  mogliqw  ebene  Oberfläche,  fufjlt  fie  Wofjl 
burc^  95efprengen  mit  SSBaffer  ab,  fperrt  ben  SBinb  ab, 
f)cbt  fie  in  bie  #öf>e,  floßt  ben  ©d>waf>l  möglich  in  ben 
£eerb  jurütf,  nimmt  fie  au0  bemfelben  fyerau*  unb  be* 
Flopft  fie  mit  großen  eifernen  ober  fyoljemen  ©cfylägeln, 
um  tfyr  eine  ebenere  JDberfläd;e  gu  geben,  bamit  fie  ftety 
beim  3dngen  bequemer  befyanbeui  laffe.  —  !I)er 
4j>eerb  wirb  bann  foglei<$  jum  fernem  ©infömeljen 
eingerichtet. 

eine  gut  gefrifc&te  Suppe  muß  bie  ?änge  be* 
4?eerbe$  bom  ftorm*  naefy  bem  ©icfytjatfcn  ^abenunb 
länglidjrunb  fein;  fie  muß  beim  £>erau0bred)en  eine 
milcbwe iße  ftarbe  unb  gettglanj  beffyen ;  beim  3dngett 
muß  fie  ftcfy  bon  bem  garen  <£d;roal)(  unb  bon  bem 
•^ammerfd^lag  gletdtfam  abfcfyälen,  bie  Jammer fdjläac 
leicht  annehmen  unb  ni$t  ju  biet  flüfftge  ®d;lacfe 
entlaffen. 

(5$  ijl  nun  ber  (fyemifcfctedjnifrfje  fßr<N 
ceffeä  jur  Darfiellung  be$  ©tabeifenö  ober  ba$  eigene 
Itd^e  93erfrifcfyen  be$  9tofyeifen$  fcollenbet,  unb  e$  tritt 
ein  mec^anifd^jte^nif^er  *JJroceß  ein,  um  bem  gefeifdj* 
ten  Gifen  bie  äußere  gorm  ju  geben,  welches  bei  ber 
beutfdjen  grifdjmetfyobe  ftetS  unter  bem  Cammer  ge* 
feiie^t,  ba  fdjon  bie  ©roße  ber  Suppe  bte  erfte  SSe* 
arbeitung  jwifctyen  SBaljen  gar  nityt  gemattet. 
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SBenn  ber  Jammer,  fei  et  ein  $fafwerf*  ober 
€djwanjf)ammer,  ju  2lnfang  ber  SBocfye  ober  naefy 
einem  fonftigen  längern  6tiUftanbe  in  Setrieb  gefefct 
werben  foll,  fo  mufc  er  oben  mit  Äofylen,  bie  in  einem 
bleiernen  Äa|len  gtüfyen,  abgewärmt  werben,  weif  er 
fonft  leidet  fpringen  würbe.  Slm  ^ammergeriifte  möf« 
fen  alle  ÄeÜe  oft  nacfygefefjen  unb  nachgereift  werben, 
bamit  ba$  (beruft  ftetö  ben  gehörigen  äufammenfyang 
behalte. 

S5ie  jur  Bearbeitung  ber  Suppe  ange* 
wenbeten  Sßerfjeuge  finb  folgenbe: 

1.  ^cr  3)eul*  ober  Suppenbaum,  ein  ent* 
weber  nur  fjoljerner  unb  in  ber  SÄitte  mit  Slecfy  be* 
legter  ober  ganj  fcfymtebeetferner  unb  mit  ftoljemen 
%£>anbf)aben  fcerfefyener  Stab,  mit  welkem  bte  barauf 
gelegte  Suppe  fcon  ber  <§uttenfoty(e  auf  ben  Ämbop 
gehoben  wirb.  3w>erfmäpiger  ift  e$,  bieten  Transport 
ber  Suppe  Dom  £ecrbe  jum  »mboj*  mittefji  eined 
Äraljna  ju  bewerfjklligen. 

2.  (Sine  (Stange  jum  ©egentyaften,  wenn  bte 
Suppe  juerft  auf  ben  9lmbo#  bearbeitet  wirb. 

3.  3wei  \>erfcfyiebene  grojje  ©efceifen  fcon  $e* 
fd;miebetem  ©fen  mit  eifernem  ober  fyoljernem  (Stiel. 
<£te  gleiten  ftumpfen  Seilen.  5Jian  fe&t  fte  auf  bte 
Dberflacfye  be$  (Sifen$,  lä£t  ben  Jammer  barauf  f4>fa* 
gen  unb  jertfycilt  auf  biefe  SBeife  bie  Suppe.. 

4.  Serfcfytebene  3^n8^:  ©ine  grofje  Stumpf* 
jange  mit  langen  ©gemein,  mit  welker  man  bie 
Suppe  juerjl  parft  unb  unter  bem  Jammer  bearbeitet. 

—  (Sine  fleine  9tumpfjange  jur  fernem  Bear* 
bettung  ber  Suppe.  3weiSBärmjangen  jum  Warfen 
unb  SBdrmen  ber  tton  ber  Suppe  abgehauenen  (Stürfe. 

—  3roci  (Staud;  j  an  gen,  womit  bie  erwärmten  ©tütfe 
beim  Bearbeiten  unter  bem  «ßammer  gepaeft  werben. 

—  3roei  @$neppeljangen  jur  weitem  Searbet* 
tung  ber  ©tuefe  unter  bem  Jammer.  —  «uperbem 
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mehrere  ©pifcjangen  jum  8luffaffen  fleinercr  ©c« 
genfidnbe. 

2>a$  3ängen  unb  Studfitymieben  ber  Suppe. 

2)ie  auf  ben  Slmbof*  gehobene  Suppe  wirb  juerft 
fo  gelebt,  ba£  fie  bie  erfiten  ^ammerfc^ldße  auf  bie 
bem  ©idjtjacfen  jugefefyrt  gewefene  Seite  erfjdlt,  ins 
bem  fie  f)iet  am  wenigflen  feft  tft.  3uerfl  gel)t  bet 
Jammer  fef>r  langfam,  um  bie  Suppe  nieberjubrücfeit 
unb  ba$  Slbfliefkn  ber  garen  Scfcladfe  ju  fceranlaffen, 
bar  auf  aber  raföer,  wobei  man  bie  Suppe  auf  bem 
9lmbo§  fo  fyin*  unb  Ijerwenbet,  baß  fie  überall  eine 
gleichförmige  ©eftalt  erhalt;  unb  inbem  man  |ie  ums 
brefjt,  um  au$  bie  anbere  Seite  burety  bie  Jammers 
bafyn  ju  ebnen.  9Ran  nennt  ba$  3ufammenfölagen 
ber  Suppe  ba$  3dngen  berfelben,  bad  Dreyen  unb 
2Benben  berfelben  auf  bem  2lmbcjj  ba$  Slbbreben. 
9facf)  bem  Slbbrefyen  wirb  bie  Suppe  mit  bem  öefos 
eifen  in  Aolben  ober  S durftet  abgeheilt  unb  jer* 
hauen,  bie  fogletcfy  jum  Üödrmen  in  ben  «£>eerb  jus 
rütfgebradjt  werben.  Der  julefct  auf  bem  Slmbofj  jus 
rücfgebliebene  ober  ber  gormfdjirbel  wirb  fogleid)  etwas 
geebnet  unb  bie  (Scfen  abgefhimpft,  welcfyeä  audj  nad> 
Hnb  naefy  mit  ben  anbern  Sctytrbeln  gefdjiefjt,  unb 
welche  Arbeit  man  ba$  Slbricfyten  obber  Slbfaffen 
nennt. 

6ö  erfolgt  nun  bad  eigentliche  StuSfd&mieben 
ber  Scfcirbel  ju  Stäben,  natybem  jene  naä)  unb  nad) 
wieber  in  @cfywei£f)i&e  gebracht  worben  flnb.  Der 
gormfcfyirbel,  alä  ber  garfle,  wirb  über  bie  ftorm  ges 
legt,  um  ft#  nadj  unb  na<$  ju  erfyifcen,  ofyne  bem 
Sßinbe  auägefefet  ju  fein,  wogegen  ber  rohere  ©i$ts 
unb  ber  il)tn  jundcfyft  befinbltcfye  eine  SJtittelfcfyirbel 
t>or  ben  SBinb  gebracht  werben.  93eibe  9Äittelfc^trbet 
werben  juerft  gewärmt,  unb  e$  ift  bei  biefem  äBdrmen 
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im  SlUgemeinen  ju  bemerfen,  bafj,  wenn  bie  Suppe  gan3 
gar  war,  tue  @d;irbel  burcfy  Öintaudjen  in  (Schlade 
gegen  bie  ©ebldfeluft  gefd>ü^t  unb,  wenn  fte  nod) 
etwas  rof)  war,  in  ben  2Binb  gebraut  werben  müf* 
fen,  inbem  faftigc  Sdjweiftyifcen  rof)  gebliebenes  (Stfen 
ttoüifl  gar  mad;en  fönnen.  Slud;  mup  man  bie  ©djir* 
bei  im  ^eerbe  wenben,  um  fte  gkttfon&pifl  ju  er? 
fyifcen. 

3ft  ber  junäcfyft  ber  $orm  liegenbe  9Kittelfd)trbel 
fcöllig  weipglüfyenb,  fo  wirb  bie  3^"^  fjerauSgejogcn, 
im  sÜ3af[er  abgelöst  unb  jwifc^en  tfjre  ©djenfel  ber 
btSfjer  auf  ber  gorm  liegenbe  gormfd;irbel  gebraut. 


rücft,  fo  baf*  fte  bte  Stelle  ber  erften  3a\\Qt  tu* 
nimmt 

Der  erfie  Sd&trbel  fommt  nun  in  voller  Scbweifc 
fcifce  unter  ben  Jammer ,  um  jur  «£>älfte  naep  bem 
oeftimmten  9)faft  auSgerecft  ju  werben.  35er  auSge* 
reifte  ©tab  wirb  barauf  in  SBaffer  abgelöst  unb 
mit  bem  nod)  baran  beftnblidjen  Äolben,  b.  f).  ber 
anbem  4J)dlfte  beS  ©Wirbels,  fo  lange  fortgelegt,  bi6 
alle  ©djtrbel  ber  Steide  nad>,  ber  ©icfytfcfyirbel  julefct, 
bearbeitet  worben  ftub.  2lm  &ortl)etlf)afteften  ift  e$, 
nun  fogleid;  aud;  bie  jtolben  ju  warmen  unb  auSju* 
fdnnieben,  weil  baburd;  bie  4M  (je  berfelben  benufct  unb 
3eit  erfpart  wirb.  3n  einigen  Kütten  werben  bage* 
gen  bie  etnfad;en  Äolben  bis  jur  folgenben  Suppe 
weggelegt  unb  beim  ßinfcfymeljen  weiter  auSgefctymie* 
toet,  wogegen  bie  Äolben  Don  ber  borigen  Suppe  ganj 
auägerecft  werben,  fobalb  bie  ©cfyirbel  ber  jefct  bear* 
beiteten  Suppe  jur  «jpälfte  auSgefcfymiebet  ftnb.  Sri 
ber  erften  9Ketf)obe  muffen  jeboety,  um  bieÄolben  ins 
Reuet  bringen  ju  fonnen,  bie  auSgefdjmiebeten  (Snbeu 
in  SBaffcr  abgelöfdjt  werben,  waS  f(fyled)teS,  brückt* 
geS  (5 1 fen  nidu  gut  aus l; alt.  Set  ber  lefttern  wirb 
oft  eine  SBerjögerung  tocranlafjt,  weil  nicht  cljcc  auf- 
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gebrochen  werben  Farat,  aW  bid  ba$  gifen  \>on  ber 
torigen  Suppe  ganj  auSaefAmiebet  Worben  ift. 

Zxitt  fein  «£>inbernip  em,  fo  mup  ber  Jammer 
bi6  jur  &oÜigen  SSolIenbuna  beS  Slugfdjmiebenä  un* 
auff)5rlic$  arbeiten.   Die  9ti(£tigfeit  unb  ©auberfeit 
be$  ©d;mieben$  fyänat  lebigltcfy  öon  bem  Stogenmafj 
unb  ber  ©eföicflidjfett  be$  Slrbetterö  ab.   93etm  2luS* 
reden  mup  er  balb  bte  gehörige  ©tarfe  be$  ©tabeä 
gu  treffen  fucfyen  ,  ofyne  oft  auf  ber  tyofyen  Äante  ab* 
gufdjlicfyten,  inbem  baburd)  bte  Sirbett  fefyr  abgefürjt 
wirb;  e$  müffen  aud)  fiet$  alle  t>ier  (Seiten  beä  ©ta* 
be$  mit  ber  «Jammer*  unb  2lmbof*baf)n  in  33erül)rung 
gebracht  werben,  inbem  jene  nie  fo  glatt  i%  alä  biefe. 
SBirb  ein  Stab  ju  falt,  fo  baf  er  ni$t  mit  emcr 
£i$e  auögefdjmiebet  werben  fann,  fo  muf$  Dorn  ein 
fleiner  Äolben  fielen  bleiben ,  ber  wieber  gewärmt 
unb  bann  ttötlig  auägefcfymtebet  wirb.   Die  Arbeit  tfl 
bei  ber  beutfcfyen  grifcfymetfyobe  unter  wer  SRann  («£>ams 
tnerfdjmiebe)  »erteilt,  unb  ein  fünfter ,  ber  Sefyrling, 
tfi  ju  befonbern  «jpülföleifhingen  beigegeben.   3e  jwei 
Arbeiter  »errieten  ba$  (Sinfdjmeljen,  Slufbred;en  unb 
Sluäfömieben  bis  jur  SBoUenbung  be$  t>on  ber  Suppe 
fommenben  (SifenS  unb  werben  bann  t>on  ben  jwei 
anbern  abgelof  t.   Die  Slrbeit  beginnt  in  ber  9?a$t 
Dom  Sonntag  auf  ben  SWontag  unb  gefjt  ununters 
trogen  bis  jum  ©onnabenb  SWittag  fort.  —  Den 
8of)n  erhalten  bie  Arbeiter  nad(>  ber  Stenge  bed  ab? 
gelieferten  ©tabeifenS,  welche*  nad)  fefiaeftellten  ©äfcen 
unter  fie  sertljeilt  wirb,   Slufjerbem  jtnb  fie  für  bte 
©üte  be$  ©tabeifenä  unb  gewöfynltcfy  aucfy  für  ben 
SBerbraucfy  an  Slofjetfen  unb  t£)oljfoI)len  ju  etner  ae* 
wtffen  ^Quantität  Stabeifen  öerantwortlid).  SDieljrs 
fcerbraudj  muß  bejaht  werben,  (Srfparungen  werben 
bur#  ®elb  belohnt.   Der  Abgang  an  9to^eifen  bei 
feinem  «Berfrifcben  ijt  nad>  ber  Seföaffenfyeit  be6  3lofc 
ctfenö  unb  nad;  ber  ©efc^icfli^feit  bed  3lrbeiterö  Der* 
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fiebert.  Steifen  mit  Stelen  frembartigen  Sefianb* 
tfjcilcn,  befonberS  folc^cö  #  weldjeS  falt$  unb  rofybriU 
cbigeS  (Sifen  liefert,  f)at  wof)l  30  bis  40  ^rocent 
Vlbbranb,  mittelmäßig  gutes  grauet  SKobeifen  25  bi$ 
28  *)3rocent.  93ei  fielen  feinen  6täben  ift  ber  äbaang 
ettra$  großer  als  bei  öielen  grobem  —  Der  Kopien« 
terbrauety  ift  auefy  fefyr  fcfywanfenb;  in  guten  Kütten 
betragt  er  18  bid  20  preuß.  Subiffuß  auf  100  coln. 
^fb.  —  Die  wo<i)entlidje  *ßrobuction  bei  red&t  »er* 
fötebenartigen  Dimenftonen  beS  ©ifenS  betragt  50 
bis  60  Gentner. 

änwenbung  ber  erljffrten  ©eblfifeluft. 

?(ud)  bei  bem  «£>eerbfrtfcfyen  f)at  man  mit  bem 
beflett  @rfol$e  erl)it)te  ©ebl&feluft  angewenbet,  wie* 
wofyl  man  ntdjt  überall  ben  günftigen  (Stnfluß  Derfcl* 
ben  auf  ben  33rennmaterialiem>erbraud)  erfahren  baben 
toiü.  3ebod?  fdjetnt  eS,  baß  jum  großen  Xtyil  nur 
bic  ^Beibehaltung  unb  fogar  bie  9Jermebrung  ber  frü* 
l)er  bei  faltem  SEBtnbe  angewenbeten  ©eftfywinbiafeit 
beS  Stroms  beim  ßinfctymeljen  bie  Urfacfye  beS  W\%* 
lingenS  war,  inbem  erfyifcte  Suft  febon  ofynebieS  einen 
Slofjgang  veranlaßt.  SBenn  man  bafyer  »eitere  Dü* 
fen?  unb  gormoffnungen  anwenbet,  fo  brauet  man 


'  Fl 

» 

«Ii  1 

Im 

menben  (Srfafyrungen  gemad)t  bat  93efonbcrS  wir!* 
fam  jeigt  er  fid>  in  ber  *ßeriobe  beS  (SinfdjmeljenS, 
ferner  bei  bem  bannt  fcerbunbenen  SluSfdjwetßen  ber 
Äolben  unb  bei  ber  SBdrmarbeit  überhaupt ,  fo  wie 
eublic^  beim  ©aretngefyen  ber  ©ifenmaffe.  DaS  2Sär* 
men  unb  (Schweißen  erfolgt  fdjneller,  eS  ifi  babeiber 
©fenabbranb  geringer,  unb  eS  ftnb  weniger  Äofylett 
erforberltd).  Dagegen  fcfyeint  baS  9tol)frifd)en  etwa« 
fcerjogert  ju  werben,  unb  barin  liegt  ber  ©runb,  wo* 
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tum  ber  fonft  erlangte  3eitgewinn  nid^t  jur  SSergrope* 
rung  ber  wöchentlichen  *ßrobuction  geführt  hat.  9Kan 
hat  bafjer  t>oraefd;lagen,  währenb  be$  9lohfrifchen$ 
falte  2uft  in  Imiwenbung  ju  bringen.  Da$  Anlaufen 
wirb  burdj)  bie  ertöte  Suft  erleichtert  unb  befd)leunigt. 
Die  ©röfje  ber  erlangten  ©rfparungen  an  Äof)len  unb 
eifen  ifi  fehr  t>erfd>ieben  unb  läßt  fich  nicht  mit  ad* 
gemeinen  Safytn  au$brücfen. 

SJerfchiebene  Serdnberungen  unb  SBerbef* 
ferungen  beä  grifchf  euerbetriebeä. 

SWan  bat  wieberl)olt  *>erfud)t,  bie  £oljfol)Ien  bei 
ber  «§eerbfrtfcharbeit  burd)  @oaf$  ju  erfefcen;  allein 
man  fyat  nie  ein  gunfiigeö  9tefultat  erlangt.  Da* 
gefrifchte  @ifen  behielt  ro^eifenartige  ©genfehaften 
unb  war  gewöhnlich  fe^r  rotfjbrüchig*  9?ur  fehr  reine 
unb  fetyr  leicht  entjünblidje  ßoafS  au$  Sarffohlen 
würben  vielleicht  anjuwenben  fein.  Dagegen  bürfte 
ein  guter,  wenig  9lfd)e  hinterlaffenber,  fcpwarjet  ober 
fchwarjbrauner  üorf  in  ftorf  gebörrtem,  ntd^>t  Der* 
foltern  3«ftanbe  wahrfcheinlich  ein  anwenbbare* 
SDlaterial  fein. 

Die  mit  rollern  unb  halb&erfohltem  £olje 
bie  jefct  angestellten  grifchfcerfuche  freuten  ju  bem 
Äefultat  ju  führen,  ba£  weber  baS  Sine  noch  baä 
Slnbere  hforeicpenbe  *£)ifce  im  grifdhheerD  entwicfelt, 
um  bie  dmfd)meljs  unb  befonberö  bie  mit  berfelben 
Dcrbunbenc  ©chweiß*  unb  6  treef  arbeit,  fowie  bie 
©arfrifcharbeit  babei  vornehmen  ju  fonnen,  bafi  ftch 
aber  bagegen  bamit  bie  üRobfrifcharbeit  fc^r  gut  aufc 
fuhren  läjjt.  @3  fyat  ftd)  ferner  gejeigt,  bafc  ba$ 
£olj  ein  gleid;eä  93olum  ^oljfohlen  fcolljianbig  erfefct, 
bap  alfo  bie  Sfawenbung  beffelben  mit  nicht  unbebeu* 
tenben  ofonomifchen  9iortf)eilen  fcerbunben  fein  wirb. 

(Sin  anberer  wichtiger  unb  ju  berüefftchtigenber 
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$ßunct  ifi  bie  Senufcung  ber  au«  ben  grifc^^ 
beerben  entweid;enben  @afe,  wiewohl  ftd>  bie* 
feI6en  anber$  als  bie  an$  ben  £obofen  entwei^enbeu 
»erhalten,  inbem  fte  weniger  ÄofjlenojrtybgaS  cnt^aU 
ten  unb  bafyer  ju  einer  neuen  Verbrennung  weniger 
geeignet  fmb.  2lud;  gejftitten  e$  bie  im  grifötjeerbe 
»orjunefjmenben  me^amfdjen  Arbeiten  nic^t,  bie  ®a&* 
arten  aufjufangen  unb  ben  ßutritt  ber  Sftmofpljäre 
abgalten.  6$  muffen  batyer  bie  au$  bem  grifty* 
fyeerbe  entweidjenben  glü^enben  @afe  unmittelbar  m 
bie  ju  erfyifceuben  Siaume  geleitet ,  unb  auö  biefen 
fobann  burefy  bie  ßffe  entfernt  werben.  3m  9tUge* 
meinen  l)at  ein  fold>er  JRaum  bie  (Sonjiruction  eined 
gewitynlidKn  glammofenl)eerbc$,  unb  fte  ifi  imSWge* 
meinen  fo  einfach  baß  fte  ftd)  leidjt  naety  einer  jebett 
Dertlidjfeit  abänbern  läßt.  ffiinberljtfcungStwrtd^ 
tungen,  laffen  ftcfy  in  ber  @{fe  ob^r  auf  irgenb  eine 
anbere  Kktfe  anbringen. 

9Wan  bat,  wie  ftd)  leidjt  eradjten  fißt,  fefjr&er* 
fcfytebenartige  ©inridjtungen  biefer  2lrt,  unb  e$  würbe 
uns  fefyr  weit  fuhren,  wollten  wir  nur  bie  £aupts 
abänberungen  Ijier  anführen.  2Bir  befdjränfen  und 
barauf  in  ben  gig.  89  bis  91  ein  grifdjfeuer  mit 
!*orglül)l)ecrbe  ju  Saljafjammer  bei  Sttariajett  üt 
©tetyermarf  barjußellen.  gig.  89  ift  ein  3)urd)fd)nitt 
naefy  M  N,  gig.  91 ;  gig.  1)0  ein  $)urdtfd)nitt  nach 
O  P,  gig.  91 ,  unb  gig.  91  ein  ©urdrfdjnitt  naefr 
H  Q,  gig.  90.  3)iefe  Slnlage  würbe  in  eine  ge* 
wcfynlidje  ptyramtbale  @ffc  ber  alten  Strt,  ber  bad 
©emäuer  G  G  angehört,  eingebaut.  3«  bem  Gnbe 
mußten  jebod)  in  bem  alten  6jfengemäuer  brei  £>eff* 
nungen  aufgebraten  weroen,  eine  große  bei  N,  um 
barin  bie  mbeitäöffnung  d  für  ben  ©lüMeerb  B, 
unb  bie  Oeffnung  e  jur  Steinigung  be$  jebottifefcen 
&tfterbifcuug$ai>parateö  C  anjubringen,  unb  jwei 
Heine  auf  ber  gegenüberliegenben  Seite  aur  <£m  *  unb 
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§lu$fül)rung  bc3  falten  unb  ersten  SBtnbeö,  wie 
im  ©nmbrtffe  ftig.  91  mit  punetirten  Sinten  ange* 
beutet  würbe,  dagegen  tfi  bie  fyof)e  SIrbeitSoffmmg 
ber  alten  (Sffe  burd)  ba$  3^gclmauern)erf  f  gtg.  91 
unb  gig.  90  auf  eine  Heine  Slrbeitäöffnung  tebueirt 
werben,  wie  au$  ben  giguren  ju  entnehmen.  3m 
gewünfdjten  gaße  fann  bei  ber  Arbeit  biefe  ol)nef)in 
nur  21  3oU  fyofye  «rbettSöffnung  nod)  burefy  ein  leicht 
bewegli<$e$  93orf)angbled)  beliebig  erniebrigt  werben, 
weldjeö  über  ber  (Sfbanf  a  am  Tragetfen  b  aufge* 
I)ängt  wirb.  3)ie  im  grifd^eerbe  A  entnntfelte 
flamme  jiefyt  über  bie  ©rücfe  g  in  ben  ©lüfyfyeerb 
B,  aus  biefem  burefy  bie  gudjäofnung  h  in  ben  Suft* 
erf)i$ung$apparat  C,  unb  entweiht  bei  ber  Deff* 
nung  i  enblidj  in  ben  Staum  ber  alten  (Sffe.  3nz 
9tegulirung  ber  Temperatur  follen  bie  beiben  Som* 
municationSoffnungen  h  unb  i  mit  Schiebern  t>ct* 
fefyen  fein;  bei  i  genügt  bie  nad)fibefte  (Stfenplatte, 
bie  barauf  gelegt,  einen  gewünfdjten  Tfyeil  btefer 
JDeffnung  frei  la#t.  3emef)r  bie  Deffnung  h  bis  ju 
einer  gewiffen  ©renje  »erengt  wirb,  bejto  fyifycx  fieigt 
bie,  Temperatur  im  @lüf)f)eerbe  B  2)affelbe  gilt  bei 
ber  JDeffnung  i  für  ben  Suftertjifoungöraum  C.  Das 
mit  aber  bei  einer  beträchtlichen  SSerengung  berDeff* 
nung  h  bie  glamme  nicfyt  tfyeilwetfe  jur  Sirbeitöoffmmg 
beä  grifd)l)eerbe$  fyerauäfölage,  überhaupt  ber  2(rbeu 
ter  »or  bem  grifd^eerbe  nicfyt  ju  fefyr  son  ber  jurücf* 
gebrängten  »fti^e  beirrt  werbe,  ifi  eine  eigene  2lbjugfc 
offnung  C  #ig.  90,  angebracht,  bie  ebenfalls  in  ben 
innern  (Sffenraum  münbet.  Die  *£>tf>fraft  be$  ©liil)* 
IjeerbeS  wirb  jum  SBorwärmen  bee  9tof)eifen$,  ber 
SRaffefa  unb  Äolben  »erwenbet.  (?$  f>at  ftd;  babei 
mehrmals  ereignet,  baß  ba$  SRo^eifen  un&orfyerges 
ferner  Söeife  tfjeilweife  gefdjmoljen  ift,  ein  Seweiä 
ber  fyofyen  Temperatur.  —  3)ie  ©rculation  ber  Suft 
im  (SrfyifcungSapparate  iji  ber  2lrt  eingerid;tet.  bap 
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ber  bur$  k  jugefuhrte  falte  2Bmb  in  bafl  ©runbrotjr 
(ober  £auptrol)r)  m  gelangt,  von  welkem  berfelbe 
burety  bie  fecfyä  SJogenftücfe  p  in  baä  geaenüberlie* 
genbe  ©runbrohr  n  tritt  unb  bei  biefem  Uebertrttte 
erfyifct  wirb;  au$  bem  ^auptro^re  n  wirb  bereite 
2Binb  burd>  bie  Leitung  q  bem  (Sßeifen  jugefübrt, 
wie  am  beuttic^Pen  auö  ben  punetirten  Linien  im 
©runbriffe  gig.  91  ju  erfehen  ift.  Der  leichtern  Stuf* 
ftellung  unb  Reparatur  wegen  ^at  ber  @rf)i&un9$5 


•  Ueberlagäplatten  s  erhalten,  welche  jur  befjern 
Haltung  mit  Sanb  überftreut  werben.  Die  ?ufter* 
Ijifcung  betragt  burdjfdjnittlic^  150  ©rab  91.,  in  ein* 
jelnen  *ßerioben  fann  biefelbe  inbeß  über  200  ©rab 
getrieben  werben. 

9Lm  jwetfmäßigfien  wirb  ber  auf  biefe  SÖeife  er* 
hifcte  9iaum  jum  $u$fd)weißen  unb  Jluöftrcrfcn  ber 
6d)irbel  benufct,  fo  baß  ber  wefcitttidje  2bcil  ber 
Sdjmiebearbeit  von  bem  ©inf^meljen  ganj  getrennt 
unb  fomit  eine  wcfentlicfje  2krbeffening  beö  »Jpeerb* 
frifd)en$  herbeigeführt  wirb,  ba,  wie  wir  faben,  bie 
21bbängigfeit  ber  beiben  Operationen  von  ciuanbcr 
t»iclc  9tad>tt>eile  hat.  SJußerbem  läßt  ftch  aber  in  bem 
3laum,  ohne  befonberen  Slufwanb  von  33rennmateriale, 
baä  einjufchmeljenbe  9iot)eifcn  vorläufig  erwärmen 
unb  baburefy  baö  @infd)meljen  befdjleumgen. 

©inen  anbern  33ortI;cil  gewahren  bie  93org(üb; 
heerbe  baburd),  baß  bei  ihrem  ajorljanbcnfein  bie 
hohen  (Sffen  ganj  überflüfftg  werben,  weil  ftch  bie 
ftunfen  fd)on  tm  4>org(ühhcerbe  größtentlKtlö  abftoßeti 
unb  bie  SBeläftigung  ber  Arbeiter  burd)  bie  vom  &ttf$« 
feuer  mehr  ober  weniger  jurürfgcbranijte  $i#c  baburety 
feto  vernunbert  wirb,  baß  bie  Slrbettööffnung  mog* 
lid;ft  Rein  gehalten  wirb. 
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SMobificatton  ber  beutfäen  frifämet^obe. 

Wtan  $at  au#  fonj*  föon  fcerfudjt,  ba$  äud* 
fd;mteben  bed  gejrifdjten  (Sifend  &on  bem  (Sinfctymel* 
jcn  )u  ttettnett,  iubem  man  im  grifcMeerbe  nur  bic 
(Sdjirbel  abfaft  unb  fte  bann  in  ©eftalt  &on  Aolben 
ju  ben  Siedl)  erben  abliefert.  3ebod>  wirb  babei  ber 
Äofylenaufwanb  bebeutenb  greper  nnb  Ijäuftg  bad 
(£ifen  nietyt  fo  gut,  »eil  man  in  ben  Stecfyeerben  ben 
Äolben  feine  fo  gute,  fafitge  @4>weiftyi&e  ju  aeben 
Dermajj.  9lm  jwetfmätngften  bürfte  eine  föld>e  £ren* 
nung  |ein,  wenn  bad  SRofyeifen  vorder  weif  gemacht 
unb  bur<$  bie  entweufcenben  ©afe  geglüht,  bann  bei 
4po(jfo^(en  aerfriföt  unb  ju  Äolben  auäaerecft  wirb, 
welc|e  barauf  un  (^Iül>ofen  bei  ©teinfofylen  gewärmt 
unb  unter  bem  SBaljwerf  ju  Stäben  auSgeftretft 
werben«  3ebod>  ftnb  ju  einem  SBaljwerf  Diele  grifc^^ 
feuer  unb  ju  breien  berfelben  iji  ein  Jammer  erfor* 
berlicfc.  —  2)ie  in  mannen  ÖJegenben  geltenbe  (Sin* 
ritfytung,  baf  jwei  geuern  nur  ein  Cammer  juaetfjeilt 
ift,  fefct  »orauä,  baf  bie  Strbeiter  In  beiben  geuern 
gleiten  Schritt  galten,  waS  jebod)  fdjwer  ju  erlan* 
gen  iß,  wejtyalb  fte  t>ie(e  9ta$tfyeile  fyat. 

Die  fyottyburgunbiföe  grif^metfyobe. 

(Methode  comtoise.) 

35iefe  in  granfreiefy  in  jiemltcfy  allgemeiner  9tn* 
wenbung  fic^enbe  grtfcfymetfyobe  l)at  audp  inDeutfcfc 
lanb,  in  ber  ©ctyweij  u.  f.  w.  Eingang  gefunben, 
ba  fle  als  eine  fcerbefferte  Slbdnberung  ber  beutfcfyen 
grifctymetfyobe  anaefefyen  werben  muf. 

3)ie  gig.  92 — 94  fteUen  ein  ßomtöfeuer  mit 
9?erglül)f)eerb  unb  mit  jwei  gormen  bar,  fo  wie  e£ 
bei  «Böptau  in  SWäfyren  im  betriebe  ift.  gig.  92  ift 
ber  (Örunbrif,  gig.  93  ein  gängenburcfyfömtt  unb 
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gifl.  94  eine  äufiere  Stuftest  von  vorne.  A  ift  ber 
gnfcfjbeerb  mit  feinen  beiben  neben  einanber  liegenben 
gönnen,  a  bie  9lrbeit$platte,  k  baö  ©cttenbled^,  D 
bie  9(rbeit$öffnung,  f  eine  fleine  JDeffnung  jur  Stei* 
ntgung  ber  untern  Seite  be$  SBinbfaftenS  C  von  ber 
angefefcten  grifdjfd)[acfe.  3)er  falte  2Binb  wirb  burd> 
b  jugefiifyrt,  nnb  gelangt  im  erbieten  3uftanbe  burA 
c  ju  ber  *}}ipe  p,  welker  burcp  bie  Leitung  q  naefy 
S3Bunfd>  aud)  Falter  238inb  geliefert  werben  fann;  vom 
SBinbfaften  führen  bie  beiben  £>üfen  ju  ben  gormen. 
3n  ben  ©lü^erb  B  gelangt  man  burdj  bie  beirren 
Tbüren  g  unb  h;  auö  bem  ©lü^erbe  füf>rt  ber 
3ug  burcp  d  abwarte  nacr)  e  unb  fofort  jur  (SffeE. 
3ur  Slcgultrung  ber  Temperatur  im  beerbe  B  foll  in 
d  ober  e  ein  ©lieber  angebracht  fem,  ofync  ben  bie 
Temperatur  nie  auf  eine  entfpredjenbe  £i)he  gebraut 
werben  fann.  93on  ber  eifjentfn'imlidjen  ©nrid^uug 
beä  grifd)f)eerbe$  werben  wir  beim  SBauc  beä  grifdjs 
fyerbeä  ju  fpreeben  fommen. 

2)ie  übrigen  5$erf)ältntf[e  fmb  ganj  biefelbeit 
wie  bei  ber  beutfcfyen  grifdjmetfyobe.  3ebe$  geuer 
ijl  mit  4  SKann  befefct,  von  benen  immer  ie  jwei 
jufammen  arbeiten  unb  in  einer  @d)id;t  gewobnlid) 
3  kuppen  madjen.  35er  Arbeiter,  welcher  einfebmitjt, 
verarbeitet  baä  Gingefcrjmofjene  bi$  jur  Suppe  unb 
fcJimiebet  aud)  bie  gemachte  Suppe  allein  unter  bem 
«jpammer  auä,  eine  jebenfallä  fefyr  jwetfmäjjigc  Sirs 
beitövertbeilung. 

gür  ben  grifc^procefj  finb  fofgenbe  Venoben  ju 
unterfetjeiben: 

I.  ?Periobc. 

©infdjmeljen,  wobei  glei$jetti$e$  Slbfcbwetfktt 
ber  ©c^irbel  ber  vorigen  Suppe  ftattftnbet.  —  @o« 
balb  eine  Suppe  auä  bem  ^eetbe  gebogen  i%  wirb 
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(ie  t>on  bem  t£>ammerfd)mtbt,  ber  fle  barfleUte  f  unter 
ben  Jammer  gebraut,  gejängt  unb  in  jwei  ©cfyirbel 
jerfdjroten,  wäfyrenb  bcr  anbere  ben  folgenben  §rifc$* 
procef*  einleitet.  ?e$tcrer  bringt  ju  biefem  (Snbe  bie 
etwaigen  Keinen  (£ifenbrocfen,  welche  t»om  2tuSbre* 
(ben  Der  Suppe  im  4?eerbe  jurücf geblieben  ftnb,  an 
bie  ©icfjtjeite  beS  fteuerS,  beffert  fc^nclt,  wenn  cd 
notfyig  fein  follte,  bie  Söfcfjbrufl  etwas  aus*)  unb 
fcfyiebt  bann  bie,  an  bem  bem  gfeuer  jugefebrten  @nbe 
fdjon  glüfyenbe  ©anj  von  bem  Slfc^enjacfen  fjer,  je 
nac^bem  baS  ju  fcerfrifdjenbe  Stofyeifen  mefjr  ober 
weniger  roljfc^meljtg  ift,  0,325  bis  0,541  9Jieter  unb 
auf  biefe  Sänge  mit  einer  Neigung  von  0,054  bis 
0,081  SJteter  gegen  ben  $orijont,  einige  $oU  vom 
©tcfytjadfen,  unb  biefem  parallel  ober  auch  etwas  jus 
fallenb  ins  $cuer,  fo  baj*  baS  tiefte  (Sube  immer 
nodj  etwa  0,081  SJteter  über  ber  ftormfjöfye  liegt.  — 
3fl  etwas  Sru^eifen  mit  ju  fcerfrifcfyen,  fo  bringt 
ber  Arbeiter  ebenfalls,  nad)  bem  größeren  ober  gerinn 

Seren  ©rabe  ber  9toI)fd)mel}igfeit  beffelben,  0,25  bis 
,50  beS  ©ewidfjtS  auf  baS  ins  geuer  reicfyenbc  ßnbe 
ber  ©anj.  (5r  verwenbet  bei  biefem  erfien  ©ruefy* 
eifeneinfafce  fo  viel  als  tf)unlid&  alle  Heineren  ©tütfe, 
bie  er,  weil  ftd&  für  biefe  baS  93orwärmen  ofjne  9Iadfc 
tf)eil  (SJerluft)  ntc^t  wofyl  bewerffielligen  läfit,  unfcor* 
gewärmt  aufgiebt,  wäfyrenb  größere  93rud>eifenfiücfe 
nid&t  anberS,  als  vorgewärmt  ins  geuer  gefefct  we^ 
ben.  hierauf  fluttet  ber  töammerfcfymibt  ben  $eerb 
»oll  Jtofylen,  fo  ba£  biefelben  bie  ©anj  völlig  unb 
baS  Sruc^eifen  je  naefy  feiner  Dualität  uemlid)  ober 
völlig  bebeefen.    Sei  allen  biefen  Arbeiten,  welche 


•)  Dies  ift  ntd)t  fjäufla.  erforberlicty,  ba  bie  ßöftbbrufl 
urfprüna,lid)  au8  febtrerrm  ©eftübbe  (mit  Iben»  ober  ßeljm» 
traficr  befeuchteter  Äcblenlöfcbe)  bera,c|rcllt,  unb  buref)  ba?, 
bem  betrieb  bed  Jeuerd  tjorljergeljenbe,  me^rftünbige  91b' 
wärmen  jiemlidj  fefl  jufammengebaden  ifr. 
©cfjauplafc,  161.  2BD.  32 
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bie  £ammerftymiebe  fefyr  [djncli  unb  getieft  Serrig 
teten,  wirb  feiten  ber  SBtnb  gänjfidj  abgeheilt  unb 
btefer  baljer  auö),  fobatb  bad  geuer  mit  äotylen  ae* 
füllt  tft,  aunüdjjl  nur  wenig  fcerfiärft,  um  baö  eins 
fdjmeljen  einjuleiten. 

Sffienn  ber  mit  bem  3änaen  ber  vorigen  ?uppe 
bcfcfyäftißte  ^ammerfämibt  biefe  Arbeit  »errichtet,  bie 
iuppc  in  jwei  ©Wirbel  genauen  unb  biefe  unter 
bem  Jammer  abgebet  l)at,  werben  biefe  ©cfcirbel, 
ber  eine  ttor  unb  ber  anbere  gunäd#  über  bergorm, 
in'ä  geuer  gebraut ,  unb  eine  fiarfe  ©Raufet  ber 
bei'm  3ängen  gefallenen  «£>ammerbrocfen  —  gare 
(Schladen  unb  (Sifen  —  auf  ber  ©ic^tfeite  aufgege* 
ben.  hierauf  wirb  ber  ©ebläfewecfyfel  etwa*  t>er* 
(Urft 

3efct  erfolgt,  wie  bei  ber  gewöhnlichen  beutföen 
grifömethobe,  baö  StuSfchweipen  ber  ©Wirbel  unb 
baS  ©nfdjmelgen  be$  gu  Derfrifcbenbcn  JRobcifend 

*      •    <f  9  .   9  /4\  f  mm  ^  mm  ^m      f  #  _  -w       f  «  ^       '  m  _ 


gleichzeitig.    $)ie  Slufmerffamfeit  be$  grifc$er$  ifl 

aute  faf* 
für  |ebc 


rteilä  barauf  Qertd^tetr  ben  ©Wirbeln  eine  gute  faj 


Suppe  cingufdjmelgenben  Quantität  SRo^cifen  ben  ge* 
porigen  ©rab  ber  ©are  gu  ert^eüen. 

93ei  bem  ©nfctymelgen  manipulfrt  ber  griföer 
fo,  bafj  er  bie  ©ang  nie  früher  nadjrücft,  unb  neue« 
33ruc$eifen  auf  ber  ©ic^tfeite  nie  früher  in  ben  £eerb 
bringt,  als  bte  ba3  guerft  eingefd&molgene  fetyon  einen 
halbgaren  unb  etwa«  fefi  anjufüftlenben  $eig  auf 
bem  grtfäboben  bilbet,  welcher  gum  ©arwerben  bed 
gunü^ft  eingufctymclgenben  SlotyeifenS  nic^t  unbebeu* 
tenb  beiträgt. 

3c  nacfybem  ba$  9iol)eifen  me^r  ober  weniger 
rol)fdjmeljig  iji,  je  nacfjbem  alfo  Heinere  ober  größere 
Quantitäten  Stofyeifen  aijf  einmal  eingefdmiolgen  »er« 
ben  f Birnen,  finbet  ein  ein*  bi«  breimaligeö  Sfadb* 
rücfen  ber  ©ang,  ober  bef  $Jttanwenbung  \>on  Sru^- 
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cifen,  ein  ebenfo  tfelmafige«  Stackeben  »on  gfüfjenbem 
93rud>eifen  fiatt.  Set  biefem  mtyxüden  ber  ©anj 
werben  au<$  jicW  frifcfye  Äoljlen  unb  nad>  unb  nadj 
fdmmtli^e  «§ammerbro<fen  t>on  ber  fcongen  Suppe 
mit  aufgegeben.  2)ie  Arbeiten  im  £eerbe  finb  fol* 
genbe: 

1.  2>et  ftrifdjer  l)at  ben  £eerb  immer  jfemlicf> 
gleichmäßig  &oll  Äofjlen  ju  Ratten ,  bamit  baS  fteuer 
gefyoria  in  #i$e  fomme  unb  baö  ©nfdjmeljcn  wie 
ba6  9lu0fd)Wei|en  bemerft  werben  fSnne*). 

2.  2)ie  iRofyeifenbrocfen,  wef&e  auf  ber  ®\ä)U 
feite  ungefc&moljen  niebergefatfen  ftnb,  mtfffen  Don 
3cit  ju  3«t  lieber  mit  ber  93re#ange  in  bic  £öl)e 
gehoben  werben,  bamit  jie  nutyt  etwa  no#  ganj  rol) 
ju  bem  im  «£>eerbe  f#on  garenben  JRo^eifen  getane 
aen  unb  bie  ©are  wieber  fcerjBgem,  fonbern  eben* 
falW  fcor  bem  SBinbe  nieberfctymeljen. 

3.  Die  gormoffnung  mu£  immer  rein  ermatten 
werben,  bamit  ber  SBinb  feine  SRtd^timg  ntc^t  änbere 
ober  jurütfgetrieben  werbe. 

4.  5)ie  Schlade  mu£  I)duftg  abgclajfcn  werben, 
inbem  eine  $lnl)dufung  berfelben,  weif  fte  wdbrenb 
be$  ©nfcfymeljend  immer  rofy  bleibt,  tljeild  felbft  auf 
9tof)gang  fyinwfrfen,  tfyette  bie  ojctybirenbe  unb  bafyer 
garenbe  SBirfung  beS  SBinbeS  auf  bie  Dberfldc^e 
be$  eingefrorenen  ©fenö  fyinbern  würbe.  SBenn 
batyer  ber  grifdjer  bur$  Unterfuctyen  mit  ber  Sretfc 


•)  $d  ifl  immer  t?ort&eil&afr,  im  Anfange  einer  einge* 
leiteten  grifdjoperation  bie  tfofjlcn  ni$t  gu  fparen,  toeil 
nur  baburd)  baö  geuer  genügenb  erfjifet  »erben  fonn,  um 
für  ba&  ©arfrifdjen  unb  ßuppenmadjen  otyne  Diele  Äo&len 
im  beerbe  arbeiten  ju  Fönnen,  tooburdj  md?t  nur  bie  eor« 
ber  üteaetd^t  $u  reidjttdj  aufgegebenen  Äo^len  toieber  er* 
fpart  werben,  fonbern  befonberd,  toeil  bie  Icfcteren  Opera* 
tionen  mit  wenigen  Noblen  im  beerbe  beffer  unb  fdjneUer 
auszuführen  (tob,  an  Äo&len  uoc$  gewonnen  wirb. 

32* 
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fitange,  ober  burd)  aufgeblafene  <Sc^IarfcnfügcId>cn, 
auf  eine  Anhäufung  ber  &ol)fd)lacfc  im  «fteerbe  fdjlie; 
fj en  fann,  muf*  er  togleid)  baS  einjtgc  (hohe)  <£d)Ias 
tfenloch  beä  ©chlacfenjacfenS  offnen  unb  mit  bem 
©cfyfarfenfpiefj  ba6  Slblaffen  ber  Schladen  fcerfucfcen, 
wobei  er  e$  ftch  nid)t  tterbriejkn  laffen  barf,  wenn 
er  biefen  93erfncf>  einige  9JJalc  vergeblich  mad)t. 

5.  2)ie  SBinfel  jwtfd)en  bem  ftormjaefen  unb 
grifcfyboben  muffen  von  Sät  ju  3ei*  mit  ber  93reth* 
ftange  unterfudjt  werben,  um  baö  tetjjige  @ifen  gegen 
ben  ©ichtjaefen  jurütf  jubrütfen,  wobei  ftch  ber  Gri|en? 
teig  nach  ber  SRitte  be$  fteuerS  ju  ^ebt  unb  über 
bie  jurücfgebrücften  Quantitäten  nach  ber  gorm  ju 
überfliegt,  woburch  eine  DrtSveränberung  unb  baburdj 
eine  gleichmäßigere  ®are  beä  im  $eerbe  verteilten 
<£ifen$  erjtelt  wirb.  3uwetlen  geflieht  biefeS  3«- 
rücfbrücfen  auä  ben  SBinfeln  am  gormjaefen  aud> 
auS  bem  ©runbe,  weil  bort  bie  ©cfylacfe  etwa$  fieif 
geworben  fein  fann.  Diefe  (Sdjlacfe  muß,  weif  ftc 
9tol)fd)(acfc  ifi,  baburd)  mehr  vor  ben  SBinb  unb  in 
ben  ©dornet jpunft  gebracht  werben,  bamit  fte  flufftg 
unb  ablaßbar  werbe  unb  nicht  fpäterbin  wegen  ihrer 
©genfdjaften  einen  9tohgang  herbeiführe. 

6.  3e  ro^er  ber  ©ang  im  fteuer  ift,  um  fo 
öfter  muß  ber  ftrifcharbeiter  furj  tyntex  einanber 
mit  ber  falten  Srechfiange  burefy  ba$  flüfftge  ©fen 
fahren  unb  ©pießfchalen  (Sögel)  Jtehen,  welche  bann 
von  ber  93rechflangc  abgeflogen  unb  wieber  oben  auf 
ba$  fteuer  gelegt  werben.  2>aburch  wirb  baS  flüfftge 
Stofjetfen  in  Bewegung  gefefct  unb  bietet  bem  SBtnbe 
unb  feiner  ojrtybtrenoen  unb  entfohlenben  2Blrfuna  mebr 
Stäche  bar;  jugleichaber  wirb  ed  auch  abgefüllt  unb 
bem  teigigen  3ufianbe,  in  welkem  e$  ebenfalls  leich- 
ter ju  garen  geneigt  ift,  mehr  genähert. 

3ft  baö  2lutffd)weißcu  unb  2hiSfchmieben  ber 
Sdjirbef  beenbet,  fo  wirb  von  bem  feit  bem  .legten 
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9?ad;rücfen  ber  ©anä  nocf>  in'S  geuer  ragenben  ©anj* 
cnbe  ba6,  wa«  jty  leic&t  trennt,  mit  ber  SBred&fiange 
abgeftofen,  fobann  bte  ©ana  au«  bem  geuer  jurücfc 
gerüeft,  wobei  wol)l  aud)  no$  einige  ©tücfe  glüfyen* 
ben  93rud>etfen$  an  ber  ©tcfyt  aufgegeben  werben. 
2>aö  geuer  wirb  nun  mit  Äofylen  gefüllt,  welche  ges 
Mrig  vereinigt  werben  muffen,  worauf  bafl  leftte 
$of)eifen  langfam  nieberaefämoljen  wirb, 

hiermit  ifl  ba*  (Smfameljen  &on  etwa  80—100 
•Rtlogr.  JÄo^eifen  beenbet*). 

3)er  Äofjtenaufwanb  beträgt  für  biefe  erfte  *ße* 
riobe  burd)fc$nittli$  3  SRaffe*  ober  0,333  Äubifmeter. 

II.  ißeriobe. 

©arfrtfäen  ober  Stoljs  unb  ©araufbreefcen.  — 
©obalb  bad  julefct  aufgegebene  Stotyeifen  eingegangen 
ift,  arbeitet  man  lebiglid)  barauf  l>m,  bad  tm^eerbe 
beftnbltdfje  (Stfen  fdjncll  in  eine  gute  ©are  ju  brin* 
gen,  weftyalb  ber  28inb  etwa«  fcerftärft  unb  bann 
«im  Slo^aufbrec^en  gefd^ritten  wirb.  3u  biefem 
Bwecfe  fdfyrt  ber  Arbeiter  junäd)fi  mit  ber  33red)ftange 
an  ber  ©icbtfeite  unter  ba$  eingefömoljene  (Sifen, 
fyebt  tt  ein  SBenig  unb  brudft  ba£  gehobene  unb  Don 
bem  weisen  Älumpen  baburefc  Slbgelofte  in  bie  SJittte 
be$  geuerö,  wobur*  bie  bei  bem  fcerföiebenmaliaen 
(Sinfämeljen  mit  aufgegebenen  ^ammerbrorfen,  welche 
ftrfj  an  ber  ©icfjtfeite  ju  »oben  gefefrt  t)aben,  in  We 
sSlitU  beä  geuer$  gebraut  werben,  wo  fxc  gfetc^fam 
einen  grifc^ojjel  bilben  unb  fo  jum  ©aren  be$ 
(£ifen«  wefentltcfc  beitragen**),  gerner  fyebt  ber  %d* 


•)  Die  Dauer  bed  Sinfömefsend  rietet  ftd;  oorjüalid) 
nadj  ber  bed  «udfd)tt>eifecnö.  ße&tered  erforbert  immer  einen 
3eitaufn>anb  t>on  70—80  Minuten. 

3n  mannen  Quttin  ber  granc^e  dornte,  in  toeldjen 
ein  fefct  rofjfajmeljiae*  8*of>cifen  üerfrifdjt  toirb ,  fefct  man 
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fdjer  ba$  Gifen  in  ber  Witte  unb  brüdt  e$  enblid>, 
auch  hebenb,  mit  ber  SBrcdjjtongc  au$  ben  gormwin* 
fein  nach  ber  Witte  be$  geuetf.  3)iefe  Hr&eften, 
burd)  weldje  baä  ©ftn  in  Stütfen  jert^cilt  unb  in 
folgen  erhalten  wirb,  wieberhoten  ftdj  jefct  öfter, 
wenn  aud)  nicht  immer  in  berfelben  ^Reihenfolge. 
$)abei  muß  man,  burch  bie  9(norbnung  ber  erhalte* 
nen  (Stütf e,  ben  SBinb  nach  ben  fünften  be$  geuerä 
3U  leiten  fudjen,  an  welken  ba$  Stfen  noch  am  meu 
flen  rolj  unb  weaen  Langel  an  ftlüfftgfeit  ber  Schlade 
trotfen  geht,  welche«  l;duftg  am  Jlfdjenjaden  ber  $a\l 
ift.  Schlade  wirb  nun  fjauftg  (tmmer  fyod))  abge* 
laffen,  cö  werben  mit  ber  23rechftange  oft  2Jögel  ae? 
jogen  unb  ber  am  ©oben  (ich  btlbcnbe  «JUumpen  faft 
ununterbrochen  ein  Sffienig  gehoben,  bamit  bie  ftch 
bilbenbe  @arfd;latfe  auf  baö  (Sifen  wirfen  fönne. 

Jtohlen  werben  feiten,  nur  bann,  wenn  ber  £eerb 
jiemlich  leer  ift,  nachgetragen. 

3eigen  ftd)  Die  bef  m  (Eintauchen  ber  23rcd>ftange 
in  baö  t>or  ber  gorm  flüfftge  (Sifen  erhaltenen  2ios 
gel  ober  ©piefjfdjalen  fcon  glänjenbcr  gelbltcfywei^cr 
»arbe  unb  haften  fte  jiemlid;  fefl  an  ber  39red)ftange, 
bilbet  ferner  bie  an  ber  Srediftange  anfyangenbe 
(Schlade  eine  gleid;mäfrig  bfinne  $aut,  fo  hat  ba$ 
(Sifen  fo  weit  bie  Ötore,  um  jum  darauf  brechen 
breiten  ju  fonnen.  Deshalb  läft  man  ba$  im 
£eerbe  befinblidje  (Sifen  ftd?  ju  einem  Äfamp  Med» 
niaen  unb  picht  alle  l)od)fted;bare  @d;tade  ab.  — 
hierauf  fährt  ber  Arbeiter  mit  ber  33rerf>flangc  jus 
fcorberft  an  ber  ©id;tfeitc  etwaö  biagonal  unter  ben 
Älump  unb  wirft,  inbem  er  hebt,  bie  eine  4?älfte 


foglfich  na$  bem  «udbreifcen  ber  ßuppc  ettt>aö  <3d}toal)l 
ton  einer  früheren  fcuppe  mitten  auf  ben  grifd?boben ,  ba* 
mit  bcrfclbc  mit  bem  erfl  einfdjmeljenben  Steifen  einen 
2frif(hüO0cl  bilbe,  tuelcher  bic  ©arc  roefcntlicfc  beförbern  fott. 
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beffelben,  bad  Untere  ju  oberft,  auf  bte  Äoljlen. 
@ben  fo  »erfährt  er  an  ber  gormfefte  unb  follte  fidj 
bei  ber  Untersuchung  mit  ber  SBrecfyftange  jeigen,  baft 
in  ber  SRitte  beS  geuer«  noc&  (Sifen  auf  bem  ©oben 
Rängen  geblieben  ifi,  fo  mu£  au$  biefeö  empor  auf 
baö  geuer  gearbeitet  werben. 

3e$t  wirb  ber  burd)  bie  9(bfüf)tung  beö  «öeerbs 
bobenä  erfiarrte  unb  an  bem  aufgebrochenen  jflump 
anfyängenbe  ©cfywafjl  loägejioßen  unb  au$  bem  geuer 
genommen,  worauf  jum  Suppenmad&en  gefcfyritten  wirb. 

2)er  ÄoMem>erbrau(f>  in  biefer  jweiten  grifdjpe* 
riobe  if»  burdjfönittlicfc  0,056  Äubifmeter*). 

III.  $eriobe. 

2>a«  Suppenmacfyen.  —  9Ran  giebt  junädtft 
eine  Heine  ^Quantität  Äofylen  auf  unb  fcerfiärft  ben 
©ebläfewecbfel  anfefynlic^*0),  worauf  bie  burd;  baS 
©araufbred;en  entjlanbenen  Srotfen  über  bie  Äo^ 
len  gearbeitet  unb  fo  fcereinigt  werben,  baf  fie  fcor 
bem  ÜBinbe  niebergefyen.  2>abet  ift  barauf  ju  achten, 
baf  ni$t  etwa  ein  auf  ben  Äofylen  (iegenber  Srocfen 
auf  ben  SJoben  be$  »peerbeö  falle  unb  un&erdnbert 
in  bie  Suppe  gelange. 

35a$  @d)latfenftec$en  fallt  ganj  weg,  hingegen 
wirb,  burd)  einhalten  ber  Srecfyjlange  in  ba$  t?or 


•)  Die  für  bte  toerfdjtebenen  grifdtoerioben  al§  SBcr* 
brau*  angegebenen  Äo&lcnquantitäten  bejie&en  fld)  immer 
auf  ein  etngefdjmolsened  9fo&eifenquanrum  t>on  80  biä  100 

©ä^renb  befien  föiebt  ber  ben  nScfyfren  griföpro* 
cefj  fcerridjtenbe  Arbeiter  bte  ©an$  ein  ©tütf  ttrö  geuer, 
bamit  fie  vorgewärmt  werbe,  fo  wie  er  aud;  baö  ctn.ni 
Dcrfrifc^enbe  größere  Sörucjjcifcn  in  ben  SBdrmofen  bringt.  — 
©oü  bte  Suppe  ausgebrochen  werben/  fo  wirb  bie  (9an$ 
trieber  jurütfgejogen. 
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ber  gorm  flüfilg  niebertropfcnbe  ©fen,  beffen  ©are 
fyäufig  unterfuctyt.  fyiqtn  firf>  babet  nod)  rott>ltd>e 
<£ptepfd)atcn#  fo  burd;fäl)rt  bcr  griffet  ba$  t>or  ber 
gorm  fiüfftge  öifen  rafd)  fyinter  einanber  einige  SÖiale 
mit  bcr  33red)fiange  unb  jtefyt  auf  biefc  SBeife  fdjnell 
einige  Sögel,  bie  er  bann  abftößt  unb  wieber  auf? 
aiebt;  ober  er  läjjt  bie  33rcd)fiange  xooty  auty  fo 
lange,  als  er  nod)  rof)  niebertropfenbeS  (Sifen  be» 
merrt,  unter  bem  nicbcrfctymcljenben  @ifen  im  geuer, 
woburd)  er  bie  nod)  rofyen  (Stfentfyeile  in  bem  für 
biefen  gall  jfemlicfy  großen,  an  ber  33red$ange  an* 
fyängenben  SJogcl  vereinigt,  au$  ber  Suppe  entfernt 
unb  burdb  bad  sÜ>iebcraufgeben  beffelben  jum  aber? 
tnaligcn  9tiebergef)en  unb  befferen  ©aren  SJeranlafc 
jung  giebt  —  23efonber$  ift  barauf  ju  fefyen,  baf* 
ftd>  ba3  (Sifen  nid;t  auf  bem  £eerbboben  fejtfefce, 
jonbern  and)  bort  bie  gehörige  ©are  erhalte,  wefc 
yalb  bie  Pfanne  in  ber  -Mitte  juweilen  gehoben  wer* 
ben  muß,  bamit  fte  auf  *if)rer  unteren  Seite  ben  fffai* 
Wirfuugen  ber  ©arfcfylarfe  auägefejjt  bleibe. 

Stile  etwa  auf  ber  @id;tfeite  niebergefuntenen 
Gifenbrocfen  muffen  mit  ber  Srcdjftange  forgfaltig  in 
bie  «jpöfye  gearbeitet  unb  üor  ben  SBinb  gebracht  wer» 
ben.  2>ie  ?Inorbnung  ber  Sroden  überhaupt  muß 
eine  berartige  fein,  bafj  fte  bemSQBinbe  bet  möglicher 
Säuerung  unter  ftd)  ben  notfyicjen  2>urd;gang  laffen, 
babei  aber  rufyig  t>or  bem  SBtnbe  liegen  unb  ntdjt 
jerfireut  werben. 

3fl  ber  größte  $I)eil  ber  33rocfen  jur  Suppe  ein? 
gegangen  unb  bemerft  bcr  grifcfyer  t>on  ben  wenigen 
nod?  übrigen  nur  gaar  niebertropfenbefl  ©ifen,  fo 
lapt  er  biefe  gleichfalls  rubig  eingeben,  nimmt  bann 
mit  ber  Schaufel  bie  Noblen  auä  ben  äßinfeln  bcG 
>eerbe$  auf  unb  läfrt  fte  über  ber  Suppe  t>or  bem 
iinbe  nieberfallen,  bamit  bie  in  ben  Jiofylen  nad> 
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jerftreuten  Heilten  ©fenbrocfen  ©elegenfyett  erhalten, 
fid>  mit  ber  Suppe  ju  vereinigen. 

hierauf  wirb  ba*  ©eblafe  fafi  aanj  abgejiellt, 
eine  Schaufel  voll  naffer  ©arfölaefen  unter  bie 
Äofjlen  vor  ber  gorm  gebraut,  um  bie  bort  fefyr 
fyifcige  unb  flüfftge  Suppe  etwas  abjuf üblen  unb  bann 
jum  Studbrecben  ber  lederen  gefcfyritten,  womit  ber 
grifcfyprocef  oeenbigt  ifi. 

3um  8uppenma$en  finb  gewöhnlich  noch  etwa 
0,056  Äubtfmeter  Äo^lcn  erforberli^. 

Die  2)auer  ber  ganjen  Operation  uberfAreitet 
feiten  2,25  ©tunben.  Das  au$  ber  Suppe  nach  bera 
SJuSfchmieben  erhaltene  ©tabeifen  beträgt  60 — 75 
Jttlogr.  unb  ift  von  auöaejeid^neter  Sefd^affen^eit  für 
warme,  wie  falte  93earbettung.  @3  ift  in  grooen 
©tdben  von  0,00115  Guabratmeter  Ouerfc^nitt  auf 
ber  93rud>fläd)e  von  förnigsjaefiger  Xejctur,  graulicher 
garbe  unb  jiemlichem  ©lanje,  währenb  e$,  ju  Heine* 
ren  2)imenjtonen  auSgefchmiebet  ober  gewatjt,  ein 
auszeichnet  fehmgeä  ©efüge  mit  etwa«  Unterer 
garbe  annimmt.  Äalt  bricht  e$  in  grobem  ©orten 
nur  fefyr  ferner  unb  fann  tn  2)imenftonen  von  0,009 
Guabratmetern  (4  alten  parifer  Sinien)  oft  burch 
breiig  unb  mehrmaligem  red)twinHige$  fein*  unb 
Verbiegen  nid;t  jum  23red;cn  gebracht  werben.  Xxofy 
ber  fe^niflen  Sejtur  ber  feinen  ©tabetfenforten, 
fpifcen  biefe  nicht  nur  rotywarm,  fonbern  auch 
falt  auSgejeicbnet.  9liä)t  mtnber  gut  ift  ba$  93er* 
galten  be$  (Stfen«  in  ber  ©chweijibi&e.  2)aher  ty* 
oen  j.  ©.  Slubincourt  unb  Sourgutgnon  einen  gro* 
fjen  23)eil  ihrer  gabrication  an  bie  franjofifd^en  2lr* 
fenale,  einen  anbern  ald  Siecke  an  bie  im  etyemali? 
aen  gurfkntfyume  SWontbeillarb  gelegenen  gabrifen 
für  geprägte  33lech(jefchirre  (Seaucourt  ic.)#  einen 
brüten  ju  ihrer  eigenen  gabrication  fetyr  fchoner 
2Bei(3bleid;e  ju  liefern,  währenb  bie  grifchhütten  ju 
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■Öeßcfontirinc  unb  ©aSvilliertf  ba$  Waterial  für  bic 
Drafjtfabrifen  ju  S3icl  tu  ber  Sdjweij  liefern,  in  be* 
neu  befonberö  auefy  fefjr  viel  ganj  feiner  Drafyt,  wie 
man  ihn  jur  Fertigung  tobter  ©hinten  benu&t,  fo 
wie  auef)  verfupferter0)  (Sifenbrafyt  angefertigt  werben. 

93ei  einem  ungeftorten  Setriebe  proburirt  ein 
gener  wod;entlid)  wemgftenö  4000  Jttlogr.  (80  gentner) 
©tabeifen,  wovon  etwa  60  *}?roc.  in  Warfen  6täben 
von  0,031  Oitabratmeter  unb  verriebene  ©tiirje  ftnb. 

2>er  9iof)eifenverbraud&  betragt  1350—1375  Stu 
loax.  unb  ber  jlofjlenverbraucfy  7 — 8  Äubifmeter  für 
1000  Xfilogr.  Stabeifen**). 

35ie  betriebene  gxifd)metf)obe,  mit  ber  gewofym 
liefen  beutfdjen  verglichen ,  unterfctyeibet  ftdj  von  bie* 
fer  vorjüglicfy  nur  burd>  bafl  mit  ber  93red)flange 
übliche  Strbeiten  im  beerbe,  burd)  baä  3k\)cn  von 
Mogeln,  bie  fogleid;  wieber  aufgegeben  werben,  unb 
baburd;,  baf*  baä  ßifen  mebr,  aW  bei  bem  meifi  in 
Deutfdjlanb  üblichen  Äeerbfrifcben,  in  Keinen  93rorfen 
gehalten  wirb:  (Sigent^üm[id)feiten,  woburd)  bie  Sxifd)^ 
metfyobe  ber  Orange sSomte  fefyt  viel  3lnalo^ie  mit 
bem  ^ubbeln  erhalt  unb  febr  richtig  tfyeoretifd)  bc* 
grünbet  erfdjeint. 

£)ic  ä$ortl)eile,  welche  bie  Slnwenbung  berßom; 
tefifd;en  grifcfymetfyobe  gewahren,  bürften  folgenbe 
fein: 


•)  Die  SBerfupfemng  bed  Onfenbra^te«  er&eifdjt,  fott  ein 
fdjöned  gabricat  erhielt  »erben,  ein  ganj  ^omogened  (rifen. 
Go  n>urben  j.  83.  bei  Derfud?dn>eifer  HntDcnbung  oen  ©ad* 
eifen  in  ben  föiclcr  Drafjtfabrifen  bie  Stellen  in  bem  difen, 
tüo  jroifcfecn  ben  einzelnen  Sifent&eiten  ftcb  frembartige 
.Körper,  bte  baö  3ufammenfd?tueifjen  ver&inbert  Ratten,  be* 
fanben,  unb  roettye  baö  ©adeifen  nid)t  feiten  jeigt,  nad) 
ber  JBerFupferung  ftetd  fidjtbar. 

Der  «bbranb  beträgt  alfo  26—27,2  $roc.  unb  ber 
Äo&lenaufroanb  f"r  100  fcölniftb  (3ctt)id)t  10,58— 
12,09  r&emlänbiföc  üubtffufi. 
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1.  ©rjeugt  man  babei  ein  ©tabeifen  bon  fetyr 
guter  Dualität;  namentlich  burfte  bie  3ähigfeft  be3 
(£ifenä  gewinnen,  wenn  auch  vielleicht  an  ber  mit 
ber  fonft  üblichen  beutfdjen  ^eerbfrtfcherei  erlangten 
^arte  bc$  ©tabetfen*  etwaä  verloren  geht*). 

2.  *ßrobueirt  man  in  einer  gegebenen  3«t  ver* 
UBttif mäftfg  mehr  als  bei  ber  gewöhnlichen  beutfd^en 
gtifchmethobe,  felbft  bei  fel)r  gutartigem  grauem  9ioT 
eifen,  benn  wenige  grifchfeuer,  bie  ein  graue*  9io- 
eifen  nach  ber  meifi  gebräuchlichen  beutfehen  grifd 
methobe  verarbeiten,  werben  felbfi  unter  ben  günftig* 
ften  93erhältniffen  wöchentlich  mehr  als  3000Äilogr. 
©tabeifen  liefern,  wäbrenb  in  ben  Gomtäfifchen 
geuern  unter  gleichen  Sierhältnijfen  wesentlich  4000 
Jtilo  bargeftellt  werben. 

3.  3fi  ber  Jfohtenaufwanb  (10,58—12,09  rhein* 
länbifche  Äubiffufr  für  100  $fb.  colnifch)  gering  unb 
ber  ©fenabbranb  (26—27,2  $roc.)  feineSwegS  über* 

ftfHa. 

4.  Storch  ben  Umftanb,  baf  bei  biefer  ftrifch*  ' 
methobe  fafi  nie  ein  völliges  2lbjkllen  beS  SBinbeS 
erforberlich  i%  unb  ba£  burch  bie  Slrbeiten  bei'm  2fuf* 
brechen  (ba  ba6  Slufgebrodjene  ni&t  aus  bem  geuer 
genommen  unb  [auf  ganj  frifche  Äot)len  gefegt  wer* 
ben  barf)  bebeutenbe  Stbfühlungen  beS  «öeerbeS  nicht 
herbeigeführt  werben,  laffen  ftch  bie  bei  ber  beutfehen 
jrifchmethobe  vorfommenben  häufigen  unb  bebeuten* 
ben  $emperaturwechfel  ganj  vermetben,  fo  ba{*  auch 
bie  über  ben  grifchfeuern  angebrachten  SBärmofen 
Vorteilhafter  al*  bei  ber  beutfepen  grifchmethobe  be* 
nufct  werben  fonnen,  wie  bieS  ju8lubincourt,  93our* 
guignon,  SBellefontaine ,  SaSvillierö  k.  für  ben  3te 


•)  ffür  bie  SHecbfabrication  ifi  wohl  ba§  burch  bie 
ComtäfiTdje  grifchmet&obe  erlangte  ©tabetfen  ganj  befon* 
ber*  geeignet. 
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trieb  ber  ©tabeifens  unb  33lcd>  -  9S?aIj\vcrf c ,  fowie 
ber  Äfcinlnimmcr  mit  bem  beften  (Stfolgc  gefdjiejjt 

SBir  wenben  un*  nun  ju  ber  93etra$tung  einU 
gcr  anbercr  ^eerbfrtfc^SÖtafyoben. 

5)ie  SBallonenfc^miebe 

fudjjt  garfcfymeljenbeS  SRofjetfen  mogttdjfi  gar  ein$u* 
fdjmeljen,  bann  fojjleicfy  gar  aufjubrecfyen  unb  ein« 
flehen  ju  laffen.  @$  nnterföeibet  (fafi  biefe  9»ettyobe 
Don  ber  beutföen  baburefy,  baf  fie  jebeämal  nur  fo 
biel  SÄof^eifen  etnfcfjmilat,  i«  einem  40  bt*  60 
Sßfunb  fdjweren  Äolben  erforberlicty  ifi,  welker  unter 
bem  Jammer  gejängt  unb  an  einen  befonbern  Steif* 
fyeerb  ober  an  baä  ©cfymiebefeuer  abgeliefert  wirb. 
35te  Arbeit  gefyt  au$  biefen  ©rünben  fefyr  rafc$;  ed 
löfen  ftcfy  je  jwei  unb  jwei  Arbeiter  in  3fhlnbigen 
<Sd)id)tcn  ab.  2)aö  ju  einer  ?uppe  erforberlitfce  <£ü 
fen  ift  in  £  ©tunbe  abgefdjmoljen,  unb  e$  werben 
•  baber  in  emer  ©cfyicfyt  6  Suppen  gemacht  unb  in  ber? 
jelben  3rit  im  ©djmiebefeuer  ju  ©toben  auägerccft. 
SBefm  ©nfd&meljen  wirb  wenia  unb  bei'm  griffen, 
jur  »eforberung  be*  ©aren*  ber  aHajfe,  siel  SBinb 
gegeben.  3e  weiter  ba«  Steifen  ifi,  je  entfernter 
Wtrb  e$  von  ber  gorm  gelegt,  jebodj  nid^t  &on  ber 
©eite  ber  ©icfyt,  fonbern  be$  $fd)enjacfen$. 

Sei  bem  Sau  be$  fteuerä  tft  ju  bemerfen,  baf 
ber  gorm*  unb  ber  hinter jarfen  in  einem  fhimpfen, 
ber  hinter*  unb  ber  ©icfytjatfen  in  einem  fpifcen 
SBinfel  gegen  einanber  fielen;  baf*  bie  ?änge  befl 
äcerbe*  31  bi«  32,  bie  »reite  30,  bie  Siefe  7  bi« 
7i  3<>Q  beträgt,  unb  baß  bie  gorm  101  3oQ  bom 
£mterjacfen  entfernt  ijt  unb  gewofynluf  eine  §in* 
termunbung  erhält.  2)a  biefer  lange  Ütaum  bei  ben 
Heincn  Suppen  burdfr  ?öfd)e  eingeengt  werben  muf, 
bei  Äotylenbranb  babur$  ert)5f>t,  bie  £ifce  jerfireut 
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unb  baS  grtfd^en  »crjogcrt  wirb,  fo  ift  er  fefjr  über* 
fiüfjia;  wogegen  bie  flemen  Suppen  unb  baS  fyauftge 
kurzarbeiten  beS  (Sifcnö  im  ftrifcfjs  unb  im  9*erf? 
fjeerb  ein  fel)r  gute*  *ßrobuct  werben  (äffen.  —  Der 
ledere  fjat  einen  eifernen  Soben  unb  einen  eifernen 
ftormjatfen  unb  ift  übrigens  mit  Söfcfje  umftellt.  — 
3n  ber  ©ffel  liefern  8  Arbeiter  in  einem  grifd>5 
unb  einem  ©cf>miebcf)eerb  wöchentlich  110  bis  l)bty 
flenS  120  Sentner  ©tabeifen;  an  ber  SRieberlafjn 
jwei  grtfd;heerbe  mit  einem  SBärmfjeerb  unb  einem 
Jammer  gewöhnlich  160  Gentner,  unb  eS  werben 
babei  ju  100  fßfb.  ©tabeifen  15  bis  16  Jtubtffufi 
Jtof)len  »erbraust,  fo  wie  ber  Stbgang  fcon  bem  fetyr 
Dorjüglic^en  ©tabeifen  28  $roc.  beträgt.  3n  ber 
©ffel  fteigt  er  bis  gu  33  $roc.  —  bei  fcf>r  gar* 
fehmeljenbem  5Rol)eifen  wirb  bei  febr  flach  geführtem 
SBütbc  gar  ntc^t  aufgebrochen,  fonbern  bie  ?uppe 
wirb  fogleid)  bei'm  erfien  Stieberfchmeljen  fertig.  — 
Neuerlich  erfolgt  baS  SBarmen  auch  bei  ©teinfofjlen 
in  ©d)Weijf)ofen  unb  baS  «uSftrecfen  ber  ©tabe  un* 
ter  SBaljwerfen. 

Die  Sofchfeucrfchmicbe 

bringt  fel)r  garfömeljenbeS  Slofieifen  mit  einem  3u* 
fafr  Don  ©tabeifen  möglichft  ftytell  unb  ohne  Stuf* 
brechen  jur  ©are  unb  »errichtet  baS  ?(uSfchmieben 
ber  ?uppe  in  bemfelben  £eerb,  aber  nicht  gleichzeitig 
mit  bem  ©nfc^meljen  unb  griffen.  3uerfi  werben 
bie  ©Wirbel  unb  Äolben  fcon  ber  vorigen  ?uppe  aus* 
gefcfymiebet,  bann  wirb  baS  JRo^eifen  ein*  unb  bann 
gar  niebergefömoljen.  9»an  fmbet  biefe  SBtethobe 
nur  im  fienneberg'föen  in  Düringen.  —  Die  ?öfcfc 
feuer  beftehen  blojj  aus  einer  ©rube  aus  ohlenlöfdfje 
t>on  9  bis  10  3otl  Siefe  unb  einer  4  bis  5  öoU 
ftarfen  gof#>hle.    Die  gorm  fleht  6  3oll  in  ben 
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$eerb,  unb  n>etc^t  nur  wenia  von  ber  4?orijontale 
ab;  Sdnge  unb  ©rette  ber  ©rube  ftnb  fefyr  unbe^ 

ftfmmt.  h 

£a$  jum  Skrfrtfdjen  angewenbete  ©tabeifen  be* 
flefyt  vorjüglid)  au$  garem  (Sifen  au6)ben  ©tücf  öfen, 
ben  fogenannten  ©äffen  ober  ©ujjfiücfen,  ober 
ba,  wo  biefe  festen  (ba  jefct  ber  unvorteilhafte  ©tütfs 
ofenbetrieb  faft  überall  aufyefyort  fyat),  auS  altem 
©tabetfen.  SBei'm  9lu$fd;mteben  werben  bie  Äolben 
mit  vielen  garen  «£>ammerbrotfen  beftreut,  fo  ba£ 
ftd)  im  4?eerbe  viele  ©arfdjlatfc  fammelt,  welche  bie 
SBerbinbung  mit  bem  juerft  einjufcfymeljcnben  ©tab- 
eifen,  eine  gare  ©runblage  für  baä  bemnädjfi  einjus 
fäjmeljenbe  weitie  Dlofjeifen  (blumige  Stoffe)  au$  bem 
SBlauofen,  welcfyeö  als  ©djeibeneifen  angewenbet 
wirb,  bilben  mufj.  2)a$  burd>  baS  SRieberfdjmeljen 
be$  ©tabeifen$  mit  bem  ©djwaljl  unb  mit  ben  grauen 

f ammerbrorfen  gebilbetc  gare  (Sftn  nennt  man 
rifcfyvogel.  ©inb  feine  ©uf*fiücfe  Vorlauben  unb 
lann  man  aud)  nityt  fo  viel  altes  @ifen  f;erbeifc$af* 
fen,  al$  jur  33ilbung  be$  grifdjvogeW  erforberlidj  ift, 
fo  bilbet  man  benfelben  ober  ein  fogenanntcS  Stifts 
ftiicf  im  £eerbc  felbft,  inbem  man  49  bis  50  $fb. 
©cfyeibeneifen  mit  ©cfywabl  nieberfd;meljt  unb  fo  bie  . 
©runblage  bilbet. 

3uerft  wirb  bie  von  aller  ©arfcblacfc  gereinigte 
©rube  voll  Äof)Ien  gefdjüttet,  bie  Äolben  von  ber 
Vorigen  8upVe  im*er  3nfafc  vieler  garer  3ufötagc 
auflgefebmiebet  unb  bann  jur  Silbung  beö  grifcfyvo; 
ael3  gefdjrittcn.  93efm  SluSfdjmteben  entjlebt  ber 
S^wafyl,  welker  bie  ©runblage  für  ben  grifdjvo* 
gel  bilbet,  inbem  man  baö  ju  bemfelben  befiimmte 
(Sifen  langfam  von  ber  ©tange  abfömeljen  läpt. 
3llte0  Sifen  wirb  in  jwei  ober  brei  Abteilungen  in'd 
geuer  gebradjt  unb,  wenn  e$  bie  ©d^wei^ifte  ertyaU 
ten  fyat,  mit  einer  ©Raufet  jufammengebrücft,  mit 
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Pohlen  bebetft  unb  uiebergefchmotjen.  SBcrbcn  ©uß* 
ßütfe  ober  ©djeibeneifen  ju  einem  ftrifchfiürfe  finge* 
wenbet,  fo  fpannt  man  ba£  (Sifen  in  eine  3^8C 
unb  bringt  e$  unmittelbar  fcor  bie  Sorm.  3ft  ber 
grifchfcogel  gebilbet,  fo  fchmefjt  man  baö  ©cheibeneifen 
ein,  inbem  juerfi  bie  erfie,  bann  bie  jweite,  britte 
Stange  ic.  mit  bem  ertöten  ©cheibeneifen  fcor  ber 
©id;t  nach  unb  nach  bergorm  näher  gerürft  werben, 
fo  baß  fict>  bie  jweite  ©tange  anwärmt,  wäfjrenb 
bie  erfte,  ber  gorm  junächfi  gehaltene,  abfehmifjt, 
u.  f.  f.  3)a$  niebergefdjmoljene  (Sifen  bilbet  mit  bem 
grifch&ogel  gareS  (Sifen.  ©ewohnlich  werben  {  biö 
|  (Sentner  ©ußftütfe  ober  alteä  ©tabeifen  unb  Hbi$ 
2  (Sentner  ©cheibeneifen  ju  einer  ?uppe  genommen.  — 
2)er  Slbgang  beträgt  an  33  93rocent,  ber  Äof)lent>er* 
brauch  über  30  (£ubiffuß  ju  100  ^funb  ©tabeifen. 
Gin  Sofchfeuer  liefert  wöchentlich  50  bi$  60  Sentner 
Qtabii\cn  t>on  »orjuglich  guter  93efcf>affenl)ett. 

2)ie  ©iegen'fche  Ginmalfd;mcljerci 

• 

unterföeibet  fl<h  fcon  ber  @tei;er*fc^eit,  bie  wir  Wetter 
unten  betrachten  werben,  baburdj,  baß  ba$  nieber* 
fcfymefjenbe  leichtfrifchenbe  9tof)eifen  in  ©änjen  auf 
bte  ©id>tfeite  gelegt  unb  nur  f)ln  unb  wieber  in  3<m* 
gen  fcor  bie  gorm  gehalten  wirb,  fowie  baß  feljr 
große,  3i  bte  4  Sentner  fdjwere,  Suppen  angefertigt 
werben  unb  häufig  Schlade  abgelaufen  wirb.  S)a$ 
JRoheifen  iji  bei  Ieid)tflüfftgcn  Sefchicfungen  in  nicht 
fehr  Robert  JDefen  unb  aufl  mehrentheilfl  manganhaU 
tigen  (Srjen  erblafen,  tfl  leidet  mm  SBetßwerben  aes 
neigt,  enthält  nur  wenig  ©tliefum  unb  fann  bager 
ohne  ©efahr  fd^neU  jur  ©are  gebracht  werben.  2)a3 
föinfchmeljen  geflieht  über  unb  *>or  bem  SBinbe,  unb 
bte  währenb  be3  Sluöfchmiebend  jugefefeten  Dielen 
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garen  3uf$Mge  bcforbern  biefeS  ©ärgerten.  8Ue 
3  ©tunbcn  ifl  eine  Suppe  fertig. 

Das  fteuer  ift  24  3otI  lang,  Linters  unb 
gormjaefen  ^an^en  3  3oü  in  ben^eerb  unb  machen 
einen  fpifcen  SBmfel  mit  etnanber,  ber  Soben  fallt 
naefy  bem  93orf)cerb*  unb  ©icfjtjacfenwinfel  juweilen 
um  1  %oü,  ber  ©ic^tjaefen  ift  gewitynlicfy  burefy  ?ofctye 
erfc^t.  Die  fyalbrunbe,  etwa  $  Soll  fyofye  unb  1  bis 
Ii  3<>ü  in  ben  #ecrb  fyineinftefyenbe  gorm  bilbet  mit 
bem  ftormjaefen  geu>oI>itItc^  einen  rechten  SBinfel,  baS 
Stofyeifcn  wirb  ifyr  bis  auf  9  3*>B  genäfyert  unb  liegt 
über  bem  ÜJBinbfirome,  ber  juweilen  fo  geneigt  wirb, 
bafj  er  bie  9Jtitte  beS  SobenS  trifft. 

JDbgleidE)  unter  ben  angewenbeten  7  Sentner 
fcfyweren  jammern  nur  3jolltgc  (Stäbe  acfcfymiebet 
werben,  fo  bauert  baS  ©djmieben  ioä)  fafl  ebenfo 
lange,  als  baS  (Sinfcfymcljen,  weftyalb  burd)  baS  2Bär? 
men  grofk  Raufen  entfielen  unb  ein  Jammer  baf)er 
jwei  geuer  verfemen  fann.  —  SBodjcntlicfc  erfolgen 
180  bid  200  Sentner  grobes,  unter  SRerffyämmern 
ober  SBaljen  weiter  ju  fcerarbeitenbeS  ®fen,  mit  etwa 
18  *J}rocent  Abgang  unb  einem  Slufwanbe  toon  6  bid 
9  Gubiffuj?  ber  befien  garten  Äo^len  |auf  100  $fb. 

Die  JDfemunbfi^miebe 

in  ber  ©raffd^aft  ÜÄarf  f^meljt  {ebeSmal  fo&iel  gar* 
ftymeljenbeS,  Dorjüglidfr  tetneS  Sloljeifen  Don  ber  übet 
bem  <£>interjacfen  vor  ber  gorm  (tegenben  ©an)  gar 
.  ein,  als  ju  einem  Kolben  erforberlicp  ifl,  welcher  mit 
ber  Knlauffiange  aus  bem  £eerbe  genommen  unb 
fogleid)  unter  bem  Jammer  ausgesogen  wirb.  Die 
Arbeit  fann  ntcfyt  efyer  beginnen,  als  bis  ber  $eerb 
&oC  flüfftger  ©arfölaefe  tfi,  weftyalb  ju  Knfang  be« 
S^meljenS  @df>wal)l  unb  gare  4?ammerbrotfen  (fogc* 
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nannte  Äloot)  eingefroren  »erben.  Oare  <S$lacf  e 
wirb  nur  fefyr  feiten  abgeflogen. 

SDa*  geuer  tft  12  &ü  breit,  27  3oB  lang, 
7  3<>U  rtef  unb  bie  gorm  7  3otl  Dom  £tnterjatfen 
entfernt.  Sie  ftefyt  2  3ott  in  bat  |>eerb  unb  fyat 
eine  fefyr  jiarfe  Steigung.  Der  ©oben  ift  nur  16 
bis  17  3<>H  tong,  in^m  ber  ganje  Sortyeerb  mit 
?ofd>e  aufgelegt  ifi.  9Äan  wenbet  einen  heftigen 
SBinb  an  unb  Idßt  ba«  Reifen  5  bis  6  3oU  über 
ber  gorm  fömefjen;  e$  erlangt  balb  bie  ©are,  batft 
)U  mehreren  Keinen  Sörocfcn  ju famin en,  Welche  mit 
einem  «^anbfptef  gelüftet  unb  cor  ben  SBinb  geführt 
werben  muffen,  wdtyrenb  man  eine  änlaufptange  in 
ba$  geuer  bringt,  um  bie  ©roden  anföweifen  ju 
(äffen,  ©inb,  unter  jietem  Umbref)en  ber  »nlauf* 
(lange  in  bem  2Öinbffrom,  etwa  -20  $fb.  angelaufen, 
fo  wirb  ber  Kolben  auö  bem  geuer  genommen  unb 
fogleicfc  auSgefömiebet,  wdfjrenb  ein  anbetet  in  ba* 
geuer  gehalten  wirb. 

2)a$  erhaltene  ©fen  Ift  fefyr  weic$  unb  aufjer* 
orbentlt^  jdty  unb  wirb  fyauptfd$li#  jur  55raljtfabrf* 
cation  benufct.  3um  Sluäretfen  ber  Äolben  bieneti% 
leiste  @d>wanjljdmmer.  £et  Abgang  be6  SRofjeffen*  ' 
fott  25  $rocent  unb  ber  Äofylenaufwanb  auf  1  preufl . 
feentn.  etwa  23$  Subiffuj*  betragen.  —  3n  <S$we* 
ben  ifi  auefy  eine  af)n[td)e  grtfd)metf)obe,  eine  eigene 
Üd)c  SBallonenfömiebe,  fyin  unb  wteber  im  betriebe. 

SBir  Ijaben  nun  nod^  biejenigen  Aeerbfrifc&arbei* 
ten  ju  betrauten,  welche  in  ben  fefyr  eifenrei^en 
füblid^en  ^ro&injen  be$  ofierreic^iföen  Äaiferflaate« 
feit  3af)rf)unberten  üblid;  ftnb,  unb  bie  Don  ben  oben 
betriebenen  mefyr  ober  weniger  wefentlicty  abweisen. 
2Ran  wenbet  in  jenen  gdnbern:  Gtjljerjogtyum  Defler* 
tetefc,  ©tepermarf,  A&rntyen,  Ärain,  ©aljbura,  fcerföie* 
bene  grifömetljoben  an.  2Btr  unterbleiben  bei  benfelben 
ju&orberfl  jwet  #auptarten,  je  na$bem  weife«, 
Ofeauplafe,  161.8b.  33 
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weiches,  fdjnell  frifchenbeS  9toI>eifen/  ober  graues, 
langfam  frifchenbeS  ju  verarbeiten  ifh  DaS  erftere 
wirb  ofyne  alle  weitere  93orbereitung,  SBorfrif  c^ung^ 
foglcid)  mit  einem  s])iale  gar  etngefc^mofjen,  wogegen 
baS  graue  9tol)eifen,  fowie  baS  ^albirte  unb  batf 
langfam  frifdjenbe  wei£e,  entweber  einer  befonbern 
2Sorfrifcf)ung  unterjogen,  ober  in  einem  unb  bemfelben 
beerbe  bei  ununterbrochener  Slrbett  mehrmals  ntebets 
ßcfdjmoljen  werben  mujj.  DaS  lefctgenannte  ?ßcxz 
fahren  umfaßt  wieberum  bie  beutfd;e  grifdunetbetv, 
bie  neuerlid)  auch  in  Defterreid;  eine  ausgedehntere 
Slnwenbung  erlangt  f)at,  ba  aud)  bort  bie  *£>oljfol)len 
im  greife  fteigen,  unb  ba  bie  beutfcfye  grifchfehmiebe 
baS  Brennmaterial  am  beften  benufct. 

3efct  flnb  jeboch  in  jenen  Sanbern  nod;  biejeni; 
gen  grifdjmethoben  twwaltenb,  welche  eS  mit  einem 
(eid;t  ober  fcfynell  frifdjenben  9iof)eifen  ju  tt)un  haben, 
bie  man  unter  ber  allgemeinen  Benennung  Einmal* 
fd)ineljeret  jufammenfaffen  fann.  !Diefe  grif^ 
tnetfjobe  f)aben  bemnach  bie  größte  2ßtcf)tigfett 
unb  f offen  l)ier  junad;ft  in  Betrachtung  fommeu. 
3f)rc  ausgebreitete  9(nwenbung  wirb  nid)t  blo£  burd) 
baS  grofie  Ouantum  von  weitem,  weitem  SRoheifen, 
welches  in  2$orbernberg  unb  (Stfenerj  (jafyrlid;  bei 
500,000  ßentner)  probucirt  wirb,  bebingt,  fonbern 
auch  baS  langfam  frifchenbe  weiße,  wie  baS  graue 
SKofyeifcn  wirb  jum  größten  Jfjeil  burch  eine  SJorfru 
fd)ung  in  ben  3*ftottb  beS  feichtfrifchenben  SRoheifenS 
gebracht  unb  bann  ebenfalls  ber  6intnalfd;meljcrei 
unterjogen. 

2)te  (Sinmalfchmeljerei  wirb  in  @tet;ermarf  k.  fef^r 
»erfchieben  ausgeführt;  wir  fonnen  jeboch  bloß  auf 
bie  wefentlichen  93erfchiebenheiten  9tücf fid>t  nehmen 
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bie  Mrntfuföe  ?5föarbett  mit  gebratenen  ©tat* 
teilt  unb  Äortttfitty, 

bie  fietyrifcfye  Sßattonenarbeft,  unb 

bie  faljburgtfctye  ©tnterarbeit. 

Diefe  SCufeinanberfolge  bet  üerftyiebenen  (Sin* 
matfcfjmeljereten  be$eicf)net  un$  juglett^  bte  SBt^ttg= 
fett  berfelben,  inbem  bie  ©cfyrcallarbeit  bie  nncfytigfte 
unb  auggebefyntefte,  bie  (Sinterarbeit  hingegen  bte  am 
tt>enigfien  üblidje  grifctyarbeit  ifi. 

35a  id)  fytet  nur  eine  furje  Ueberftcfyt  btefer  grifcfc 
metfyobert,  bie  Ijauptfäc^ticfy  ein  localeö  3ntercfje  ba* 
ben,  geben  fann,  fo  muj*  iä)  auf  baä  Xunnen^e 
SBerf  twrweifen. 

Die  ofierrei^if^e  &d)Xvallaxbtit. 

Der  $eerb  befielt  aud  gu^eifernen  platten  unb 
f)at  folgenbe  Dimenftonen:  Sange  am  obern  JRanbe 
27  3on,  am  »oben  22  3oU;  ©reite  bet  gormroanb 
am  obern  Stanb  18,  am  33oben  13  3oU,  SBinb* 
feite  oben  unb  unten  2  3*>ß  breiter,  üßom  Staube 
bed  @interbled)$  biö  jum  ©(^wattboben  143^0,  \>om 
gormjacfen  bi6  bafyin  11  Hott,  unb  fcon  ber  gorm* 
münbung  8  bi$  9  3olI.  Die  gormoffnung  liegt  in 
ber  Sttitte  über  bem  3aitn\  bad  Steden  ber  gorm 
24  bis  26  °,  bte  Düfenmünbung  freiärunb  unb  $3<>tf 
weit;  ba$  gormmaul  fyalbrunb,  $  3^U  t>reit  unbfaji 
ebenfo  f)o<$. 

Der  ©oben  befielt  aud  garer  grifcf)fc$lacfe  ober 
©cfywall,  tbetl$  in  fein  gepo^tem  ßuftanbe,  jum 
aro^ten  JEfyetle  aber  in  großen,  bieten  Stücfen,  welche 
festere  in  eine  <Sä)iä)t  @d;n>altyuloerö  wie  ein  ©tra* 
fenpflafter  gelegt  wirb.  3*  bitter  ein  folcfyer  SBoben, 
um  fo  faltbarer  (ft  er,  unb  bauert  bann  oft  mehrere 
Monate  lang.  @r  barf  nicfyt  fo  febr  aufgeloft  ober 
entiebriat  werben,  weit  fonfl  ein  Stofmang  erfolgt; 
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e«  muf  batyer  immer  batytn  gefeljen  »erben ,  bafl  btc 
Entfernung  beS  SobenS  von  ber  ftorm  bie  normal* 
madige  von  8  bis  9  3oU  fei. 

DaS  gwecfmä^igfle  Steifen  für  bie  @$wallar* 
bett  ifi  baS  grof  lucf  ige  ober  bie  fogenannten  S  cf)  w  a  I  fc 
fl  offen,  inbem  aus  benfelben  bei  bem  gertngften 
(Sifen*  unb  Äofylenverbranb  baS  befie  ©tabetfen  bar* 
gebellt  wirb. 

Sei  ben  verriebenen  Arbeiten  eine«  <S<$watl* 
friföenS  laffen  ftrf>  am  beflen  bie  fotgenben  5  3lb* 
tfyetlungen  macfjen:  bie  jebeSmalige  Vorbereitung  beS 
«fieerbeS  beim  beginnen  einer  neuen  Suppen  *  ober 
Dacfyelbilbung ,  ber  SluStyeifcprocefj ,  bie  ©tlbung  beS 
3errenn*  ober  grifctybobenS,  baS  eigentliche  3erren^ 
nen  ober  griffen,  ober  baS  3« 5  ober  SRad) jerrennen. 

•  3fl  ber  £eerb  falt,  fo  muj*  er  bis  auf  ben 
©c^wallboben  ausgeräumt  werben.  Darauf  wirb 
bie  bur<$  ein  Gatter  geworfene  Sofcfce  mit  SBaffer 
begojfen,  gehörig  mit  ber  ©Raufet  hingearbeitet, 
unb  eS  wirb  mit  biefer  feuchten  Soföe  ber  £eerb  in 
ben  vier  Stfen  fo  auSgefalagen,  ba{j  in  ber  SJiitte 
ber  ©djwallboben  frei  bkibt.  Vorn,  auf  ber  foge* 
nannten  <£$6anf  wirb  ein  4  bis  6  3oK  Wer  2BaU 
von  ber  feuchten  Sofc^e  aufgeführt.  Darauf  wirb  ber 
«fieerb  mit  Jtoljlen  ausgefüllt.  Die  Vorbereitung 
eine«  f<$on  gebrausten  «jpeerbeS,  nad>bem  ein  Dackel 
ober  eine  Suppe  ausgebrochen  worben  Ift,  rietet  ftd) 
barnacf),  ob  er  bei  bem  Ausbrechen  beS  DachelS  mehr 
ober  weniger  verlebt  würbe.  Stuf  bem  Voben  ump 
alSbann  fogleich  «jpammerfchlag  geworfen  werben. 

(gewöhnlich  wirb  ber  Dackel  bei  ber  Schwalten 
beit  in  8  SDiafieln  jerfchroten,  unb  eine  jcbe  berfelben 
muf  wenigftenö  jwei  giften  erhalten,  fo  ba£  für  ben 
aanjen  Dackel  wenigftenS  16,  oft  jebocfc  mehr  als 
20  giften  ju  machen  ftnb.  Diefer  AuSheijprocef  ijl 
bie  angesengtem  ißeriobe  bei  ber  6cfcwaHarbeit 
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inbem  babet  f^on  ein  aroßer  ZtyiX  befl  ftrifchpro* 
ceffeö  felbfl  ausgeführt  werten  muß.  Suexft  werben  nur 
3  Gaffeln  in  baä  fteuer  gehalten,  wäljrenb  bie  an? 
bem  5  ©tütf  entweber  in  einen  Keinen,  einfachen, 
mit  ?6fche  gefüllten  Schachtofen  jum  Sßarmhalten 
vergraben,  ober  in  ben  $$orglüf)l)eerb  gebracht  wer* 
ben,  wo  ein  foId>cr  vorfjanben  tft.  ©leichjettig  mit 
ben  3  Waffeln  werben  von  ber  SBinbfcitc  50  bis 
60  5)Jfunb  9iof)etfcn  eingefefct,  welche  bereite  bei  ber 
vorigen  2)achelbilbung  vorgewärmt  worben  fmb.  93on 
ben  Waffeln  werben  juerft  bie  fogenannten  9lanft* 
maffeln  gewärmt,  welche  von  ben  äußern  Steilen  beS 
Rachels  fycrrühren,  unb  weil  fte  weniger  rein  ftnb, 
ftärfere  £ifcen  erhalten  muffen,  als  bie  Äernflücfe 
auS  bem  mittlem  Steile  beS  25ad)eS.  3)ie  Sßinb* 
preffung  ift  in  biefer  ^eriobe  niemals  bie  volle. 

3ft  nun  eine  Waffel  auS  bem  geuer  genommen, 
um  ju  einem  Äolben  auSgefchmiebet  ju  werben,  fo 
wirb  eine  anbere  an  tf>re  ©teile  gelegt.  3ft  ofjnge* 
fäfjr  bie  £älfte  ber  Gaffeln  ausgehest,  fo  werben 
abermalö  50  $fb.  gloffen  in  ben  £eerb  gebracht, 
unb  wenn  nur  noch  2  Waffeln  in  bemfelben  beftnblid) 
fmb,  nochmals  50  *ßfunb.  ©ine  vierte  gloffengarbe 
von  gleichem  ©ewicfct  wirb  in  ben  £eerb  gebraut, 
fobalb  baS  SluSfchmieben  vollenbet  ift.  2)er  Arbeiter 
Ijat  nunmehr  bloß  auf  baS  3*trenne!i  iu  fluten. 
3ft  bie  erjte  ©arbe  ganj  von  ber  Sanqt  abgefd;moU 
gen,  fo  wirb  bie  vierte  ©arbe  an  bie  Stelle  ber 
crften  gelegt,  unb  eS  wirb  eine  fünfte  ©arbe  von 
30  $funben  eingebracht,  fo  baß  230  bis  235  Jßfünb 
Steifen  baS  gewöhnliche  Ouantum  für  ein  3)a* 
chel  ftnb. 

2)er  grifchproceß  muß  ftctö  in  einem  angemefc 
fen  garen  ©anae  fortgeführt  werben,  unb  nächft- 
bem  erfolgt  bie  utegultrung  auch  noch  burc^)  s^n8e 
unb  2lrt  ber  3ufd)läge,  burch  2lbfte<hen  beS  ©intern, 
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unb  burd)  bie  ©erfcfyiebenfyciten  in  ber  ©tdrfe  beö 
SBinbeö.  £a$  wefentlidtfte  Slnfjalten  für  biefe  9te* 
aulirung  be$  ©angcä  gewahrt:  crficnö,  baä  SSer* 
fjalten  be$  grifd)boben$,  welcher  beftyalb  beim  oftern 
2)urd)räumen  beä  ©yeifenö  »oft  3*it  ju  3*i*  mit  bcm 
Stäumfpiefje  unterfudjt  werben  foll.  Daburd)  erhält 
man  juglctc^  jweitenä  über  bte  SWenge  unb  3(rt  ber 
auf  bem  3^nnboben  befinbficfyen  (Schlade  Sluffdjluf , 
inbem  fetbe  ben  9täumfptefi  mefjr  ober  minber  befegt 
unb  tf)re  SBefdjaffenfyctt  nad)  bem  Stuäfefyen  unb  Ser* 
galten  beim  (Srfalten  ju  erfennen  giebt.  (Snblid) 
brütend  gewährt  felbft  ba$  5Suöfef)en  ber  glamme, 
befonberS  be$  ?aud)e$,  einiget  Slnfjalten  in  biefer 
©ejfefjung,  unb  obfc^on  biefe  6rfd)einungen  nidjt  fefyr 
fcfyarf  ftnb,  werben  ftc  bod)  am  Ijäufigftcn  bemtyt, 
weil  man  fte,  ol)ne  weitere  93cmüf)ung  oon  ber  Slrbeit* 
feite  au$,  befianbfg  t>or  3(ugen  fjat. 

Sluf  bem  ©oben  beftnbet  ftdj  immer,  fobalb  ba$ 
fcoKfianbige  Siteberfdjmeljen  erfolgt  ifi,  fogenanntcG 
S)ünneifen,  ndmlid>  ber  fiebrige  3"ftonb  «neö 
guten  @d>wet<3bobcn$,  unb  je  garer  ba$  griffen, 
um  fo  mefyr  2)ünneifen  bilbet  fiep.  5)ie  SBinbprcf- 
jung  nimmt  nun  ju  unb  betragt  etwa  24  3oll 
ÖBafferfäuIe. 

©inb  enblid)  alle  garen  3<3ngen  auö  bem  geuer 
genommen,  fo  folgt  baö  fogenannte  3" 5  ober  9t  a#* 
gerrennen,  weldjea  10— 209)ftnutenb  auert,  unbba 
bei  beffen  33eenbigung  fdjon  faft  alle  Äof)(en  fcerjefyrt 
fein  follen,  bamit  fte  beim  Sluäbredjen  be$  ©acfyelö 
nid)t  fymbern,  fo  mu^  mit  bem  Äofylcnaufgebeu  gegen 
(?nbe  beö  3^trcnnend  fd;on  9iürfftd)t  genommen  wer? 
ben.  S)er  3wetf  biefer  Sirbett  ift,  baS  Stfmneifen 
ju  t>erfod;en,  alle  nod;  im  geuer  befinblidjen  lofen 
©roden,  bie  fcon  ben  legten  gloffenrefien  unb  ben 
3nfäfcen  flammen,  cmjufctymcljen,  bie  SRänbcr  unb 
Belegungen  üon  bem  herumgeworfenen  Dünneifen  an 
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ber  Dberflfidje  be$  Daseid  ju  ebnen,  abzuflößen  unb 
Wteber  einjuftymcljen,  unb  enbltd;  bie  @rf)(acfc  ju 
entfernen.  Um  ba£  Uml)erfd)leubern  ber  Äoble  ju 
fcerfjinbern,  mufi  ber  9Btnb  na$  unb  nad)  gefdjwädjt 
werben.  9?ac^  bem  Steuern  be$  Dadjelä  fann  mit 
toieler  ©tdjerljeit  auf  bie  innere  93efd;affenl)eit  bejfeU 
ben  gefdjloffen  werben.  3ft  ber  ©erlauf  bed  ftrifcfc 
proceffe*  gan§  normal,  fo  ifi  ber  Dadjel  t>oU  unb 
eben,  f>at  eine  lichte,  rein  metallifdje  garbe  »on 
fiarr  gliifjenbem  (Sifen  unb  iji  unten  com>ej,  aber 
nic^t  glatt. 

Die  «£>fimmer,  welche  bei  ber  ©cfywaHarbeit  be* 
nufct  »erben,  fyaben  gewöf)nlid>  ein  ©ewidjt  fcon 
500  $fb.,  einen  £ub  »on  18  bis  20  3oll,  unb  tyun 
in  ber  SWinute  wenigftotf  120  Schläge,  ©in  Rammet 
bebient  in  ber  Siegel  jwei  grifdtfeuer.  3n  biefem  gall, 
unb  wenn  in  ber  ©ebietyt  io  Dachet  gemalt  werben, 
befielt  bie  Sebfenung  au6  6  SRann.  Da$  erjeugte 
(Sifen  befielt  fcorwaltenb  auö  9?ageleifen,  aus  %aa* 

Sein  unb  aus  Dral)teifen.  Die  ©tärfe  biefer  ©tfibe 
etrfiat  im  Durd>fcf>mtt  $  3<>tt*  £cr  Abgang  ifi  ju 
14  bfe  15  $Jßrocent  anjunebmen,  unb  ber  Äol)lem>ers 
brauefc  auf  100  $fb.  ©tabetfen  an  20  bi6  25  ßubtf* 
fu£  großenteils  gi^tenfo^letu 

Die  ©te^rif^e  Söfc^arbeÜ 

ifi  bie  in  ©tetyermarf  altübli^e  SDiet^obe  unb  bit 
jefct  auefy  nod>  bie  fcerbreitetfie.  Der  4?eerb  ifl  ge* 
mauert,  unb  man  fann  tfyn  fowo^l  jum  aßeic^jer* 
rennen,  b.  \).  jur  ©tabetfenerjeugung ,  als  aud>  jur 
9iol)jiaf)larbeit,  jum  £artjerrennen  be$  grauen  Stob« 
eifenä  unb  jum  9lu$fjeijen  k.  anwenben.  Die  gorm 
erhält  bei  biefen  fcerf^iebenen  3fnwenbungen  eine  etwas 
t>erfd)iebene  ?age  unb  ©ro£ e.  Sei  einer  *£>eerbgr5$e 
»on  27  3oü  «reite,  30  3oll  «finge  unb  15  bis  18 
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3on  Sfefe,  werbet  per  3><u$el  200  bid  250  Wunb 
fltotyeifcn  cingerennt;  bei  Xxai)t  unb  9tageleifen  jebod> 
nur  150  bt«  200  $funb. 

Die  3uric(|tung  be$  £eerbeö  ift  fajt  biefelbe  wie 
bei  ber  ©cfywaUarbeit.  Da$  Dacfyel  wirb  gewofynlidj 
in  4,  fyodjftenS  6  SJtafjeln  jerfcfyroten,  welcpe  alle  ju 
aleicfjer  3^*  in'S  geuer  fommen,  wefifyalb  auefy  ju 
Vlnfang  beö  2lu6ljeijena  fein  Sofyeifen  in  ben  ^eerb 
gelangt,  ©inb  nur  noä)  2  Staffeln  ober  Äolben  in 
bemfelben,  fo  wirb  bie  erfte  gloffengarbe  fcon  100 


jen  wirb  bie  ©ebläfeluft  gefcfywddjt,  unb  eS  wirb  bie 
jweite  unb  gewöhnlich  lefcte  ©arbe  t>on  60  biä  100 
yjfunb  eingebracht ,  worauf  20  biö  40  *ßfunb  £am* 
merfdjlag  unb  jerfcfylagene  Sd)Wattbrocfen  jugefd^ta# 
aen  werben.  Daä  3^5  unb  9tacfyjerrennen  bietet 
reine  SBerfcfyiebenfyeit  &on  ber  bei  ber  ©ctywallarbeit 
<  bar.  Der  Söfd)bad)el  l)at  baffelbe  Slnfeljen  wie  ber 
©cfywatlbacfyel,  unb  ber  ganje  *ßrocejj  bauert  gewöhn* 
jwet  ©tunben. 

Die  gewöhnlichen  ^robuete  ber  ©tetyer'fcfyen 
3errenn*  (©rob*,  ©rofj*,  2Balla$s  ober  ffitffö*) 
•Jammer ,  finb  3^88eI  unb  gröbere  ©täbe,  inbem 
bie  f(^wäd)ern  unter  fleinern  9lecfl)dmmern  weiter  fcer* 
arbeitet  werben.  (Sin  folcfyer  Jammer  wiegt  500  tyft*. 
35er  Slbbranb  beträgt  8—12  ^rocent,  ber  Stotyen* 
verbrauch  etwa  27  Subiffufj  gicfytenfofjlen  auf  100 
qjfunb  ©fen. 

Die  Jtdrut^nif^e  ?5f4>arbeit  mit  gebraie* 
nen  Slatteln  ober  mit  Äortitfdj. 

Die  grif(^^eerbe  befielen  auö  eifemen  $adtn, 
ber  Soben  juweilen  auö  einem  Stein.  Die  4  Sei* 
tenwdnbe  haben  juweilen  eine  geringe  Neigung  naef) 
anitoäxtd,  ftel;en  aber  auch  oft  »öDig  lo^re^t.  Die 
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»reite  beträgt  gewtynlidj  24  3oll,  bie  ?änge  ge* 
tttynliä  2  3oU  me^r,  bie  Siefe  12—14  3oll.  sßic 
^orm  ijt  metfi  Ijalbrunb  unb  bis  \\  3oß  weit; 
ttyre  Neigung  in  ben  «£>eerb  beträgt  12 — 15°. 

Dafl  angewenbete  SRo^eifen  fhib  gebratene 
Stattet  unb  nur  feiten  fogenannte  Äortitfdj 
(£artitf$  unb  in  ©tetyermart  £aö).  S3on  bem 
©raten  reben  nur  bei  ber  Vorbereitung  be$  Slofjetfenö. 

Der  ©oben  befielt  au$  einer  4  bid  6  3ofl  bicfen 
Sage  t>on  2öf#e,  bie  mit  Slfc^e  unb  ©^lacfentfyeilen 
gemengt  unb  feft  eingcftampft  ift. 

Die  ?uppe,  in  Äärntfyen  Deut  genannt,  tturb 
in  jrcei  lange  SDiaffeln  jerföroten.  3ebe  2Äaffet  wirb 
meinen*  in  6  Heine  Äolben  gefömiebet.  Stofeeifen 
,  wirb  roätyrenb  be$  SluSfyeijproceffeä ,  welker  2  bis 
2|  ©tunben  bauert,  nidjt  cingcfcbmoljen.  Sltflbann 
werben  200  bi*  220  5ßfhnb  gebratene  Stattein  in 
jroei  Partien  etngefefct,  unb  e3  »erben  bie  einzelnen 
»lattelfWtfe,  nacfcbem  ftd)  bereit«  Dünneifen,  in 
Üärntben  ©au er  genannt,  gebübet  fytt,  oben  auf 
bie  Äofyten  gebracht  unb  bann  ju  einem  Deut  ju* 
fammengerutft.  Die  Bearbeitung  biefed  Deuts  er* 
forbert  metyr  3*t*>  atd  bie  in  ©tetyermarf  übliche. 
Der  Jtof>fent>erbrau$  beträgt  27—30  Gubiffuf*  auf 
100  $funb  ©tabeifen,  ber  ©fenabgang  18  bi*  22 
5ßrocent  —  Die  Äärntf>nif($e*2öfäarbeit  tyat  mehrere 
attobiftcationen. 

Die  ©te^er'f^e  SBattonenarbeit 

ifl  biejenige  grifc^met^obe,  bei  ber  ber  $tu$f)eijprocef 
Dom  griföproceffe  getrennt  unb  in  einem  eignen  2Bärm* 
feuer  vorgenommen  wirb.  Unter  ber  ©tetyer'föen 
SBattonenarbeit  fcerftefyt  man  bafyer  jene  SÄobification 
ber  ©te^er'fc^en  ^rifämetfjobe ,  fowofyl  mit  Sofdj* 
boben,  als  auä)  mit  ©ctyttallboben,  bei  ber  baö  %ufc 
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J)djen  ber  SWaffeln  {n  einem  eignen  geue*  geföietyt. 

fjat  biefeS  9$erfaf)ren  in  ©tetjermarf  eine  nid>t 
unbebeutenbe  2lu$bel)nung,  jebodj  wirb  e3  nid>t  erfor* 
berlicfy  fein,  2Beitere$  bariiber  ju  fagen. 

* 

2>ie  (Saljburgifd)e  ©interarbeit 

war  nod>  vor  mehreren  3afyren  im  ©aljburgifdjen  fetyr 
verbreitet ,  ifi  aber  jefct  wegen  t^reö  großen  Äofylens 
t>erbrau$$  fafi  gänslid)  aufgegeben.  Sie  fyat  nur 
infofern  3ntereffe,  .  als  man  baburd>  ba$  größte 
Ouantum  «gjammerfinter  ober  ^ammerfc^fag  aufju* 
arbeiten  im  ©tanbe  ift,  welcher  in  manchen  ©egen* 
ben  ju  fefyr  billigen  greifen  ju  ljaben  ift.  Siegen  bie 
griföfeuer  in  ber  9täf)e  ber  Slauofen,  fo  »erben  bie 
abgeflogenen  gloffeii  fogleid)  nad>  bem  (£rftarren, 
|cbod^  1x06)  glüfyenb,  unter  einem  Jammer  mit  brei* 
ter  93a!)n  ju  *ßufoer  jerpocfyt.  Siegen  aber  %vifty 
feuer  unb  SBfauofen  nid)t  jufammen,  fo  muffen  bre 
gtoffen  erfl  in  einem  gener  rotfyglityenb  gemalt  wer- 
ben, um  fte  jerpodjen  ju  fonnen. 

2>a$  9iol)etfenpuber  wirb  mit  @lüf)foan  unb 
aepüfoerter  @arfd)lacfe  gemengt  unb  bann  burd>  lang* 
fameS  SRieberfdjmeljen  jur  ©are  gebraut.  —  5)er 
22  3ott  breite  unb  24  bis  26  3oU  lange  #eerb  be* 
ftc^t  au$  einem  ©oben  von  3i*flrffWnen  unb  auä 
eifemen  Saien,  unb  ber  S#f<$bobeu  liegt  etwa  7  3ott 
von  ber  fiarf  geneigten  gorm  entfernt,  burd)  welche 
nur  ein  fcfywadjer  SBmbftrom  geführt  wirb,  weil 
bie  SWaffe  moglidjfi  (angfam  niebergefyen  mujj. 

Die  Arbeit  beginnt  mit  bem  Sfuäljeijen  unb 
2lu$fdjmicben  ju  Äolben  ber  beiben  SuppenfHitfe,  unb 
aleid)jeitig  wirb  fetyon  etwaä  »on  ber  auä  gepochtem 
Steifen,  ©lüfjfpan  k.  befietyenben  Sendung  über 
bie  Jtofjlen  gefhreut,  bis  nadj  ftnb  nadj  etwa  140  bid 
150  *ßfunb  33efc^irfung  ju  einer  Suppe  eingerennt 
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werben,  darauf  wirb  baS  geuer  abgeräumt,  bie 
etwa  100  $funb  fdf>ti>cre  Huppt  ausgebrochen  unb 
unter  bem  Rammet  in  jwei  ©tücfen  jerfebroten.  — 
25ie  Äolben  werben  in  einem  befonbern  2Bärmfeuer 
auSgef)etjt  unb  ju  Stäben  auSaejogcn,  jeboch  wirb 
in  bemfel&en,  wäfyrenb  beS  SlusfchwetjknS  ber  beiben 
Jtolben  auch  etwa«  Sefchicfung  üt'S  geuer  ge&rad)t 
unb  batwn  eine  Heine  Suppe,  welche  nur  einen  Äol* 
ben  aiebt,  gemacht.  —  Seibe  geuer  liefern  wSchcnt* 
lieh  28  bis  30  Sentner  9iof)eifen,  ber  ©ifenabgang 
beträat  bei  ben  fielen  garen  3ufd)Iäaen  nur  13  bis 
15  $roc,  wogegen  aber  ju  100  $funb  <Stabriftn 
über  45  Gubiffuf  ftotyen  erforberlich  ftnb,  wobei 
nicht  einmal  biejenigen  geregnet  werben,  bie  jum 
befonbern  ©lühen  beS  3Rol)eifenS  erforberlich  finb. 

@S  giebt  jwar  noch  manche  anbere  grtfehme* 
ttyoben  au^er  ben  aorftefyenb  befdjriebenen,  atfein  fie 
f)a&en  eine  geringere  2Bid)tigfeit,  als  biefelben,  unb 
fonnen  batyer  in  einem  SBerfe,  wie  baS  fcorliegcnbe 
füglich  weggelaffen  werben. 

Vorbereitung  beS  9ioI)eifenS  jum  S*if<h* 

proceffe. 

(SS  ij*  jwar  möglich  auch  b<*S  grauefie  SRoheifen, 
bei  fefjr  großer  93orti^t,  fefjr  langsamer  Arbeit  unb 
fciel  3ufd)t%m,  burch  bie  Ginmalfchmeljerei  ju  fcer* 
frtfcfyen;  aUän  eS  fann  bieS  nur  burch  einen  großen 
Slufwanb  an  Äotylen  bewirft  werben  unb  iji  baljer 
fehr  uiwortfjeilhaft.  9Äan  unterwirft  baf)er  baS  graue 
unb  namentlich  baS  aus  ftrengflüfftgen  SSefchicfungen 
erblafene  unreine  9tol)eifen,  wenn  eS  ittcbt  burch  bie 
beutfehe  grifchmethobe  ju  gute  gemalt  wirb,  einem 
toorbereitenben  ^rocejj,  einer  SJorfrifchung,  b.  \j. 
einer  theilweifen  Sietnigung. 

3)aS  Sßorfrifchen  fann  auf  jwei  wefentlich  &er* 


Digitized 


i 


524 


föfebenen  SBegen  au0geffif)rt  werben,  tnbem  man  ba6 
9tol)effen  entweber  in  einen  pfiffigen  3uPanb,  ober 
nur  in  bte  ©löf^ifce  tterfefct  in  einigen  fef>r  beftyränf* 
ten  gäHen  bereinigt  man  aud)  beibe  5Wetl)oben.  $)ie 
erfie  nennt  man  ba3  9taffiniren,  geinen,  SBeifj* 
machen  ober  £artjerrennen,  bie  jweite ba$  33 r a* 
ten  be$  9iofyeifen$.  —  2Bir  wollen  bie  fyaupt* 
ffid&licfypen  SSorfrifdjmetfyoben  furj  betreiben : 

1)  aS  Slblöfcfcen  be$  in  ©an je»  ober  Scheiben 
aus  bem  Ofen  abgeladenen  SRofyeifenö.  £>ie  Umänbe* 
rung  beä  grauen  9iobeifen3  in  weifieä  ift  babei  um 
fo  fcottfWnbtger,  je  leicptpüfpger  bie  93efd>icfun^  war, 
au$  ber  e$  erjeugt  würbe,  unb  je  fdjncller  bte  Slb* 
ffiljlung  fcor  bem  wolligen  ©rparren  bewirft  wirb ;  ein 
fcolipänbiaeS  SBeifjen  erfolgt  aber  burd)  baö  Viblcfcfyen 
md)t,  unb  bei  aud  ftrengfh'ifftgcr  33efd)itfung  erbla* 
fenem  9lof)eifen  ip  e£  ganjltc^  unanwenbbar,  weil  bieä 
atle$  ©ilicium  unb  alle  Äofyle  behält. 

25urcfy  bad  ©ranuliren  läfjt  ftd)  baö  2Ber> 
Werben  jwar  fcollftänbiaer  bewirf en,  alt  buref)  ba$ 
Slblafc^en,  allein  ber  ©dictum*  unb  Äof)leget)aU  fon* 
nen  baburefy  ebenfalls  nicfyt  nerminbert  werben. 

2)  a*  2Bei$mad>en  beä  grauen  9tofyei* 
fen«  im  «£>ol>ofengeftelle  felbft,  unb  jwar: 

a)  Durdj  einwirfung  tton  reinen  (Sifenerjen 
(©fenojtyb)  auf  ba$  im  ©eftell  bepnblidje  pfiffige 
9Rof>etfen,  burefy  baö  fogenannte  güttem,  welcfyed 
©erfahren  bei  ber  ©iefjerei  betrieben  wirb.  3ebod) 
fann  biefe  2}orbereitung$metf)obe  jum  grifdjprocefte  nur 
bei  fefyr  gutartigem  unb  wenig  Stlicium  cntfyaltcnbem 
SRobeifen  anwenbbar  fein,  weil  fid§>  baburdj  nur  ber 
Äofylegefyalt  fcerminbert. 

b)  Durcfy  ben  2Binbfh:om  be$  ©eUäfeS,  ber  ju 
gewtffen  Reiten  auf  baä  Pufftge  9tof)eifen  geleitet 
wirb.   9Ran  nennt  biefe,  t>orjüglii$  in  Der  teiffel  au* 
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ßetoenbete,  ÜJJetljobe  ba«  gdutern  ober  SeßtU 
liren.  £a$  Verfahren  babei  iß  fofgenbeö: 

©obalb  ba$  ©ejkll  btd  auf  2  3oll  unter  bet 


telbar  über  ber  gormoffnung  burc^  einen  Seljmflumpen 
ober  burd)  £ol)ofcnfd;lacfe,  eine  fünftlidje  Stafe  über 
ber  gormoffnung  unb  jtcfjt  3U  gleicher  3ett  bie  Schlade 
im  ©ejietl  moali^ft  rein  ab.  3roiföen  Dümpel  unb 
SBatljiein  fdjiebt  man  einen  ©cfylatfenfucfyen,  um  ju 
oerfytnbern ,  bafj  fein  flüfftgeä  Gifen  über  ben  SBaU* 
ftein  geworfen  werbe,  Darauf  toirb  ber  SBinb  Der* 
{Urft,  baö  flüfftge  (Sifen  in  eine  toattenbe  SBetoegung 

Sefefct,  unb  ber  übrige  ©ang  be$  #obofen$  oerdn* 
ert  ftd)  toafyrenb  btefer  3tit  nur  in  fofern,  bap  bie 
©testen  langfamer  niebergefjen.  Die  ft<$  bifbenbe 
(Sdjlacfe  toirb  mehrmals  abgejogen  ober  lauft  oon  felbjl 
ab;  baä  flüfftge  9i pfeifen  oerdubert  nach  unb  naef) 
feine  garbe  unb  toirb  immer  Ijetler,  toe!c$e$,  nebfl 
einem  gunfenfprityen  au$  bem  ©ejtette  in  bie  gorm, 
ba$  3etcfyen  ber  SBeenbigung  be3  ?äutetyroceffe$  ift, 
inbem  lefctereä  auf  ein  fcfjon  beginnenbeä  Verbrennen 
be$  (Sifenö  beutet.  2)ie  Dauer  be$  8äutern$  ifl  \t 
nad)  ber  SQBeite  bed  ©eflelleS,  nad>  längerer  ober  für* 
jererer  SBetriebSjeit  be$  Ofend  oerfd;ieben  unb  betragt 
3  bi*  4  ©tunben.  —  Das  gifen  toirb  in  einen,  aus 
fleinen  <Sd)latfenftütfen  unb  ettoad  @anb  beflefyenben 
»£>eerb,  unter  lebhaftem  gunfenft)rül)en,  abgelaffen;  e* 
ifl  filbertoeijj,  in  ber  Kegel  lucfig  unb  hat  eine  ebene 
Srucfjfläcfye.  Ungeldutert  ift  e$  grau,  btcfyt  unb  grob* 
forma. 

ISlad)  bem  »bfiid>  toirb  ba*  ©efleU  forgfältty  $c* 
reinigt,  bie  ©tidjoffnung  gefdjloffen,  e$  toerben  etntge 
©cfjaufeln  Hein  gefd)lagener  Sduterfc^facfen  in  ba$ 
©efiell  geworfen,  e$  toirb  bie  9tafe  oon  ber  gorm 
abaejtocpen,  bie  festere  felbft  gereinigt  unb  mit  bem 
6$meljen  wieber  begonnen.  —  Diefe$  einfache  unb 
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»entfette  ©erfahren  ff*  {ebo$  nur  bei  lei^tflüfftgen 
©efdjicfungen  anwenbbar. 

6m  afynlidjeS  Skrfafyren  ftnbet  bei  mehreren  ftoty 
Öfen  in  ber  franjöfifdjen  *ßrovinj93errty  ftatt.  Sic« 
felben  finb  mit  jwei  formen  verfemen,  von  benen  bie 
eine  von  Sät  ju  3*i*  eine  in  baS  ©efteH  geneigte 
Dii^tung  erf>dlt,  fobalb  fid;  baffelbe  fcfyon  jiemli^  mit 
Slofyeifen  angefüllt  fyat,  fo  bafi  berSBinb  unmittelbar 
auf  baS  flufitge  SWetall  firomt.  2(ucfy  biefe,  übrigens 
ebenfalls  ju  empfefylenbe,  SÄetljobe  ifi  nur  bei  gut* 
artigen  (Srjen  unb  bei  fefyr  leicfctfitäfftgen  ©efäufungen 
anwenbbar. 

Ü)aS  £artjerrennen,  in  Äärntljen  unbJtrain 
©obenrennen  genannt,  ifi  in  jenen  gänbern,  fowie 
auefy  in  ©tetjermarf  k.  nodj  eine  febr  verbreitete  Sir* 
beit,  befonberS  bei  ber  9lo!)ftaf)lfabrication  von  Adrn« 
tfyen  unb  Äratn,  weniger  bei  ber  ©tabeifenfabrication, 
Ijauptfädjlicfy,  weil  bei  biefer  ber  beutf^e  grtfd;procefc 
immer  mefyr  unb  mebr  um  ftd>  greift. 

9)tan  betreibt  baS  £artjerrennen  entweber  in  beit 
grifcfyljeerben  felbji,  ober  in  eigenen  «£>artjerrennl)cers 
im,  meldte  aber  gÄnjlid^  wie  bie  grifd^tjeerbc  jut 
©tetyer'fcfyen  unb  «fiärntfynifc^en  Söföarbeit  eingeridjs 
tet  ftnb. 

2>aS  9tol)eifen  wirb  an  bie  «fiartjerrenntyeerbe 
fajt  immer  in  ©änjeform  geliefert,  ijt  meifl  von  fpU 
birter,  bisweilen  ganj  grauer  ©efdjaffenfyeit.  «§at 
man  einen  %f)äl  vom  SRofyeifen  in  anbern  ©eftalten, 
etwa  gebrochene  ©ufcftücfe  ober  SBafcfyeifen  (baS  auf 
ben  £ol)öfen  aus  ber  ©cfylacfe  gewonnen  wirb),  fo 
legt  man  bie  fleinern  ©tücfe  blof*  lofe  auf  bie  9tofc 
eifenganje,  bie  ^rojkn  ©tücfe  aber  werben  wie  bie 
©änje,  ober  mtt  3an$tn  gefaxt,  eingefdjmoljen. 
©rojk,  biefe  ©tücfe  fudjt  man  jeboefy  moglidtft  ju  vers 
meiben,  weil  fic  viel  fyit  unb  Jfofyle  brausen,  bis 
fte  jum  ©infämeljen  gebraut  werben,  unb 
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nur  ein  gewfffeS  Ouantum,  in  bet  «Reget  4  bü  6 

(Sentner,  bavon  eingefc&moljen  werben  fann,  baö 
Uebrige  aber  bi$  jur  näcfyften  Operation  größtenteils 
lieber  erfaltet.  @anj  flehte  Stüde,  wie  ba$  9Baf$* 
eifen,  finb  in  Vereinigung  mit  plattenformfgen  ©tücfen 
redjt  gut  ju  verarbetten,  aber  nicfyt  für  fid>  allein, 
wobei  fte  ju  fdjnetl  jwifdjen  ben  Äofyten  niebergeljen 
unb  ein  gu  falter  ©ang  faum  ju  vermetben  iji.  SBe* 
jüglicfy  beä  93rennmaterial3  ift  nur  ju  bemerfen,  baß 
man  jum  ^artjerrennen  gewofynlicfy  bie  fleinern  Äof)* 
len  (33rafcfyen)  verwenbet,  welche  im  grifcfyfeuer  oft 
niö)t  gut  ju  t>erwenben  ftnb. 

3)ie  Vorbereitungen  beö  ^eerbed  vor  Seginn 
be$  Kofyeifeneinfdjmeljenö  befcfyränfen  ftd)  auf  baS 
Stuäfölagen  beffelben  mit  Soföe.  SRacfybem  beim  $atU 
jerrennen  ba$  9tofyeifen  im  flüfjtgen  3uftanbe  im  beerbe 
verbleibt,  muß  baS  2lu$fct)lagen,  befonberö  im  Söoben, 
möglidtft  feft  unb  nur  mit  afcfyenreidjer,  alter  Söföe 
gefcfjefyen. 

53eim  Slbrdumen  be3  fieerbed  wirb  juerfi  bic 
fcorfmblicfye  Äol)le  abgefaßt,  bann  bie  über  bem 


r. 

II 
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.  7 

^Begießen  mitSBaffer  jum  fc^nellern  (Srfiarren  gebracht 
wirb.  Die  juerfi  abgefaßten  @d;lacfenpariien  wer* 
ben  al$  bie  reinften  &of)fd)laifen  weggeworfen;  bie 
fpdtera  Partien  hingegen  unb  bie  erftarrten  9tänber, 
Welche  mit  mefyr  ober  weniger  (Sifen  med&anifö  fcer* 
mengt  erfdjeinen,  werben  einteilen  bei  Seite  ge* 
fiürjt,  im  erfalteten  3uftanbe  allenfalls  auSgeflaubt 
unb  bie  mit  Sifen  vermengten  Steile  bei  ber  folgen* 
ben  Operation  wieber  jugefefet. 
./>  3e  nacfybem  nun  ba$  yiofjetfen  vor  bem  <£in* 
fömeljen  me^r  ober  weniger  unrein  [unb  roljfcfjmeljia 
war,  wirb  e6  baffelbe  auefy  naefy  vollenbetem  (Stnfctymel* 
jen  fein,  ba  bei  ber  gleiten  33efjanblung  immer  nur 
ein  gewiffer  Slnt^cU  bet  fremben  SSeflanbtyetle  nebfi 
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etwas  @ifen  verbrannt  unb  in  bie  <5$tacfe  geführt 
wirb.   SRan  beurtbeilt  ben  3uftanb  be$  (Sifend  in 
bcr  £eerbgrube  nad)  bcffen  2lu$fel)en  an  ber  Dber« 
flädje;  je  meljr  fid)  bie  garbe  beffelben  gleich  nac$ 
abgenommener  @d>lacfe  vom  Witcfcweipen  ind  9iotf)* 
licfce  jic^t,  unb  je  meto  bünnflüfftg  baffelbe  hierbei  ifi, 
alö  bcfto  unreiner,  folgenreicher,  rofjfdjmeljiger  tji 
e$  ju  betrauten.   3efct  erft  trautet  man,  ben  bie«* 
fälligen  Untcrfdjieben  baburcfy  etwa«  abhelfen,  bap 
man  auf  ba«  flüffige  (Sifen  eine  entfpredjenbe  9»enge 
garer  3ufd)läge,  je  frifdjer  ba«  ©ifen  ausfielt,  bcfto 
mehr,  in  nu^  bi6  fauftgro^eu  Stürfen  fluttet,  mit 
einem  fyotjerncn  Staucher  in  ba«  SRetatlbab  etnbriicft 
unb  burd)  Safjcrgiefcen  bie  oberfte  Sage  mit  ben  ein* 
aebacfencn  3ufd>lägen  jum  (Starren  bringt,  worauf 
bicfe  mit  Stangen  aufgehoben  unb  al«  fogenanntcr 
33  oben  au«  bem  £eetbe  genommen  wirb.   Sluf  ba« 
jurücfgebliebene,  nodj  flüfftgt  gifen  fommt  wieber  eine 
cntfpre^enbc  Wenge  garer  3ufd)läge,  ofjngefi^r von 
5  bi«  30  5ßfunb  biffertrenb,  bie  eingefiaucH  mitaßafs 
fer  beqoffen,  unb  fofort  mit  bem  jwetten  Söoben  pcau*» 
aeboben  werben.   Stuf  biefe  Slrt  fäf)tt  man  fort,  bi« 
nur  noch  30  ober  60  fßfunb  ßifen  in  ber  ©rube 
bleiben,  welche«  nod)  etwa«  3ufafc  eingeftau^t  erhalt, 
in  fo  ferne  fein  glüffigfeit«juftanb  biefe«  geftattet, 
unb  bann  nad)  einiger  3eit  al«  lefcter  SBoben  au«ge* 
hoben  wirb.    SSon  einer  £artrenn  mit  beiläufig  5 
gentnern  fallen  in  ber  Siegel  6  bi«  8  ©oben  au«. 

35a«  Umfd^meljen  be«  Otof)etfen«  auf 
flachen  glammof enterben,  mit  garenben  3u* 
fdjlägen,  unb  ba«  «blaffen  be«  geweiften  Ko&eifen«, 
weld;e«  bann  gur  grifdjarbeit  fommt.  —  2>er  «c&melj* 
heerb  ifi  ganj  flad>,  unb  e«  wirb  nurfotticl  5Rol)ei|en 
eingefebmoljen ,  baf  ba«  fid>  über  ben  aanjen  £eerb 
au«breitenbe  SJletallbab  flad>  bleibt.  $)aburd>  wirb 
ba«  (Sifen  toon  unten  abgefüllt  unb  ein  fönetlere« 
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9(&füf)[ert  beim  «bfie^en  bewirft,  weld>eö  ber  ®taptyU 
btlbung  entgegenwirft. 

2)er  eigentliche  ©cfymeljljeerb  bei  folgen  SBet£# 
ofen  befielt  au$  einer  8  biö  12  fyofjen  <Sä)i<tyt 
fcon  reinem  ©anbe,  ber  nur  locfer  eingedampft  wirb. 
Stur  gegen  bie  gud^offriung  unb  gegen  bie  ©nfefctfjur 
3u  wirb  er  bammartig  in  bte  fonfi  aber  ganj 

eben  gejogen.  Um  bie  bur$  bie  ©anbfyeerbe  befor« 
berte  ©ilteatbifbung  ju  fyinbern,  wenbet  man  aber 
aud>  5EI)onerbe  an.  2)a$  geweifte  JRofyeifen  wirb 
burefy  eine  unter  ber  Sinfe&tfyür  angebrachte  unb  roty* 
renb  bc$  SetriebS  mit  einem  5£^onftopfel  t>erfd^Iofl[ene 
JDeffhung  abgeflogen.  2)a3  einjuf4mefjenbe  Stofyeifeit 
wirb  über  ben  ganjen  £cerb  ausgebreitet.  SBäfyrenb 
beä  @infe&en$  tfi  bie  ©ffe  oben  fcerfcfyloffen;  bie  Qthu 
fefcoffnung  wirb  nur  in  bem  Sfagenblirf e  beS  ©nfefcen* 
Don  einem  ©tüd  SRofyeifen  geöffnet,  fonfi  aber  »er* 
fäloffen  gehalten,  unb  ber  £eerb  ifi  wdtyrenb  biefer 
3eit  mit  glüfjenben  Jtofyfen  bebeeft.  9?ad>  bem  (Sin* 
fefcen  wirb  mit  vollem  3uge  gefeuert. 

3Äan  feuert  mit  ©tetnfoljlen,  $orf  unb  au<$  mit 
•£>ofyofengafen,  ^at  aud;,  auper  ben  garenben  3ufölä* 
gen,  einen  erwärmten  ©ebläfewinbftrom  angewenbet, 
ben  man,  nad)bem  ba$  JRofyeifen  gefd&moljen  iji,  auf 
baffelbe  leitet.  @S  werben  baburd)  manche  Setriebö* 
hinbeniiffe  gehoben,  au$  ber  grifd&fcfylacfenjufafc  »er* 
tninbert. 

9Bir  wollen  tyier  baS  Sdaffiniren  beS  Soaf$s3loI>* 
eifenS  auf  ber  ÄonigSfyütte  in  ßberföleften  in  einem 
(Sa&glammofen  unb  auefy  biefen  ledern  betreiben, 
inbem  er  als  baS  SRufter  eines  guten  ©aSofenS  an* 
gefeljen  werben  mujj.  2)ian  t^at  bort  bie  (Srfatyrung 
gemalt,  baj*  ein  fefyr  gar  erblafeneS  SRo^eifen ,  fo 
wie  and)  ein  bei  l)od)  er^iftter  ©cbldfcluft  erzeugtes 
föwteriger  ju  raffiniren  i%  als  minber  garcS  unb  bei 
f alter  guft  erblafeneS. 

edjauplafc,  161.  93b.  34 
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aOBtr  betreiben  ju&orberjt  ben  JDfen.  gig.  95 
tft  eine  »orbere  9faft$t;  gig.  97  eine  ©eitenanftd&t; 
gig.  96  ein  Wngenprofil ;  »ig.  98  ein  Guerprofil  na* 
AB  gig.  97;  gia.  99  ein  ©runbrif ;  gig.  100  ein 
£luerproflt  nad)  CD  gig.  99. 

A  iji  ber  im  Ouerfdjnitt  länglicfy  »iereefige  @a$* 
ofen.  ©ein  eubiföer  3nhalt  beträgt  etwa  44Subif* 
fu£.  Der  9taum  unterfjalo  ber  SBtnbformen  be$  £>fen3 
bient  jur  Slnfammlun^  ber  ©djlarfe  au*  ben  Ächten. 

Der  ©aSofen  wirb  mit  fctywactyer  ©ebläfeluft  be* 
trieben,  wel$e  mittdji  eines  mtt  jwet  »itfjfromunga* 
Öffnungen  ee  oerfeljenen  bleiernen  SBinbfaflenS,  gig. 
98,  eingeleitet  wirb.  Siefen  gormen  gegenüber  lie* 
gen  Deffnungen  f,  bunfc  welche  jene  gereinigt  werben, 
unb  bie  wäbrenb  bt«  Setriebeö  mit  etfernen  pfropfen 
terfd&loflen  finb. 

B  if*  ber  glammofentyeerb ,  ber  fowofyl  bei  ber 
©aSbtücfe,  al«  aud;  am  gu$fe  mit  einer  Äitylung 
bur#  Suftjua  fcerfefyen  ifl  Die  X1)üve  am  untern 
Steile  ber  Gfffe  bient  jur  9tegulirung  be$  3ufl*$,  fo 
Wte  auA  jur  JReiniguna  ber  gud)6bffnung.  Die  24 
guf  I>oI)e  @ffe  iji  ju  !)od&.  gig.  99  iji  ber  obere 
SBinbfaflen,  ber  ebenfalls  au$  Äeffelblecty  befielt  unb 
fjcit  einen  ©djlifc  jum  2lu$ftr5men  be$  SBinbe«.  Die* 
fer  haften  fyat  eine  Steigung  t>on  30  ©rab,  um  bie 
glamme  burd>  ben  SBinb  naety  bem  $eerbe  fyerabju* 
brütfen.  Die  ©eitenbüfen  fyaben  eine  Neigung  t>on 
25  ©rab,  unb  weil  fle  bem  SBerbrennen  fefyr  unter« 
worfen  ftnb,  fo  finb  fte  mit  SRunbftücfen  fcerfefyen, 
Welche  aufgehoben  werben  fonnen. 

Die  erforberlictyen  SBinbquantitäten  werben  burdfr 
bie  gufeifernen  £ä$ne  «a  unb  bb  regulirt.  Die  er« 
fiern  finb  beim  ©etriebe  gewoljnlicty  nur  l)alb  geöffnet. 
Die  Stellung  be$  untern  «6al)ne$  a  wirb  burety  bie 
$ebeh>orrid)tung  €  vermittelt.  Die  über  ber  Wmfr 
offnung  befmblic^e  V)üx  D  wirb  nur  bann  geöffnet, 
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wenn  oer  «peero  auf  Dtcjet  c>enc  einer  t/icparatur 
bebarf. 

2)a$  befle  5Jtaterial  jum  «peerbe  befielt  au$ 
<5anb,  ber  einige  Sefymfleine  enthält. 

3ur  (Srjeugung  ber  ©afe  wenbet  man  ©tents 
fohlen  an,  bie  jur  Älaffe  ber  ©interfofylen  gehören, 
unb  jwar  (Htürffo^Icn,  aum  achten  Steile  mit  (Staube 
fohlen  vermengt. 

©n  neuer  #eerb  wirb  burd>  eine  fc^wac^e  glamme, 
Welche  man  in  bem  @a$ofen  erjeugt,  fe^r  forgfdltig 
abgewännt,  unb  eä  werben  aläbann  4  bis  5  Sentner 
Srucfyeifen  eingefdjmoljen  unb  fold>e$  nodj  grau  wie* 
ber  abgejiodjen,  bamit  baä  jurütfbleibenbe  3iobeifen 
bie  Vertiefungen  auf  ber  aanjen  £eerbflddf>e  ausfülle. 
2)arauf  werben  30  bi$  40  Gentner  Sloljeifen,  ttyeito 
in  gerfdjlagenen  ©änjen,  tbcilä  in  Srucbei fen  aller 
2lrt  beftefjenb,  eingefe&t,  unb  jwar  »erteilt  man  e« 
gleichförmig  über  ben  gangen  £eerb. 

2)a$  (Sinfcfymelgen  erfolat  in  3£  Stunben,  wöbet 
in  ber  Stunbe  4J  Subiffuf  ©teinfoblen  eingefüllt 
»erben,  2)er  ©aöofen  mufj  immer  moglid;fi  ttoll  er* 
galten  werben  unb  eä  wirb  bei  jebe$maligem  Schuren 
ba$  normale  SQBinbquantum  beim  @a$ofen  burd)  bie 
bezeichnete  ^a^nflellung  ermäßigt,  weil  bie  frifd;  nadj- 
gcföütteten  Äofylen  fd;on  für  ftd)  öiel  @a$  entwirfein. 
2)ie  £ifce  im  ©aöofen  ifl  fo  gering  bafj  ber  Qd)ad)t 
oberhalb  nur  fc^wac^rot^glü^enD  wirb.  2)ie  Gntgün* 
bung  ber  Reifen  ©afe  erfolgt  erft  im  glammofen. 
2>ie  glamme  in  biefem  ifi  intenfw  weif*,  erfüllt  gwar 
ben  gangen  JDfen,  otyne  jtd)  jebod)  fo  lang  ju  gießen, 
ba£  fte  an  ber  9Hünbung  ber  @ffe  «um  Vordem 
fdme.  SQBirb  ba«  oben  angegebene  SBinbquantum  fut 
bie  Verbrennung  ber  ©afe  Übertritten,  fo  wirb  bic 
glamme  gu  furg  unb  eä  bleibt  bie  guc^Sgegenb  gu 
fübl,  weil  alöbann  bie  üerl)dltnitjmdöig  gu  geringe 
©aömenge  aud  bem  ©aöofen  gu  fctynell  »ergefyrt  wirb 
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unb  ju  viel  atmofpärifd>c  5Juft  im  klammeren  unjer* 
legt  bleibt.  3n  ber  9iäl)c  ber  (yaSbrücfe  ift  aber  im* 
mer  ber  fjofyere  #ifegrab,  weil  l)ier  bie  Stichflamme 
am  ftärfften  auf  ben  «£>eerb  einwirft.  (5$  muß  befc 
f>alb  wäbrenb  be$  (Knjtymcljcnä  baö  nach  bem  gudife 

1)  tn  tfyeilweife  noch  ftarr  gebliebene  lyifen  aufgebrochen 
unb  ber  ©aäbriicfe  ndber  geriieft  werben.  sii>irb  bieä 
tterabfaumt,  fo  fann  burd)  ju  langfamefl  (Sinidwieljcn 
jur  tbeilweifen  2krfd)lacfung  unb  ftrifdjeifenbilbung 
2lnla£  gegeben  werben.  2)ie  emgefdjmoljene  £ifm* 
maffe,  bie  auf  bem  ganjen  beerbe  nur  einen  flachen 
<£tanb  erreid)t,  wirb  juwetlen  mit  bem  $aUn  buret* 
gerührt,  unb  bie  einzelnen  nod)  barin  beftnblicfyen 
iöroefen  werben  Dorn  «fteerbe  loögefyoben  unb  jertbeilt. 
<5inb  leitete  titelt  mefyr  fühlbar,  fo  werben  2  Sdwu* 
fein  (ju  5  ^ßfunb)  gepoctjten  ÄalffteinS  gletdunäfcig 
über  bem  @ifen  ausgebreitet,  um  burd)  benfelben  bie 
i&ljc  Sdjlacfenbetfe  bünnpiiffig  ju  mad;en.  (?tn  Ufo 
gießen  ber  lefcteren  ift  immer  mit  (yifeiwerlufi  t>er6un? 
ben,  unb  ba  bie  Üftenge  ber  Schlade  nur  unbebetttenb 
ift,  fo  }ief)t  man  e$  fcor,  folebe  im  £)fcn  ju  laffen. 
(5$  werben  nun  je  naefy  ber  SPcfcbaffenbcit  bc$  cin^es 
festen  3iol)eifen$  bie  beiben  \  ober  f"  wetten  Sets 
tenbüfen  mit  einer  Steigung  von  etwa  25°  eingelegt 
unb  gleid)jeitig  ba$  SBiuhiiiantum  beim  Flammofens 
SBinbf aften ,  wie  oben  angegeben,  ermäßigt,  (Srfor* 
bert  bie  ju  gare  23efd>affenl)eit  beä  9tol)eifen$  bie  2lns 
wenbung  ber  weiteren  Seitenbüfen,  fo  mup  ber  SBinb 
fceim  ©aäerjeuguugSofen  ebenfalls  etwaä  t>erftärft 
werben,  um  buret)  eine  etwaä  ftdrfere  ©aflentwitfelung 
ben  notfyiaen  «Jpifcegrab  im  ftlammofen  ju  erhalten. 

2)  a  bie  $reffung  beä  au$  bem  Regulator  beä  Qofc 
ofengebldfed  abgeleiteten  2Binbe$  faft  immer  biefelbc 
bleibt,  fo  fjaben  bie  Arbeiter  bie  erfort>erlid)e  Stellung 
beä  SBtnbfyafynS  beim  9tafftnirofen  fd;on  in  ber  Hebung. 
2)urd)  bie  Sage  unb  Stiftung  ber  beiben  Hilfen,  von 
weldjen  bie  eine  naety  bem  Vlbfticfye  ju,  bie  anberc  ent* 
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gegengefefct,  nach  ber  ©egenb  jwifchen  bem  guch$  unb 
ber  (Imfefcöffnung  ^in  bläft,  erhalt  ba$  (Sifen  eine 
rircultrenbe  Seweguna.   Dabei  wirb  vor  ben  etwa 
24"  über  bem  (£ifenfpiegel  liegenben  formen  burch 
ben  gepreßten  SBinbftrom  biefe^rbünnflüfftgeS^Iarfe 
auf  einen  Umfreiä  von  etwa  1'  ganj  weggetrieben, 
unb  ba$  ßifen  erhält  #er,  unter  beftänbigem  Äuffpru* 
beln,  burch  bie  fräftige  (Sinwirfung  beä  SBinbeS  feine 
gduterung.   9tach  unb  nach  werben  noch  einige  Schau* 
fein  Äalfftein  —  überhaupt  1  $roc.  be«  emgefefcten 
iKohetfenquantumö  —  eingetragen  unb  bie  treibenbe 
(Stfenmaffe  von  ^cit  8«  3?it  gut  burchgerüljrt.  Die 
Sdjlacfe  wirb  fyödjji  bünnflüfiig,  unb  auf  ihrer  ganjen 
flache  werben  fortbauernb  ganje  SBafen  aufgeworfen. 
(Sin  Hbjapfen  ber  Schlade  burch  ben  Sanbbamm  bei 
ber  Slrbeitöoffnung,  wie  e*  mit  ber  ©Idtte  bei  einem 
Sreibofen  geflieht,  befchleunigt  ba$  SBeifjwerben  be* 
(Sifend  nicht  unb  vermehrt  nur  ben  (Stfenverluft.  Der 
Äalfjufcblag  letfkt  vortreffliche  Dienfie  jur  53ef^leu* 
ittgung  ber  SRafftnirarbeit  unb  ifl  allen  anbern  gewohn* 
liefen  Füllmitteln  —  in  garenben  3ufchlägen  btftt* 
henb  —  t>orjujief)en.   Der  Statt  erjeugt  nur  wenig 
unb  fehr  bünnflüfftge  Schlade,  worauf  e«  bei  biefec 
9taffinirmetbobe  befonberä  anfommt.   Durch  ben  3u* 
fafc  von  (Sifenerj  unb  garen  Schladen  werben  bie 
Seitenwänbe  beäOfenä  fehr  angegriffen  unb  baburch 
ntd^t  nur  mehr,  fonbern  auch  reichhaltigere  Schladen 
erjeugt,   al$  beim  Äalfjufchlag,  welche  jur  8äu* 
terung  be$  (^ifend  weniger  beitragen,  al$  Jene  falf* 
faltige  Schlade.    Möglich,  bafj  auch  bie  reichliche 
(Sntbmbung  von  Äoblcnfäure  au$  bem  Äalfjufchlag 
ber  Läuterung  bc$  Gifend  mehr  jörberlich  ift,  al$  bie 
viel  geringere  Sauerftoffentwidlung ,  welche  bie  98er* 
fdhlacfung  ber  hteftgen  (Sifenerje  (ßifenojtybhtybrate) 
fiet*  begleitet.   3e  weiter  bie  9tafftnitung  beS  eifert* 
»orgefchrüten,  befio  (tarier  treibt  eö  unter  beftänbigem 
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SSlafenwerfen  unb  fd)wad)em  Sunfenfprüfyen  bei  ber 
iHrbettdoffmmg.  3c  nad)  ber  93efd)affenf)ett  beö  9to^ 
etfcnä  ift  aber  bie  3*i*bauer  be$  9iafftntren0  bi$  jum 
voUfommencn  Söeitfwerben  fefjr  t>erfd;tcbcn  unb  weck 
feit  foldje  bei  ßinfagen  von  40  Gentnern  von  2 J  biö 
5  Stunben.  £)b  ber  3e^Punct  eingetreten  fei,  ober 
nidtf,  wo  ber  3wecf  erreicht  tft,  bafur  fyat  baS  ge* 
übtefte  5luße  fein  juverläjjigeä  SJterfmal,  unb  e$  muß 
bcpbalb  eine  Sdjopfprobe  genommen  werben.  3ctot 
biefe  erfaltet  beim  3erfd)lagen  einen  rein  weisen  ([trab; 
(igen)  33rud),  fo  giebt  biefer  baä  ^Inhalten  jum  mt 
fteeben  beö  GifenS.  33evor  bieg  gefdjiefyt,  wirb  bie 
auf  ber  Slbfticfyfeite  liegenbe  2)ufe  weggejogen,  bamit 
bie  gegenüberltegenbe  2)üfe  baä  Gifen  um  fo  fräftigec 
naefy  ber  Jtbftidjoffnung  treiben  fonne.  Daö  befannt« 
ltd)  auö  gufieifernen  Schalen  beftefyenbe  9lbftid)gerinne 
tft  vorber  mit  alfmild)  überjogeu  werben,  weldje  auf 
hen  burd)  ben  vorangegangenen  Äbftufc  tyeijj  gewor* 
benen  Skalen  balb  auStrocfnct.  Dietf  ift  um  fo  meto 
erforberlid),  als  bei  ber  geringften  nadjbleibeuben  sJJiä|ie 
ein  fyeftigeä  ©dtfagen  beö  barüberflieÄenben  Gifend 
erfolgt.  Daö  Sffieißeifen  fliegt  fünf  enf prüf)  cnb  ab  unb 
wirb  biä  auf  etwa  |  ber  ©erinnenlänge  mit  ber  jus 
Icöt  nadjfliefienben  Schlade  bebceft.  Der  ntd)t  von 
lel.uerer  beberfte  $f)eil  be$  1  bis  Ii"  ftarfen  2Beip* 
eifenö  wirb,  um  bie  ©Übung  einer  ßrtybfrufie  beim 
Grftarren  ju  vermeiben,  fofort  mit  SBaffer  übergoffen, 
nicht  aber  ber  mit  Schlade  überbedte  &f)eil,  um  bie 
in  jener  nod)  eingefüllten  Gifenthcildjen  um  fo  volls 
ftänbiger  ftd)  fenfen  ju  lajfen.  Seim  Grftarren  be£ 
(vtfenö  loft  ftcb  bie  6d)latfe  rein  ab.  UmbeimSReu 
iiigen  unb  3w^ad)en  be$  ©ticfyä,  weldje$  bie  erüe 
Vlrbcit  nad;  bem  Slbftecben  ift,  nid)t  burd;  bie  Sjifyc 
ber  gliifycnben  ©djlatfe  befyinbert  ju  werben,  wirble^ 
tere  in  ber  9?äf)c  beä  (£ttd)ö  mit  ftarf  angefeuchteter 
(£oaf$lofd;e  überworfen.   2>ie  6tid)öffnuug  wirb  jiu 
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erft  mit  Goafctyeftübbe  nnb  bann  mit  Sanb  t^crfcfilofj 
fcn.  Dann  wtrb  bcr  £eerb  geebnet,  wenn  e$  not^ig, 
ber  9ianb  beffefben,  befonberf  in  ber9täf)e  ber  ©ticfys 
offnung,  mit  einigen  Schaufeln  ©anb  aufgefüttert 
beim  ÖaSofcn  gleicfyjeitig  nacfjgefdjürt,  bie  SBinbfors 
men  werben  gepufct,  unb  e$  wirb  fofort  neueö  9t  of)* 
eifen  unter  gortwtrfung  be£  ©eb(afe$  eingefefct. 

Der  9tof)eifcnabgang  betragt  5— 9  $rocrnt;  ber 
<Steinfof)lcnt>crbrauc&  für  1  Sentner  Sßeifeifen  burefy* 
fd)ntttlid>  anbcrtfjalb  Subiffuf.  S)a$  Slrbeiterperfonal 
bei  2  ©aöofen  befte^t  auf  1  ©cfjmcljer,  2  ©efjülfen 
unb  1  $age(of)ner. 

Da$  im  ©atfflammofen  erjeugte  Sffieifetfen 
(I)ier  bejcidjnenbcr  9ieineifen  genannt)  unterfd;eibet  ftc^ 
tfon  bem  im  englifdjen  ftcuer  geweiften  ©fen  bei  ber 
Verarbeitung  im  ^ubbelofen  barin,  baß  e$  weniger 
©djlacfe  giebt  unb  alfo  troefener  in  ber  Strbeit  getyt, 
tottyalb  eS  einen  ftdrfcren  3ufa&  fcon  grauem  Soafe* 
füo^cifm  »erträgt,  afö  jeneö  lefctere  Sßettkifen.  2(ucfc 
verarbeitet  man  mit  beftem  Erfolge  eine  ÜKifd>ung  a\\6 
2  feilen  ganj  weifen  unb  1  Sfjeil  tyalb  weifen 
SRetncifenö,  wobei  ebenfalls  noefy  ein  geringer  Kol)* 
eifenjufafc  gegeben  wirb,  Die  Suppen  fallen  hierbei 
faftig  unb  berb  aus  unb  geben  compacte  föiefcrfreie 
9iol)[d)iencn. 


$a9  Umfönteljett  M  9l9f>ctfm$ 


» 


ie  Umtoanbtung  bed  Sto^eifcnd  in  geineifen 
ober  geinmetalt  (fino  iron  ober  fme  metal  im 
(gngl.)  gcfäal)  bis  jefct  am  tydufigfiert  in  beerben, 
bie  man  getneifenfeuer  ober  Staffintrfeuct 
(finery  ober  refining  furnace  im  Sngl.)  genannt 
I;at.  95on  ben  jum  feinen  angetoenbeten  Flammofen 
(SBeifiofen)  tyaben  nnr  fo  eben  gerebet. 

SBtr  unterfd;eiben  bei  einem  geineifenfeuer  t>ier 

f aüptt^eüe ,  nämlt$:  ben  <öeerb,  bie  gormen,  bie 
ffe  unb  bie  gorm,  in  roddier  baö  geineifen  abge* 
ftoetjen  wirb. 

2)  er  «fi e erb  befielt  au«  einem  recfctetf  igen  Staunte, 
beffen  ©ol)lc  fdjwadj  oon  hinten  nad)  oorn  geneigt 
ift.  3)ie  SBänbe  M  9lec$tecf$  befielen  au$  brei  Äd* 
flen  *>on  gutem,  grauem  ©ufMfen;  jwei  »on  benÄä* 
ften  bitben  bie  ©eitemodnbe  unb  ber  britte  bie  JRücf* 
toanb.  2>iefe  Ädften  werben  bur$  einen  tyinburef)* 
gefyenben  ©trom  oon  faltem  9Bajfer  fteW  abgefüllt 
erhalten.  3)ie  93orbenoanb  be$  «£>eerbe$,  toclcfye  ba$ 
Sie^ted  oollenbet,  befielt  au*  einer  jtarfen  gu^eifer* 
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nen  platte,  in  Welver  fi<h  in  ber  SRitte  unten  eine 
ßeffnuna  jum  Slbflectjen  be$  geinetfend  unb  ber  Schlaf* 
fen  befinbet.  2)ie  Sohle  befteht  au$  feuerfeflen  3ie* 
gclfictnen ,  bie  mit  einer  Sticht  t?on  reinem  ©anbe 
bebeeft  finb. 

©in  (gut  eingerichtetes)  geineifenfeuer  fyat 
gewöhnlich  fech$  gormem  (§3  finb  SBafferformen  unb 
befielen  au«  boppelten  JBänben  von  flarfem  ©fem* 
He<h,  burch  bereu  3wifcf>enraum  ein  SBaffcrftrom  geht, 
bamit  fie  nicht  ju  rafch  verbrennen.  2tuch  au$  (Suß* 
eifen  befielen  fie  unb  finb  bann  fyol)l  gegoffen.  Die 
formen  finb  an  ben  Seitenwänben  ober  gormjaefen  fo 
befefligt,  baß  ftch  je  jwei  in  il)rer  entaegengefepten 
Stiftung  freujen.  3)ie  2Bmbleitungen  finb  mit  Sien* 
tilen  fcerfeben. 

Kuf  jebem  ber  beiben  Seiten  *  SBafferfäflen  liegt 
eine  platte  (ber  Decfel),  auf  welker  mittelfl  einer 
außeifernen  platte,  ober  mittelfi  eiferner  Stäbe  mit 
Soljen  eine  große  gußeiferne  platte,  bie  geuerplatte, 
befejligt  korben  ifl.  2)ie  geuerplatten  bilben  bie  in* 
nere  unb  Seitenbefleibung  eine«  geineifenfeuer*  bifi 
jum  Anfange  t>er  Sffe. 

2luf  ben  beiben  anbern  Seiten  bed  ^eerbeö  bringt 
man  blecherne  Spuren  an,  bamit  bie  äußere  Suft  ntt^t 
tn  ju  großer  SWenge  in  ben  ^eerb  bringe  unb  bie 
Strahlung  nach  Stupen  nid)t  ju  flarf  unb  ben  2lrbei# 
tern  hinberlich  fei. 

2)ie  ©ffe  befielt  aus  gewöhnlichen  3i^gri^inen 
unb  ruht  auf  horizontalen  gußeifernen  Sragplatten, 
bie  ihrerfeitfl  fcon  fiarfen  gußeifernen,  fenfrecfyt  flehen* 
ben  Stänbern  getragen  werben. 

Sßor  bem  £eerbe  liegt  bie  21  b  flieh  platte  Don 
©ußeifen,  bie  au«  mehreren  an  efnanber  liefqenben 
Steilen  befleht  unb  im  3nnern  mit  ?ehm  bcfleibet  Hb 
(Sie  bient  jur  Aufnahme  beä  geineifen«.  9Ran  läßt 
e$  barin  erftarren  unb  bringt  eö  alebann  fafl  noch 
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roifjglüljenb  in  einen  SBafiertrog,  ber  in  ber  Serldn* 

gcruug  ber  2lbfttdjplatte  liegt. 

Die  gig.  100  unb  101,  <Eaf.  X.,  fleUen  eiu 
geineifenfcuer  mit  jwei  Siefen  &on  gormcn  bar,  gig. 
100  im  fyorijontalen  Durdjfcfymtt  in  ber  ^of)e  bec 
gormen  unb  gig.  101  im  fen!rc(btenDurcbfi|nittnacb 
ber  gtttic  7,  8,  gig.  100. 

a  @ffe  fcon  gewitynlidjen  3iegelffrinen,  wel^eauf 
ben  Sragpfatten  D  unb  E  rufjt,  bie  mit  SBerftar* 
fungSrippen  unb  übergreifenbeu  flauen  frerfefyen  ftnb. 
Die  Sxagptatten  werben  t>on  wer  gujjeifernen  ©tan* 
kern  ober  Prägern  A  getragen.  Diefelben  finb  ju 
gweien  mit  ifyren  güpen  in  ben  fcfywalbenfdjwanjartig 
geformten  Vertiefungen  ber  beiben  ©ofyfplatten  d  ein« 
aelaffen,  bie  l)ori$ontal  etwa  2  gujj  unter  ber  ©ofyle 
lieaen  unb  »on  SKauerwerf  umgeben  finb,  wie  e$  bie 
punetirten  ßinien  ber  gig.  101  anbeuten.  e  #eerb* 
fol)Ie  ober  «jpeerbboben  »on  feuerfefien,  auf  bie  tyobc 
Äante  geftcUten  ^UQcl\tcimn4  f  SBafjerfdfien,  welcpe 
bie  brei  ©eitenwdnbe  ober  3<Kfcn  be$  $eevt>e6  bilben. 
Sie  ftnb  mittelfi  Decfeln  unb  mit  (Sifenfitt  tuftbtd)t 
t>erfcfeloffen.  Der  innere  Ouerfönitt  ifl  ein  Xrapej, 
bamit  fte  ber  (Sinwirfung  ber  £i&e  beffer  wiberfiefyen 
lonnen.  ©inb  fte  auf  ber  einen  Seite  abgenufct,  fo 
breljt  man  fte  um,  fo  ba£  bie  anbere  Seite  bem  geuer 
jugefefjrt  ift. 

Die  Sßafferfdfien  rufyeit  nur  mit  ben  Äanten  auf 
ber  6ol)le,  bie  in  Serityrung  mit  bem  geuer  fielen. 
Der  grofjte  Styeil  »on  {ebetn  Äafien  ruljet  auf  einer 
©d>id)t  fcon  feuerfeftem  SRortel  8ud>  bie  ßberfld* 
cfyen,  mit  benen  ft(fy  bie  SBafferfdflen  untereinanber  be* 
rühren,  ftnb  mit  bemfelben  Nortel  überjogen. 

h'  SEBaffertroge,  weldje  jum  Slbfüfylen  ber  ©ejdbe 
ber  Strbeitcr  bienen.  2htS  biefen  trogen  fetyopfen  bie 
Arbeiter  mtd>  ba$  SBaffer,  mit  weldjem  fte  ben  93or* 
batfjeübcö  £cerbe3  anfeu^ten.   B,B  geuerplatten, 
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meiere  mit  ben  ©^raubenboljen  k"  an  ben  ©tfinbern 
A  befeftigt  roorben  ftnb,  unb  welche  auf  ben  Seiten* 
trogen  be$  £eerbe*  aufrufen.  Unten  fyaben  fic  9lu$* 
fdjnitte,  fo  baß  bie  gormen  fyinburdjgeljen  fonnen. 
P'  P  gormplatten,  ebenfalls  mit  2lu0fd)nittcn  fcerfefyen, 
bur$  meiere  bie  gormen  in  ben^eerb  treten.  2)tefe 
platten  ftnb  mit  ben  geuerplatten  jufaumtenfjeföraubt 
unb  fielen  auf  ben  gormwafferfäften.  n  £eerbfot)le 
ton  feuerfeffcm  ©anb.  ©ie  iji  na$  außen  tmrd)  eine 
Slbfüfyrrinne  &on  gewöhnlichem  ©anbe  verlängerte  bie 
man  in  bem  3lugenblicfe  be6  Slbftcdjenö  macht,  mm 
Sßafferformen,  bie  in  ben  «£>eerb  fielen,  fo  baß  bec 
Söinb  ber  einen  bad  SÄetallbab  in  ber  SWitte  befreiet, 
ber  au«  ber  anbern  ben  entgegengefefcten  9lanb  beö* 
felben  berührt.  2)iefe  gormen  ftnb  abroedjfelnb  an 
ben  beiben  ßatfen  mit  »ergebenem  ©teeren  bt* 
feftigt,  wie  bie  punettrten  fiinien  auf  gig.  100  geigen, 
bamtt  ber  SQBinb  gleichmäßiger  »erteilt  werbe. 

oo  Heine  gußetferne  Sßafferffifiten,  bie  auf  Äon* 
folen  ber  SEragftänber  fieben  unb  mittel)!  SBoljen  mit 
ben  geuerplatten  »erbunben  ftnb.  (Sine  9tof)renleitung 
unb  ein  oberer  #af)n  fuhren  ba«  SBaffer  in  biefe  Ää* 
tfen.  y,  y  Heine  *£jäl)ne  an  ben  SBafferfaffrn  o,  o. 
Unter  jebem  «pafyn  ifi  ein  Heiner  $rt<$ter  anaebraetyt, 
ber  in  eine  eiferne  SRo^rc  1  ausläuft ,  tt>eldje  einet 
gorm  SBaffer  jum  Slbfüfjlen  jufü^rt  Die  Stohren  k 
fpeifen  bie  gormroafferfäften. 

v,  v  gefrümmte  Stohren,  wetd^e  mit  ben  gormen 
in  SBerbinbung  fielen  unb  ba$  »arme  SBaffer  abfüb* 
ren.  k'  9iol)ren,  welche  ba$  warme  SBaffer  auö  ben  gorm* 
tt>afferfäjitcn  abführen,  ©ie  gießen  ba3  äBaffer  in  bie 
üroge  h'  au$,  welche  oben  mit  Stuöfc^nitten  öerfefyen 
ftnb,  bamit  baö  überflüfftge  SBaffer  barau*  ablaufen 
forme.  1  4         *•  • 

hh  Slbtlichptatte,  welche  ben  #eerb  aufberSBor* 
berfeite  t>erfd;ließt.    ©ie  iji  mit  ben  beiben  gorm* 
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waffcrföftat  fcerbunben  unb  bie  gugen  ftnb  mit  feuer» 
feftcm  Sfyon  beftricfyen.  Unten  fyat  biefe  platte  einen 
Hu$fd>mtt>  burd;  welken  ber  3nfjalt  bc3  £eerbe$  ab» 
flicken  fann.  g  fiorfyeerbbacf enplatten,  6ie  bienen 
baju,  bie  2lbftid;platte  gegen  ben  £eerb  in  fejkr  Stel* 
hing  ju  erhalten  unb  um  bie  Sorffeerbberfplattc  f  ju 
tragen.  3ebe  93orl;eerbbacfenplatte  fyat  eine  geneigte 
ßerbe,  in  welche  man  eine  33red)ftange  legt,  bie  bem 
©piepe  jum  «ufftoßen  ber  «bfti^öjfnung  al*  Stufe» 
punet  bient. 

L  gufkiferne,  mit  fiefym  überzogene  govm,  welche 
baS  aud  bem  «Jpecrbe  abgeftod;ene  geineifen  auf» 
nimmt. 

Die  formen  flnb  mit  £anbgriffen  uerfefyen,  um 
fte  leidster  fiellen  $u  fonnen.  3Kan  giebt  itjnen  mit» 
tcl|t  Unterlagen  bie  erforberli^e  Stellung. 

Da«  (Steden  ber  gorm  wedtfelt  mit  ber  93e» 
fdjaffenbett  be$  ju  feinenben  Sto^eifen*  t>on  8  biß  25 
©rab,  je  nad)bem  ba$  geinen  leidster  ober  fäwier/gcr 
erfolgt.  3n  einigen  glitten  giebt  man  ben  gegen» 
uberliegenben  gornten  eine  &erfq>iebene  Neigung,  j.  58. 
tnbem  ber  SBinbfirom  ber  einen  gormretye  nad)  ber 
9Kitte  ber  £ol)e  bc$  entgegengefefeten  $adtnß  unb  ber 
ber  anbern  Oieifye  naefy  ber  Witte  beä  SWetallbabeä 
gerietet  ifi.  —  Qzi  ift  jwetfmäjj ig,  wenn  bie  gormen 
um  4  biö  4|  3*  *>or  ben  gormwafferfäften  in  ben 
4?cerb  ftcfyen,  ba,  wenn  jie  mel;r  gurücflagen,  bie  Ää» 
Pen  leicht  fdjmeljen  fönnten.  —  Die  Düfenoffnungen 
liegen  etwa  um  4£  bis  6  3oll  fcon  ben  gormoffmmgen 
gurücf;  il)r  Durd;mefier  betragt  bei  weißem  9tof)eifen 
13  biß  15  Linien  unb  bei  grauem  9tol)eifen  16  bid 
19  ?inien.  63  ifi  jwetfmafeig,  bie  gormoffnung  nidjt 
fciel  weiter  ald  bie  Düfencffhung  ju  machen.  —  Die 
Gffen  ber  getneifenfeuer  reiben  faum  einige  gup  über 
ba$  Da$  be$  Sdjoppcuö  tyinau$. 
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3)te  ganje  Operation  beö  cnglifc^cn  %cU 
nenG  befteljt  barin,  ba$  Siofyeifen  mtttett  in  einem 
ftorfen  SBinbfirom  in  einem  mit  Gtoafö  gefpeifteit 
beerbe  einjufcfymeljen,  e$  no$  eine  3cftlang  in  ge* 
fdjmoljenem  3"ftanbe  ber  ßinaurfung  be$  tuftfiromö 
au^ufefcen  nnb  cd  atebann  plofclicb  tm  SBaffer  abju* 
filmen.  9)ian  nimmt  an,  bajj  ba$  ^robuet  biefeö 
*J?rocef[e$,  baö  fogenanitfe  geineifen,  bie  SJiitte  jwi*^ 
fd)en  bem  Stofyeifen  nnb  bem  Sdjmiebeeifen  Ijalte.  ; 

35aö  §cinen  bat  ben  3wecf,  ba$  ju  fefjr  mit 
frembartigen  Stoffen,  wie  Silicium  nnb  <Jtyo$pl)or, 
belabene  SRoljetfen  ju  reinigen,  um  (Sifen  ju  gewijfen 
SJenufeungen,  g.  93.  jur  SUdjfabrication,  §u  erlangen. 

2)aö  feinen  ift  fefyr  jwetfmäjjig  bei  SRoI)ei|en, 
weldjeS  in  fefyr  fyofyen  6oaföf)ofyöfen,  ober  aud;  au$ 
fc^r  fiefeligen  unb  firengfliifftgen  @r§en,  ober  mit 
fefyr  afdjenfyaltigem  Brennmaterial,  ober  mit  erster 
?uft,  ober  enblic^  in  ßefen  mit  Kobern  unb  engem 
©efietl  erjeugt  worben  iji.  Stile  biefe  Umftdnbe  be* 
günfiigen  bie  *J3robuction  eineä  fefyr  nefetyaftfaen  unb 
unreinen  9tol)eifen$.  3ebo$  barf  ba$  iRofyeifen  nid)t 
ju  biel  ©djwefel  enthalten,  weil  berfclbe  burefj  ba$ 
geinen  nidjt  weggerafft  werben  fann,  unb  in  biefem 
Salle  ift  bie  barauö  I>ett>orgef)enbe  2krbefferung  unju* 
reicfcenb,  um  bie  bebeutenben  Soften  au$jugletd;em 
2)a$  geinen  in  Flammofen  fyat  t>or  bem  gewöhnlichen 
geinen  ben  93orjug,  ben  ©cfcwefelgetyalt  be$  9iofy* 
etfenä  ju  aerminbern.  *  t  :\  \ 

3n  Belgien  giebt  man  ba$  geinen  immer  mehr 
unb  mefyr  auf,  weil  bie  gortföritte  ber  fmttenfunbe 
bie  9)iittel  gegeben  haben,  in  ben  £ohofen  ein  reu 
nereä  Stohetfen  barftellen  ju  fonnen,  alö  e$  früher 
ber  gall  war,  fowie  auch  baö  sJlol)eifen  m  ben  *ßub* 
belofen  beffer  ju  bcbanbeln.  93ei  feljr  unreinem  9tofy* 
eifen,  wie  e$  bennoc^)  fiet«  fcon  %ät  an  3eit  »orfom* 
men  fann,  unb  bei  grojjen  Stücfen,  welche  man 
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jd6)t  in  ben  QJubbelofeu  einbringen  fann,  muf  man 
bennocty  ftetä  wieber  ju  btefem  $roeeß  greifen.  9(itc^ 
foldjeö  JRoljeifen,  aus  welchem  man  Stabeifen  erfter 
Dualität  barfteüen  um  II,  nun?  man  ebenfalls  feinen, 
tnbem  btefe  Dperation  bie  Dualität  be$  (Sifenä  offen* 
bar  fcerbeffert. 

(Sin  gewöhnliches  geineifenfeuer  wirb  fcon  jn>ei 
Slbttyeilungen  t>on  Arbeitern  bebient,  bie  fid>  in  jwolf* 
fiünbtjjen  @$i$ten  ablofen,  unb  fcon  benen  jebe 
aus  etnem  <öteifter  unb  einem  ©e^ülfen  beftel)t. 

2>a$  einjige  in  ben  geineifenfeuern  angewenbetc 
^Brennmaterial  ftnb  bie  SoaW.  3tyre  Dualität 
muß  ftcfy  nad;  ber  Sefc^affen^eit  be*  DtofyeifenS  rid)* 
ten;  bei  leiebt  ju  feinenbem  muß  man  bi^te  unb  bei 
fcfywer  ju  feinenbem  JRofyeifen  leiste ,  jeboety  nidjt 
5erreibltd)e  6oaf6  anwenben.  3n  allen  gälten  muffen 
fie  nur  wenig  Slfcfye  unb  gar  feinen  @<$wefel  enthalten. 

2>aS  Jpauptagenö  beim  geinen  ift  bie  atmofppiU 
riftye  Üuft,  bie  unter  bemfelben  25rutf  eingeführt  wirb, 
wie  ber  äßinb,  mit  bem  man  bie  £of)ofen  fpdft- 
5)ie  jur  ©peifung  einer  gorm  erforberlidje  Sricbfraft 
nimmt  man  ju  2  bis  3  ^ferbefeäften  an  3>cr2Öinb 
tfyeilt  {ich  bem  SDletall  burch  eine  <Sd)lacfenfrf)icfyt  mit, 
unb  in  biefe  muffen  bie  gormen  bis  ju  einer  gewiffm 
Entfernung  t>on  bem  9tofyeifen  einbringen,  inbem 
man,  wenn  bieS  nid;t  ber  gall  wäre,  einen  großen 
Ztycil  beS  ÜEßmbeS  verlieren,  baS  geinen  nic^t  »or* 
fd;reiten  unb  man  baS  ^Brennmaterial  unnüfc  serbren* 
nen  würbe.  Saugten  aber  bie  gormen  in  ba$  Sloty* 
eifen,  fo  würben  fte  ftcb  »erftopfen.  3)ie  Entfernung 
ber  gormen  *on  bem  ÜÄetallbabe  muß  nicht  ju  grop 
unb  auch  nicht  ju  flcin  fein. 

5)ie  angewenbeten  Schladen  fommen  fcon  ben 
fcorfyergetjenben  *ßroceffcn,  unb  wenn  man  feine  gern* 
eifenfeuers@d)larfen  f^at,  fo  muß  man  ^ubbelofen* 
<sd;lacfen  nehmen. 
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5)ie  Sc&lacfen  finb  ebenfalls  SCgentteit  jum  gei* 
nen.  (Sie  entfofylen  baö  SRofyeifen  butdj  ben  liebet* 
fdjuf*  fcon  gtfeiiojfyb,  welches  fie  enthalten.  9)ian 
mufj  bal)in  feljen,  ba£  bie  angewenbeten  ©djlacfen 
feine  $4$f)o$i>f)ötfäute  ober  anbere  Unreimgfeiqn,  »oit 
benen  man  ba$  SRo^eifen  befreien  tt>ill,  einhalten. 
@in  SRangangefyalt  ift  t>ort^ctI^aft#  inbem  mangan* 
faltige  @d;lacfen  bte  Slbfcfyeibung  be$  ©iliciumd  be* 
ßünfitgcn  unb  bie  2Begfd;affung  ber  Stofyt  aufhalten. 

2ßit  fafyen,  baf  Bot  ber  gorm,  in  roel$e  ba$ 
Seineifen  abgeflogen  toirb,  ein  SBaffertrog  »orfyan* 
ben  fei  #  in  rceldjen  man  bie  erfiarrte  difenplatte 
fyereinjiefyen  muffe.  (56  gefcfyiefyt  bieö  mittelft  einer 
an  ber  &orbern  Seite  be$  Irogeö  angebrad;ten  ä&inbe, 
um  bie  fid^  eine  Äette  uucfelt,  beten  anbereä  (Snbe 
mit  einer  eifemen  klammer  üerbunben  i%  um  welche 
man  bat  geineifen  herumfliegen  läßt.  2(ud>  bie 
©djlacfe  täfjt  man,  um  fie  bejfet  abjiefjen  ju  fönnen, 
um  klammern  erftarren. 

Seim  Söieberanfang  be$  Betriebs  macfyt  man  geuet 
in  ben  «£eerb,  um  i^n  anjuroärmen;  bann  füllt  man 
fin  bis  auf  8  bte  10  %o\l  über  ben  gormcn  mit 
6oafS  unb  giebt  barauf  einen  föwactyen  SÖinb,  utji 
biefeS  Brennmaterial  anjublafen. 

2)er  ÜDieifter  beainnt  bamit,  ©anb  in  bie  Slb* 
fHc^offhung  ju  fiampfen,  um  baS  SIbfliejkn  beS  3lo^ 
cifenS  nxtyrenb  beS  Betriebes  ju  ^inbern ,  unb  be* 
berft  barauf  bie  2lbfticfyplatte  mit  SoafSlofdje,  um 
baS  <5d>meljen  berfelben  gu  fcerfyüten,  ba  |te  feine 
anbere  »bfüfyluna  als  bie  äußere  8uftfd)i$t  l)at. 
SBäfyrenb  biefer  Seit  füllt  ber  (öefyülfe  ben  £eerb  mit 
(SoafS  bis  auf  0,20  SRet  (8  3oü)  über  bte  gormen 
unb  fefct  alsbaun  baS  Stofyeifen  auf. 

Die  angewenbeten  ©änje  finb  4  guf*  lang  unb 
3  3oll  ftarf.  2Kan  fefct  auf  einmal  25  bis  28  Gentn. 
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Wolfen  ein,  unb  jwar  jebe  «£>älfte  ba&on  auf  jebe 
(Seite  unb  felbft  über  bie  gönnen.  Da$  ©infefcen 
gefducfyt  burd>  bie  Spr  an  ber  Lintern  (Seite  be8 
«£>eerbe$  bur<$  ben  SKeifter  unb  ben  ©efjülfen. 

93or  bem  @infe(jen  beä  Slofyrifen*  muß  aber  fietd 
eine  Sdnd;t  von  alten  €d;(acfen  tu  baä  geuer  ges 
bracht  werben,  bie  ben  3md  haben,  burdj  ifyr  fdfjnel* 
Ied  9tieberfd;meljen  ben  £eerbboben  in  etner  paffen* 
ben  Semperatur  $u  erhalten,  bamit  ba$  nad)  unb 
naefy  nieberfaHenbe  JRo^eifcn  auf  bem  ©oben  nicht 
erftarre.  UebrigenS  fmb  biefe  ©Staden  ganj  ober 
tfyeilwete  beim  Verfolg  be$  ^roceffe^  erforberlid),  um 
ben  ©ebldfewinb  bem  ju  fetnenben  Steifen  mitju* 
tfyeüen. 

Setrieb. 

9?a$bem  ba3  ?aben  be$  £eerbe$  »offenbet,  unb 
nacfybem  fcorfyer  noch  ber  JRaum  jwif^en  ben  betbeit 
4pälften  be$  aufgcfc^tcit  Diobeifen«  t>on  bem  ©epU 
fen  ganj  mit  Soafe  aufgefüllt  Horben  ift,  wirb  bet 
Üöinb  eingeladen.  (Darauf  überlädt  man  ben  ^)cerb 
ftcfy  fclbji,  bis  baf  faft  aüeä  Stofyetfen  niebergefdjmoU 
jen  ifh  äKan  fjat  nid)t$  Stnbereö  ju  tfyun,  als  Dorn 
ober  hinten  in  ben  £eerb  einige  Äorbe  Doli  6oafö 
aufjufdjütten,  um  bie  verbrannten  ju  erfefcen. 

9?ad>bem  eine  fyalbe  @tunbe  gebfafen  worben  ijt, 
faljrt  ber  SKeifter  mit  ber  33red)ftange  in  ben  #eerb, 
um  }u  fel)en,  ob  aUe$  9lol)eifen  in  ben  £eerb  nie« 
bergefdjmoljen  ift.  in  bringt  bie  nid;t  nicbergefcbmoU 
jenen  Steile  *>or  ben  2Binb  ber  formen  unb  laßt, 
wenn  er  eö  für  jwetf  mäßig  f)ält,  einen  Xtyil  ber 
©djladfen  burefc  einen  an  ber  ^intern  2Banb  beö 
«jjeerbeö  befinbli<§en  2fbftid>  ab. 

Die  gormen,  welche,  el)e  bie  gefömofjene  SÄaffc 
ben  £eerbbobeu  erreicht  fjatte,  bunfel  waren,  werben 
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glanjcnb  fccfl;  man  muß  fie  aläbann  forgfaltig  rcini* 
gen,  bannt  bei  bem  übrigen  3$efl  beä  $rocef[c$  bie 
ßanjc  S&ütbmaffe  in  ben  <£>ccrb  gelangen  fonne.  9?af 
bem  Slblajfen  ber  <8f  (aefen  tragt  ber  Sefnllfc  gewöhn* 
lid)  einige  Aorbe  »oll  Soafö  auf,  worauf  man  tt>le* 
ber  ben  «£)ccrb  fif  felbft  überlädt,  bis  bap  bie  6d;meU 
jung  fcollenbet  ifl.  9lföbann  unb  nad)  Verlauf  fton 
einer  falben  Stunbc  beginnt  ber  SWeiftcr  mit  ber 
Srcfftangc  in  bem  £eerbe  ju  arbeiten.  6r  jtöft 
biefelbe  auf  ben  SBobcn,  rüfyrt  baä  Sab  um,  um  bic 
£>berflafe  ju  erneuern,  unterfuft  ben  £eerb  naf 
allen  Stiftungen,  fjebt  bic  erftarrten  Steile,  bie  an 
bem  ©oben  fyängen  bleiben  fonnten,  in  bie  4?ol)e  unb 
erfennt  ben  @ang  be$  $roccf]c6  aus  ber  glüfftgfeit 
unb  garbe  ber  Sd;(acfe. 

3u  ttcrfd)iebcnen  Seiten  ber  Operation  gießen 
bic  Slrbcitcr  einige  Gimer  »oll  SBaffer  auf  ben  Sßor* 
bcrtf>cü  beä  £eerbrt,  wo  eine  große  Stoffe  &on 
glffenbem  Brennmaterial  fcorfyanbcn  ifi.  2>iefe£  SBittel 
Derminbert  bic  Verbrennung,  welche  man  ganj  ol)ne 
9?ufcen  für  bic  Operation  beeilt  fyat,  concentrirt  bic 
SQBarme  in  bem  «fieerbe,  nimmt  ben  SoaW  einen  gros 
fjen  Sljeil  freä  §if  »efelgcfyaltö  unb  madu  bie  SIrbctt 
im  «jpeerbe  weniger  müfyfam  für  bic  Slrbcitcr,  inbem 
bic  i&ärmcentwicfclung  nad;  aupen  fcerminbert  wirb. 

SBäfyrcnb  bic  Jlrbeiter  5)?id>t^  mit  bem  Betriebe 
beö  «£>ecrbcö  ju  tfnm  haben,  jcrfflagen  jte  baä  Seins 
eifen  Don  ber  Dorfyergefycnbcu  Operation,  bereiten  bie 
(£oaf$  für  eine  neue  fcor,  reinigen  bie  gorm,  in 
weife  ba$  geinetfen  abgeflogen  wirb,  bebeefen  fie 
mit  etwas  ?el)m,  bamit  baS  9)ictall  nift  baran  f)dn< 
gen  bleiben  fönue,  reinigen  bie  gormen  unb  ftopen 
mit  ben  ©ejäfyen  bie  SoafSftücff  en  jurücf,  weife  fie 
fcerftopfen  fonnten. 
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Seiten,  wcldje  ba3  6nbe  be«  $roceffe£ 

anbeuten. 

SBemt  bie  @<$met}ung  be«  JRoljeifena  fcoDenbee 
ift,  b.  I).  nacfy  etwa  jwet  Setriebtfftunben,  unb  ber 
SWeifter  unterfuefct  nun  ben  £eerb  in  »ergebenen 
^uneten,  inbem  baä  feinen  an  bem  einen  mefyr  *>or* 
gcrurft  iß,  ato  an  ben  anbern,  fo  fte&t  er,  ba$  ber 
^rocef*  fcorföreitet,  wenn  bie  an  ber  SSretfcftonge 
fyängenben  Scfylacfen  einige  SlugenMicfe  fyinburd)  firfcb^ 
rotf)  bleiben,  fiatt  bafc  fte  fafi  augenblitfltdj  föwarj 
»erben,  wenn  ber  *ßroce£  noch  jurücf  ift.  2)er  3)teis 
Per  *>erboppelt  feine  Stufmerffamfeit,  unterfingt  ben 
£eerb  an  verriebenen  SBuncten,  unb  wenn  bie  Schlaf* 
fen  Dollfommen  wetj*  ffnb,  ober  beffer  no<&,  wenn 
er  nad)  bem  ^erau^jie^en  ber  örecbftange  au$  bem 
4peerbe  watyrmmmt,  baf  bie  baran  tyängenben  Sd)laf* 
fen  fefyr  flüffig  geworben  jinb,  wenn  man  baä  SBerf* 
jeug  fenfrecfyt  fyalt,  leid)t  an  bemfelben  entlang  fite« 
fien  unb  nur  in  einer  bunnen  @$i$t  erharren,  ober 
audj,  wenn  bie  herausgenommene  Srecfyftange  ein 
gunfenfprü^en  in  ben  (Scfen  beä  £eerbed  veranlagt, 
ober  enblicfc,  wenn  fiel)  an  bafl  @nbe  beä  2Berf jeuge* 
einige  9JletaHÜ)eilc£en  Rängen,  bie  bur$  einen  gerin* 
gen  (Schlag  in  fleinen  Äiigel^en  wieber  abfallen,  fo 
[freitet  ber  SReifter  jum  &bftic$. 

9Ran  fonnte  auefy,  wie  bie*  beim  feinen  mit 
bem  ©aöofen  ber  gaU  i%  eine  $robe  machen,  inbem 
man  ba$  Seineifen  in  eine  gujjeiferne  gorm  goffe,  e$ 
atäbann  in  SEBaffer  abfdjretfte,  mit  bem  Jammer  jer« 
fähige  unb  barauf  ben  Srudj  unterfucfyte.  (Sine  weipe 
garbe  unb  ein  ftrafytiteblattrigeö  ©efuge  würben  altf* 
bann  ba$  (Snbe  ber  Operation  anbeuten. 
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Um  baS  geineifen  aug  bem  «ßeerbe  abjuftedjen, 
fdjlagt  ber  Arbeiter  ben  Sefympfropf  mit  einem  6pie£ 
unb  Schlägel  fo  tief  ald  mogfidj  §erau$,  macfyt  eine 
Keine  Deffnung ,  worauf  ba$  SWetaU  ju  pieken  be* 
ahmt.  3e  uadjbem  nun  bie  erften  Steile  be*  Slbge* 
fiodjenen  meljr  ober  weniger  gunfen  werfen,  befcfyleu« 
nigt  er  ben  3lbfti#  ber  pffigen  ©ubjtanjen  ober 
l)ält  ifjn  jurücf. 

2)  a$  geineifen  flief  t  juerfl  fyeraud  unb  bie  ©d&Iafc 
fen  folgen,  nad>  ber  natürlichen  Drbnung  ber  2)i$* 
tigfeit. 

3)  ie  pffigen  ©ubfianjen  beaeben  fi<£  in  bie  guf  * 
eiferne  gorm  unb  bilben  bünne  platten. 

Sßäljrenb  bie  knien  (Scharfen  au$  bem  «Sterbe 
fließen,  gießt  ber  ©efyiUfe  einige  @imer  fcoü  Sßaffer 
auf  bie  in  ber  gorm  befmbli^en  ©ubfianjen,  um  bie 
Slbfu^Iung  berfelben  ju  beforbern,  unb  fobalb  fte  er* 
ftarrt  finb,  jief)t  man  fte  in  ben  mit  SBaffer  ange* 
fußten  Srofc. 

Sßirft  baä  9JietaH  beim  Jlbfliefjen  aui  bem  beerbe 
wenig  gunfen,  unb  tft  auf  ber  ganjen  JDberfläcfce 
be$  2}aDe3  eine  ?lrt  t>on  biefer  glamme  borfjanben, 
bie  fic£  in  ber  3ltmofpl)äre  in  einen  fe^r  reichen 
roeipen  ©taub  ober  2)ampf  fcerwanbelt,  fo  ifl  ber 
J^rocej*  ju  weit  getrieben. 

3m  erlern  »alle  wirb  baö  geineifen  wenig  ober 
felbft  gar  nityt  blafig  fein,  fidj  wie  9iof)etfen  in  bem 
^ubbelofen  »erhalten  unb  fdjledjteä  ©fen  geben. 

3m  jweiten  galle  wirb  ba$  geineifen  fetyr  blafig 
fein  unb  ftcfy  in  ber  ©efammtfyeit  feiner  ©genfe^aften 
bem  (£ifen  nähern.  3m  ^ubbelofen  wirb  baä  *ßro* 
buet  einen  bebeutenben  Abgang  geben,  nur  fefyr  fcfywer 
fdjmeljen  unb  ebenfalte  ein  fcblecfcted  ©fen  liefern. 

@nbli#,  wenn  ba«  geineifen  beim  abliefen  au« 
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bem  £eerbe  t>icle  unb  fetyt  grofe  gunfen  wirft,  bie 
weit  umfyerfprüljen ,  oljne  Don  glamme  begleitet  ju 
fein,  fo  war  ber  Setrieb  gut,  unb  ba$  $robuct 
wirb  auf  ein  Viertel  ober  ein  drittel  feiner  2Htf< 
blafig  ober  ludig  fein.  2)ie«  ifl  ber  *ßunct  ber  Soll* 
fommenfyett,  wotyin  bie  Seffcebungen  ber  Arbeitet 
gef)cn  muffen* 

£inberniffe,  wel#e  f id^  wifyrenb  bed  geinend 

barbieten. 

2)ie  ©<$wierigfeiten  beim  geinen  rühren  bafjet, 
bafj  bie  Xicfe  be*  £eerbe$  wfi^renb  jebe$  ^roceffed 
eineö  tacken  ^Betriebes  niä)t  immer  biefelbe  bleibt, 
2ßirfli$,  wenn  fid)  ber  %£jeerb  abfüllt,  ober  bie  8a* 
bunj)  ju  fiarf  iß,  fo  wirb  ftcfy  ber  Soben  mit  einet 
&<t)\ä)t  feon  erharrtem  9lo^eifen  bebeden.   SKan  wirb 
lei<$t  einfefjen,  bafj,  wenn  bie  ?abung  au  fiarf  ift, 
baS  ben  gormmäulern  ju  nafye  Itcaenbe  fRofyiftn  ju 
fcfjnetl  feint,  erfiarrt  unb  auf  ben  Stoben  beä  9abc6 
ftnft   SBir  wiffen  auä),  baf  bie  gormrüffel  jwar  in 
bie  Schlade  tauten,  aber  fietä  in  einer  getroffen 
Entfernung  *on  bem  9tol>eifen  bleiben  muffen,  ginbet 
bie$  «gnnbernifj  eine*  guten  (SrfolgS  beä  *ßroceffe$ 
nur  im  geringem  Orabe  ftatt,  fo  barf  bei  ber  näd)* 
fien  ^Operation  ntc^t  ju  »iel  SRofyeifen  eingefefct,  unb 
e6  fann  weit  efyer  etwas  gugefeftt  werben,  wenn  eÄ 
ber  SKeifter  für  jwedmäfcip  tyält.   #at  ba$  Uebel 
aber  einen  fjoljen  @rab  erreicht,  unb  man  befyanbefc 
•    leitet  ju  feinenbeS  JRo^eifen,  fo  genügt  eine  Sennin* 
berung  be$  (£infafceS  niept,  unb  man  muf  in  biefem 
galle  einen  geringen  ©nfafc  fcon  feljr  fdjwer  ju  fei* 
nenbem  Moljeifen  machen,   ©dangt  man  bureb  biefed 
SKittel  nicfyt  bafyin,  $m  ber  Süerfefcung  ju  werben, 
fo  muß  man  ba«  geuer  auf  er  Setrieb  fefcen.  9»an 
gief  t  aldbanti  reefct  triel  SBaffer  auf  ba*  im  geerbt 


Digitized  by  Google 


549 


feftgeworbene  Kotyeifen,  um  cö  forSbe  ju  ma^en,  fo 
baf  man  cö  nad)  unb  nad>  fyerauäbrecfyen  unb  bann 
einen  neuen  23  oben  errieten  fann.  '^Wh 

c  2)a6  @ntgegengefefcte  finbet  gewöhnlich  bei  bem 
Seinen  eines  ju  flrcngflüffigen  9tol)eifen$,  t)on  wel* 
d>em  man  ju  wenig  in  ben  £eerb  emgefe&t  f)at,  ftott. 

2)  a  in  biefem  galle  ber  2Binb  eine  weit  btefere  <StyaU 
fenfdudjt  ju  burdtftromen  I)at,  fo  bat  er  nid;t  fo  tnele 
3ntenfttät,  wenn  er  }U  bem  9lof)eifenbabe  gelangt, 
um  bie  biefeö  begleitenben  ©ubftamen  ju  ojrtybiren. 

3)  er  *ßrocef  fd>rettet  atobann  gar  niept  öorwärte,  unb 
bie  SWatertalien,  welche  bie  £eerbfo!>le  bilben,  werben 
bur$  if>re  ju  lanae  SBeru^rung  mit  oem  Püggen 
9tobeifen  balb  jerjtort  unb  fc^meljen  enbUcfc.  um 
biefem  Uebel  abjuljelfen,  mujj  man  siel  leichtfeinenbe* 
JRotyeifen  aufefcen.  3ft  «ber  ber  £eerb  ju  tief  ge* 
worben,  fo  ift  e«  jweef mäßiger,  ben  Setrieb  einju* 
fMen  unb  einen  neuen  #eerb  ju  machen;  *>orau$ge* 
fefrt,  baf  man  bie  ßrfafjrung  gemalt  tyat,  in  einem 
gewöhnlichen  geineifenfeuer  oljne  Stachttyeil  nicht  mehr 
als  1500  Äilogr.  iRoheifen  bei  einmaligem  geinen 
einfefren  ju  fonnen. 

^au«^alt«^ngaben. 

3)ie  mittlere  3)auer  einer  Operation  betragt 
2|  ©tunben.  3u  Souillet  in  Belgien,  wo  ftch  ba$ 
Steifen  fdjwierig  feinen  läft,  weil  e*  mit  Reifer 
Suft  erblafen  wirb,  bauert  jebe*  geinen  3  Stunben, 
ober  man  feint  in  einer  12jiünbigen  <Sd)iä)t  4  maL 
3ebodj  ift  barin  bie  3«t  begriffen ,  welche  jum  8ln* 
blafen  be$  «£>eerbe$  erforberltch  ift. 

Brennmaterial  *  93erbraud>.  5Wan  »erbraust  35 
Steile  Soafe  auf  100  Steile  geineifen. 

«bgang:  15  bi«  18  $rocent. 
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©efflge  be«  getneifenö. 

2>a«  geineifen  ifi  gew5fynli#  blaflg  ober  lutffg. 
I)te  (Sntftefjung  bcr  SBlafenräume  ru^rt  jum  SfyetI 
fcott  bet  teigigen  23efd>affenf>ett  be«  SDletalle«  unb 
jum  Styeil  von  bem  begießen  mit  SEBaffer  l)er.  Mob- 
cifcit  wirb  nicfyt  blaftg,  wenn  man  e«  vor  feinem 


TP 

jeugen  fann,  wo  ba«  Äo^eifen  unmittelbar  au« 
Aoqjofen  in  gufmfeme  gormen  gefeitet  unb  wie  ba« 
geineifen  mit  SBaffer  begoffen  wirb.  2)aburd>  wirb 
e«  weif,  wentgfien«  auf  eine  gewtffe  Stefe,  aU 
(ein  e«  bleibt  bid}t.  33egöffe  man  ba«  geineifen  mebt, 

& Würbe  e«,  bem  2lnfd>eine  naef),  eben  fo  wenijj  bla* 
werben,   SQBeuigfien«  ifi  bie«  §u  Sou&in  bet  bem 
gefeinten  £oljfol)lenrol)eifen  wahrgenommen  worben. 

2)a«  23raten  be«  9tofyeifen«  ifi  befonber* 
in  Äärntfyen  eine  fet>r  verbreitete  SDtetfyobe  be«  SBor* 
frifeljen«,  befannt  unter  bem  tarnen  ba«  Slattel* 
braten.  2)er  ^auptfacbe  nad^  befielt  btefer  *Jiroceß 
in  einem  bunfy  längere  3*it  anbaftenben  ©lüfyen  be« 
9tot)eifen«,  bei  einem  mäßigen  3utritt  ber  atmofpfya* 
tifd;en  ?uft.  I)aburd)  wirb  an  ber  Dberfläcfye  be« 
Stobeifen«  eine  ßjrtybation  bewirft  ,  unb  ber  gebilbete 
©lübfpan  wirft  wieber  auf  ba«  anliegenbe  @ifen  in 
berSlrt  ein,  baß  bie  leidster  ojrtybirbaren  93efianbtbeile 
beffelben,  barunter  fyauptfädjlicf)  bie  Äol)le,  ojtybtrt 
unb,  infofern  fie  fluchtig  fmb,  fogteidjj  abgerieben 
»erben.  2)iefe  ojtybirenbe  äBirfung  be«  ©lüljfpan« 
erfhreeft  ftcfy  langfam  oon  ber  Dberpäc^e  be«  9iol)ei* 
fen«  nadj  innen  ju,  wäfyrenb  er  felbfi  oon  außen  in  bem 
9)iaf*e,  al«  atmofpf)ärifcfye  ?uft  jutritt,  immer  neuer* 
bing«  oxtybtrt  wirb.  3e  l)öf)er  hierbei  bie  Sempera* 
tur  ifi,  befto  raföer  ifi  bie  SSirfung  be«  ©lübfpan«, 
nur  barf  felbe,  au«  begreiflichen  ©rfinben,  nii)t  bi« 
jum  ©cfymeljen  be«  9tol>eifen«  gefieigert  werben.  Qxn 
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vermehrter  ^utvitt  ber  atmofphärifd^en  ?uft  würbe 
wol)l  bie  ©lüljfpanbtlbintfl,  aber  faum  beffen  Sßirfimg 
auf  baS  9ioI)etfen  vermehren,  folglich  einen  unbclo^ns 
ten  größeren  (5ifem>erbranb  bejwecfen;  baß  hingegen 
bei  gänjlidjem  Slbfcbluß  ber  atmofphärifchen  Suft  unb 
unter  S3efettigung  aller  fonftigen  Äörper,  welche  Sauer* 
ftoff  abgeben  fönnen,  feine  Djrpbation,  folglich  feine 
Steinigung  beS  OtohetfenS  ftattfinben  fonnte,  bebarf 
faum  ber  (Srwähnung. 

93etracbtct  man  bie  SBruchfläclje  eines  gebratenen 
SloheifenS,  fo  finbet  man  junädjfl  berDberflädje  eine 
mehr  ober  weniger  leicht  abjulöfenbe  Ärufte  QJlüh* 
fpan;  bann  folgt  ein  lichtgrauer,  faft  weißer  Saum, 
weldier  ;unächft  unter  ber  ©lühfpanfrufte  gewöhnlich 
etwas  bunfler  tfi,  als  weiter  einwärts;  fcon  biefem 
weißen  Saum  eingefroren  unb  jiemlid)  fd;arf  bas 
tton  begräntf,  erfdjeint  enblidj  ein  bunfelgrauer  Äern 
mit  bcutlidjen  ©rapbitfdjuppen.  3e  langer  baS  93ra* 
tax  gebauert  fyat,  befto  btefer  ifi  ber  lidjtgraue  Saum, 
welcher  bei  hinlänglicher  3)auer  beS  ^roccffcö  b*n 
bunfelgraucn  Äent  jule^t  ganj  fcerbrängt.   Sei  noch 
länger  fortgefefttem  95raten  wirb  fcon  ber  lid;tgrauen 
Sage  immer  mehr  in  @lüt)fpan  fcerwanbelt,  unb  eub* 
lieh  würbe  alles  ©fen  in  teHühfpan  tterwanbelt  wer* 
ben,  wenn  ber  ^roceß  lang  genug  fortgefefct  werben 
mochte.   ©rl)t(3t  man  ein  ^titcf  gebratenes  3iof)ttfcn 
mit  grauem  Äern  iwrftd)ti<}  in  einem  gewöhnlichen 
fleinen  Sdjmicbcfcuer,  fo  fließt  ber  graue  Äern  auS, 
währeub  ber  lid;te  Saum  völlige  Schweißige  an- 
nimmt; furj  ber  erfiere  bewährt  (ich      graue*  StoSi 
eifen,  ber  ledere  aber  als  gefchmeibtgeS,  wiewohl 
noch  unreines  (£ifen. 

2luS  biefem  djemifdjen  Vorgänge  beS  S3ratenS 
erfchen  wir  foglcid),  baß  eS  jut  enttpreduntben  93oUs 
brtngung  beS  *j}roceffeS  barauf  aiifommen  wirr,  baß 
man  bie  Temperatur,  ben  3"tritt  ber  atmofphärifchen 
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Jhift  unb  btc  3eitbauer  für  ben  ganjen  SSorgang  ge* 
borig  ju  führen  weip.  SBcjüglid)  ber  2)aucr  beö 
^roceffeS  wirb  cd  ferner  nottjwenbig  fein,  baS  Stob* 
rifett  in  nid>t  ju  btefen  (Stücfen  jum  SBraten  ju  nefc 
men,  um  ben  3n>ecf  bejfelben  in  fürjerer  Sät  voll* 
fommener  unb  mit  weniger  Äoftcn  ju  erlangen; 
überbieä  muffen  offenbar  alle  (Stüde,  weldje  bei 
einer  Operation  ein  unb  berfelben  Sefyanbluug  uns 
terworfen  werben,  t>on  nafje  gleicher  Stärfe  fein, 
wenn  fte  nal;e  genug  alle  SBcranberungen  erleiben 
follen.  ©ute,  frtfrf>e  Stattet,  welrf>e  unter  £  3otI 
bief  unb,  bilben  in  Unterer  9iiicffid)t  baä  geeianetfte 
SHatertal  für  biefe  3$orfrifd)metl)obe ;  bei  3  bi$ 
4  Sinicn  Stärfe  biefer  Stattet  fann  ba$  fflraten 
jwar  nod)  mit  ©rfolg  ausgeführt  werben,  aber  c6 
gefyt  fcfyon  fdjwtcrig;  bei  nod)  größerer  2>icfe  ift  ein 
guter  Erfolg,  wenigftenfl  bei  ber  üblid;en  Sratmcs 
tbobe,  faum  mefyr  ju  erlangen. 

SJcrgleicben  wir  ba$  ^obuet  icß  Sratproceffeä 
mit  jenem  beä  £artjerrennen$,  fo  ßnbea  wir,  t\iß 
enteret  au0  bret  wefentlid)  verriebenen  Sagen  bes 
ftcfyt,  bem  Oölüfjfpan,  bem  gefdjmeibigen  CSifcn  unb 
bem  grauen  sJlol)eifen,  wovon  wieber  jebe  biefer  Sa* 
$en  in  fid)  gleichfalls  mehr  ober  weniger  verfdneben 
tft,  mbcw  bie  auftrat  ^^tien  berfelben  bie  slHa$ 
genommene  Umwanblung  mebr  als  bie  inneren  aßt» 
ten  ju  fyaben  fdteinen;  bei  letzterem  hingegen  fc$en 
wir  jwei  verfd)iebene  2>inge,  bie  ©cfytarfe  unb  ba6 
raffinirte  SHobeifen,  wovon  wieber  ein  jebed  in  fei? 
ner  ganjen  ÜXafie  als  völlig  gteicfy  ju  betrachten  ift, 
wie  bie*  ber  flüffige  3»ftanb,  worin  ftcb  beibe  befan» 
ben,  mit  ftd>  bringt.  (Sin  weiterer  Unteii.l>ieb  in  bem 
(Erfolge  briber  *|}roceffe,  ben  man  ;war  ni'cbt  fo  beut* 
Iii)  mit  ton  Stugen  febeu  fann,  aber  auä  ben  ftatt- 

![ehabteu  Vorgängen  notbwenbig  annehmen  mup,  be- 
telu  in  bem,  bau  bei  bem  gebratenen  Gifen  nur  ber 
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üjrtjbtrte  JfoWenfjetyalt  abgerieben,  bie  iibrfgen  frem* 
ben  Seftanbtheile  be$  @tfen£  aber,  felbfi  infofern  fie 
oxqbixt  worben  fmb,  als  nicht  flüchtige  Djflpbe  im 
fceränberten  Stoheifen  jurücfbleiben  mitten,  tooaegen 
btefelben  bei  bem  ^artjerrennten  @ifen  m  bie  Schlade 
geflirrt  Horben  fmb.  SBir  erfehen  ^ierauö,  baß  ba$ 
«partjerrennen  ein  voUfornmenerer  9leinigung$proce£ 
bed  9toheifen$  i%  afö  ba$  ©raten  befielben,  baher  tefcte* 
red  nur  bei  jenem  dtofyeifen  ein  julänglicheS  SJorfri* 
fdjen  bewürfen  fann,  bei  bem  t»  für  ben  folgenben 
grifchprocej*  fd)on  gemigenb  ift,  wenn  nur  ber  Stoff* 
legehalt  beä  iRo^eifenö  feine  beträchtliche  Skrminbe* 
rung  erfahren  hat. 

3)a$  Slattelbraten  wirb  in  Äärnthen  auf  eignen 
«beerben,  ben  SBratheerben,  vorgenommen,  unbtrofc 
ber  großen  ©nfachh^t  beffelben  in  ber  Siegel  mit  Diel 
gu  wenig  Umfielt  betrieben.  3)er  Sratheerb  befielt 
auS  einer  ebenen  glädje,  bte  au$  thonigem  SDiateriale, 
dli$e  3oll  über  ber  «ßüttenfofyle  erf)öf)t,  jiemlid;  luft* 
btctyt  hergeftellt  unb  in  ber  SDtttte  mit  einem  Jßuftcas 
nal  »erfehen  wirb.  (Sine  Seite  biefer  4?eerbfläd)e 
muj*  {ebenfalls  ganj  frei  fein,  bamit  baä  @infefcen 
unb  Sluönebmen  be$  93raten3  bequem  vorgenommen 
werben  fönne;  eine  jweite  Seite  foll  aber  mit  einet 
SRauer  (Sranbmauer)  gefdjlo jf en  fein,  an  welche  bet 
au  bratenbe  ©lattelftoff  angelehnt  wirb;  burrf)  biefe 
©ranbmauer  muß  ber  Suftcanal  ^inburd>gcfü^rt  wer* 
ben;  bie  beiben  anbern  Seiten  fonnen  nach  Umftän* 
ben  offen  ober  gefdjloffen  fein.  Ueber  bem  Srattyeerbe 
wirb  ein  3Rantel  angebracht,  welker  bie  gunfen  unb 
>3ßärme  ju  einer,  gewöhnlich  an  einem  @nbe  jiehenben 
(Sffe  fuhrt.  Der  erwähnte  ?uftcanal  fann  au$  ßfe* 
getn,  oeffer  iebodh  <m$  gufetfemen  binnen,  h<** 
gefteUt  werben,  unb  erhält  3  bte  4  3oli  »reite  unb 
eine  ungefähr  gleite  #of)e;  bte  ©ebeefung  erhält 
berfelbe  immer  erft  bei'm  Anlegen  bed  93raten$,  im 
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bem  man  geeignete  *Robeifenblattelftücfe  barüber  fegt 
unb  jum  befferen  Schiffe  mit  erbigem  JTohlengeftübbe 
überftreut.  Durch  biefen  @anal  wirb  wäbrenb  beS 
©ratproeeffeS  jur  Unterhaltung  unb  Siefjulinmg  beS 
©ratfeuerS  von  einem  ©ebläfe  auS  em  fdnvadjet 
SBinbftrom  herbeigeführt.  Die  ©röße  ber  $eerfefUty€ 
ift,  je  narf)  ber  ©lattelmenge,  bie  mit  einmal  eingefeßt 
werben  foll,  fefjr  verfdneben.  SBeniger  als  50  unb 
mehr  als  150  Gentner  Blattei  werben  ftttei  jn  einem 
©raten  genommen,  wobei  ber  *£>eerb  10  bis  20  ftup 
lang  unb  5  bis  6  ftuß  breit  ift,  bamit  man  neben 
bem  angefefcten  ©raten  noch  f)tnlangltd^en  SRaum  be* 
^alte,  um  felben  berunnjeben  ju  fonnen. 

£aS  @rfte  bei'm  ?lnfefcen  ober  ©inlegen  beS 
©ratenS  ift,  baß  man  ben  Sfttftcanal  in  vorerwähnt 
ter  iBeife  bebeeft,  bann  ein  bei  4  guß  breites  unb 
ber  Sange  beS  ©ratenS  angemeffen  langes  ©ett  von 
©rafdjen  in  einer  4  bis  5  3<>U  h°fycn  ?age,  nad; 
ber  9J?itte  beS  <£>eerbeS  entlang,  ausbreitet.   Sluf  bie- 
fem  ©rafiftenbett  werben  bie  ©lattel  in  wenig  gettdg» 
ter  ?age  aufgestellt,  inbem  bie  erfle  Sieibe  an  btc 
©ranbmauer  unb  bie  folgenben  an  bie  bereits  aufae* 
fteQten  ju  lehnen  fommen.   Die  ©reite  biefeS  aufge- 
fteüten  ©lattelbaufenS  beträgt  am©ette  fjegen  4ftu§, 
nach  aufwärts  wirb  er  aber  gewölbartig  jufammens 
gejogen,  fo  jwar,  baß  er  in  ber  Sftitte,  bie  fieb  ge* 
rabe  über  bem  Sufteanal  befinbet,  bei  3  3^ß  bort) 
wirb;  bie  üänge  biefeS  ^aufenS  ergiebt  ftd>  aus  ber 
©lattelmenge.     £)a  bie  ©lattel  aüe  btefere  SRan* 
ber  Ijaben,  ergiebt  eS  ftch  von  felbfi,  baß  man  felbe 
nicht  bidjt  anetnanber  fefcen  fann;  jugleid)  finb  fic 
aber  mctfl  mehr  ober  weniaer'  gebogen,  unb  man 
muß  beßbalb  mit  gleiß  betrachten,  fie  nicht  bloß  nad> 
ÜI>iinItd>fi  tt  bidjt  an  einanber  ju  ftcücn,  fonbern  aus 
gleich  burd)  3^ifdunftccfcn  ber  Heineren  Stüde  ben 
Raufen  etwas  bidjter  ju  machen.   $cr  auf  biefeMrt 
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jufammengefhUte  ©raten  wirb  nun  mit  mehreren 
Horben  Doli  fleiner  Srafdje  überftreut,  welche  ftd>  in 
bie  3rciföenräume  ber  Blattei  nieberjtefyen  unb  biefe 
beiläufig  ausfüllen,  hierauf  ffreut  man  mehrere 
JEroge  Doli  fein  gepocfyter  ©arfd)lade  barüber,  bic 
ftd)  großenteils  gleichfalls  in  bie  3wtfcfyenräume 
ber  Sölattel  begiebt;  jebod)  nidjt  allerorts  ftnbct  bie* 
feS  Sdjlarfcnüberftteuen  ftatt,  weldjeS  übri^cnö  nur 
ju  empfehlen  i%  (28enn  bie  aufgeftreute  ^nfrf)fd)facfe 
ein  reines  Silicat  wäre,  wie  bieS  wenigftenS  bei  ber 
frijftalltftrten  SKol)fd>lacfc  anjunebmen  ift,  bann  aller* 
bingS  miipte  ber  (Sinflup  berfelben  mefyr  fcfyäblid}  als 
mifcltd)  fein;  nactyDem  man  fjierju  aber  immer  nur 
©arfdriaefe  Derwenbet,  bie  flet^  eiue  nic^t  unbeträdjt* 
liebe  Wenge  feine«  o.rtybirteS  (Stfen,  äljnlid)  bem  ©lüb* 
fpan,  enthalt,  fo  muß  biefelbe  ber  SBirfung  beS  ©lüf)* 
fpanS  entgegenfommen,  unb  jebenfallS  ben  Salo  bef 
bem  folgenden  grifdjproceffe  Derminbern.) 

©nblid)  fluttet  man  junäcfyft  grobe,  bann  fei* 
itere  33rafd)en  unb  jule&t  über  ben  ganjen  Raufen, 
woburd)  er  mit  einer,  gleich  bem  untergebreiteten  33ette, 
4—5  3oll  biefen  £ülle  umgeben  wirb,  welche  feiner 
3eit  jur  Stegultrung  ber  £i$e  me^r  ober  weniger 
fcegofjen  unb  feftgefcplagen  wirb. 

5)aS  8lnjünben  beS  ©ratenS  gefdjieljt  an  bem 
ber  Sranbmauer  gegenüber  liegenben  Snbe,  welche 
fdjon  früher  in  bie  Dolle  ©lut  gerätl),  beDor  baS  geuer 
ftety  bis  jum  anbern  (Snbe  Derbreitet  fyat.  Slnfan^S 
läfct  man  jiemlid)  Diel  SBinb  burefy  ben  Suftcanal  ftro* 
men;  wenn  aber  einmal  bie  Dolle  ©lut  eingetreten 
ift,  mu£  man  mit  bem  2Binbe  Ded)ältm{hnätng  jus 
rücf weichen,  ja  in  einzelnen  ^ertoben,  befonberS  ge* 
$en  (Snbe  beS  ^roceffeö,  wirb  er  ganj  eingeteilt, 
wbem  man  nur  ben  natürlichen  Suftjug  burdjpafftren 
lä&t.  Die  ganje  9luffid)t  beS  93raterS  bei  bem  ent* 
jünbeten  Raufen  befdjränft  ftd>  barauf,  bafi  er  trad)* 
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tet,  eine  fangfame,  gleichförmige  ©lüfyfytfce  von  einem 
lyube  beä  Sratenä  jum  anbem  ju  verbreiten,  bamit 
bie  Slattel  an  allen  Stellen  gehörig  burd?gebraten 
»erben,  ohne  ba£  bie  ^t$e  an  irgenb  einem  *|}laöe 
bifl  jum  tfyeilweifen  Sdjmeljcn  geftetgert  wirb.  Tie 
Wittel  baju  l)at  er  in  ber  SBinbfil^rung  unb  9tegiu 
Mruug  ber  äußeren  *£)ülle  be$  4?aufenä;  fyauptfädjlid) 
aber  fyängt  bie  ©röjje  unb  £auer  ber  <£>i&e  an  ben 
einzelnen  Stellen  voji  ber  Slrt  unb  93?etfe  ber  erücn 
3ufammenftellung,  wie  von  ber  2)Jenge  unb  ©efebaf* 
fcnf)ctt  be3  jum  Sette  unb  jur  £üue  verwenbeten 
^Brennmaterials  ab,  waS  ftd)  wafyrenb  beS  33ratpro* 
ceffeS  felbft  natiirlid)  nid)t  mefjr  änbem  läßt. 

23t?enn  baS  juerft  entjünbete  @nbe  bc$  Raufend 
fdwn  binlanglid)  burd)geglüf)t ,  aber  nod)  in  völliger 
©lut  ftd;  befinbet,  fdjrettet  man  jum  SBratenrcipeu, 
b.  I).,  e$  werben  bie  ganj  gebratenen  Partien  mit 
langen  (Sifenfyafen  unb  2ßud)tftanqen  fjeerban  flerif* 
fen,  bann  aber  ber  übrige  Raufen  fcgleid)  ttneber 
mit  Sofdje  bebeeft,  alfo  afynlid)  wie  befm  erften  jtof^ 
lenauäjteljen  eines  liegeliben  SSerfeS  bei  ber  «öoljvcr* 


reiben,  wentjjfteuS  bei  größeren  Raufen,  vor  ber  gäu^ 
liefen  93eenbtgun$  beS  ©lüf)en$  ju  beginnen,  banüt 
bie  burd)  tfyeilwetfe  ju  grofk  4?t&e  jufammenAelTatc- 
nen,  fyalb^efdjmoljenen  Älumpen  in  ber  ©lüpfte 
nod)  auSeinanber  gerifien  werben  fonnen,  was  tat 
falten  ßuftanb  entweber  gar  nityt,  ober  bod)  viel 
tyt&imaer  ju  vollbringen  wäre;  je  mefyr  übric\en^ 
olcbe  jilumpen  jum  93orfd;ein  lommen,  befto  fd)led)s 
*  ter  ift  ber  Sratproceß  ob  ju  rafdjer  pityc  geführt 
worben.   3n  bem  Sftatk,  als  ber  ©liifyproceü  von 
einem  Gnbe  beS  «jpaufenS  bis  jum  anbern  vorfdjreu 
tet,  wirb  mit  bem  Sratenreitkn  periobifd)  nadjgegans 
$en,  bis  enblid)  bie  lefctc  Partie  fjerauSaenommen 
ift.   23ei  einem  SBraten  von  150  (Seutner,  laun  man 
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bei  guten  33fatteln  rennen,  bafi  von  ber  erfien  Sin* 
feuerung  beffelben  in  ungefähr  30  Stunbeu  mit  bem 
Sratenreipen  begonnen  wirb,  wa$  mit  periobifeben 
Unterbrechungen  burefy  ungefähr  10  ©ttmben  wdfyrt, 
fo  bajj  auf  ba$  auf  bie  ganje  Sratperiobe  40  Stint* 
ben  fallen.  Sei  SBraten  mit  beiläufig  50  Sentnent 
bauert  bie  ganje  43ratperiobe  15  bis  20  ©tunben, 
wenn  bie  SBIattel  nicfjt  ju  bief  fmb;  bei  biefen  SBlat* 
teln  hingegen,  bie  langfamer  unb  mit  gefteigertet 
«£)i$e  gebraten  werben  follen,  fann  ber  ^roeeß  t>on 
berfelben  93lattelmenge  30  bi£  36  ©tauben  forbern, 
wenn  man  ein  entfpred)enbe$  Oiefuftat  erfangen  will. 
Siacfybem  ber  ganje  Skaten  auäeinanbergeriffen  tft,  wirb 
ber  *§eerb  biä  auf  ben  ihifteanal  forg[dltig  gereinigt, 
wöbet  man  gewofjnlid)  mcljr  ober  weniger  abgefd;moU 
jeneö  unb  am *£>eerb  ^efammelteä  ©raueifen,  ^Kennet 
genannt,  finbet,  weil  man  alö  33rater  in  ber  Sieget 
einen  ber  gemeinfien  Arbeiter  fcerwenbet,  t>on  bem 
ber  jjanje  ^roeep,  ofyne  Diele  Ueberlegung,  rein  me* 
$amfö  betrieben  wirb. 

Um  ba$  »raten  ber  ©lattel  jwerfbienli^  t>ol(* 
bringen  ju  fonnen,  ifi  fcor  3lüem  eine  ©ortirung  bcr* 
felben  nadf>  ber  I)idFe  notfywenbig.  Sumte  blattet 
fonnen  rafrf^cr  gebraten  werben,  biefere  brauchen  je« 
bcnfalte  längere  Sät,  burd)  weld;e  bie  bünnen  gdnj* 
lid)  in  ©lüfyfpan  fcerwanbelt  werben.  Ueber  *  3ott 
birfe  SBfattel  gehörig  bur^ jubraten,  ift  $wer,  weit 
hierbei  bie«£)i$e  immer  mdjnger  unb  mdpiger  werben 
foü,  um  ba$  Sluäfdjmeljen  be$  rofyenÄerneä  ju  t>er* 
fyüten,  wa$  jebod)  feine  ©djwierigfeit  f>at,  ba  immer 
meljr  unb  mef)r  Srennmaterial  jur  (Sntjunbung  ge* 
langt  unb  bitfere  Blattei  fdjon  bei'm  Anlegen  be$ 
»ratend  mit  etwa*  mefjr  Srennmaterial  umgeben 
werben  muffen,  als  bie  bünneren.  9Kit  ber  blopen 


man  hierbei  ntc^t  gut  au«,  fonbern  man  foll  fd;ou 
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bti'm  «fafefcen  beö  Sratcnö  um  fo  Reinere  ©raffen 
unb  metyr  ?oföe  nehmen,  je  biefer  bte  Blattei  finb, 
i^oburc^  bei  gießet  SBinbmenge  ein  anljaltcnberetf, 
aber  fcfywäcfjereä  ®lül)en  erfolgt.  Uebrigenä  fcerftefyt 
c&  fxa)  Don  feCbfl,  ba£  bei  fonft  gleichen  Umftänben 
ein  !um  fo  fcollenbetereä  SBraten  crforbcrltc^  ifi,  ein 
je  weiteres  Stabcifen  barjuftellen  beabftdjtigt,  unb 
baf  e$  unter  allen  Umftänben  fd;led)t  ifi,  wenn  fo 
gebraten  würbe,  ba£  einerfeit$  bte  SBlattel  jiarf  jus 
fammemjebatfen  jinb  unb  anbererfeitä  fciel  Stoffen 
auSgcfatgert  worben  i% 

Um  fid>  fcon  bem  9lu$fall  eines  SBratenS  genaue 
Äenntntf  ju  t>erfd>affen,  ofyne  bie  man  nie  ÜWeifter 
beS  *}Jrocef[e3  wirb,  foU  ftet*  eine  nähere  Unterfu* 
d)ung  ber  gebratenen  S3lattel  vorgenommen  werben. 
3u  bem  Gnbe  muf*  man  bie  S3lattel  mit  fcerfebtebe* 
nen  Sutern  unb  au$  ben  fcerfebiebenen  feilen  be$ 
$aufenö  mit  einem  Jammer  jerfdjlagen.   Sc^on  ber 
J£on  bet'm  2tnfd>lagen  unb  bie  Heinere  ober  größere 
©cbwierigfeit  be$  3crf*lagenö  geben  einigen  Sluffdjluj*, 
noefc  mefyr  aber  baö  8lu^|cfjen  ber  Snidjfläcfye.  @itt 
beller  Jtlang  unb  leidjteä  3crfd)lagen,  äfynlid)  wie 
bei  ben  rotyen  SBlatteln,  wirb  ftetä  mit  einer  nur  we* 
nig  fceränberten  SBntc^flddje  fcerbunben  fein  unb  be* 
weift,  baj*  folc^e  Stüde  faum  orbentlid)  burdjgegtub*, 
nod)  faft  rob  ftnb.   ©n  matter  ober  bumpfer  Älang, 
etwas  3äf)igf*it  bei'm  3^Wa9en  unb  eine  graue 
öru(fyfldd)e  mit  einjclnen  hebten  *ßuncten  unb  allen« 
falW  einer  matten,  weisen  ^aut  an  ber  ßberflacfye 


Jtern,  beweift  ein  fcollfommen  gebratene^  ©türf ;  wenn 
jebod>  ein  grauer  ßern  ober  2Wtttelfireif  fcorfyanben, 
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ber  bei  birfen  SMatteln  faura  ju  vermeiben  ift,  fo 
war  ber  33ratprocefi  in  bau  Wape  nod;  unvollenbet, 
al#  ber  graue  Streifen  vonvaltenb  ift.  Sehr  fyaufig 
fommt  bei  biefen  23Iatteln,  wenn  bie  $i§e  in  btr 
legten  *ßcriobc  ju  grofi  war,  bie  @rfd)einun<j  vor,  ba£ 
ber  graue  Jtan  autfgefloffen  ifi  unb  ftd>  am  »Jpeerbboben 
a($  -Weimer  gefammclt  fyat,  wäfyrenb  bie  ©lattel  mit 
ben  rceipen,  äußeren  Sagen  in  fyofjlem  3uflanbc  jus 
riicfgeblieben  ftnb;  felbft  bei  biinnen  SBlattdii  bieten 
bie  biefen  JKänber  berfelben  oft  biefe  (irfekimmg. 
goldje  ausgeflogene  SMattel  finb  jivar  fefyr  ieidrt  ju 
verfrtfd)en,  befto  fdjtvieriger  aber  ber  ausgeflogene 
JEfoeil,  bafyer  man  e$  viel  lieber  ftebt,  wenn  ber  graue 
5)fittelftreifen  ober  Äem  in  ben  iMatteln  juriufbleibt, 
wenn  er  nur  \\id)t  ju  beträcfytlid)  ift. 

(*kivid;t$abgang  finbet  bei'm  Söraten  feiner  fiatt, 
c$  folltc  im  ©eacnttyctl  nur  eine  ©ennd;t£vermcl;rung 
eintreten,  tveil  bie  Slufnabme  an  Sauerfioff  bei  ber 
©liifyfpanbilbung  mefyr  betragt,  alä  bie  ganje  2(bs 
fd;eibung  an  äofylegefyalt.  Allein  man  finbet  bod> 
nur  feiten  ein  SDtefyrgewictyt  nad)  bem  SBraten,  weil 
ein  großer  $l)eil  be$  ®lül)fpan$  bei'm  Sratenreijjen 
unb  bem  fpäteren  herumwerfen  ber  gebratenen  Slat* 
tel  abfällt  unb  verlorengeht.  9iur bei'm Ueberftreueit 
bed  Sratenä  mit  gepulverter  grifd;fd)(acfe  jeigt  ftdj 
fietS  ein  merflietjer  (*)etoid)töjugang  von  ber  vielen 
anflebenben  ©d)lacfe. 

2)er  Srennmatertalaufwanb  beträgt  per  100 
*ßfunb  Sratctfcn  ungefähr  2  Aubtffuf,  woju  jebod> 
meift  93rafd)en  unb  £öfd;e  venvenbet  werben,  bie  bei 
ben  gewitynlicfy  fef^r  fd)led;ten,  unreinen  93raunfol)s 
len  opne^in  in  foldjer  SDtenge  abfallen,  ba£  man  felbe 
bei  bem  grifcfyproeeffe  nie  alle  venvenben  fann. 
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3)aö  vereinte  ^artjerrennen  unb  SJraten 

be$  3i oI>eifen6. 

SBir  fjaben  fdjon  weiter  oben  bemerft,  ba£  ba$ 
£artjerrennen  eine  fefyr  unvollfommene  Vorbereitung 
be$  9lof)eifen$  fei,  unb  ba£  ber  Jtofylegeljalt  in  bem* 
felben  oft  faum  weniger  atö  in  bem  ju  bem  ^jroceffe 
verwenbeten  Stofyeifen  betrage.  <Solcbe  335ben  ftnt> 
bei  bem  fofgenben  *ßroccffe  fdjwer  ju  verarbeiten.  9iuS 
biefem  ®runbe  werben  fold;e  4?artjcrrennboben,  glci<£ 
ben  rofyen  SMatteln,  vor  üjrem  93crfrifd>en  bem  23rat* 
procejfe  unterworfen,  grüner  war  biefer  ^rocefl  auf 
mehreren  glitten  in  Stetyermarf  iibltd),  jefct  wirb  er 
aber  nur  nod>  tfyeilweife  auf  einigen  ©aljburger  £üt* 
ten  ausgeführt. 

3)ie  grifc^arbeit  in  glammofen  ober  ba« 

*ßubbelfrif$en. 

Obgleich  bereits  im  17.  3abrf>unbert  In  (SnQ* 
lanb  mehrere  patente  auf  SBerfrtfctjen  von  9lof)eifcn 
in  glammofen  bei  Steinfof)len  erteilt  worben  fmb, 
fo  gelang  e$  bod)  erft  im  ^afyre  1787  ben  (Snglän* 
bem  (Sort  unb  ^Jarncll,  biefed  Verfahren  mit  @r* 
folg  bunfyjufüfyren. 

2)ie  (Srfdjeinungen  bei  biefer  grifdjmetfjobe  faffen 
fufy  au$  bem  Verhalten  ber  verfäiebenen  Siofteifcn* 
arten  in  ber  ©lül)*  unb  <5d>meljbt$e  teid;t  erflären* 
3)unfelblaugraue$  unb  am  wenigsten  ©rapfyit  ent* 
tyaltenbeS  3(ol)eifen  erleibet  bei'm  3utritte  ber  Süft 
tn  ber  ©lüfyfyifce  feine  fdjnelle  SSeranberung.  35urd> 
anl)altenbe$  ©lüfyen  wirb  eö  eine  mürbe,  jlabeifenar* 
tt^c  SRaffe  offne  3ufammenf)ang,  inbem  ber  ©rapljit 
nid)t  jerftort  wirb.  2Bei£e$  SRobeifen  wirb  bagegeit 
in  flarfer  ©föf)f)i$e  bei  fc£wad)cm  ?uftjutritt  mit 
einem  geringen  (Sifenverluji  in  ©tabeifen  umgevinbert, 
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wSfjrenb  ba$  graue  9fofyeifen  nur  ben  geringen  9Tn^ 
tf>eil  StoljU,  weldjer  mit  if)m  tytmifä  »erbunben  war, 
vertiert  unb  bat  entfalte  $of)eifen  bei  fortgefefctem 
©lüffen  ojtybirt,  of)ne  baß  ber  @rapl)it  früher  jer* 
ftort  wirb,  als  bis  aud>  bie  ganje  eifenmaffe  fc|on 
ojpbirt  korben  ift;  ©arenbe  3ufd)ldge,  bie  in  ber 
©lulfötfre  i!)ren  ©auerftoff  abtreten,  baben  biefelbe 
2Birfung,  als  freier,  ungebunbener  ©auerfioff. 

3n  ber  ©cf>meljl)i$e  treten  alle  gebauten  33er* 
änberungen  föneller  ein,  alt  in  ber  bloßen  ©lüf^tye, 
unb  $war  wieberum  befm  weifen  SRo^eifen  ftyneüer, 
als  bei'm  grauen,  weil  jene«  alle  (Stufengrabe  be$ 
2Beid>werben$,  bi$  jum  wirflieben  ©cbmcljen  bur^ 
ge^t,  alfo  in  einen  3uftanb  »erfefct  werben  fann, 
welker  bie  einwirfung  bed  ©auerjioff*  auf  bie  Äofyle 
im  (Sifen  beforbert.  @incä  folgen  9flittcljuftanbe$ 
jwifdjen  ftarr  unb  flüffta  ift  ba$  graue  9iof)rifen  nid)t 
fäfjig,  weßbalb  e$  fi4>  bi*  jur  ©^mel^iße  am  2Be* 
maßen  »eranbert.  —  3«  biefe  erreicht  unb  ba$  dlol)* 
eifen  tropfbar  flüfftg,  fo  ift  ber  Einfluß  be$  freien 
fowoljl,  al*  bcS  gebunbenert  ©auerfioff*  ganj  gleich; 
allein  er  wirft  in  biefer  bofjen  Temperatur  $u  beftig, 
unb  inbem  bie  Äoljfe  verbrennt,  ojrtybirt  au$  augleid) 
ka$  ©fen  unb  baffelbe  &erfd;lacft.  S3efm  grauen 
9iof>eifen  aber  erfolgt  bie*  föneller,  als  bei'm  weißen, 
weil  jene*  jum  glufftgWerben  eine  fjofjere  Sempera* 
tur  erforbert  unb  biefelbe  bie  SBerfölacfung  beforbert. 
bemfelben  ©runbe  fcerfcblacft  auch  auö  Ui&mu 


w 

T 

fügen  Sendungen  erbfafene*  unb  mefyr  ©rapljit  ent* 
baltenbe*  Slofyeifen  weniger,  cS»  ba*  au*  ftrengflüf* 
ftgerer  93efcf>idfung  bargeftellte. 

©piegeleifen,  bie  leic^tflüfjMe  9tof)eifenart,  »er* 
l)alt  ftdj  fafl  wie  graue*  au$  leid^tfTuffiger  Sefdurfung, 
gef)t  aber  weniger  plö&tic^  auö  bem  ftarren  in  ben 
tropfbaren  3ufianb  über.  Sefctereö  fann,  burd;  plofc* 
lic^eS  Srjiarren  bei'm  Segief en  mit  SBaffer  im  Ofen, 
@4auplaft,  161.  SBb.  36 
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in  weifieS  9tof)rifen  umgeänbert  »erben ,  welcf>e3  ft$ 
iann,  bei  t>orftcf>ttgcr  JRcflulirung  ber  £ifcc>  in  einen 
teigartigen  3ufta"b  fcerfefcen  lapt.  2)a  aber  ©pie* 
geleifen  in  ber  jum  griffen  erforberltd)en  Semperas 
tur  fdjon  ju  fdjmeljen  beginnt,  [o  ld£t  eö  ftd)  nur 
mit  garenben  3ufd)ldgen  jum  griffen  bringen  unb 
eignet  ftd>  bafyer  aud;  wenig  jum  glammofenfrifdjen. 

Da$  weniger  Äofjle  entfyaltenbe  weipe  9iobeifen 
bleibt  bagegen  lange  in  bem  -äJtitteljuftanbe  jwtfdu'n 
fiarr  unb  ffüfftg,  eä  fann  bafjer  in  niebern  ©raben 
ber  Scbweittyifce,  burd>  langfame  (Sinwirfung  be$ 
(gauerftoffä  ber  atmofpfyarifdjen  Suft,  eAtfotylt  werben 
uub  bebarf  feiner  garenben  3ufd)lage.  Stud)  t?er* 
fcbladt  eS  fid)  nidjt  fo  leidet,  wenn  man  nur  babin 
ftefyt,  moglidjft  wenig  unjerfefote  Suft  burdj  ben  l)in* 
längltdj  fyoeb  mit  Äotjlen  angefüllten  9ioft,  ober  burd) 
bie  Slrbettöoffnung  in  ber  (Sinfefctfyüre  be$  £)fen6 
ffcomen  ju  laffen.  3>a$  befie  Material  für  bie  gfamm* 
ofenfrifefcerei  bleibt  alfo  ba3  lurfige  ober  ba$  bemfefs 
ben  nafye  fkfyenbe  weipe  Stofyeifen,  weldjeä  auef)  burd) 
Vorbereitung  au$  grauem  unb  Ijalbirtcm  9iol)eifen 
bereitet  werben  fann. 

35a*  9tof)eifen  enthalt  aber  aufler  Jtoble  aud> 
nod^  Schwefel,  *4}f)o3pf)or,  Silicium  unb  Mangan, 
unb  jwar  Don  ben  lederen  beiben  Subftanjen  um 
fo  mefyr,  in  je  größerer  »g>i0c  e£  erjeugt  warb.  Äu$ 
biefem  ©runbe  wenbet  man  alfo  grauet  9io^cifcn  um 
fo  weniger  jum  glammofenfrifdjen  an,  fonbern  um 
fo  mefjr  gehörig  vorbereitetet,  ba  eä  nid;t  allein  tot 
mer  an  Äofyle,  fonbern  and)  reiner  an  $f)o6pl)ör, 
•JJiangan  unb  Silieium  ifl,  unb  ba  eä  enblic^  audj 
feiner  garenben  3ufd)läge  bebarf. 

3knno#  verwenbet  man  auf  Dielen  Kütten  ba£ 
graue  unb  fyalbirte  SRo^eifen  unmittelbar  jum  glomm* 
ofenfrifdjen,  tbeilä  um  bie  mit  ber  Vorbereitung  t>er* 
bunbenen  Äoflen  ju  vermeiben  unb  tfyeiW,  weil  t>ad  j 
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93erfrifc$en  beä  iveifjen  SRofyeifenS  geübtere  unb  ge* 
wanbtere  Arbeiter  erforbert.  Sßirflidj  läßt  ftcfy  auety 
gutartige^  ^ol^fo^lenroljeifen  redjt  gut  unvorbereitet, 
mit  ^iilfe  von  garenben  3ufctylägen,  im  glammofen 
verarbeiten  unb  felbft  mit  bem  mit  guten  (?oafa  au$ 
gutartigen  ©rjen  unb  bei  leicfytflüffiger  95efd)irfung 
erjeugten  SRo^ctfcn  Uffl  ftd)  ein  guteä  (Stabeifen  bar« 
fallen,  dagegen  wirb  man,  wenn  baä  SRobeifen 
ftarfe  ©eimifdmngen  von  '4tyoöpf)or  unb  Silicium 
enthalt,  burd)  ba$  unmittelbare  Skrfrifdjen  beä  grauen 
unb  balbirten  Stofyeifenä  nie  ein  gutes  Stabetjen  ju 
fabrtetren  im  Staube  fein. 

9)ian  unterfc^eibet  ba!)er  bei  bem  gfammofen« 
frtfeben  juvörberfi  jtvei  £auptmetboben,  von  beneit 
bie  eine  unmittelbar  grauet  unb  fyalbirteG  JRofyeifen, 
tote  anbere  aber  nur  ivei§  gemacfytefl  verarbeitet.  Die 
erfite  Vttffytot  nennt  man  ba$  Sdjlatfenfrifctyeu, 
bie  anbere  baä  $>ei£  eifenfrifdjen. 

2>a3  SJerpubbefn  beä  StofyeifenS,  ftein*  ober 
2Brifaifen$  erfolgt  in  glammofen,  bie  mit  Steinfo^ 
len,  33raunfoblen,  ^olj,  Jorf  unb  ©afen  gefeuert 
werben,  unter  bem  ßinflujfe  bcrfelben  Mgentien,  wie 
in  ben  grifc^feuern.  £a$9iol)s  ober  geineifen  n>irv 
auf  bem  Jpeerbe  beö  JDfenä  in  glu£  gebraut,  bann 
burd;  3)tatfd;enl}änbe  umgerührt,  Ifo  ba£  alle  feine 
%i)c\k  ber  ©iminrfung  beä  Üuftftromeö  auggefefet 
werben,  ber  burd;  ben  3ufl  bex  (?ffe  hervorgebracht 
roorren  tft,  fonne  auefy  ber  (Sumurfung  ber  Schladen, 
welche  fid>.  bilben,  ober  tvelc^c  man  iväljrenb  ber  Ufr 
beit  jufcfylägt. 

SSon  bem  Stofyeifen. 

2)ie  verriebenen  Slofyetfenarten  vergalten  fitty 
befm  ^ubbeln  fafk  auf  btefelbe  ffietfe,  ald  bei'm 
«£>eerbf  r  ifdien ;  in  betben  gälten  veranlagt  bad  fetyr 
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graue  9tof)cifcn,  wclcfycS  nur  in  einer  Ijofjen  Zcm\Ht 
ratur  fdjmiljt  unb  bann  unmittelbar  pfifft  g  wirb,  pet$ 
mefyr  ?lrbeit  uub  9lbgang,  al$  baö  weifle  unb  fyaU 
birte  Dtofyctfen,  inbem  ftct>  baffclbe  IctrfU  in  bem 
teigigen  3uftanbe  erfydlt,  in  welchem  bie  Stotyt  von 
bem  (Sauerftoffe  ber  £uft  leicht  entfernt  wirb ;  au$  ben* 
felben  ©rünben  ift  e$  l)äuftg  ber  gall,  ba£  bie  lefr* 
tcren  9iof)eifcnarten  weit  fAlccfytcre  ^robuete  geben, 
al$  bie  erftcren.  geineifen,  Sßei^eifen,  ober 
aud)  gebratene  ©Reiben  ober  33latteln,  (äffen  ftd) 
fcljr  gut  ol)ne  3ufd)lag  fcon  ©arfcfylacfen  »erpubbeln. 
SHiei^cö  ober  fyalbirteS  9tof)eifen  erforbern  ben  3u* 
fd>lag  nid)t  burd)au$,  wäfyrenb  grauet  Stofyeifen  nur 
febt  langfam  frifcfyt,  wenn  man  wäfyrenb  be$  *ßro* 
ceffeä  nid)t  £ammerfd)lag  anwenbet,  ba  cd  feine  an* 
beren  SIgentten  giebt,  bie  wirffam  auf  bie  Äoble  fein 
fönnen,  wäfyrenb  baö  Sflctall  im  »ollen  gluffe  ift. 
SKan  mu£  felbjt  oft  SBaffer  in  ben  JDfrn  gießen,  um 
ba3  flüfftge  Sfletatl  abjufüfylen,  unb  um  gu  gleichet 
3eit  Dxtybul  ju  bilben. 

SluS  biefen  tterfdjiebenen  ©rünben  jicfjt  man 
bad  fyalbirte  Sftobeifen  bem  grauen  fcor;  allein  man 
mu£  ftd)  r>or  bem  ©tauben  Ijüten,  ba£  biefeS  lefctere 
nur  unter  ber  Scbingung  gute  ^robuete  geben  fönnte, 
ba£  e$  in  geineifen  serwanbelt  wirb!  2)ie  f&zfab* 
rung  beweift  alle  Sage  ba$  ©egentfyeil,  unb  et  tp 
ftdjer,  bafc  baö  geinen  nur  bann  unumgänglich  notl)* 
wenbig  ijl,  wenn  ba$  rol)e  (Sifen  tyfyo&tyot  enthalt. 
2)a$  graue  9iof)cifen  muj*  felbfi  bem  weisen  toäffle» 
gogen  werben,  wenn  beibe  aud  fcfywefelfyaltigen  9x* 
gen  ober  mit  fcfywefefyaltijjen  Soafd  erjeugt  worben 
ftnb,  ba  ba$  jweite  erwiefenermapen  immer  mebr 
©djwefel,  als  ba$  erfiere,  enthält.  Äurg,  man  niu£ 
t»or  allen  35ingen  bie  SR e t n I> c 1 1  beö  SRofyeifenS 
beriicfftdjtigen  unb  bann  erfl  bie  größere  ober  gerfo» 
gcre  ©rapfyit;  unb  Siliciummenge,  welche  eö  enthalt 
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ten  tonn,  weil  btefe  ©ubfianjen  immer  weit  letzter  fort* 
gefdjaftt  werben  fonnen,  als  Schwefel  ober  tyfyoßpfyox. 

2)aö  3U  fcerpubbelnbe  Stofyeifen  wirb  immer  in 
Stürfen  von  60  bis  85  ^Jfunb  angewenbet ;  ba$  ffein* 
eifen  wirb  in  Stütfen  »on  40  bit  50  $funb  jer* 
fragen. 

93on  ben  ©teinfo^len. 

Cbgleiclj  bei  bem  ?ßubbeln  ba$  (Sifen  mc^t  in 
unmittelbarer  SBerüfyrung  mit  bem  Srennmaterfale 
ftefjt,  fo  fyat  bie  93efd;affenfjeit  ber  «Jtofyle  bennoefc 
einen  bebeutenben  Ginflu£  auf  feine  ©fite,  uub  wenn 
man  reine  ©teinfotylen  traben  fann,  fo  mup  man  bie 
Stnwenbung  ber  fdjwefetyaltigen  ju  fcermeiben  furf>cn. 
9)tan  nimmt  gewofynlid)  foldpe^  bie  eine  lange  glamme 
geben,  etwad  baefen,  ftd)  leicht  entjönben  unb  ft# 
leicht  auf  bem  9iofl  erhalten.  &i  ifi  nid>t  erforber* 
lieb,  baf*  fte  eine  fyol)e  Temperatur  entwirfein.  3)a$ 
f^ubbetn  mit  ©anbfofylen,  bie  feine  glamme  geben 
(j.  93.  «ntfyrarit),  iffc  nocfc  ein  ju  töfenbe*  Problem; 
man  wirb  ebne  3weife(  nod)  bat) in  gelangen f  baß 
fie  mit  flamme  verbrennen,  wenn  man  SBafferbimpfe, 
bie  auf  eine  fefyr  f)ol)e  Temperatur  gebraut  finb,  in 
ben  «jpeerb  fhomen  laßt,  unb  inbem  man  ba$  3^ 
fpringen  burd)  «Rittet  »erljtnbert,  bie  wir  bereit*  fen* 
nen  gelernt  baben. 

Unter  ben  Sraunfofylen  giebt  eö  einige  W>* 
inberungen,  bie  eine  fefyr  gute  flamme  geben  unb 
mit  benen  man  bet'm  Sßubbelprocep  treffliche  StefuU 
täte  erreicht  t)at. 

93on  bem  #olje. 

9?cuerfidi  fyat  man  au<$  auf  mehreren  Kütten 
£olj  jum  *ßubbeln,  fowie  auc£  jum  @$weit*ofenbe* 
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triebe  angewenbet;  fo  namentlich  ju  9?euberg  in 
gtetyermarf,  unb  auf  mehreren  anbern  oftemudufeben 

faitten.  9Ran  benufct  befonberö  baä  2Bei£tannen*, 
intens  ober  Stoljtannens  unb  ba$  ?erd)enf)olj,  in« 
bem  biefelben,  wie  bie  SRabelfyofyer  überhaupt,  eine 
fel)r  gute  unb  lange  glamme  geben.  Da$  *öolj,  bes 
fonber£  wenn  e$  geflößt  worben  iff,  muf  an  ber 
?uft,  ober  auch  in  JDefen  getroefnet  gehörig  derben; 
um  eö  lufttroef en  ju  machen ,  ift  e$  am  3wecfmä£igs 
ften,  eä  in  Raufen  ober  9Wa(tern  auf  aufteilen,  bie  auf 
baruntergefieüten  ©tüfeen  mehrere  gu^  über  ber  (?rbe 
fteben,  fo  baf*  bie  £uft  barunter  burchftreichen  fann, 
unb  bie  oben  eine  bachformige  ©eftalt  haben,  fo  ba£ 
ba$  SKegenwaffer  ablaufen  fann. 

3)te  jum  Srocfnen  angewenbeten  JDefen  ^aben 
eine  toerfchiebenartige  ©effalt,  fie  werben  entweber  uns 
mittelbar,  ober  burch  bie  entweicfyenbe  gfamme  au$ 
anberen  Defen  gefeuert.  !E>ie  ju  9?euberg  angewen* 
beten  finb  in  ber  berg*  unb  büttenmännifchen  ßeiturtQ, 
3a^rg.  1843,  6.  444  ff.,  betrieben  unb  abgebtfbef, 
unb  wir  muffen  hier  um  fo  mehr  barauf  aenveifen,  ot)ne 
fie  ^ier  mitjutfyeilen,  ba  alle  biefe  Apparate  erft  fcer* 
fuch$weife  angewenbet  worben  finb  unb  man  noch  ju 
feinem  abfoluten  SRefultat  über  bie  befte  (SinridUung 
gelangt  iff.  —  6$  fcerflebt  (ich  &on  felbff,  ba£  batf 
getrodfnete  «£>oIj  in  ©tücfe  Don  jwecfmafciger  ?timje 
aefchnitten  unb  gefpalten  wirb.  2>aö  ^t^^wtkn  ge* 
flieht  amöefien  mit  einer  Jtretäfäge,  baä  3^rtPaltcn 
bei  (oben  fann  fefjr  jweefmäpig  mit  einem  »icrfLü- 
geligen  eiferneu  Äeile  bewerfjklligt  werben. 

SBon  bem  $orf. 

55er  in  ben  ?ßubbet*  unb  @<$roeißofen  in  mef)* 
wen  Kütten,  j.  93.  in  Ä5nig6btonn  im  SBürtember* 
gifchen,  in  Söhmen  ie.,  angewenbete  $orf  wirb  erfl 
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lufttrocfen  gemacht,  unb  bann  in  Trocfnenapparateit, 
welche  eutweber  fcurch  befonbere  £eerbe,  ober  burch 
bie  entweichenbe  *&i§c  au^  anberen  ?lpparaten  erf)if?t 
werben,  gänzlich  getroefnet.  3)iefe  Trocfnenapparate 
baben  Übrigend  eine  fefjr  uerjtytcbene  Ginrichtung,  unb 
eä  würbe  und,  au£  ben  fd)on  oben  beim  .jpolj  ange* 
führten  ©rünben,  ju  weit  führen,  fle  biet  betreiben 
ju  wollen.  X>te  ju  ÄonigSbronn  im  ffiürtembergifchen 
angewendeten  finb  in  ber  berg*  unb  fyüttenmännifcfyen 
3eitung,  3af)tg.  1843 ,  <5.  737  ic,  betrieben  unb 
abgebilbet  worben. 

* 

S&on  ben  ©afen, 

©ne  jefet  febr  wichtige  büttenmärntifefie  TageS* 
frage  befteljt  in  ber  Söenujjung^  ber  au$  ben£obofen, 
au$  ben  grifthfeuern  K.  entweichenben,  ober  auö  feften 
Brennmaterialien  erjeugten  ©afe  jur  Neuerung  x>on 
'  glammofen,  fowie  überhaupt  bie  Srfefcung  fefier  «rennt 
materialien  burch  gasförmige.  £)ie  (enteren  haben  *>or 
erfteren  ben  Borjug,  bie  ihrer  #ei£fraft  entfprechenbc 
Temperatur  äugen  Mief  lief;  )u  entwicfeln,  fo  baß  man 
eine  weit  ftärfere  unb  nach  Belieben  ju  lettenbe£ifce 
frtangen  fann.  6*  ift  fe^r  leicht,  mit  ben  @afen 
entweber  eine  ßjrtybation ,  ober  eine  JRebuetion,  ober 
eine  bloße  Temperaturerhöhung  Weber  in  Berbinbung 
mit  ber  einen,  noch  ber  anbern,  hewor  jubringen.  2tud)  ift 
bie  Sänwenbung  ber  gasförmigen  Brennmaterialien  weit 
ofonomifcher,  als  bie  ber  feften,  «weil  fie  weit  weniger 
Söärmetoerlufi  »eranlaffen ;  fie  ift  auch  f$on  bephalb 
Weit  jweef mapiger ,  weil  babei  bie  (Srjfeinbe  ber  6u 

{enfabrication,  (Schwefel  unb  ^fyoSpfyor,  von  bem  Si* 
en  abgehalten  werben. 

Süperbem  gewahren  bie  aa$f3rmigen  Srennma* 
tertalien  noch  ben  9}ortljeil,  bap  mittelft  berfelbcn  bie 
Temperatur  ber  Verbrennung  leicht  Der&nbert  werben 
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fann, inbem  man  bie  Temperatur  ber  jur  SBerbrcnuuna 
£Ä£<A  «ngefürjrtcrt  atmofpfcWfaeÄ 

$uft  mot.ifietrt._3n  ben  gewölmlicfcen  Defen  bat  man 
b  ete  legten  Wittel,  um  jum  3»erfe  ju  gelangen, 
m*t.  9fun  ift  c«  aber  oft  »on  3Btd;ti,]feit  bte  con 
bem  Brennmaterial  citttrtefclte  Temperatur  auf*  SriMe 
IU  Reigern.  Tenn  offenbar  gelangt  man  um  fo'fdmeU 
Irr  unb  um  fo  wohlfeiler  baf)in,  j.  8.,  um  bie  Scmnet* 
jung  ober  Die  <frmeid>ung  beö  ßifen*  in  ben  fflamm* 
off"  ju  erlangen,  je  bebeuteuber  bic  5)ijfercnj  iwifmen 
ber  errorberlidu-n  unb  ber  wirflid)  vorftanbenen  Xtnu 
peratur  tft.  Jfo  Wenge  ber  beiluden  3Bärme,  ober 
welmebr  bteientge,  welche  »on  ber  ju  er^enben  8ub= 
Itanj  m  ben  ©aaftrom  aufgenommen  warben  tft,  wirb 
bei  Übrigen«  gleidieu  Umftänben  ein  um  fo  bebeuten= 
|>erer  SBrucb  »on  ber  ganjen  ©ärmc  beö  Stroms  fein, 
£  großer  btefer  Untertrieb  jwifeben  ben  beiben  Tem= 
peraturen  fein  mtrb. 

2>ie  einrid)tung  eine*  ©aöflammofemJ,  ber  mit 

ff  O^Kuert  wirb,  welche*  au*  eteiiifoMen  in  einem 

ee) oiibern  ©aöofen  erjeugt  wirb,  lernten  wir  fd)on 

wen  bet  bem  geinen  unb  Diaffiniren  beö  Reifen* 

renften.   Dies  muf}  um  fo  mebr  für  ben  3wecf  be* 

^rlie^genbei^ Söerfeö  genügen,  ba  bie  Neuerung  ber 

^aöflammofen  mit  ben  au*  ben  £ol;ofen  mftoefafo* 
ber i  ©afn,  b,ö  im  mA)        bfn  ßUtm  ^  - 

r  Ä  Te  b,e  Seueruna  berfelben  mit  folgen  &a> 
im,  nie  befonberö  ju  bem  3n>etf  erzeugt  Worten  ftnb. 

etnrtd)tung  ber  «ßubbef*  unb  Sd)wettJ5fcn. 

Sowohl  bie  Rubber»,  al*  autp  bie  @cb»eif  Öfen, 
ELT'  ,n  *tn™$fö™  ©tabeifen^ütten  anwenbet, 

3"  Baben  ,eber  eine  befonbere  (Sffe,  unb  bie 
ÖW  ocnfcl&en  entweicfcenbe  £i&e  aebt  Perloren.  2>ic 
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Defen  bet  jn>eiten  9lrt  fyaben  aucfy  jeber  eine  befonberc 
(>ik,  allein  man  benufct  bie  au6  bem  gud)ö  auSfiro* 
menben  Olafe  $ur  Dampffetlelfeueritng.  Die  berbrit* 
ten  21rt  liaben  eine  gemeinfcfmftlicbe  (£ffe,  unb  bie 
äB&nte  entweicht  unbenufct.  Die  ber  werten  2(rt  enbs 
Ud)  I)aben  aud)  eine  gemeinfcfyaftlidje  Gffe,  aber  bie 
entweidjenbe  <£>i(jewirb  ttorf)er  jur  Dampffeffclfeuerung 
benufct.  335tr  wollen  bie  Defen  erfter  ?lrt  Gffen* 
ofen,  bie  ber  jweiten  (Sffenofen  mit  Äeffel,  bie 
ber  brüten  Defen  mit  unterirbifcfyem  3^3  unb 
bie  ber  vierten  Äeffelofen  nennen.  Sei  allen  biefen 
<£tyftemcn  ift  ber  eigentliche  Dfen  auf  gleite  Sßeife 
eingerid)tet;  folglid)  brausen  wir  benfelben  nur  ein* 
mal  ju  betreiben  unb  in  beu  übriaen  nur  tton  ber 
Stiftung  ber  glamme  bei  ifyrcm  ?lu6jtrcmen  aud  bem 
gud)fc  ju  reben* 

ffion  ben  (Sffenofen.   Strien  ber  Dcfen. 


@S  giebt  jwet  Slrten  &on  *ßubbelofen,  nämlidj 
mafftfce  unb  Suftofen.  ©et  ben  erftern  finb  bie 
Umfangämauern  beä  «jpeerbeä  mafffo.  ©et  ben  jwei* 
ten  ift  ring$  um  ben  £eerb  ein  leerer  Sana!  t>orl)an* 
ben,  burdj  ben  ein  Suftfirom  gefjt,  woburefy  bie  mit 
bem  sB?etaU  in  Berührung  f  ommenben  SBänbe,  weldje 
bie  größte  <£>t(jc  ju  ertragen  fyaben,  abgefüllt  werben. 
(Srfiere  finb  bie  älteren  Defen.  Die  (Srfinbung  ber 
Juftofen  muß  alt  eine  fefjr  wefentlicfye  SJerbefferung 
be$  s4$ubbelproceffe$  angefefyen  werben. 

Statt  um  ben  »jpeerb  einen  ©trom  falter  Suft 
cireuliren  ju  laffen,  tyat  man  e$  in  Deutfcfylanb  »er* 
fuc^t,  bie  DfenwÄnbe  burdj  SBaffer,  wcldjeä  ftetö  er* 
neuert  wirb,  abjufüfylen.  Sltlein  ba  bie  fyofylen,  gufM 
eifernen  Ääften,  burd)  welche  man  ba$  Sßaffer  um 
ben  Ofen  (hörnen  läßt,  fefyr  leicht  fpringen  unb  bann 
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baö  SBaffer  auf  ben  «§eerb  läuft,  fo  f>at  biefe  9Xe* 
tf)obe  ntc^t  Diel  Stn^änfler  gefunben. 

«uftöfen. 

SBir  »oUen  ben  Ofen  unb  bie  (Sffe,  jebe*  für 
ftdv  betreiben,  inbem  lefcterc  bei  allen  >ßubbelofen, 
mögen  fte  mafftoe  ober  Sßfinbe  mit  ?uft*  ober  mit 
£uft*  unb  SBafferjfrom  fyaben,  glei#  ijfr.  2Rtt  «u$* 
na^me  ber  finbet  aud>  baflelbe  bei  ben  <5<$n>eif  f 
efen  flatt«  «ben  fo  fcaben  bie  ©cfcnmfcofen  mit  Jtef* 
fein  biefelbe  ©nricfctung,  tt>ie  bie  ißubbelofen,  beren 
bcrloren  gefyenbe  £i$e  man  juc  IDampferjeugung  aus 
to>enbet. 

gig.  105  unb  106,  üaf.  XL,  Pellen  efneu  ©runb* 
unb  einen  fenfredfoten  £ur$f$mtt  t>on  einem 
€*wei$ofen  mit  (Sffe  bar,  unb  bie  gtg.  103  unb  104, 
2'af.  X.,  geben  ben  ©runbrifc  unb  ben  fenfre^ten 
£urd;fd)nitt  etneS  ÖemaucrS  mit  toiet  ißubbeföfen  mit 
Suftcirculatfon,  bie  einen  äefiel  feuern.  Um  nämlid) 
bie  ^ubbelofen  bauerfyafter  jn  macben  unb  bie  Duo* 
lität  be3  (StfenS  ju  aerbeffern,  läjjt  man  in  ben  5B&n» 
ben,  n>e(c^e  ber  unmittelbaren  Serubrung  be*  9RetatW 
unb  ben  fidrfjien  Abgraben  auSgefefct  ftnb,  8uft  cir* 
culiren,  3u  bem  (£nbe  Idf t  man  bei  Stuffüfyrung  ber 
€eitenmauern  be$  Dfcnä  einen  offenen  (Sana!,  ber 
burefy  mehrere  Deffnuugen  mit  ber  äußern  iuft  in 
ffierbinbung  fielet,  unb  ben  man  nac£  bem  Dfen  ju 
mit  eifemen  platten  serfdjliejjt.  3)te  bei  geuerung 
be*  Dfen«  entftef>enbe  «uftftromung  tütyt  biefe  $lat* 
ten  ab  unb  t>erf)tnbert  tfyre  öcfymeljung.  3ebod?  muf; 
man  bafür  forgen,  bafc  ba$  in  bem  £)fen  beljanbelte 
Wofyetfen  nid;t  in  Scrüfyrung  mit  ben  ©eitenplatten 
fommt.  9Ran  erreicht  biefen  ßwetf ,  inbem  man  an 
ben  SBdnben,  welche  ba$  SRoljeifen  umliefen  fotlen, 
Äalfftetne  auffallt,  bie  man  mit  pfiffigen  <54>latfcu 
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in  ifyrer  ?age  erhält,  Die  SBrücfen  ffitb  ebenfalls  fjohl 
unb  mit  gu£eifernen  platten  unb  auf  ber  <§eerbfette 
ebenfalls  mit  emem  Äalffteinfuttcr  »erfefyen.  Die  Sa* 
näle  unter  bcn  ©rücfen  ftefyen  mit  benen,  welche  beit 
•Jpeerb  umgeben,  in  53erbinbung. 

Die  gtfl.  104,  $af.  X.,  ift  ein  fenfrecfjtet  Durd>* 
fönitt  be*  CfenS  nad>  AB,  gig.  103,  parallel  mit 
ben  Srücfen.  S  ^peerbplatte.  o  ©eitenmauer  be£ 
£)fen$.  V  @ew3lbe.  a  Sanal,  welcher  ben  Jpeerb 
umgiebt,  unb  in  welchem  ein  fiuftfhrom  circulirt.  9luf 
ber  4?eerbfeite  wirb  bieder  Ganal  *>on  einer  gußeifers 
nen  tylattt  tterfcfylofien,  welche  auf  ber  «£>eerbplatte 
rufjt.  k  ÄalffteinsS3rud)ftücfe#  bie  mit  5^ubbeIofetu 
Schladen  aufgemauert,  ober  nur  aufeinanber  gelegt, 
aber  mit  Schladen  Derbunben  werben  ftnb,  bie  man 
beim  Anfeuern  unb  wäfyrenb  be$  33etriebe6  anbringt. 
Diefe  Äalffkine  bilben  eine  biegte  Umgebung  ringtf 
um  ben  Ofen  unb  galten  ba6  flüfftge  Streifen  unb 
bie  flüfftge  Schlade  in  bemfelben  jurütf. 

Die  gig.  102  jeigt  bie  «rt  unb  Sßeife,  wie  bec 
Suftjug  in  ben  Sanälen  fyergefiellt  wirb.  Die  falte 
Suft  gelangt  burdj  bie  Reinen,  fafi  fenfredjten  (Sandle 
pppp  au$  bem  fyofylen  9taume  unter  bem  %£>eerbe  Oer* 
bei.  Diefer  rufyt  an  biefer  (SteKeauf  9Jtauert)orfpriin* 
gen.  SRadjbem  nun  bie  Suft  bie  ©eitencandle  burdjs 
firomt  unb  ftd)  erwärmt  I)at,  ftromt  fte  burefy  bie  flei* 
nen,  fenfred;ten,  in  ber  ÜÖiauer  angebrachten  Sandle 
dddd  au$.  SDian  fte^t,  bafj  bie  bie  falte  Suft  ju^ 
unb  bie  erwärmte  abfuljrenben  Sandle  ein  gehobenes 
SBieretf  mit  einanber  bilben. 

Die  beiben  Sriicfen  ftnb  fyof)l  unb  fielen  unten 
mit  ber  äußern  ?uft  in  SBerbfnbunjj. 

Die  geuerbriitfe  wirb  mit  £ulfe  einer  gußeifer* 
nen  platte  in  gorm  eine$  regten  2Binfel$  unb  einer 
mit  brei  ©riffen  »erfef^enen  platte  confhruirt ;  biefelbe 
unb  bie  SBinfetylatte  liegen  mit  tyren  Snben  in  ben 
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(Seitenmauern  beö  Dfcnö,  unb  jwar  gauj  f)orijontaI. 
£ie  platte  mit  ben  ©riffen  rul)t  außerbem  auf  einem 
gußeifernen  Schwell,  bec  aud)  bie  «£>eerbplatte  auf  ber 
(Seite  ber  ©reite  ber  ©rücfe  trägt,  s  »jjjcerbfohle;  man 
ficht  auch,  auf  wel^e  SQBctfc  bie  3tegcljicine  ößgc« 
bracht  ftnb,  um  ben  ©anal  in  ber  ©rücfe  fafcotju* 
bringen. 

Der  Dfcn  wirb  mit  gewöhnlichen  unb  mit  feucr- 
fefien  3iegelfleincn  aufgeführt.  2llle  Xljcik,  welche 
bie  ©nwirfung  ber  Sffiärme  ju  ertragen  tyabtn,  be* 
ftetyen  auö  feuerfefkn  3i^ß^^f^incn^  bte  übrigen  Steile 
aber  au6  gewöhnlichen.  9Man  gebraucht  rohe  ober 
ungebrannte  unb  gebrannte  feuerfefte  SicQtlfaim. 

Wlan  muß  rohe  3i*9elfteine  ?i  engl.  3oU 
Singe,  4J  3*>H  ©reite  unb  4|  3o8  ©tärfe  unb  an* 
bere  rohe  Steine  t>on  berfelbeti  Sänge  unb  ©reite  unb 
Don  ber  falben  £ttfe  fyabtn.  SJon  ben  gebrannten 
feuerfefien  3iegclfieinen  ftnb  bie  einen  81  3oü  lang, 
4J  3ott  breit  unb  2\  3oll  bief,  anbere  b\  3oU  lang 
ttnb  2\  3*>H  ^eit  unb  h<>d>-  Sie  Wenen  juc  ©er* 
binbung  ber  anbern  feuerfejlen  3te8eWe'ne  un^  iuc 
Sheihina  ber  gugen.  Rubere  enblidj,  jebod)  nur  in 
fleiner  imtjahl,  ha&en  e*nc  feilformtge  ©efialt  t)on 
3^H  Sange  unb  2\  3oü  2)icfe  unb  bienen  jur 
Anfertigung  ber  ©ogen  über  ber  %f)üv  unb  beS  @e* 
wölbeä  an  ber  6ffe. 

5)ie  rohen  3iegeljleine  h^ben  eine  längere  Taucr 
atd  bie  gebrannten,  allein  fie  erletben  eine  ©olum* 
toeränberung,  fo  baß  für  gereifte  ZtyiU  beä  Cfend 
gebrannte  Steine  nothwenbig  ftnb.  2)ie  geringere 
Tauer  ber  lefcteren  rührt  bafjer,  baß  ber  Nortel, 
ben  man  anwenbet,  feucht  fein  muß.  2)ie  genannten 
Steine  abforbiren  bie  geuchtigfeit,  fo  baß  ber  SÄortel 
febwinbet  unb  bie  glamme  in  bie  3wifchenrdme  bringt. 
Die  Stamme  wirft  ftctö  an  ben  ^uneten  am  ftärf* 
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ften,  wo  ftc  Sßiberftanb  finbet.  3)ie  sermauerten 
rodelt  äieaeffietne  bilben  bageaen  ein  ©anjef. 

2)ie  »ig.  104  jeigt,  auf  n>efc^e  Söeife  man  bic 
Seitenmauern  bef  ßfenf  auffuhrt,  t,  SDiantel*  ober 
Umfaffungf  platte ;  e,  gebrannte  ßiegelfidne;  n,  rof)e 
3iegclfleine  bif  jum  ©ewolbe.  3)er  3wifchenraum  o 
wirb  mit  gewöhnlichen  3tegelfieinen  aufgefüllt,  golg* 
lid>  befielt  ber  innere  Xfyäi  bef  SDiaucrwerff  auf 
feuerfeßen  Steinen,  unb  bie  ganje  notbwenbige  pl* 
hing,  um  bem  JDfen  bie  gorm  etnef  ^arallelepipebf 
gu  jjeben,  wirb  auf  gewöhnlichen  3tegelfietnen  auf» 
gefuhrt. 

2)  ie  Stauer  an  ber  furjen,  ber  (Sjfe  entgegen* 
gefegten  Seite  bef  Dfenf  ift  einfach,  b.  hv  ftc  h<** 
feine  Sefleibung  fcon  gewohnlichen  -Jiegelfteinen. 

3wifd>en  baf  9Rauerwerf  unb  bie  platte  bringt 
man  etwaf  fcuerfeften  SRortel,  fo  ba£  biefe  auf 
einem  3iegelftein  befiehenbe  ÜKauer  etwa  10  3<>tf 
fiarf  i%  8ln  ber  großen  Deffhung  n,  gtg.  106  £af.  XI 
aber  hat  bie  2Wauer  nur  bie  Stärfe  eine«  falben 
3iegelfieinef.  2)er  geuerraum  befleht  au«  ge* 
brannten,  feuerfefkn  3ie(jelfteinen. 

2>af  ©ewolbe  tft  einfach;  wollte  man  ef  mit 
einem  ÜKantel  umgeben,  fo  würbe  ef  nicht  hinläng* 
lieh  abgefühlt  werben,  unb  bie  3iegelfteine  würben 
fchmeljen.  (Sf  wirb  »on  rohen  3iegelf*einen  ange* 
fertigt. 

3)  ie  geuerbruefe  befieht  au«  ben  befien  gebrannt 
ten  3iegelfleinen.  —  3«  ber  fleinen  SBrucfe  nimmt 
man  rohe  3tegelfieinc ,  aufgenommen  bie  bie  platte 
bebeefenbe  Sage,  wel^e  auf  gebrannten  Steinen 
befleht. 

5)er  ganje  guchf  befleht  auf  ungebrannten  Stet* 
nen.  Die  Sofchung  ifl  treppenformig ,  allein  man 
gleicht  fte  auf,  inbem  man  bie  Stufen  mit  feuer* 
feflcm  SWortel  unb  Sanb  auffüUt. 
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35er  93oben  Der  @flc  befielt  a\\S  @anb,  ber  am 
befien  auf  einen  feuerfeften  sSanbftetn  ober  auf  ein 
feuerfefteS  SÄauerwerf  aufgefcfyüttct  wirb.  2)er  untere 
5£f>eil  ber  (Sffe  beftefyt  au$  gebrannten  feuerfeften 
Gteinen,  weil  fte  ber  dfcenben  Sinwirfung  ber  ©d>laf* 
fen  beffer  wiberftefyen,  unb  weil  fte  burefy  ben  (£in* 
flufl  ber«£jifce  weniger  fcfywinben,  a(3  bie  ungebrannt 
ten  ©teilte.  Sei  ben  Äeffelofen  bc\til)t  bic  (Sffe  auä 
«infamem  3)iauerwerf,  unb  man  beberft  fte  mit  einem 
©cwölbe,  welches  au£  t»ter  biä  fünf  s4to<?ueten  tum 
8  gebrannten  3tfßclfteinen ,  bie  in  fyalben  eifernen 
9iaf>men  eingefroren  ftnb,  aufgeführt  ift.  Tiefe 
SRetfjobe,  ba$  ©ewolbe  ber  @ffe  ausfertigen,  ift  febr 
t>ortf)etlf)aft.  SBet  ben  (Sffenofen  iji  baä  Wauerwerf 
einfadj  unb  befielt  au$  ungebrannten  feuerfeften  cteU 
nen,  *>on  bem  @nbe  be$  ©ewölbeä,  bis  ju  ben  Jrajp 
balfen.  Dfyne  3weifel  würbe  e$  für  bie  @ef$rain* 
bigfeit  beö  3ugeä  weit  »ortfyeilljafter  fein,  in  tiefem 
3$ei(  ber  Gffe,  fowie  für  ben  ganjen,  welcber  auf 
ben  Sragbalfen  ruf)t,  ein  bereites  SWauerwerf  tm 
guwenben;  jebod)  ift  bie  £>i$e  in  biefem  3)urd)ganflc 
fo  ftarf,  bafc  bie  3^0(Wc^ne  f^meljen  würben,  wenn 
man  bie  «£>i&e  mittelft  eine$  2Rantc(6  coneentriren 
wollte. 

93on  ben  brei  SJtauern,  welche  ben  Üfyeil  ber 
(Sffe  t»erfd>lie^en  f  burd)  welken  bie  glamme  eintritt, 
be|lcl)en  jwei  fcon  ber  «guittcnfofyle  bis  jum  fyödn'fen 
$uncte  be3  ©ewolbe*  k,  gia.  106  Saf.  XI  au$  jwei 
wnb  eine  auö  einem  falben  äiegelftcine;  ledere  enu 
^alt  bie  XbftuftöffhuitQ. 

35er  größte  SEf>ct(  be$  üttauerwerfo  unter  bem 

fieerbe  unb  unter  bem  9iofle  fann  auö  gewöhnlichen 
iegelfteinen  aufgeführt  werben. 
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Umfaffungfl*  ober  fWantelplatten. 

2>iefe  platten  flnb  auf  $ig.  103  Zai.  X  bar» 
gefteHt.  2)ie  ^interptatte  Don  ber  furjen  Seite,  bie 
ber  (Sffe  gegenüber  liegt ,  tyat  eine  grojje  unb  jwei 
f leine,  fret«runbe  Deffnunaen,  »eldje  bie  Reparatur 
ber  fteuerbrücfe  t>on  ber  Sioftfeite  gefiatten,  ofyne  bafc 
ber  Ofen  falt  gelebt  ju  werben  braucht.  3«  bem 
(Snbe  nimmt  man  bie  SitQüfteint ,  treibe  bie  Oeff* 
nungen  frei  (äffen,  fyerau«,  [teilt  bie  Srürfe  ^er  unb 
»ermauert  bie  Oeffnungen  tton  neuem.  2)ie  SJtanteJ* 
platte  für  eine  ber  larxam  Seiten  be«  Ofen«  bebeeft 
ba«  s3Kauern>erf  in  ber  3ia$e  be«  ©#ürloc$«;  t,  ©djür* 
locfjöffnung;  a,  Ocffnung,  welche  man  mit  einem 
3iegelfieine  t>erfd>lief?t,  unb  burd)  welche  man,  ofyne 
ben  ©etrteb  ju  ftoren,  ba«  3nnere  ber  fteuerbrütfe 
unter|udjen  fann.  b',  fleine  Dehnung,  burety  meiere 
man  in  ba«  3nnere  be«  Ofen*  ©fenfiäbe  bringen  unb 
fdjweifiwarm  machen  fann,  bie  man  an  bie  Suppen  ober 
an  bie$aquete  fcfyroetft,  um  fte  unter  bem  Jammer 
Ijanbfyaben  ju  fönnen.  SRan  nennt  biefe  ©tabe  im 
(Snglifdjen  unb  granjoftf$en  gouver,  ctowe,  queue*). 
3uweilen  giebt  e«  mehrere  Oeffnungen  für  biefefoen, 
jurceilen  fehlen  fte  aber  audj  ganj.  Diefe  platte 
rann  au$  nod)  meljre  anbere  Oeffnungen  haben,  um 
if)r  ®mxd)t  ju  Derminbern  unb  um  fte  letzter  bin» 
juftcllen  unb  wegnehmen  m  fomten.  3eber  Ofen 
fjat  jroti  biefer  platten,  bie  efnanber  gegenüber  (fes 
gen.  2>ie  beiben  SWantelpIatten  für  bie  lange  Seite 
be«  Ofen«  in  ber  SRdfje  be«  guefrfe«.  2>ie  SRantel* 
platte,  bie  ber  Srbettdtyür  gegenüber  liegt  «Die 
platten  für  bie  htrje  ©ette,  bie  bem  geuerraum  ge# 

*)  3m  SDeutf^e«  babtn  wir  nuft  (eine  befonbere  Be* 

U£hdiiiia  Dil td r ^ 
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genübet  liegt;  fi«  »erben  ju  beiben  Seiten  beögucfc* 
\k  angebracht. 

f,  «bfticböffnung  tm  fttöeau  bet  £eetbfol)le. 
3ur»ei(en  wirb  biefelbe  mit  einem  feuerfeften  3iegel« 
ftcine  »erfcbloffen,  beffer  aber  auf  folgenbe  2Betfe: 
3n  bie  Witte  legt  man  ein  ©tücf  @tetnfof)lc,  aufjet« 
balb  bringt  man  fetten  3$on  unb  auf  ber  innern 
Seite  Scblacfen  an.  ©tan  öffnet  biefe  <5tid)offnung, 
wenn  man  bie  Schladen  au«  bem  £>fen  ablaffen  wiü. 

$ig.  102,  $af.  X  jeigt  bie  guf  eiferne,  au«  »iet 
überetnanbet  greifenben  Stücfen  beftebrabe  ^eerb* 
foljle  bed  Ofen«. 

SJeranferung. 
Sie  SJtantetylatten  be«  Ofen«  werben  oben  burcfc 
jwei,  172  engl.  3°ll  lange  »*  *  3oU.  im  Duabrat 
ftarfe,  unb  burcb  fünf,  einen  rechten  2Btnfel  mit  ben* 
fe Iben  macbenbe,  86  3"U  lange  «nb  ebenfo  ftarfe 
Sohen  feftgefyalten.  SlUe  biefe  Soljen  Gaben  an  bem 
einen  @nbe  ein  ©fclett  unb  an  bem  anbern  eine 
Schraubenmutter.  Unten  ftnb  bie  «Wanteltilatten  m 
ben  dauern,  »eld)e  fie  umföltefan,  tmttelft  10  «n* 
fer  befeftigt,  »on  benen  jeber  jwet  £alen  b,at,  beren 
einer  nach  unten,  ber  anbere  nad>  oben  ju  gerichtet 
in.  Siebe  Safel  X,  gig.  104.  3»iföen  ben 
Aalen  ober  Stänbem  ftnb  biefe  Sinter  1  frif  lang, 
ftne  4  3oU  $ocb,  3  3oH  breit  unb  J  3*>U  ftarf.  £>er 
eine  «öafen  greift  über  bie  platte,  bet  anbere  übet 
bie  9)cauer. 

Der  $1jürral)men  wirb  mit  ben  beiben  platten, 
»wifcben  benen  et  befmblicb  ift,  mittelji  4  Soljen  »er» 
♦unben,  bie  auf  ber  Sbürfeite  einen  eingclajfenen 
Äo»f  unb  auf  ber  anbern  ein  Splett  ober  Sd)ltefjtcrt 
baben.  Diefe  SSoljen  ftnb  5  3*>U  lang  unb  1  3»U 

2)et  3$ütfcbj»ell  muf  in  feinet  8age  ftarl  befe* 
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fcftigt  werben,  Üt  gejdjiefyt  birt,  toit  febon  bemerft 
würbe,  mtttelft  jmeier  Stufet;  jebec  berfelben  f)at  jwei 
Soljett  mit  ©plett. 

Die  8ffen  fonnen  einfach  fein  ober  mehrere  $tt». 
Teilungen  fyaben,  je  nacfybem  fie  für  einen  ober  mefy* 
rere  £>efen  beftimmt  fmb. 


Die  (Sffe  eines  etnjelnen  Cfenö  fyat  boppelte 
SRauern.  Die  innere  ober  guttermauer,  welAe  ber 
unmittelbaren  (Sinwirfung  ber  glamme  auSaefefrt  ift 
ober  ben  eigentlichen  efienf^ac^t  bittet,  befte^t  au$ 
feuerfefien  ategelftcmen*  3u  ber  äußern  ober  foge* 
nannten  Siautymauer,  roeldje  ben  ©ffenfe^ac^t  ber» 
flärft,  wenbet  man  gett>6Ijnlid>  3iegelfteine  an.  &xoi* 
fd)en  ber  gutter*  unb  Slaufjmauer  bleibt  ein  leerer 
3laum,  bur#  welken  8uft  ctrcultrt,  bie  §ur  &bfül;lung 
ber  guttermauer  btent. 

Da  bie  gffe  fetten  ^Reparaturen  bebarf,  wäfjrenb 
biefe  bei  bem  JDfen  oft  erforberlufc  ftnb,  fo  ift  e* 
notbig,  beibe  unabhängig  fcon  einanber  ju  machen« 
Diefe  93emerfung  ift  auf  bie  beiben  ÜWauern  ber  ®ffe 
anjuwenben.  Die  guttermauer  muf  in  berföiebenen 
«£öf)en  auögeroedjfelt  »erben  fönnen,  ofyne  bejtyalb 
bie  9tauf)inauer  einreiben  ju  muffen,  SfajKrbemmujj 
man  bie  (Sfjen  fo  leicfyt,  al£  möglich  machen. 

Um  biefen  33ebtngungen  ju  entfpre$en,  füfyrt 


auf  unb  erleichtert  ben  Sau,  mbem  man  jtoei  @ta* 
flen  bilbet,  t?on  benen  bie  untere  bie  ©tärfe  einer 
3iegelftemldnge  unb  bie  obere  bie  einer  3tegelfWn* 
breite  fyat,  unb  inbem  man  in  ber  untern  ©tage  auf 
jwei  ent^egengefefcten  Seiten  ßeffnungen  ober  ©e* 
wölbe  wte  bei  ben  <£obofen  ld$t,  woburdj  man  ju 
bem  guttet  bon  feuerfefien  ©teinen  gelangen  fann. 


ßinfa^e  ßffen. 
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?(ucf>  ftit&t  man  lefctereä  an  gewiffen  *ßuncten  burch 
Sogen  auf  bie  9laul)mauer,  jo  bat*  man  baS  glittet 
in  fcerfctjicbenen  4?&hcn  theilroeife,  ohne  9Jad?tI;ctl  be$ 
übrigen,  wegnehmen  unb  wieber  einfefcen  fann. 

£>a$  ©anje  mufl  burd)  eine  jweefmäpige  95er* 
anferung  üerftärft  werben. 

gig.  106  ift  ein  fenfredjter  2)urd;fc^nitt  bur# 
bie  SJiitte  ber  (Sffc  unbbe$ßfen6;  g,  g,  guttermauet 
t>on  feuerfeßen  3^g^lf^inen  ober  eigentlicher  @ffen* 
fd;acht.  d,  SRaufymauer  ober  Hantel  Don  gewohnli* 
rf)en  3i^clfteinen.  f,  f,  leerer  3wifdjenraum  t>on 
6  3oll  «reite  jnnföen  ben  beiben  SRaucm. 

p,  p,  gufkiferne  Sragftäuber  unb  m,  m,  gufc 
eiferne  Satten,  welche  bie  9iauf)mauer  ber  6ffe  tra* 
gen,  bie  fcon  bem  (Sffenfchad;t  ganjlich  unabhängig  ift. 
b,  b,  erfte  (Stage  ober  erfter  2lbfa£ ,  eine  ganjc  3^* 

Selfteinldnge  ftarf,  unb  d,  d,  jweite  balb  fo  ftarfe 
rtage.  93ci  ben  *J3ubbelöfen  ift  ber  erfte  ?lbfap  15 
unb  ber  jweite  10,  bei  ben  (Schwerfen  fbib  betbe 
jeber  15  gufc  fjod;. 

v; v/  v9  gig-'  106,  $af.  XI,  ©ewotbeboaen  beim 
Slnfang  ber  tHTfdjicbcuen  2lbfä$e  ber  Cfie.  ©ie  tfyeU 
len  ba$  feuerfefte  €d;ad)tfutter  in  brei  Steile,  &on 
benen  jeber  für  ftd)  reparirt  werben  fann,  unb  ftifym 
fid>  ^cgert  bie  9laul)mauer  »on  gewöhnlichen  3fc* 
gelftetnen. 

©ferne  Kähmen  t>on  3  %oU  ©reite  armiren  ba$ 
feuerfefie  SWauerwerf  Don  unten  btä  oben;  fie  liegen 
3&  gufi  fcon  einanber,  ftnb  aber  auf  ben  gtguren 
weggelajfen.  3>urd)  bie  SRauhmauer  liegen  honjon* 
tale  eiferne  2(nfer,  3  gu(j  übereinanber,  beren  Jlöpfc 
außerhalb  beftnbltd)  ftnb  unb  Dierecficje  Socher  h^ben, 
weldje  fenfreebte  ?inferftdbe  ober  ©pünte  aufnehmen, 
bie  an  ber  Stauet  anliegen. 

q,  *Rcgiftcr  ober  d'ffenHappe;  T,  ©eftmS  ober 
Derffranj  ber  (Sjfe.  3u  einer  einfachen  ©ffe  fmb 
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•  

4  Sragflänber ,  4  aufmferne  ©gellen  unter  ben* 
felben  unb  4  ©alten  über  benfelben  erforberlicfy, 
welche  ledere  bie  Staumauer  tragen,  bie  bid  ba* 
l)in  fehlte. 

93or  ber  2lbjlic|offnung,  bie  im  untern  S^eil 
ber  (Sffe  fcorljanben  iji,  foroof)l  bei  ben  Äeffel*  als 
(Jffenofen,  bringt  man  eine  gufceiferne,  mit  einem 
Sianbe  t>erfc^enc  platte  an,  auf  welker  man  ein 
6teinfof)tenfcuer  unterhält. 

2Btr  bemerften  fdjon  oben,  bajj  ei  erforberltd> 
fei,  baS  3nnere  ber  (Sfie  fo  glatt  alä  möglidj  ju 
machen.  Um  biefe  Sebingung  ju  erfüllen,  muf  man 
baö  gutter  toon  ungebrannten  ©tetnen  machen,  toeldje 
ftc$  aber  ba  ni^t  anwenben  laffen,  voo  bie  SWauern 
ber  Jreien  8uft  auSgefefct  fhtb,  weil  ber  3iegen  fie 
jerjioren  würbe.  8fuÄ  biefem  ©runbe  füfyrt  man  ben 
untern  S^eil  be«  gutterd  mit  gebrannten  feuerfefien 
Steinen  auf. 

Soppeleffen. 

SBenn  man  jroei,  ober  bref,  ober  bfer  Defett  auf 
bie  oben  angegebene  SBeife  fcerbmben  fann,  fo  ge* 
roinnt  man  an  SRaum  unb  fpart  an  Slnlagefoften. 
Sei  ber  bis  ieljt  gebrauchen  SÄetljobe  giebt  man 
aber  jebem  Dfen  einen  befonbem  feuerfeflen  Sffcn* 
fd;ad;t,  anberä,  als  wenn  er  etnjeln  läge,  unb  man 
fpart  nur  an  ber  toofylfeilern  Slnlage  ber  9lauf)mauer. 
Siegen  j.  33.  fcier  Defen  in  einem  ©emäuer  jufam* 
men,  fo  umjjiebt  man  bie  toter  Sffenftyäcfyte  berfelben 
mit  einem  etnjigen  SJfantel  mit  Deffhunjgen,  bie  man 
bur$  ßungen  »on  3tcqe(ßeinen  in  jtoeie  tyeilt,  unb 
man  füfyrt  bie  ganje  9taul)mauer  auf  jtoölf  ürage* 
fianbertt  auf,  benen  man  fteben  Schwellen  unb  ftebett 
Salfen  giebt.  3)ie  2>ecf platten  ober  ©eftmfe,  welche 
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bie  gegiftet  tragen,  muf  man  burch  etferne  Stäbe 
tterbinben. 

9Benn  man  vier  Oefen  jufammen  gruppirt,  fo 
mujü  jwifchen  ben  (Sffen  ber  einanber  getjenüberfie* 
genben  Oefen  ein  einige  gup  breiter  3wtfchenraura 
ftdafien  werben,  woju  brei  Stänber  unb  einige  SBal* 
tax  mehr  erforberlich  ftnb,  wie  näher  nachgewiefen 
werben  foü#  bamit  eine  Sommunication  unter  ber 
gemeinfehaftlichen  @ffe  fiattfmbe  unb  bie  SJerbinbung 
ber  verriebenen  Steile  ber  <£ütte  erleichtert  werbe. 

Statt  eine  vierfache  ©ffe  für  vier  jufammenlie* 
aenbe  Oefen  aus juführen ,  fönnte  man  auch  in  ber 
3Kitte  ber  ©nippe  eine  merfadje ,  30  bis  40  3ott 
im  Ouabrat  im  3nnern  weite  (?ffe  aufführen  unb 
bie  Stamme  aus  ben  Oefen  in  biefelbe  auf  biefelbe 
Söeife  hineinfuhren ,  wie  wir  weiter  unten  bei  ben 
Oefen  mit  unterirbifchem  3"fl  angeben  werben.  25a 
bie  Sentraleffe  feiten  Reparaturen  erforbert,  fo  würbe 
man  fte  ohne  ßwifchenraum  jwiföen  bem  ftutter  unb 

bem  SDtantel  aufführen  fönnen. 

Sltlem  biefeS,  fowie  mehre  anbere  einfachere  \mb 
wohlfeilere  Styfteme,  bie  man  anwenben  fonnte,  h<** 
ben  ben  großen  9?achtheil,  bafi  fie  bie  grhaltung  ber 
JRegifter  nicht  geftatten,  tnbem  bie  bis  jefct  sorge* 
fchlagenen  Wittel,  um  beren  Schmeljung  ju  pettyns 
bem,  ftch  in  ber  $raxiS  nicht  bewährt  fyabtn. 

$>ie  gemeinfehaftlichen  ober  allgemeinen  <£ffen 
fceranlaffen  nicht  allem  eine  (Srfparung  an  SRaum  unb 
Slnlagef ofien ,  fonbern  fie  h^ben  auch  eine  fcortheiU 
hafte  ©nwirfuna  auf  ben  3ug  eines  jeben  OfenS. 
#at  jeber  berfelben  eine  befonbere  @ffe,  fo  ift  ber 
3ug  ben  IBeränberungen  unterworfen,  bie  jwifchen 
gwei  aufetnanberfolgenben  Schürungen  unb  burch  »er* 
fchiebene  jufätliae  (Smflüffe  fiattftnben.  3n  ben  Oefen 
bagegen,  bie  mtt  einer  gemeinfehaftlichen  (Sffe  in  23er* 
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binbung  ftel)en,  fiellt  ficfy  ein  mittlerer  Drutf  fyer, 
unb  bie  Un^Jeic^^etten  eompenfiren  ftd)  gegenfeitig. 

(SxtUbttt  man  gemeinfcfyaftticfye  (Sffen,  fo  muf 
man  bie  (trfdjeinungen  berüdfftcfytigen,  bie  fcon  bem 
3ufainmcntreffen  t>on  Suftftromungeu  fyerriifjren.  (Sin 
au#  einem  Sefyalter  auöftromenber  (*)a$firaf)l  bleibt 
auefy  in  bem  Siaume  noefy  alä  foldjer,  unb  eä  fonnen 
bafter  Ittel  einanber  treffenbe  5traf)len  gegenfeitig 
nacfytfyeiltg  aufeinanber  eiimnrfen.  9tel)tnen  wir  j.  23. 
an,  bap  jwei  (Maöftrome  burefy  jwei  einanber  gegen* 
überltegeube  £)effnungen  in  eine  (?ffc  gelangen,  fo 
fanit  e$  alöbann  ber  gaü  fein,  bat"?  bie  beibcrfeitijje 
©efc^UMiibigfctt  gleich,  ober  bay  fie  Derfdueben  i|t. 
3m  erftern  gatle  bringt  ber  ©top  biefelbe  Sßirfung 
toU  ein  Schieber  fjerttor,  unb  bie  beiben  Strome 
ftaben  feine  nadjtfyeilige  (Sinwirfung  aufeinanber. 
3ft  bagegen  bie  ötefetjunnbigfeit  beö  einen  Stromes 
großer  al$  bie  beö  anbern,  fo  ftötU  jener  tiefen  jus 
rücf  unb  fudjt  feinen  2lbjug  ju  fcerfyinbern.  ftolglicty 
ift  eä  nötfyig,  an  bem  Orte  beä  3ufanimentrefi[end 
beiber  Strome  einen  Sdjeiber  anjubringen,  bamit, 
wenn  fie  ju  bemfelben  gelangen,  fte  eine  anbere 
Stiftung  annehmen  unb  ftc£  nid;t  miteiuanber  ÜQ> 
mifd;en. 

2Raffi*e  Defen. 

■ 

• 

Diefe  Oefen  unterfd&eiben  ft#  fcon  ben  8uft* 
ofen  nur  baburefy,  baö  feine  Suftffromung  rtng6  um 
ben  «£>eerb  ftattftnbet,  unb  baf*  man  bafycr  bie  benfei* 
ben  umgebenben  eifernen  platten  wegaelaffen  fyat. 
Die  Seitenmauern  finb  maffto  unb  beftefyen  auf  einer 
«£>öl)e  »on  12  bis  13  3<>U  über  bem  ^eerbe  aus  ge* 
brannten  feuerfefien  Steinen.  Der  übrige  Jlbeil  ber 
Sßanbe  fann  auä  ungebrannten  feuerfejten  Steinen 
aufgeführt  werben,  wie  e£  aiub  bei  ben  Suftofen 
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ber  gaO  if*.  $)ie  Äußere  Sefleibung  befteht  auö  ae* 
wohnlichen  3^fl^lf*^inen*  Die  Srücfen  finb  mafjto 
unb  auÄ  gebrannten  feuerfeflen  3wg*lf**inen  erfler 
Dualität  aufgeführt,  hauptfächlich  bie  große  geuers 
trüefe.  3)ie  grfen  rtngö  um  ben  #eerb  runbet  man 
mit  feuetfeflem  Xt)on  ab. 

53  ortheile  ber  2uft*  unb  bermaffi&en Defeit. 

Sei  ben  fiuftofen  fpart  man  3tcge(flettte,  and) 
erforbern  fle  weniger  Reparaturen  als  bie  mafft&en 
Defen.  3eboch  finb  bie  Defen  fälter  unb  erforbern 
ein  beffere«  unb  mehr  Brennmaterial.  3)ie  «nwen* 
bung  be$  Äalffleinä,  welche  bie  guftofen  erforbern, 
übt  auf  bafl  ju  öerfrif^enbe  (Sifen  einen  um  fo  bef* 
fern  (Sinflufj  aus,  je  fchwefelhaltiger  bie  6tcinfoMen 
finb,  unb  {entehr  Unreinheiten  ba3  SRoheifen  enthält. 
3n  ben  mafftoen  Defen  würbe  ber  3ufci>Iag  jwet* 
bi£  breimal  täglich  fchmelaen. 

S)ie  Äeffelöfen,  welche  juerfl  in  ber  engten 
$robinj  ©tafforbfbire  angewenbet  würben,  haben  fid> 
neuerlich  auch  in  $eutf<$lanb  verbreitet.  £)ie  gotm 
be$  ÄeffeM  unb  bie  5Srt  unb  Sßeife,  wie  et  burch 
bie  au6  ben  Defen  entweichenbe  glamme  gefeuert 
wirb,  tf*  au*  ben  gig.  102  unb  103  (£af.  X)  er* 
fichtluh.  gig.  102  tfi  ein  ©runbriß  ober  horijontafer 
JDurdhfchnitt  unb  gtg.  103  ein  fenfrechter  2)urcbf<hmtt. 
Gine  fenfrechte  bleierne  9?öhre  1  erhebt  fleh  *n  ^cm 
Steffel  unb  läuft  in  ben  unterirbifchen  Sanal  N  au6, 
ber  ju  ber  allgemeinen  (Sffe  führt:  oben  ftnb  mit  ihr 
bier  horijontale  blecherne  Stohren  h  serbunben,  fcon 
benen  eine  |ebe  bie  glamme  t>on  einem  *ßubbelofen 
aufnimmt. 

3)er  ben  Äeffel  umgebenbe  JDfen  ifl  etylinbrifeh 
unb  begeht  im  3nnern  au$  feuerfeflen,  im  Sleupern 
au«  gewöhnlichen  3^fl^P«inen;  äußerlich  tfl  er  mit 
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rifemeti  Säubern  umgeben.  3wifäKn  bem  Affe!  unb 
feinem  £5fen  tft  ein  vtanm  fcorfyanben,  burefy  welchen 
bie  glamme  ftrömt,  efyc  fic  in  ben  St?linber  gebt. 
Tiefer,  oben  burd>  ein  ©ewölbe  w  t>crfd>lofTene  Staum 
ift  burd;  bat  fenfred;ten  @d)cibcr  x  in  wer  gleiche 
2I)cile  getbcilt,  i>on  benen  jeber  einem  JDfen  ange* 
l)5rt,  fo  baf*  ber  Setrieb  eineö  jeben  fcon  bem  beä 
änbern  unabhängig  gemad)t  werben  fann.  ÜRari 
fcfylägt  befifyalb  unterhalb  jeber  fyorijontalen  9iSl)re  h 
einen  Sogen  y,  unb  eö  bleiben  für  ben  Slbjug  ber 
flamme  bie  "beiben  JDeffnungen  n,  z.  Huf  biefem 
Sogen  fü l>rt  man  ju  beiben  Seiten  ber  Siofyre  h 
fenfredUe  dauern  auf,  woburd)  ein  Ganal  gebilbet 
wirb,  ber  mit  einem  Otegiftcr  r  jur  Slegulirung  beä 
3ugeö  eineä  jeben  JDfcnä  fcerfeben  ift. 

Unter  bem  ©ewölbe  y  tfyeilt  fict>  jebe  flamme 
in  jwei  $f)eile,  tton  benen  ber  eine  burdj  ben  £>urcb* 
gang  n  unb  ber  anbere  burd>  ben  z  ftrömt,  woburcl) 
ftc  vereint  entyorfteigen,  um  bie  9iö()re  h  ju  gewin* 
nen  unb  enblicfy  burefy  e  nach  N  unb  in  bie  Gffe  ju 
gelangen.  —  q,  gig.  103,  ijl  bie  fogenannte  ÄeffeU 
brurfe,  woburej)  baä  Einbringen  ber  Schlade  in  ben 
Äcffelofen  tterbinbert  wirb. 

5>a$  ÜRegifter  befte^t  auö  bem  <£d>ieber  r, 
auS  einer  ßflbnftange,  auö  einem  in  biefelbe  ein^reü 
fenben  ©etriebe  unb  auö  einer  Soße,  um  biefeS 
unb  jene  ju  bewegen. 

• 

(Sffenofen  mit  Jteffet. 

S3ei  biefen  ifl  jeber  JDfen  mit  einem  Äeffel  fcer* 
fefyen,  unb  beibe  liegen  auf  gleicher  Sinie  hinter  einan* 
ber.  3)ie  in  ber  SDfitte  befinblicbe  (Sffe  bient  beiben 
£5efen  gemeinfd;aftlic^).  2)ie  Äeffet  finb  mit  (Siebe* 
rofyren  fcerfefyen.  5)te  au$  ben  Defcn  entweicfyenbe 
glömme  wirft  juerft  auf  biefe,  ergebt  ffc^>  aWbann 
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in  efnen  fenfrechten  Farial,  ffrömt  t»on  hinten  na$ 
t>orn  in  einen  jweiten  horijontalen  Kanal,  awifchen 
(Sieberohren  unb  Äejfel  unb  entweicht  aläbann  in  bie 
(Sffe.  3n  bem  t>on  mir  bearbeiteten  SSBerfe  übet 
Damyfmafchmen,  ©b.  69  bed  ©chauplafre* ,  [if* 
eine  folche  @inri$tung  genau  betrieben  unb  ab* 
gebübet. 

Da  ber  Setrieb  ber  glammofen  ober  eine  ©n* 
ftellung  ber  2ierbampfung  in  bem  Äeffel  e$  erforbert, 
baj*  man  bie  glamme  auch  fogleid)  in  bie  (£ffe  ffco* 
men  (äffen  fann,  ofyne  fte  r  orber  unter  bem  JtcfTcI 
,  wirfen  ju  laffen:  fo  finb  unten  an  ber  (äffe  jwei 
JRegifler  angebracht,  von  benen  ba$  eine  ^orijontal 
unb  benimmt  ift,  ben  Durchgang  son  bem  £)fen  jur 
<FfTc  ju  unterbrechen ,  wenn  bie  glamme  unter  ben 
Äeffel  fhornen  foll,  nrityrcttb  baä  anbere,  fenfrcd)te 
biefe  lefctere  Sßerbinbung  unterbricht,  wenn  bie  flamme 
birect  in  bie  @jfe  gelangen  foll.  —  Die  ©ffenofen 
mit  Äeffeln  biefet  SUrt  haben  fetyr  gute  Sltfultate  aeqc* 
ben,  —  Der  ^lafterfparung  wegen  tft  e$  j  wertmäßig, 
bie  Äeffel  über  ben  ßefen,  auf  Säulen,  anjubtmacu. 

JDefen  mit  unterirbif<$em  3ug. 

Da*  ©Aftern  einer  einjigen  Sffe  für  acht  ober 
jwolf  ^hibbeU  ober  Schwerfen  hat  h^;fdcblich 
bie  Senufcung  ber  au$  tiefen  JDefen  entweiebenben 
glamme  jum  3md,  fowie  wir  tt  fetjon  bemerft  f)a$ 
ben.  3eboch  wirb  auch  bin  unb  wieber  eine  allge* 
meine  Orffe  für  15  biä  20  JDefen  angewenbet,  ohne 
bie  glammen  berfelben  weiter  benufcen  ju  fonnen. 

Der  eigentliche  Ofen  fyat  bei  biefen  ®t;fiemen 
adnjlich  bie  Gonftructton ,  wie  bei  ben  übrigen 
ftemen,  unb  bie  Serfchiebenheit  beffcht  nur  in  ber  *rt 
unb  SBetfe  ber  Ableitung  ber  g(amme.   Diefe  ift  in 
gig.  108,  $af.  XI,  in  einem  Jdngenburchfchmtte  bar* 
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geftellt.  J,  ^eerbraum  bcä  £)fenö;  f  Slbfticfcoffnuna ; 
8  unterirbifcher  ßanal,  welcher  ju  ber  gemeinfcfyaft* 
ltdjen  Cffe  fül>rt ;  P,  gud)$brücfc;  p,  Diegifierbrütf  e ; 
r,  Stcgtftcr ;  H,  H,  @fie;  k,  ©anbfyeerb;  X,  feuer* 
feftcfl  9Jiauerwerf;  V,  ©ewolbe  be$  £)fenö.  2)aS 
Siegifter  beftefyt  aui  einem  gitpeifernen  Äaften,  weU 
eher  auf  beseitigen  Seite ,  wogegen  bie  gfamme  nicfyt 
ftöjjt,  mit  feuerfeften  3iegelfteinen  au$gefefet  ift.  3)ie 
3iegclftetne  werben  vor  bem  2lb(juffe  beä  9iegifter$  in 
bie  gorm  gelegt  fo  ba#  auefy  bte  3^ifd)enrdume  aus 
©u&eifen  beftefyen.  £>f)nerad)tet  biefer  ©nricfytung 
ber  Siegifter,  verbrennen  unb  fdjmeljen  fte  boefy  fefyr 
leicht  unb  bilben  fo  eine  gro^e  practifcfye  Schwierig« 
feit  für  bie  JDefen  biefer  KU. 

©c^weifofen.  —  ©ewofynlicfye  ©c^wetfjöfcn. 

2)ie  ©cfyweißofen  finb  foletye  glammofen,  in  beneit 
man  fcfyneü  unb  nachhaltig  eine  ©djwei^hißc  enU 
wicfeln  fann.  Die  jur  (Srreicfoung  biefeä  3wecf6  ju 
erfüllenben  SBebingungen  ftnb :  eine  grofce  SluSbefjnung 
be$  JRofteö  im  SUerfyältnifi  ju  ber  £eerboberfläc$e, 
ein  fefyr  niebrigeä  ©ewolbe,  eine  fefyr  l)ol)e  @ffe  unb 
ein  enger  gud)$.  JDft  f>at  bieSffe  feine  jwecfmäjjige 
£ötye.  2ll$bann  muf*  man  ben  $it$0  weiter  machen, 
um  bie  erforberlicfye  ©cfyweifcfjifce  fyervorjubrinaen. 
Allein  fefyr  weite  gücfjfe  fjalten  nie  bie  $i$e  in  oem 
JDfen  jufammen,  veranlagen  einen  bebeutenben  Stein« 
fofylenverbraud)  unb  verfytnbern  eine  gleite  Söertljei* 
hing  ber  #ifte  in  allen  Steilen  bcö  DfenS. 

2)ie  ©cfjweifiofen  fjaben  viel  2lef)nli$feit  mit 
ben  $ubbe(5fen,  unterfcfyeiben  ftdj  aber  in  mefyrfadjer 
^pinfufyt  von  benfelben.  ©ie  finb  fieW  maffiv  unb 
nie  mit  einer  Suftcireulation  um  ben  «peerb  verfemen. — 
3fyt  «freerb  bejiefjt  gänjli$  aud  einer  ©cfyicfyt fetter* 
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fefkn  SanbeS  von  mehren  gufien  Dicfe,  tt»clrf>en 
man  junfdjen  vier  dauern  einftampft.    3wei  von 
biefen  dauern  ffnb  bie  Verlängerungen  bcr  Seitens 
wänbe  beä  JDfenft,  unb  bie  beiden  anbern  befinben 
ftd)  bie  eine  unter  ber  geuerbrürfe  unb  bic  anbete  ba, 
wo  ber  gucbS  anfängt.   golglid;  ifi  ber  3taum  inner 
ber  <5ol)Ie  verfcfyloffen,  unb  eä  tft  audj  feine  «£>ecrt>; 
platte  vorfyanben,  tnbem  bie  S&tafen  burd)  frie 
SlbftufyBffnung  an  ber  (Sffe  abgelaffen  werben.  55er 
4peerb  tft  $ur  Grleicfyterung  ber  Arbeit  em>a£  von 
vorn  naefy  hinten  unb,  um  bie  Scharfen  ablaffen  ju 
Wimen,  etwad  von  ber  geuerbrürfe  nad)  bem  gudjfe 
ju  geneigt.    Sie  erftere  9ietgung  beträgt  auf  bie 
aanje  breite  beä  Ofenö  1  Sott,  öDein  bic  anbere 
Steigung  ift  bebeutenber.   Der  4?cerb  ift  breiter  unt> 
länger  atö  bei  ben  s4?ubbelofen.   Die  Heine  Saide 
feMt,  allein  bie  4?ci}briicfe  f)at  eine  juftcirrulation.  — 
Statt  einer  gropen  8lrbeitötl)ür,  tvie  bei  ben  $isb* 
belofen,  tvenbet  man  jtvei  Heine ,  nebeneinanber  lies 
genbe  £l)üren  an.   Daburd)  fyält  man  bie  SBärme 
beffer  im  Cfen  jufammen  unb  erleichtert  bie  Arbeit. 
—  Der  SRoji  ift  3  bi$  5  3<>ll  länger  unb  breiter,  alä 
bei  ben  ^ubbclofen ;  er  Ijat  44  3oH  im  Duabrate.  — 
Der  gud)tf  ift  niebriger,  aber  3  Sott  breiter;  aud)  ift 
er  9  3oll  K^J?!  bamtt  bie  glamme  fcbneller  cm&fab* 
men  fonne.   sJ3or  bem  Jlbftid;  ijl  ber  «jpeerb  jum 
(Offen  ber  Sd)lacfe  auflgef)i>f)lt. 

Die  gig.  105,  10(i  unb  107,  £af.  XI.,  fmb 
bie  erfte  ein  fyorijontaler,  bie  jroeite  ein  vermalet 
üängens  unb  bie  brttte  ein  vertiealer  Duerburdjfcbmtt 
eines  £cf)n>ei$ofen$  mit  ßffe.  2fufer  einigen  gerin; 
gen  Untergeben  ift  bie  (£ffe  bei  ben  Sdnveifu>fen 
toiefffbc  n>ie  bei  ben  s4>ubbelöfen.  —  g  9ioft.  Die 
gig.  106  jeigt  bie  Durdn'djnittc  ber  93alfen,  welche 
bie  Stoftftäbe  tragen,  fowie  aud)  von  einer  ber2rag= 
balfen  für  ba#  (Gemäuer  beö  geuerraumS  unb  ffirhc 
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üragbalfen  be«  9*o|}e$.  —  t  ®#ürlo<$.  P  geuer* 
brüefe.  @#  würbe  jwecfmdfMg  fein,  ben  (Sana!  in 
ber  33rücfe  tyoljer  hinauf  ju  bringen,  alö  ber  in  ber 
gig.  106  angebeutete.  —  d  ©e  wölbe.  S  $eerbfoi)(e. 
pp  2lrbeit3tl)üren.  R  gudj«.  f  $l6ftt$offiutng.  e' 
gujmferne  U&infelplatte  ber  SBrücfe.   1  SBrücfenplatte. 

Sei  ben  *ßubbelofen  ifi  ba«  »weite  qjrtema  ber 
(Sfic  nur  11  engüfe^e  gufc  tyocfy;  bei  ben  ©djweifc 
efen  aber  hat  biefe  Slbtfyeilung,  wie  ba«  erfte  ^riäma, 
15  guft,  fo  ba£  bie  ganje^otye  ber  ©<$wei£ofenef[en 
36  guf$  über  ben  üragftänbcm  betrdat.  3^r  £luer* 
fdjnitt  ijl  quabratifdj  unb  betrdat  im  Sitten  unbüber 
ben  Sragftdnbern  18  englifdje  30U  imGuabrat.  8tn 
bem  $unet  k  be«  ©ewolbe«,  b.  b-  ba,  wo  ba«  gudj«* 
gewolbe  in  bie  (Sffe  tritt,  ift  biefe  16  3*>U  weit,  unb 
fcon  bort  ab  bi«  ju  ben  Sragftdnbern  erweitert  man 
fie  bi«  18  3oU/  welche  SGBette  fie  bi«  jum  ^oc^ften 
jßunet  behält.^ —  S3ei  ben  *J3ubbelofen  nimmt  ber 
6ffenbur^f(^n«t  fcon  ber  ©ewolbefpifce  bis  ju  ben 
Sragbalfen  nach  unb  nach  &on  14  bis  16  3<>tl  im 
Duabrat  ju,  wie  bei  ben  Schwerfen. 

gig.  107  jeigt  bie  SIrt  unb  SBeife,  wie  man  born 
ba«  ©ewolbe  erhöhet  ^at,  um  burch  eine  ftdrfcre 
glamme  ben  burch  bie  2lrbeit«thür  mwermetblich  fyer* 
beigefügten  Sßdrme&erluft  wieber  auszugleichen. 

3n  mannen  großen  glitten  ^at  man  befonbere 
JDefen  für  feinere  (Sifenforten,  als  Sanbeifen,  feine« 
£luabrats  unb  Siunbeifen  ic.  SWan  giebt  btefen  JDefen 
einen  fürjent  unb  fdjmdlern  $cerb  unb  einen  großem 
Kofi  als  ben  übrigen,  um  ba«  (Sijen  fchnefl  in  bic 
ju  feiner  ^Bearbeitung  erforberliche  fyfyt  ju  bringen. 
S)er  £eerb  ifi  12  3oß  fürjer  unb  einige  3oU  fchmd* 
ler  als  ber  ber  gewöhnlichen  JDefen,  ben  9ioft  macht 
man  bagegen  wenigßenS  £  3°H  langer  unb  breiter. 
S)ie  Slnwenbung  fol^er  JDefen  fcheint  fef)r  jweefmdpig, 
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niä)t  allein  wegen  feiner  bebeutenben  Dimenfionen, 
fonbern  and)  um  tym  &it  ju  geben,  ft$  bureb  Se* 
mentation  ju  reinigen.  2lud  btefem  ©runbe  erfäeint 
e$  baf)er  jroetfmäßtg,  baß  bie  jum  SBarmen  unb  H\x& 
fdjroeißen  ber  Stofjfiptenen  angewenbeten  Oefen  großer 
-  itnb  folglid)  minber  giftig  feien ,  als  bie  ©cfywetßofen 
für  feine  ©fenforten.  £ie  große  Selige  son  SÄob* 
faienen  ober  fcon  grobem  (Stfenforten,  bie  man  auf 
einmal  in  ben  JDfen  einfefcen  muß,  erforbert  außer* 
bem  einen  geräumigen  <£>cerb. 

Äarften  empfiehlt  für  feine  (Sifenforten  Oefen 
mit  fefyr  niebrigen  (Gewölben  unb  mit  folgenben  3)i* 
menftonen:  Sange  bed  £eerbed  4  guß  preuß.  SWaß. 
Sreite  be*  £eerbe*  an  ber  geuerbrüefe  3|guß.  3>t* 
menftonen  be3  9tofte$:  ?4nge  unb  ©reite,  biegletcb 
ftnb,  3  guß.  2>te  4?ecrbfo^le  behält  biefelbe  «reite 
*on  34  guß  bis  jum  erften  Drittel  iljrer  ginge;  *>on 
ba  bilbet  fte  eine  ftcf)  fdmell  ti>enbenk|  o&ale  (£urt>e 
tiad^  bem  gudjfe  ju,  bie  123oÜ  8änge  unb  eine  ber 
Seföaffenfyeit  beS  Brennmaterial*  angemeffene  £5l)e 
fiat.  Die  SBrücfe  ergebt  ftc&  6  3ott  über  bie  £eett>* 
fof)le,  unb  ba$  ©eroolbe  16  3oü  unb  in  ber  9ial)e 
be6  gudrfe*  12  3oU  über  biefelbe.  2>cr  £cerb  iß 
^orijontal. 

3n  Kütten,  tt)ö  nur  »enige  ßefen  aorfyanben 
ftnb,  gebraust  man  einen  unb  benfelben  Ofen  fo* 
vt>of)t  jum  $ubbeln,  als  (Schmeißen.  SBill  man  m 
biefem  Ofen  f$n>eißen,  fo  nimmt  man  feine  anbere 
SSeränberung  fcor,  aM  baß  man  ben  <5d>lacfenl)cerb 
ausreißt  unb  bie  gußeifeme  ©of)le  bi$  jur  §of)t  ber 
Hfyür  mit  einer  ©anbfcfjicfyt  bebeeft. 

Die  33le<$glül>öfen  ftnb  glammofen,  in  benen 
man  eine  gleichförmige  unb  maßige  SBärme  erjeugen 
unb  babei  bie  ßjrtybation  beS  (Stfenö  moglittyfi  &cr* 
meiben  will.  ßu  bem  6nbe  giebt  man  bem  «Jpeerbc 
biefer  Defen  eine  re^terfige  gorm  unb  bringt  an  ber 
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bem  fRofi  entgegengefefcten  (Seite,  an  ber  «£jeerbfofyle, 
iinU  uub  recfytö  gtt>ei  Dethlingen  an,  burd)  treibe 
bie  glamme  in  bie  (Sffe  entweiht.  2)iefe  (Einrichtung 
nötigt  bie  glammc,  jicfc  über  bie  ganje  3Brette  be3 
£eerbed  auäjubefynen.  Um  bie  Djrybation  be$  Sifen* 
ju  »ermeiben,  bringt  man  bie  2fuir  an  bem  entgegen? 

Sefefcten  Snbe  &on  bem  SRoft  an.  2)ie  Sluäbepnung 
er  @ol)le,  bie  £6f)e  ber  geuerbrücfe,  bie  ©eflaft  unb 
©ro£e  be$  föofteä  tragen  übrigens  audj  jur  Srrei* 
cljung  be$  t>orgefierften  3roecfe$  bei.  SBoc  ber  2lr* 
beitätljür  ift  eine  (Sffe  angebracht,  welche  bie  gtamme 
aufnimmt,  bie  beim  Oeffnen  berJIfyür  au$  bemJDfcn 
firömt  unb  ben  Arbeitern  ^tnberli^  fein  würbe. 

Die  gig.  109,  110  unb  111,  $af.  XI.,  fiellen 
einen  S3led^gIü^ofen  bar.  gig.  109  ifi  ein  fjorijon* 
taler  S)urd>fc^nttt  ober  ©runbrifc  biefeä  £5fen$,  gig. 
110  ein  fenf rechter  gängenburcfyfc&nitt  unb  gig.  111 
ein  Duerburdjfchnitt:  bur#  bie  borbere,  bem  Roß  ent* 
gegengefefete  Seite. 

Q  SRofi  be*  ßfenö.  U  Slföenfalt.  T  <Sd)üxs 
lod).  A  geuerbrürfe.  Sie  ifl  mafftt),  ba  jie  feine 
bebeutenbe  Ätfce  ju  ertragen  fyat.  s,  s  «£>eerbfol)le, 
bie  21  englifäe  3olI  über  ber  4j>üttenfofyle  liegt  unb 
aud  jtoei  vSiijid;ten  befielt.  S)ie  untere  beftcljt  au« 
3iegelfteinftütfen  unb  ift  15  3ott  Parf;  bie  anbere 
aus  Soafs  unb  ift  6  3<>tt  fatf*  SMan  legt  auf  bie 
lefctere  ba$  Sifen  unmittelbar.  V,  V  ©ercolbe.  K 
Sflauerwerf,  welche«  ben  Ofen  t>on  Dorn  *erf$ltefit ; 
eö  enbtot  fu$  unten  in  einem  ©ewölbe,  welkes  bie 
Türöffnung  begrdnjt.  a,  b  Sandle  ober  güd)fe  in 
ben  ©eitenmauem,  in  ber  9ldl>e  ber  3^ür,  mlty  bie 
SJrobucte  ber  Verbrennung  mittelji  beö  unterirbifc^en 
Kanals  d  ber  allgemeinen  in  ber  SOiitte  liegenben  @ffe 
jufüfyren.  2)er  Sanol  b,  ber  in  ber  ©tärfe  ber 
©eitenmauer  be$  Ofen«  liegt,  gefyt  unter  bemfelbeit 
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burcfy  unb  berbinbet  biefe  (Seite  bcSJDfcnö  unb  tyren 
8ud)$  mit  bcm  Gcmal  d,  wäfyrcnb  bcr  gu$3  a  un* 
mittelbar  mit  bem  lefctern  in  SBerbinbung  ßel)t.  s 
SRegifter  be*  £)fen$,  Weleda  mittclfi  eine*  £ebel$  m  • 
tewegt  wirb,  p  Slrbeitöt^iir  mit  bcm  «£>cbel  1 ,  mU 
eher  biefelbc  in  allen  (Stellungen  im  ©leicfygewidjt  er« 
I)dlt.  e  gufkifeme  platte,  weld;e  alä  3^ürf$wclle 
btent.  c  @ffe  t>or  ber  9lrbeit$tl)ür,  welche  bie  aud 
bcrfel&en  abjtefycnbe  glammc  unb  ftunfen  aufnimmt, 
fobatb  fie  geöffnet  ift.  2>iefe  @ffe  ergebt  ftcfc  nur 
wenig  über  baö  Dacfy  beö  £üttengebäubeä  unb  fann 
etwa  15  englifdje  guf  fjoefy  fein.  3fyr  Sttauerwerf 
rufyt  auf  üragplatten ;  t  platte ,  welche  ba$  SBorber* 
tfyeil  ber  JDfentfyiireffe  unter  ben  Sragbalfen  üerfc^ltef t 
unb  ben  Stüfcpunct  für  ben  Üfyürfyebel  entölt,  q 
burd)  eine  gujjeiferne  platte  öerfc^loffene  ßeffhung, 
burdj  welche  man  bie  güc&fe  unb  Sandle  a  unb  b 
*>on  3^tt  reinigen  fann. 

Stile  Steile  biefeö  £>fen$,  wefd&e  ber  unmitteU 
baren  (Smwirfung  ber  glamme  auSgcfefct  ftnb,  befte* 
fyen  au$  feuerfeften  gebrannten  3iegelfteinen.  9leu$er* 
lid>  iji  ber  Dfcn  ganjlicfy  mit  gufceifernen  9)?antcl* 
platten  umgeben.  Diefelben  ftnb  unten ,  wie  wir  bei 
ben  ^ubbelofen  fallen,  mit  bem  SRauerwerfe  üeranfert, 
unb  oben  werben  fte  burdj  3ugfiangen  mit  Schrauben 
unb  ÜKuttern  fefigefyalten,  fowoljt  in  ber  Sangen*,  alt 
Duerrid)tung.  j& 


alle  Defen  öorljanben  \%  unb  wo  folglich  jeber  eme 
befonbere  tyat,  bringt  man  biefelbe  bei  d  an,  unb  ftatt 
be$  9tegifierö  s  wenbet  man  einä  auf  bcm  Oipfet 
ber  6ffe  an.  9Kan  fann  aud>  jwei  Oefen  ju  beiben 
Seiten  ber  ifynen  gemeinfdjaftlidfKn  @ffe  anlegen.  — 
3u  jwei  Defen  für  ba$  2lu$fd}wei£en  ber  Jhtc&ctt 
(brammes)  ifi  einer  jum  ähtfglüljen  bed  Slec^ö  er* 
forberlic^. 
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3n  einigen  ©egenben,  unb  hauptfachlich  in  ber 
?$roiunj  Süttid),  wenbet  man  jum  Carmen  bed  ßi* 
fenä  eigentümliche,  in  Selgien  unb  granfreich  unter 
ber  Benennung  ruhe übe  ober  fchlafenbe  Defeu 
befannte  ©lüfjofen  an.  2)iefelben  babett  grofee  Slcfyn* 
lidjfeit  mit  ben  S3acfofenf  nur  bafj  bte  4?eerbfol)leburch 
einen  SJoft  erfefct  tfi,  ber  fefjr  grofü  unb  mit  einem 
fcl;r  niebrigen  ©ewolbe  bebedft  ifh  2)ie  außerhalb 
be$  DfenS  nnb  über  ber  Slrbeitätljür  liegenbe  (Stiege* 
ftattet  ba$  SluSftromen  ber  flamme  unb  beö  9iauch$, 
Dl?ne  einen  3^9  8U  *>eranlaf[en  (baher  auch  bie  Sie* 
nennung  ruhenbe  JDefcn).  (Sie  haben  nur  eine  %f)ür, 
welche  ju  gleicher  fyit  jum  geuern  ober  6d)üren,  fo* 
wie  jum  (Smfefcen  unb  *£>erau$nehmen  be$  ©ifenä  unb 
gum  Slbjiehen  ber  glamme  unb  be3  9iaud;S  bient. 
3)a«  <£ifen  wirb  auf  bie  (Steinfohlen  gelegt,  welche 
ben  SHofl  bebeefeu. 

3)er  9Jofi  ift  4}  gu§  lang  unb  3£  gu£  breit. 
@r  fann  8  bis  Iii  Soll  unter  ber  ^ürfc^welle  an* 
gebracht  derben.  5c  mebrijjer  ba$  ©ewölbe  ifi,  um 
fo  weniger  Brennmaterial  wtrb  gebraucht.  SKan  fann 
cä  1J  gut*  über  benSlofi  legen,  wobei  man  bie  «£>of)c 
W$  jum  Sdtfuffe  be$  SogenS  rennet.  3n  ber  £än* 
genridjtmtjj  giebt  man  ihm  feine  Krümmung. 

Q#  ifi  jwedmäjMa,  bie  $fchenlo$offnun&  auf 
ber  entgegengefefcten  Seite  ber  Slrbeitötffür  anju* 
bringen. 

3)ie  @jfe  brauet  nicht  fctel  über  ba«  2)ach  be« 
•gmttengebäubeö  I)inauöiureid^en.  ®ewi>hnli<h  ma<h* 
man  fie  &on  931ec^  unb  ftüfct  jte  auf  eiferne,  in  bem 
?Btauerwerf  angebrachte  93eranferungen. 

2)ie  Xfyüx  ifi  rechteefiej.  Sie  ifann  19  3oß  breit 
imb  6  3oU  ^o^  fein.  Sie  beftetyt  au$  Siech,  wirb 
niittelft  eines  ©riffä  unb  £afen$  »orgefefct  unb  weg? 
genommen  unb  wirb  nur  gegen  ben  Shürcatymcn  unb 
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auf  bie  Schwelle  gefefct,  ebenfo  wie  eö  bei  ben  Bad* 
ofcnt^tlren  geflieht. 

Der  au$  einer  gufceifernen  platte  befhrtyenbe 
Schwell  iji  breit  unb  trögt  ben  Stammen  ober  ben 
guf  ber  @ffe.  —  UebrigenS  iji  ber  ©lübofen,  wie 
alle  anbem  glammöfen,  mit  gujjeifernen  SDtantetylat* 
ten  »erflärft. 

3n  ben  Siittic^er  glitten  tt>enbet  man  bie  rutyen* 
ben  £)efen  nur  jum  Blecbgtühen  an;  jeb od)  fann  man 
fte  auä)  fetyr  gut  bei  ber  gabricatfon  be$  ©palteifend 
au$  quabratifchem  9JJaterialeifen  benufcen.  Da*  ©* 
fen  ruf)t  unmittelbar  auf  bem  Brennmaterial,  unb  e* 
ift  baljer  jwetfmajMg,  e$  erfl  bann  in  ben  Ofen  ju 
bringen ,  wenn  bie  ©teinfotylen  abgedämmt  ftnb  unb 
nur  noch  glühen. 

3Äan  fpart  in  biefen  Oefen  an  Brennmaterial, 
unb  wenn  man  aute  Arbeiter  h<*t,  fo  ift  auch  in  Be* 
gteljung  auf  ben  (Sifenabgang  ber  Setrieb  Dortfiecffiaft. 
Die  ©teinfohlenfcbicht  mufj  aber  mit  großer  Sorgfalt 
vorgerichtet  »erben.  Oft  ifl  e*  nicht  ju  fcermeiben, 
baf*  bie  noch  unjerfefcte  ?uft  an  einigen  $uncten  t>urd> 
ben  9iofl  bringe.  @ö  bitten  ftch  aWbann  fleine  ©ffen, 
welche  ba$  @tfen  oxipbiren  unb  juweilen  bie  erfte  Blech* 
tafet  burebbrennen,  wenn  biefelbe  bünn  iji.  Die  Brenn* 
materialf^i^t  fann  man  erfi  alöbann  erneuern,  trenn 
alle*  (Sifen  herausgenommen  worben  ifl,  woburch  oft 
eine  Abfüllung  in  bem  Ofen  entfielt  unb  folglich  ber 
Betrieb  aufgebalten  wirb.  3m  Allgemeinen  fann  man 
in  ben  rubenben  Defen  weniger  (Sifen  glühen,  al3  in 
ben  gewöhnlichen  Schweif  ofen ;  allein  für  bünne  Bleche 
finb  jene  jweef  mäßiger,  weil  baö  SBärmen  fchneller 
erfolgt. 

Die  $ig.  112  unb  113,  Saf.  XL,  geben  einen 
fjorijontalen  unb  einen  fenfrechten  Durcbfchnitt  t>on 
einem  rubenben  Ofen,  k  »oft;  b  «f^enfaU ;  D3n* 
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nercd  bed  Dfend  ober  $eerbe$;  e  (Sffe  jmn  SJbjiuj 
ber  glamme  unb  beS  9lau<J)$;  d  eiferne$,  bte  @fie 
tragenbe*  ©ejiell.  9Jtan  ftef)t,  auf  welche  äBeife  baf* 
felbe  eingerichtet  unb  in  ba$  9Kauern>erf  be$  £)fen$ 
eingeladen  ift.  m  gufkiferne  platte  jur  Seflefbung 
ber  Sfyüröffnung ;  N  Deffnung  jum  Steinigen  be$ 
aftyenfalle«;  q  Ü^ürfd^weUe ;  g  Stäbe,  Welche  bte 
Gfje  tragen. 


Cdjauplaj,  161.  m.  38 
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Stott  tot  tyutoeiatUit 


Stgcntten  bed  griffen*. 

ad  ^ubbeln  ober  bie  in  ben  $ubbelofen  audge* 
führte  griföarbeit  ifi  ba$  eigentliche  griffen  bei  ber 
©tabeifenfabrication  na*  eng(if*er  Slrt,  b.  ff.  ber|e* 
ntge  *ßroeef,  bur*  wetzen  baä  gern*  ober  JRo^etfm 
in  Stabeifen  »erwanbett  wirb. 

(£ine$  \>on  ben  Slgetttiett  be$  grif*en$  ifi  bic 
atmofyfyärifdje  ober  bie  ni*t  »erbrannte  iuft,  roeld)c 
bie  glamme  be$  geuerraum$  begleitet.  9fat?erbem  wen* 
bet  man  4?ammerfd)lag  ober  @*tacfen  Don  ben  «ftäm* 
mem  unb  SMjtterfen  an,  mit  benen  man  ba$  SRofc 
eifen  bur*rül)rt ,  fotoie  au*  SBafTcr,  n>el*ed  man 
auf  ba$  flufftge  ÜRetaU  fliegt.  6ö  ifi  au*  mogfieb, 
ba0  bie  Äofylenfäure  ber  glamme  jum  griffen  bei« 
tragt. 

Der  *ßubbefyrocefj  befielt  barin ,  ba£  man  ba$ 
9iof>eifen  auf  ber  £eerbfol)(e  be*  $ubbelofen$  f*niel* 
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gen  I4ßt,  unb  ba§  man  cd  in  93erül)rung  mit  bec 
glamme  mit  unb  otyne  3ufölag  fo  lange  umrührt, 
bis  baß  e«  feinen  ganjen  Äofjlcgefyalt  verloren  tyat. 
2)arauf  bilbet  man  au«  bem  grifdfjeifen  klumpen  ober 
Äugeln  (ball«  im  gngl.),  aud)  Suppen  (lumbs)  ge* 
nannt,  bie  etwa  80  unb  einige  $funb  fäwer  jinb, 
bie  man  nun  unter  bie  Apparate  jum  3ufammen* 
brütfen  unb  «uöfherfen  bringt. 

Steifen. 

$)a«  gewol)ttli$  fcerfriföte  9Jtateriat  ifl  entwebet 
Seineifen  ober  unmittelbar  au«  ben  £o$ofen  erfolgen« 
be«  Siofyeifen. 

SWan  weiß,  baß  weiße«  JRofieifen  teid&ter  friföt, 
al«  graue«  fcon  gleicher  ®üte,  unb  baö  geinetfen  nod> 
leitfeter.  SRo^eifen  für  mürbe«  (Sifen  ifk  langfamer  ju 
toerfriföen,  al«  JRo^eifen  für  fefle«  ©tabetfen,  inbem 
e«  ftet«  fefyr  flüfftg  in  bem  $ubbelofen  wirb.  5Ber* 
frtfdbt  man  bafyer  JRofyeifen  für  mürbe«  ßifen,  fo 
macpt  man  ein  griffen  weniger  in  12  ©tunben,  al« 
wenn  man  JRo^eifen  für  fefled  (Sifen  Don  berfelben 
garbe  »erarbeitet. 

Da  ba«  griffen  |e  naä)  bet  Seföaffenfyeit  be« 
Stofyeifen«  eine  längere  ober  fürjere  &it  erforbert,  fo 
»ermengt  man  gewofynlufy  mehrere  Ärten  beffelben  mit 
einanber  unb  rietet  ftcty  fo  ein ,  baß  bie  «nja^I  bet 
griföproceffe  in  einer  gegebenen  3eit  fo  ifl,  wie  man 
e«  wünföt.  81uf  biefe  ffieife  gelangt  man  bafjin, 
einen  regelmäßigen  ^Betrieb  einer  «pütte  ju  erhalten» 
3>f  e  jwecfmäßijje  93ermengung  erregt  man  burd>  ©et» 
fud>e.  SJian  fiebt  ein ,  baß  bie  etfte  SBebinguna  bei 
ber  Silbung  biefer  ©emenge  bie  JDualität  be«  $ro* 
buete«  fein  muß.  Sffiitt  man  fefte«  <&tabti\tn  probu* 
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ciren,  fo  ift  ber  »bgang  immer  fWrfer,   aß  bti 

mürbem. 

^erfonat. 

3u  febem  Ofen  jtnb  g»ei  $ubbter  unb  g»ei  ©e* 
hülfen  erforbcrlid),  welche  ftd>  je  g»ei  unb  g»ei  in 
j»ölffKinbiaen  <5d)id)ten  ablöfen. 

Die  Slrbeit  beginnt  in  ber  <Sonntagönad>t  um 
12  Ul)t  unb  wirb  mit  ©onnabenb«  um  12  UfyrSÄit* 
tag«  eingeteilt.  3n  ber  3«)if^enjeit  »erben  bie  er* 
forberlicfyen  Reparaturen  an  ben  Defen  vorgenommen. 

Die  Arbeiten  be$  ©efjülfen  befielen  in  bem  geuern 
be«  DfenS,  barin,  bafj  er  ben  $ubbelmcifter  von  3ctt 
gu  3eit  abloft,  unb  ba£  er  im  Ungemeinen  alle«  Da« 
tfyut,  »a$  ifjm  biefer  aufträgt.  Die  Suppen  »erben 
ftetö  von  bem  9Jt  elfter  gemacht,  aud)  »erben  fte  von 
biefem  unter  ben  Jammer  gebraut,  »äf>renb  welcher 
3eit  ber  @ef)ülfe  bie  Suppen  im  Dfen  uimrenbet  unb 
eine  in  bie  9täf)e  ber  Xtfüx  legt. 

Wtan  ge»äl)rt  ben  ^ubbelarbeitern  einen  benimm* 
ten  Abgang,  g.  8.  von  7  bi6  9  ^rocent  für  alle* 
greifen,  »enn  man  eine  ftarfe  $robuction  erlangen 
»ill,  unb  »enn  man  ba$  Sc^lacfenfrifcben  (puddlago 
par  bouilloniiemeiit)  betreibt.  9fad)bem  ba$  tyute 
beleifen  in  9tol)fd)ienen  ver»anbelt  »orten  tfi,  »a^t 
man  eä  unb  unterfudjt  ben  23ru#  von  einigen  ber  m 
ben  Seiten  bargejleUten  Slowenen.  3$  bet 
Slbgang  nid>t  in  ben  gehörigen  ©rängen  geblieben, 
ober  tjt  ba$  griffen  nidjt  g»ecfmä£ig  ausgeführt, 
fo  erf)ält  ber  q3ubbler  93or»ürfe  ober  erleibet  ©elb* 
ffcafe. 

»Steige  ©egälje  unb  anbere  erforberniffe. 
Die  ©eg%  bed  <ßubbler*  fmb: 


Digitized  by  Googl 


597 


1)  4  $afen  ober  Jtriitfen,  mit  betten  matt  ba$ 
ÜRetall  j erteilt  unb  umrührt,  au$  bte  Suppen  bilbet 

3ebe  Jtrütfe  wiegt  etwa  36  btd  40  $fb.  I>er 
4?afen  iji  5  3<>U,  ba$  ganje  SBerfjeua  bte  jum  £a* 
fen  9J  engliföc  guf  lang  unb  ber  3$eil  be*  Stiele 
ben  ber  ^Jubblcr  in  bte  £änbe  nimmt,  b.  I).  etwa 
ein  drittel  uon  ber  ganjen  Sange,  runb  unb  1$ 
3olI  ftorf,  ber  übrige  quabratifebe  Jbeil  bat  im  JDueu 
fönitt  H  3off. 

2)  4  Dorn  jtyarfe  93re$ßangen,  um  ba$  (Stfen 
t>on  ber  6of)le  loSjumacfyen  unb  tt  utnjurütyren. 
(Sie  fyaben  btefelben  ÜRaafje,  wie  bte  Äruden  unb 
ebenfalls  einen  runben  unb  fciereefigen  S^etL 

3)  (Sin  etwa  2  jßfb.  [djweret  <pammer,  mit  wd* 
d)em  ber  *ßubbler  auf  bie  <£>afeit  wnb  33red)ftangen 
fcWägt,  bamit  bie  baran  fejtyängenben  Scharfen  ab* 
faden. 

4)  (Sin  Spatel,  um  bie  Umgebungen  ber  £eerb* 
folgte  bei  ben  JDefen  mit  Suftctrculation  mit  Äalfftein 
aufljufefren. 

5)  ©ine  £of)lfd)aufel,  um  SBaffer  auf  ba$  ge* 
ftymoljene  SWetall  ju  gießen. 

6)  (Sin  Heiner  «fpafen,  um  ben  5J3fro^>f  Don  bem 
<Sd)aulod>  ber  Hrbeitttyür  wegjunefymen  unb  wieber 
tyinjufefrcn. 

7)  (Sine  Heine ,  Dorn  meipelformtge  SBred&ftonge, 
um  unter  ber  2;tyürföwelle  bie  Slbfttdjöffhung  einju* 
flogen. 

8)  ©n  10£  $fb.  föwerer  Jammer  ober 

gel,  um  bamit  bie  &orl>ergeI)enb  genannte  33rec$ßange 
burd)  bie  Slbfti<$6ffnung  ju  treiben. 

9)  (Sine  3änge,  um  bie  Suppen  jum  3äftflcty<w 
mer  ju  fd;Ieppen. 

10)  ©ine  ©djaufel  jum  ©cfyüren  be$  StofteS 
unb  jum  SBegnefymen  ber  (Schladen,  bie  wäfyrenb 
be$  Umrühren«  bei'm  ©c&lacfenpubbeln  fallen. 
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11)  (Sine  f leine  Äriicfe  jum  ausbreiten  btf 
^Brennmaterial«  auf  bem  Stofte, 

12)  ©in  ©piefj ,  um  bur$  ben  Kofi  ju  fielen. 

13)  ©in  fleugt  eiferner,  runber,  £  3oB  fiarfer 
Aafen  jum  Steinigen  be$  9lofie$. 

14)  Sine  Slecfctafet,  wetye  ber  Arbeiter  bei'm 
Reinigen  be«  9tofie«  fcor  ben  2tf4>enfall  ßellt,  um 

gegen  bie  jMfc*  ju  fcpfcen. 

15)  (Sin  Scfeiu 

3n  ber  SWfye  eine«  jeben  DfenS  ftefyt  ein  gro* 
f  er  gufeiferner  $rog  mit  SBaffer  jum  Slbfü^len  ber 
dürfen  unb  33red)ftonjjen.  $lu«  biefem  Sroge  wirb 
aud)  ba«  SBaffer  gefcfyopft,  welche«  auf  ba«  9RetaQ 
in  ben  Ofen  gegojfen  wirb,  Diefer  £rog  wiegt  etwa 
14  (£cnhu 

©pr  bem  ©<tyürfod&  liegt  ein  gewijfer  Äol)tem 
fcotratl)  für  ben  Ofen  unb  jur  Seite  eine«  jeben 
JDfen«  liegen  einige  große  ÄalffieinfMcfe  unb  etwa« 
Scfym,  weld>e  bei  ber  3uricfytung  be«  Ofen«,  wenn 
ci  ?uftcircu(ation  fyat,  angewenbet  werben.  3>ie 
Scfytacfen  t?on  bem  3^nge^ammer  unb  ben  Südens 
»aljen,  bie  ber  s4tobbler  nötfyig  fyaben  fann,  werben 
tft  ber  9täf)e  be«  CfenS  neben  bem  SBaffertroge  auf* 
gefäüttet.  «nbiidj  fmben  ft^  au$  neben  jebem  Dfen 
Keine  kaufen  Don  DtoJjeifen,  weidje«  in  30  biß  60 
$fb.  fcfywere  ©tütfe  jerfd)lagen  iji  unb  fcon  beneu 
lebet  Raufen  eine  ©feniabung  bilbet. 

3uti$tunfl  unb  Unterhaltung  beö  £eetbe6. 

—  Anfeuern, 

JDa«  griffen  geföietyt  in  ben  *ßubbelofen  auf 
beerben  t>on  weisen  ©cfylacfen  ober,  iebocfy  feltener, 
ton  feuerfefiem  ©anb,  entweber  mit  gu&eifcrnen  tylaU 
ktn  barunter,  ober  ofyne  biefelben.  Defen  mit  <5anb* 
beerben  *f>ne  flußetfeme  £eerty>latten  Ijeijen  fty 
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It ffet.  6anbheerbe  Tonnen  aber  nut  M  mafjtoen 
Offen  angewenbet  »erben,  wie  ftcb  weitet  unten  jet* 

Cl  C  TT      If ^ 

3Me  au  ben  beerben  angewenbeten  «Sc&lacfen 
ftnb  nad)  ber  Sefcbaffenbett  be«  ju  »«^f^fn 
«obeifen«  »erfdjieben.  93et  gtauem  ?fi)atI 
man  eine«  weit  feuerfeftcren  £eerbe«,  al«  bei  »et* 
6cm.  JDte  ^eetbe  für  graue«  Diobetfen  werben  au« 
alten  sterfcblagenen  beerben,  au«  £ammer(d}lacfen 
unb  au«  ©cbwabl  (im  £eerbe  jurüdgebliebenen  @ar* 
fcblacfen)  von  ber  beutfcben£eetbfrtfd)arbeit  angefertigt. 
SRan  fann  biefe  ©ubjtanjen  mit  einanber  »ermengen, 
ober  iebe  für  ftd)  anwenben.  3u  ben  beerben  ber 
Defen,  in  benen  man  gewöhnlich.  wet£e«  wbei|en 
verfrifebt,  wenbet  man  ^ubbelofenfcbladeit  an.  £a& 
araue  9iof)eifen  erforbert  einen  f«M»«f«P« 
m«  man  tiefen  Umftanb  unberurf fa>ttgt ,  fo  würbe 
ftch  halb  gefrifd^te«  (Sifen  an  ben  £eetb  anbangen, 
fo  bafc  man  genotbigt  fein  fönnte,  benfelben  ju  et* 
neuem.  $te  6cbwetpofen*6cbladen  tonnen  jut  Sin* 
fettigung  ber  £eetbe  ntd)t  angewenbet  werben. 

Stil  man  einen  6d)larfenbeerb  jungten,  fo  jer* 
fcblagt  man  bie  «Schladen  in  Heine  ©tütfd>en,  »on 
kmen  man  auf  ben  £eerb»latten  eine  etwa  3  öoU 
tarf e  ©d)id)t  hübet.  Üötan  fliebt  al«bann  ein  parte« 
.jeuer,  unb  wenn  bie  Schladen  ju  einer  teigigen 
<£d,meljung  gelangt  ftnb,  fo  ebnet  man  fte  mit  Der 
totbglübenben  tfrude.  Der  auf  btefe  Seife  geebne  e 
Lerb  barf  nut  1  bi«  1*  englifebe  M  W  f««, ■  » 
nadjbem  man  wei$e«  obet  graue«  »Reifen  «# 
Ken  wiü.  Sinbet  man  im  Serlaufe  berjßubbelar* 
beit,  bafi  ber  fieetb  ntd)t  fiorf  genug  tft,  fo  fann 
man  ibn  immer,  wird)  äinAutlmn  bon  ©J laden, 
nachträglich  »erftdrfen,  felbft  nad)  bem  fünften  BttfAen. 

3u  SnOOet  in  Belgien  wirb  ber  @d)melabeetb 
auf  folgenbe  Seife  angefertigt:  Scan  bttngt  bie 
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(Scharfen  in  moglidjft  fleinen  ©tütfen  in  ben  Ofen, 
ber  um  11  l\l)x  SlbenbS  gefeuert  wirb,  barait  er 
um  6  UI)r  friil)  in  ßrbnung  fei.   Diefe  3tit  wirb 
übrigens  bei  alten  Defen  wahrgenommen,  beren  «£>ecrb 
reparirt  werben  mufi.   SDian  fud;t  bie  SdUacfen  mog; 
lidjft  fd;nell  in  glujj  ju  bringen;  gewofjnlidj  erlangt 
ba$  innere  be$  DfenS  na$  einem  4  bi$  5  ftünbigen 
geuern  bie  SBrijjgluty,  unb  bie  S^larfen  fyaben  ben 
nötigen  @rab  ber  gliifftgfeit  erreicht.   Sllöbann  fann 
ber  Arbeiter  ben  £eerb  mittelft  feiner  fleinen  Jbrürfe 
ebnen,  jeboefy  ebnet  er  ftcfy  meiftenä  bur$  ftcfc  felbft. 
3fl  nun  ber  «£>eerb  eben,  fo  läjjt  man  ifjn  etwa*  er* 
falten,  bamit  er  feft  werbe.    3u  bem  (Jnbe  öffnet 
man  bie  JDfentfyür,  ober  man  gtefct  naä)  unb  na# 
unb  in  fleinen  Portionen  einige  (Stmer  soll  SBaffer 
hinein.    3)tan  mttfi  ftcfy  fyüten,  auf  einmal  grofce 
•Kengen  auf  ben  4?eerb  }u  gießen,  weil  fonft  leidjt 
(Sjrploftonen  entfielen,  bie  ben  Dfen  jerftoren  fönns 
ten.   2)ie  Sonfiftenj,  bie  man  bem  <£>eerbe  ju  geben 
fucfyt,  ift  bie  be$  fötvad)  weipaliibenben  eifentf. 

SBenn  man  narf)  etnigen  grifcbprocejfen  bemerft, 
ba£  ber  «^eerb  ntct>i  mel)r  feft  genug  ift,  fo  !ül)lt 
man  il)n  burefy  einen  langsamen  2Bajfcrjhom  ab. 
?Älte  «fteerbe  fmb  jicW  bie  feuerfefteften  unb  beften. 

$)a$  Anfeuern  be$  £)fen$  unb  bie  3utic^tun0 
beä  ©cfymeljfjeerbeä  werben  fietä  v>on  bem  ©cbülfrn 
aufgeführt.  Die  Dauer  eines  Betriebes  ift  ß  bi$ 
14  Jage.  9laä)  Verlauf  biefer  3cit  mu£  ber  Cfen 
reparirt  werben.  3u  bem  Anfeuern  Derbrennt  man 
20  Sentnei  ©teinfo^len.  !Taö  erfte  Spüren  befteljt 
flu*  9ieift(jbunbeln  unb  gropen  £teinfol)lenftüden. 

©ewbfynlid!)  mu£  ber  <j?eerbranb  alle  24  6tun* 
ben  mit  Äatfftein  ober  feuerfefiem  Üebm  reparirt  wer; 
ben,  je  nad)bem  ber  JDfen  eine  üuftcirmlation  f)at, 
ober  maffw  HL  3eboch  hat  ber  3eitpunct  biefer 
Reparatur  nidjtfl  Seftimmteä;  benn  juweilen  erfolgt 
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tt  alle  5  unb  efn  anbere«  SDJal  alle  12  6tunben, 
je  nac^  ber  ju  Derfrijtyenbett  Stoheifenforte.  Da* 
graue  SKobeifen  ifl  ba«  freffenbfie  unb  fceraulafit  bic 
meifien  Separaterem 

fßubbelarbeil  auf  6<$!atfenf)eerbe!t. 

63  gtebt  jroef  $auptarten  beö  ?ßubbeln$  auf 
6d)latfen,  nämlich  ba$  eigentliche  Schladen*  ober 
Äo^frife^en  (affinage  par  bouillonnemeiit)  unb  baS 
SDafferfrifdjen  (affinage  a  l'eau).  (Sin  jlcber  t>on 
btefen  beiden  *j}roceffm  gtebt  ju  an>ei  fcerfchiebenen 
SJiethoben  SJeranlafiung. 

Äo<$frifchen  ober  eigentliche*  ©djlatfenftf* 

f$enf  etfte  äWetbobe. 

9fad)bem  ber  JDfen  eine  fiarfe  9totl)gtühht|je  er* 
lanat  bat,  tt>oju  ein  4  bis  6  fHmbiae*  feuern  erfor* 
berltcb  war,  feftt  man  480  «ßffc  iRo^etfen  mit  25 
^rocent  $ammerfd;lag  auf  ben  £eerb.  Stadlern 
bie  ?abuna  fcollenbet  n>orben  ift,  fcerfchliefjt  man  bie 
5£bür,  fcerrält  fie  fefi  mit  eifernen  Äcilcn  unb  jlreuet 
€chlacfenfiaub  in  bie  ftugen,  obgleich  eä  jnKcfmä(jtger 
tvöre,  biefelben  mit  8ebm  ju  »erreichen.  $>ie  &Mr 
bleibt  auf  Jotefe  SBeife  bis  jum  «£>erau$nebmen  bet 
Suppen  t>erfd>Ioffefu  35a«  (Sffenreatfter  ifi  ßänjlid) 
aufgewogen.  SJiatt  bringt  nun  ba£  ylo^eifen  tnglufi, 
inbem  man  e$  Don  3eit  ju  3eit  mit  emer  burch  baä 
(Schauloch  ber  JEbüre  eingeführten  Srechftonge  um* 
rührt.  93eginnt  bie  Schmelzung,  b.  f).,  wenn  ba$ 
Metall  feine  ffcfHgfett  sediert,  jo  I&ft  man  ba*  Sie* 
ßiftcr  nieber  unb  rührt,  ohne  irgenb  einen  3ufafc,  fo 
lange  um,  bt$  baf  baS  SRobetfen  &on  (Schladen  be* 
bedt  n>irb.  Älöbann  öffnet  man  ba$  JRegifter  ganj, 
rührt  toteber  um  unb  wenbet  ba6  ÜJtctaU  mit  voller 
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tfraftanwenbung  tcdjW  unb  linfS  um,  bid  ba£  bad 
(Kfen  gar  geworben  ift.   3n  biefer  >ßeriobe  blasen 
fict)  bie  (Schladen  auf,  unb  baö  <ftocfyen  wirb  fo  leb* 
baft,  baf$  ber  Dfen,  welker  fcorfyer  fafi  leer  ju  fein 
festen,  jid>  biä  üoer  bieSfyür  füllt  unb  eö  ber^hibb* 
Ier  juweilen  nid)t  t>crl)tnbern  fann,  baß  ein  $l>eil 
»on  ben  Schladen  über  bie  $l)ürfd)wclle  entweiche. 
3n  bem  üKaafe,  alö  baS  griffen  beö  3ioI)ctfcn£5 
twfd;reitet,  nimmt  ba$  Äodjen  ab  unb  bie  6d)laf= 
Ten  fmfen  nieber.     3fl  ba$  ©ifen  jum  griffen 
gelangt,  b.  f).,  fyat  e6  feine  glüfftgf eit  in'rloren,  ift 
eö  lotf  er  geworben  unb  jeigt  eö  ein  dänuubeä  2Bei£, 
fo  rüfyrt  man  e3  um,  um  alle  feine  Steile  bem  8uft* 
ftrom  aufyufetjen;  man  jerfdjneibet  eS,  bamit  bic 
fdjwarjen  ober  fd)led;t  gefrifcfyten  Steile,  welche  (iö) 
toorftnben  formen,  weifj  werben  unb  btlbet  nun,  auf 
bie  fogleicfy  näfyer  ju  befdjreibenbe  2Beife,  bie  Suppen. 
€inb  biefelben  gemacht,  fo  bringt  man  fte  unter  ben 
3ingct)ammer,  unb  jwar  bie  jnerft  gebildete  juerfh 
3ft  bie  Operation  geenbigt,  fo  ftirtt  man  bie  £d;las 
den,  burdi  ben  tftpty  unter  ber  !£l)üre,  ab.  —  93ei 
biefer  9)?ctI>obc  fann  man  bie  Defen  mit  SuftcircuUv- 
tion  anwenben. 

2>er  grtfd>proeeji  wirb  fowofjl  mit  9?ol)*  al$ 
aud)  mit  geineifen  auf  gleite  SBeife  auögefüfyrt;  je* 
bod)  fefct  man  tton  bem  Sehern  jebeömfll  nur  470 
*ßfb.  ein.  Dad  SJcrfrifc^cn  beffelben  wirb  ben  befreit 
Arbeitern  ubertragen,  bie  e$  in  ben  befkn  £>efen 
unb  mit  etwaä  mefyr  barfenber  Äofyle,  als  für  9iob* 
rifm  t>erfrifd;en.  2>ie  Urfadje  biefeä  UntcrfAtebeS 
rührt  bafyer,  baß  ba$  geinetfen  trorfener  alö  ba$ 
Siobeifen  ift;  eä  verlangt  eine  gropere  OJewanbtbcit 
t?cu  weiten  ber  Arbeiter,  weil  eö  fd;neller  frtfeht. 


Digitized  by  Googl 


603 


©Übung  ber  ?upj>etL 

Sobalb  bie  <?tfentfyeile  ft<$  vereinigen  unb  bie 
fcbtt)et  geworbene  Schlade  ju  ©oben  fällt,  ftöft  bec 
Arbeiter  ba6  @ifen  mit  feiner  ©redjfiange  in  einjeU 
nen  JfyeÜen  nadj  ber  emen  ©rüde,  gleiste!  na<f> 
welcher,  reinigt  baronf  mit  ber  Ärüde  bie  freie  Seite 
be*  £eerbe«,  inbem  er  ba*  (Sifen,  welche*  nod>  auf 
biefer  Seite  lag,  auf  bie  Oberfläche  be$  «SiumpenS 
jief)t.  (Sr  wieberfyolt  bieä  jwei*  unb  juwellen  felbft 
breimal  ober  welme^r,  biö  baf  ftcfy  ba$  (Sifen  in  ein» 
jelne  Stüde  geseilt,  inbem  er  e6  jebeGmal  &on  ber 
freien  Seite  be«  «£>eerbe$  gurüdwirft  unb  bie  Seite, 
ton  welcher  er  ba$  @tfcn  weggenommen,  reinigt. 

SBenn  ba*  (£ifen  ft$  jertl)et(t,  fo  untetfu^t  ber 
Arbeiter  bie  Stüde  mit  feiner  ©recfyftange,  um  ju 
fe^en,  ob  fte  bem  5>rude  wiberfleljen,  ober  ob  fte  ftd> 
in  mehrere  Steile  feilen.  3n  bem  lederen  gaüe 
mufl  ba«  ©fen  normal«  über  ben  «jpeerb  geführt 
werben,  inbem  man  beffen  Steile  umbrefyt.  3m  er« 
fteren  gaüe  fcfjreitet  ber  Arbeiter  jum  guppenmacfyem 
3u  bem  @nbe  trefft  et  bie  ganje  SÄaffe  in  4,  5  ober 
6  Stüde,  \t  nacfybem  er  4,  5  ober  6  Suppen  fyaben 
»tfl.  Stnb  mehrere  Stüde  wrfyanben,  fo  vereinigt 
er  jwei  ober  brei  in  ein«,  inbem  er  fte  mit  ber  ßriirfe 
gufammenprejjt.  Dabei  mu£  er  bafym  fcf>cn,  ba£  bie 
Stüde  an  bem  JDrte  tyrer  ©ereinigung  redjt  weiß 
werben,  inbem  er  fle  ber  %6ifce  au6feftt.  Sinb  bie 
(Stfenftüde  ju  grof  in  ©ejiefung  auf  bte  Slnjabl  ber 
ju  bilbenben  Suppen,  fo  jertbeilt  jle  ber  ?lrbeiter  an 
bem  erforberlic^en  $unete  mit  ber  ©rcctyftange.  3n 
bem  9Maa£e,  alö  auf  biefe  Steife  bie  ©Übung  ber 
Suppen  fcorfdjreitet,  werben  fle  jur  Seite  ber  $euer* 
brüde  gefegt.  3ft  ber  Dfen  in  geboriger  £ifte,  fo 
tonnten  bie  Suppen  auf  bie  Seite  ber  flauen  ober 
guc^brüde  flelegt  werben}  allein  ber  ^ubbfer  müpte 
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bann  mit  großer  ©ewanbttyeit  mfdfyctn,  weil  bie 
burd)  bie  Spür  einbringenbe  Suft  fetyr  ftarf  auf  ba* 
©ifen  einwirf  en,  e«  an  feinet  JDberflätye  berbrenneit 
unb  weniger  fcfywetpbar  unb  fydrter  machen  würbe. 
Her  *}>ubbler  reinigt  barauf  bie  freie  Seite  be«  «f)cer* 
be«  mit  ber  Jtriufe.  fjinben  fttfc  nocfy  eintac  etngefae 
Stöcken  (Sifen  gerfhreut  umherliegen,  bte  erft  un* 
boUfommen  gefrifd>t  ftnb,  fo  gieijt  er  fie  na<9  be* 
S^üre,  wo  fie  fofort  ifyren  Jtofylegeljart  verlieren. 
SDtan  aerwenbet  biefe  Stücken  jur  äiergroferung 
ber  )u  Heinen  Suppen, 

3fl  biefe  Arbeit  bollenbet,  fo  nimmt  ber  »r* 
better  bie  gulefct  bei  Seite  gefegte  Suppe,  gtebt  fte 
mit  ber  Ärürfe  in  bie  9täf>e  ber  23>tir,  brüeft  fte  gu* 
fammen  unb  giebt  tljr  bie  erforberltcfye  ®io$e,  entwe* 
ber  mit  «jpülfe  ber  erwähnten  Heinen  Stücfcfyen,  ober 
inbem  er  mit  ber  ©recfyflange  ein  Stücf  baoon  ab* 
ftyUflt  unb  fcfyiebt  fie  barauf  na<$  ber  freien  Seite 
be«  beerbe«.  Stuf  biefe  SBeife  werben  atte  Suppen 
über  ben  £eerb  gejogen  unb  biefe  Arbeit  wirb  mit 
ber  Steinigung  be«  frei  geworbenen  ?pia&e«  beenbtgt. 

3n  biefem  3uftanbe  nennt  man  bie  Suppen  au« 
bem  ©roben  bearbeitet.  Sie  muffen  nun  ttottenbei 
Werben.  3u  bem  (£nbe  nimmt  ber  Arbeiter  bie  gu* 
Iefct  au«  bem  ©roben  bearbeitete  Suppe,  brurft  fte 
mit  ber  Sltüde,  runbet  fte  ab  unb  fetytebt  fte  auf  bie 
freie  Seite  be«  beerbe«.  Unmittelbar  barauf  fann 
man  bie  Suppen  jängen,  inbem  man  mit  ber  beginnt, 
wel^e  guerfi  ferttg  geworben  war.  tftbc^ 

2Bäl)renb  ber  gangen  Seit  be«  Suppenma^en« 
mufl  ba«  ßfenregifier  gang  aufgegogen  bleiben. 

SKan  barf  fo  lange,  af«  bie  Suppen  no<$  md)t 
bte  erfte  gorm  erhalten  fyaben,  fein  neue«  93rennma* 
teriat  auf  ben  9toft  werfen  unb  au$  md^t  einmal 


biefe  Suppen  fetyr  geteilt  unb  poro«  ftnb,  fo  wur 
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bic  ftcf>  bä'm  Styliten  entwiefetnben  tufitgen  Kampfe 
fte  fcfywierig  fcfyweifcbar  machen.  (Sbenfo  bringen  t>ic 
©djmiebe,  wenn  fte  jwet  ©tutfen  (Sifen  jttfammen* 
fdjweifjen  wollen,  feine  frifcfyen  Äofylen  in  tljre  @ffe, 
toäl)renb  ba$  Sifen  weit^lüfyenb  ift.  Die  bei'm  ©tos 
ren  beS  geuerd  fyerbetjkbmenbe  Suft  mac^t  au<$  ba$ 
(Sifen  fjart  unb  »erminbert  feine  ©djweipbarfett.  ©inb 
bie  Suppen  au$  bem  ©roben  bearbeitet,  fo  fana  man 
naä)  Selieben  fcfyüren,  ober  mit  ber  93recf){iange  burd) 
ben  3toft  fahren* 

fflßenn  ber  Arbeitet  We  geformten,  au$  bem 
©roben  bearbeiteten  unb  oollenbeten  Suppen  bei  Seite 
legt,  fo  nutf  er  bafyin  fel)en,  bafj  fte  fo  umgefefyrt 
werben,  um  alle  Seiten  gleichartig  $u  crimen,  unb 
baf  bie  metften  Suppen  naefy  unb  nad)  in  bie  9iaf)e 
ber  geuerbrüefe  fommen,  wo  bie  grofrte  #ifce  tyerrfd)t. 
Der  Arbeiter  mujj  ftcf)  f)üten,  bie  Suppen  in  bie  9i5f)e 
ber  Zhixx  ju  legen;  bie  buref)  biefelbe  einbringenbe 
?uft  würbe  jte  au$f)5f)len  unb  bunfybotyren ,  fo  wie 
bie  ©onne  ein  ©tücf  @i$  burctybofyrt,  auf  welche* 
tfyre  ©trablen  unmittelbar  fallen,  wäfjrenb  bie  anbern 
Steile  bejfelben  im  ©Ratten  liegen.  5>urd)  ben  Kitfi 
enthalt  in  ber  9tdf)e  ber  $f)ür  würben  bafyer  bie  Sup* 
pen  einen  ftarfen  Abgang  erletben,  unb  e$  würbe  ba$ 
ßifen  fdjlecfyt  werben. 

©inb  bie  Suppen  fertig,  fo  jängt  man  jte,  ober, 
beffer  nod;,  man  lä£t  fte,  wenn  e$  ber  gall  erforbert, 
nod)  einige  SWinutcn  lang  in"  bem  £)fen  liegen,  tnbef 
ba$  Dvegifter  gefdjlofjen  ift  unb  bie  glamme  erfiieft. 

ein  anbere*  ÜJiittel  jur  Silbimg  ber  Suppen 
befielt  bartn,  mit  ber  Ärücfe  einen  ©tenfern  ju  nefy* 
men  unb  benfelben  auf  bem  $eerbe  untrer  ju  rollen. 
Gr  nimmt  baburefc  anbere  gifent^eilc^en  auf,  bie 
wie  bei  einem  (Schneeball,  baran  Rängen.  3fi  bic 
$uppe  groß  genug,  fo  rollt  man  fte  na$  ber  geuec* 
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brücfe.  5>ie  übrigen  Suppen  »etben  auf  gteicbe  SEBelfe 
aebilbet. 

3ebe  bet  beiben  «Öletboben  bc«  Suppenmacben« 
Bat  ihre  SSßibetfacbet  unb  ibre  «nbdnget.  Die  »weite 
fcbeint  »oribrilbaft,  »eil  baö  (Sifen  an  ber  Oberfläche 
ftct«  mef)t  gefrifcbt  ift,  als  an  anbem  »jjuncten,  unb 
»ährenb  man  gut  ©Übung  einet  Suppe  eine  Schicht 
wegnimmt,  wirb  bie  jroeite  Schiebt  ibwfeit«  bic  et« 
fte,  fo  bafj  alle  Schiebten  natbetnanber  an  bie  Ober* 
fläd)e  gelangen,  »eiche«  bei  bet  anbetn  SÖletbobe  nicht 

ntufj  bei  bet  ©Übung  bet  Suppen  jwei 
flippen  »etmeiben.  SBenn  her  Arbeiter  nid)t  gefaxt 
öcmtq  ift,  fo  »erbrennt  fein  (Sifen ;  Id&t  et  bie  Stüf* 
fen  an  bet  Stelle,  wo  fte  jtcb  bereinigen,  niebt  ge* 
hörig  »eiflglübenb  »erben,  fo  finbet  nut  ein  um>oß» 
f ommened  Schweifen  ftott ,  bie  Suppen  geben  untet 
bem  Rammet  au«einanber,  ober  man  erhält  ein  @i* 
fen,  bem  iebe  ©leichartigteit  fehlt.  $>a$  Suppenma* 
Aen  etforbert  baber  bie  größte  Sfofmerffamfett  unb 
(Mdjicflicbfeit  bet  Arbeiter,  foroie  bie  genauere  tfennt* 
nin  ihreö  @eroerbee\  @«  würbe  ganj  unmöglich,  fem, 
etile  bie  flnnreicben  «Kittel  ju  befebreiben,  ju  benen 
bie  Arbeitet  bei  biefem  eben  fo  mißlichen  alö  fchtoie* 
tiaen  SBtoccffe  gteifen.  , 

3n  ben  Kütten,  wo  ba«  3ängen  jwtfcben  2Bal« 
»en  erfolgt,  muffen  bie  Suppen  mit  bet  «Bre#ange 
jufammengebtücft  »erben,  el>e  man  fte  aus  bem  Ofen 
nimmt. 

(Stnfcbüten  bed  Stennmatettald. 

SKan  febütt  twn  etfien  «Wal  nach  bem  neuen  Sahen 
be«  fi^'Li  man  etwa  130  bit  160  m.  Stern« 
foblcn  auf  ben  9toji  wirft.  $a«  jwette  Saben  er* 
fntnt.   wenn  man  bie  9tobeifenftücfe  in  bem  Ofen 
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umgewenbet  fyat,  b.  I).  etwa  \  Stunbe  naefy  bem  er* 
ften,  unb  man  verbraucht  baju  40  biö  60  s4?fb.  Stein* 
fohlen.  SQBir  wijfen,  baß  bic  ©cfymctjung  befl  9tof)* 
eifenS  erfl  nad)  einem  feuern  fcon  25  biö  30  SSt« 
nuten  erfolgt.  9?adj  erfolgtem  (Schmeljen  wirft  matt 
8  bis  10  $fb.  <5teatfobfot  auf  ben  9toft.  «Wbaim 
tft  eö  gut,  wenn  Stofjeijen,  Brennmaterial  unb  JDfitt 
c3  geftatten,  erfi  bann  wieber  ju  fd)üren,  wenn  baä 
^'uppenmad)en  gänjlid)  rollenbet  ifi.  9(uf  biefe  93?eife 
Dermtnbert  man  ben  Stbgang  unb  credit  baä  befie 
(Sifen.  3ebocty  muß  man,  um  bie  Suppen  machen  ju 
fönnen,  oft  fcon  Beuern  fcfyuren.  Gin  t>tcrted  unb 
lefeteö  (Schüren  enbltcf)  erfolgt  naefe  fcollenbetem  ?up* 
penmad>en.  6$  bejkbt  au$  80  bu*  100  >4>fb.  Stein* 
fohlen  unb  f)at  baö  Sdjweipen  ber  Suppen  jum  ßwerf. 
3uweilen  aber  erforbert  cd  bie  SBefc^affenbeit  bec 
Äofylen,  bie  Cualttät  beS  9tol)eifen$  unb  ber  ßu* 
fianb  be$  £)fen$  felbft,  bis  ad)t  9)tal  wäbrenb  eine* 
grtfd)cnö  ju  frören  ober  nad;jufeuern.  3ebod>  barf 
man  aläbann  nie  mef)r,  al$  jwei  ober  brei  6djau* 
fein  soll  Brennmaterial  wäfyrenb  beö  ÄocfjenS  auf 
ben  9iofi  werfen. 

ÜJlaterial&erbrauch  unb  Abgang.  —  2)auet 

eined  grifd^enö. 

2)er  8lbgan<j  beträgt  nur  8  $roc.  ÜRan  erhält 
ein  tn  ber  gewöhnlichen  Temperatur  ^ortrcfflic^e^  # 
fabtged  ©fen,  welches  ftch  aber  in  bet  ffidrme  we* 
niger  aut  behält,  fobalb  ba$  Brennmaterial  föwe* 
felfjalttg  ift.  3Jtan  macht  mit  weitem  9io^ctfett  in 
12  ©tunben  6  *Proceffe,  mit  grauem  5  unb  mit 
geineifen  8.  golgenbeä  ifi  bie  3)auer  ber  serfchie* 
benen  grifchpertoben  bei  geineifen,  weitem  unb  grauem 
Siotyetfcn: 
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  s 

©raueä  SGBeÜkfl  ft  *  - 

Sofccifen.  Stoffen,  ^nttfm. 

Qinföcn   ...     5bid5'  5bt*5'  5  bis  5' 

6d;meljung    .   .   30  *  40  30  *  40  30  *  40 

«ocfccit  •  .  •  ,  50  *  50  30  *  40  12  .  18 
Umrühren  beä 

fen*  .  .  ,  .  15  *  20  15  •  20  3>a$  Ue* 

«uppenmaefcen  .  •  15  *  20  15  *  20  brige  wie 

^erauflnebmen  ber  beut  wet* 

Juppen  ...  10  «  10  10  MO  feit  3iofc 

3uri(^ten  beö  gfeuä  5  »  15  5  •*  10  etfen. 

130  btt  15V  110  bt«  145'  92  bid  118* 

$a1)et  gebraust  man,  um  480  *Pfimb  grauet 
9tol)eifen  gu  ^crfnfctjen#  2  bid  2£  ©tunben;  ju  ber* 
felben  STOenge  weife*  föofjctfen  1|  biö  2£  ©tanben, 
unb  gu  geineffen  1J  bi«  2  ©tunben. 

93rennmatcriafoerbrau($  gu  Souittet  in  Selgien 
gu  1000  SGL  9tof>fä>ienen  1000  Stil  Steintobkn; 
ober,  genauer,  1320  Stil,  ©teinfotyfen  gu  1100,  1300 
unb  1680  Stil.  9tol)fdHenen,  je  naefcbem  man  graues, 
ober  Weife«  Steifen,  ober  geineifen  verarbeitet. 

£er  2Äateriafoerbrau# ,  ber  Abgang  unb  bie 
®üte  be$  SßrobuctS  finb  weit  beffer,  wenn  man  gute 
Arbeiter  unb  ricfytijj  conjkuirte  JDefen  tyat. 

3wecfmäfia  tfl  e$,  bie  ßtfparungen  bei  ber 
5?ubbelarbeit  m$t  gu  weit  gu  treiben.  ÜRah  muf 
bnt  *}koce&  gu  verlängern  fuefcen  unb  lieber  einige 
grtfdjoperationen  in  24  ©tunben  weniger  matten; 
babutefy  wirb  freiließ  ber  SRateriafoerbraucfy  etwad 
bebeutenber  gemalt,  allein  man  erfjäft  ein  bcffcreS 
s4?robuct,  benn  bie  auf  biefe  SBeife  baraejtellten  9t  of)« 
fc^tenen  ftnb  reiner,  beffer,  geben  berm  ?(u6fd;weu 
feit  einen  gerinaern  Slbjang,  unb  ba«  ©fett  tft  bei 
einer  ©erbung  ffyon  fefyr  gut.  3Ran  gewinnt  bafyec 
bei  ber  ©djweif  arbeit  retdjlic^  wieber ,  wa«  man  bei 
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ber  ißubbelarbett  verloren  l>at,  unb  man  fantt  einen 

unb  juroeilen  felbft  jwei  ©erbproceffc  unterlagen. 
2>er  geringfte  Slbgamg  feinen  12£  ^cocent  ju  fein. 

Äochfrifchen,  aweite  ÜKet^obe. 

2)tefe$  ©erfahren  unterfcheibet  ftch  t>on  bem  vorher* 

fje^enben  nur  baburch,  ba£  man  50  $roc.  garenbe  3u* 
djläge  anwenbet,  unb  ba£  man  ba$  9tegifier  fietö  offen 
läpt.  (5$  laffen  jtch  baf)er  bie  meiften  bei  ben  fcor* 
fyergehenben  gemachten  Beobachtungen  auch  auf  biefe 
SKetfyobe  anwenben.  Slllein  ba  man  bei  ber  »orlie* 
genben  mehr  3ufd)läge  unb  eine  ^o^ere  Temperatur 
al$  bei  ber  erften  anwenbet,  fo  mufc  man  mehr  unb 
ein  fabtgereS  (Stfcn  erhalten.  Verarbeitet  man  graue* 
JRoheifen,  fo  macht  man  11  grifchproceffe  in  24  Stun* 
ben,  bei  weitem  13.  2)ad  fo  probuetrte  (Sifen  »erhält 
ftch  befonber$  im  «Raiten  fefjr  gut  unb  totrb  ba^er  von 
jüglich  bei  ber  (Sifenba^n*  Schienen  sgabricatton  an* 
gewenbet.  Sluch  für  bte  Verarbeitung  be$  troefenert 
geineifenö  fcheint  biefe  9Rethobe  fet>r  »ortheilhaft, 
toorauägefefct,  ba§  bie  angewanbten  Sntyltyt  auety 
toon  gutem  geineifen  ^errü^ren.  3ebod;  gtebt  e$ 
£üttenleute,  welche  ber  SDMnung  ftnb,  baß  bie  &ie* 
len  aitgeroenbeten  3ufchläge  ba$  griffen  ju  feljr  be* 
fchleumgen,  um  eine  fcoüfommene  Slbfdjeibung  ber  in 
bem  9totyetfen  enthaltenen  frembartigen  ©ubftanjen 
bewirten  ju  fonnen.  ©ie  meinen,  baj*  ber  ©enrinn 
an  Seit,  ^Brennmaterial  unb  Slbgang  an  ber  @üte 
beä  ^robuetä  Weber  verloren  gehe.  Slu$  btefem 
©runbe  toenbet  man  im  SlUgemetnen  lieber  bie  erfie 
SDIethobe  an  unb  regulirt  bte-  Temperatur  fo,  bajj 
ba«  OMetaU  Dollfommen  flüfftg  »trb.  3eboch  fc^eent 
biefe  ÜÄetf)obe  gleichfalls  mit  einem  gehler  berfelben 
Slrt  behaftet  ju  fein,  »eil  ba$  Verfehlteren  be3  5Res 

gifterS  währenb  ber  jroeiten  ^eriobe  be$  (SchmeljenS 
ecfcauplafc,  161.  23b.  39 
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tbenfafl*  bic  ©ntfoblung  auf  Äoften  ber  ®tUe  be* 
s4>robuct«  beföleunigen  mm*.  - 

SBenbet  man  aber  trgenb  eine  t>ou  ben  beiben 
aWetboben  an,  fo  barf  man  nie  Scharfen  auf  bad 
ocfd)molsene  SKetaU  werfen,  weil  biefelben  in  ba$ 
»ietaUbab  einbringen,  ftd)  be$  (SifenS  bemächtigen 
unb  bie  (Sntfofylung  ju  fefyr  beföleunigen-  geuebte 
(Schladen,  welche  man  in  ba$  Sab  bringt,  fonnen 
(frploftonen  wranlaffen  unb  bie  Arbeiter  »erwunben. 
9Jian  mufc  bafjcr  biefen  garenben  3«f*^9  wegen 
feiner  ju  fräftigen  einwirfung  ju  »ermeiben  fud>em 
3e  ptttger  ba$  9tol)eifen  wirb,  um  fo  beffer  wirb 
ba$  eifen  werben,  fobalb  man  nämlich  fefte*  ober 
fabige«  Sifen  fabriciren  will,  unb  man  mufc  ftc&  aW* 
n  Ijüten,  ber  Senbenj  be*  Reifen*,  red>t  flüffig 
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fett,  ©a«  9loljcifen "  füc  mürbe«  (gtfen  wirb  jUt« 
fe^c  flüfftg.  (Sine  anbete  bei  ben  betriebenen  3Re* 
tboben  ju  berüdftd)tigenbe  «Regel  beliebt  bor»«,  ben 
«Roft  »äbjenb  be«  Äod)en«  nid)t  mit  frifdtem  »renn* 
matetiol  ju  belaben,  bamit  in  biefet  $enobe  bet  «t* 
beit  bie  glamme  b,eU  unb  nid)t  rufcig  fei,  toeldje«  ge> 
gen  ben  3t»etf  fein  würbe,  ben  man  ju  erreubm 
fitdjt. 

SBafferpubbeln. 

2»an  fefrt  ba«  *Re>r>etfen  olme  3ufd)Iage  troefen- 
ein;  man  giebt  eine  ftarfe  £i*e,  um  e«  in  fclufr  ju 
bringen,  man  »enbet  unb  jerbrid)t  e«,  um  e«  ganj 

flüfftg  ju  mad)en.  3f»  <«  fof*  fWffiQ  a*»«**"»  j° 
Iäft  man  ba«  JRegifier  ^erab  unb  gtept  »tel  SBaffer 
barauf,  jebod)  nur  nad)  unb  nad),  bt«  ba«  9tot>* 
eifen  in  einen  jerpüfoerten  3nfianb  gelangt  ifh  3>ar< 
auf  öffnet  man  b<t«  Gegiftet  nad)  unb  nad)  unb  ften 
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gert  bie  §t&c  ftafenwete ,  6i*  baß  ba$  «tfeh  gar 
geworben  ifi,  worauf  man  jtim  8u^cnma^en  fdjreftet. 

3u  biefer  SJtetljobe  fann  man  bie  ?uftöfen  ans 
wenben. 

2>ie  SBaffermenge,  welche  man  auf  ba«  9tof>s 
cifen  gießen  muß,  beträgt  für  ein  griffen  etwa  18 
Cluart. 

Tlit  weitem  9tof>eifen  madjt  man  5  unb  mit 
grauem  4  griffen,  wie  bei  ber  oorfyergcljenben  9J?e* 
tfjobe,  mit  guten  ©teinfoljfen  unb  reinem  getneifen 
jebod)  8  griffen  in  12  ©tunben. 

Der  Abgang  betragt  12  bis  15  qjroccnt.  Da« 
CHfen  wirb  fabig,  oljne  jebodj  in  biefer  Sejiefjung 
bem  (Sifen  ju  gleiten,  weld>e$  man  burd>  baS  ©djlafc 
lenfrifeben  erhalten  l)at.  * 

©ei  ber  einen  ober  ber  anbern  SBafferfrifdjme* 
tfiobe  muß  man  bafyin  fefyen,  baß  wfifyrenb  beä  2Baf* 
feraufgießenä  fein  frifcfyeö  Brennmaterial  auf  ben 
$Koft  geworfen  werbe,  bamit  ba$  geuer  fyell  unb  ofyne 
9tau$  fei.  SBir  erwähnten,  baß  biefelbe  SJorftdjt 
aud)  bei  ben  beiben  SKtt^obeti  be$  ©cfylatfenfrtfcfyenS 
erforberlid)  fei.     3n  Bejiefyung  auf  biefe  SKetfyoben 

Siaben  wir  aber  bemerft,  baß  eö  in  feinem  gaU  et» 
aubt  fei,  na$  bem  ©djmeljen,  nnb  wenn^ba*  Sab 
fefyr  flüfftg  ift,  ©djlacfen  auf  ba$  9to$rifen  ju  wer* 
fen.  SUaffer  fann  man  bagegen  auf  ba$  pfiffige 
9to$effeit  unb  in  um  fo  größerer  ÜDtatac  gießen,  fe 
flüfftger  ba$  Sab  ifi,  weil  e$,  fiatt  wte  bie  ©djlaf* 
fen  in  baä  SWetall  ju  bringen,  auf  ber  JDberfläc^e 
bleibt  unb  fcerbampft.  2)af>er  ifi  feine  Ginwirfung 
nic&t  fo  frdftig,  al6  bie  ber  jum  ©djmeljen  ange* 
wenbeten  ©Staden. 

Set  bem  SBafferfrifctyen  laßt  mau  bie  ©cfclacfen 
erft  bann  abfließen,  wenn  eS  erforberlid}  ifi,  Auwei« 
Icn  nur  alle  6  biö  7  Sage,  wenn  ber  Ofen  in  gu* 
tem  geuer  unb  bad  SRof^cifm  rein  ift,  wie  g.  ba$ 
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geinetfen.  9tur  bann,  wenn  man  bie  ?uppen  fyet* 
aufgenommen  fyat,  finben  ftety  fcfylec^te  ©d&lacfen  »on 
3iegelftücfd)en,  Jtalfjiein  ober  ©anb,  welche  gefcfymof* 
jen  ftnb,  unb  bie  man  aud  bem  Dfen  föaffen  muf. 

^ubbefn  auf  bem  ©anbf>eerbe. 

Stuf  einem  ©anbfyeerbe  fann  man  nur  mit  ber  aU 
ten  s)Jietf)obe  mittelft  SBaffer  pubbeln,  inbem  e$  bie 
©Haltung  beä  ©djmeljfyeerbeS  erforbert,  bafi  baä  SJofc 
eifen  frümelig  ober  pufoerig  Weibe  unb  nicfyt  fdjmelje. 
Sludj»  barf  man  nur  gutartiges,  weiM  «fioljfoblen* 
roljeifen,  ober  geineifen  »erarbeiten.  2)ie  ©cflacfen  \>on 
grauem  ober  unreinem  9lobeifen  würben  ben  ©anb 
angreifen  unb  ftd)*tnit  bem  (£ifen  bi6  jum  gunbament 
be$  ßfenä  tmrdjfreffen.  200  ^funb  grauet  Sftofjeifen 
fönnten  nur  100  *|3fb.  ^Jubbeleifen  geben,  ober  wüt* 
ben  gar  fein  @ifen  jurücflaffen. 

Die  ttatytyetfe  biefer  OTetfjobe  be*  ?}?ubbernS 
ftnb  folgenbe:  1)  s3Jtan  fann  nur  fef)t  reines  wetpeS 
9lof)eifen  befyanbeln.   2)  3Kan  bebarf  einer  weit  fyos 
l)ern  Temperatur,  aW  bei  bem  ©ctylatfenfrifdjen,  unb 
folglich  einer  ©tcinfofyle  erfkr  jQualitdi.     3)  3)a* 
griffen  bauert  länger;  fiatt  12  bis  13  «ßroeeffen  in 
24  ©tunben  auf  ©djlacfenfyeerben  mad)t  man  beren 
nur  9  auf  ©anb.   4)  sJRan  mujj  baju  guten  feuer* 
fejien  ©anb  fyaben,   ber  foftöar  ifi,   ftatt  bajj  bic 
©djlacfen  ofyne  2Bcrtf>  ftnb.   5)  2>a  bie  Jemperatut 
fy5fyer  fein  muß,   fo  nufcen  (xti)  bie  SJof^dbe  weit 
ef)er  ab,   unb  baffelbe  pnbet  in  ©ejiefyung  auf  Wc 
SBerfjeuge  fiatt;   fte  muffen  beffer  fein,   unb  man 
»erbraust  mefjr.   6)  2)ie  SIrbeit  iß  fcfywieriget  unb 
erforbert  mefyr  Äraft  unb  ©efcfyi<flt<fyfett.   9tux  \vc* 
nige  Arbeiter  fcerftefyen  ba$  ©anbpnbbeln.   7)  35er 
Abgang  fann,  Patt  wie  bei  allen  ©djlacfeiugriföme* 
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tboben  unter  10  JjJrocent  ju  bleiben ,  bi*  ju  25 
s4>rocent  fletgen. 

Der  93ortbeÜ  biefer  gxifc&metfyobe  befte^t  in  bet 
Dualität  be$  $robuct$.  2>a$  ©fen  wirb  weit  reu 
ner.  3{i  (Schwefel  fcortjanben,  fo  entwicfelt  ft$  bet* 
felbe  in  größerer  SJtenge,  weil  man  mit  35af[er  pub* 
beln  unb  baä  9iof)eifen  fjinbern  mufj,  flüfjlg  ju  wer* 
ben.  9tad)  ber  Slnnabme  Don  Spaltet  be©t.  3lng< 
fann  ber  6anb  mit  bem  ©fenojr^b,  weldjc*  er  aufs 
töft,  ben  ^oSpfyorgefyalt,  ben  ba$  9lof)eifen  juwet* 
len  Ijat,  wegnehmen.  Da*  auf  6anb  gepubbelte 
(Sifen  enthalt  feine  ©etylaefen,  wäl>renb  ba«  bei  an« 
bern  SRetfyoben  bargeftellte  (Sifen  bureb  biefelben  Oer* 
unreinigt  fein  fann.  2>aä  fticr  betrachtete  (Sifen  bat 
eine  förnige  Textur,  unb  nur  bie  lefete  Bearbeitung 
macfyt  e$  in  geringem  ©rabe  fabig.  ©erlägt  mau  $ 
Ileineö  alte«  (Sifen  fyinju,  fo  erteilt  man  i^m  gai 
ben.  (?ä  ifi  mürber,  weteber,  weniger  troefeu  bei'm 
Sluäwaljen,  alt  ba$  auf  ©djlacfen  gepubbelte  Sifen. 
Slucfy  ift  eä  bei  einer  fyofyen  Temperatur  fefter  unb 
mtnber  fprobe  unter  bem  Jammer.  (£$  atebt  bei'» 
©djmieben  oiel  4?ammerfcfylag ,  unb  man  rann  barni* 
feljr  bünne*  93anbeifen  unb  iRunbeifen  x>on  1$  bi* 
3£  Sin.  probuciren. 

*ßubbelprocefj  in  ben  Oefen  mit  SBaffer* 

circulation. 

2>a8  SBerfafjren  in  biefen  ßefen  ifl  folgenbeS: 
9)ian  belegt  ben  Sanal  auf  ber  «gkcrbfoble  mit  Äalfs 
ftein  ober  mit  alten  ©tücfen  -$ubbelofenl)ccrb  unb 
fertigt  ben  ©cfymeljfyeerb  auf  biefclbe  ffieife,  wie 
bei  ben  @d;lacfenpubbelofen  an.  3Wan  feuert, 
rietet  ben  £eerb  ju,  fefct  25  biä  40  $roccnt  gu^ 
ten,  oon  ben  SBaljwerfen  nnb  ntc&t  oon  bem  ßam* 
mer  Ijerrüfjrenben  «£>ammerfdjlag  ju,  bewirft  bie 
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©ehmeljung  wie  in  ben  Suftöfen  unb  wie  bei'm 
(Schlaf  enfuföen,  inbem  man  ba$  Gegiftet  faß  gan^ 
offen  crbalt  unb  bafür  forgt,  baf  baä  geuer  fo  bell 
al$  möglich  fei.  Daä  9iof)eifen  totyt  nid)t  fo  fiarf 
unb  axvä)  nicht  fo  lange,  als  in  ben  Vnftofcn*  9iacb 
bem  «Rochen  wirb  ba$  (Fifen  troefener,  alä  in  ben 
VuftSfen,  woburd)  ber  54hibbler  in  ben  Stanb  gefegt 
wirb,  bie  C>  ifcnftiicf e  leichter  ju  tbeilen  unb  ju  wen; 
ben,  ober  fie  beffer  ber  Suft  aiiöjufc^cn.  sjfadjbem 
baö  (Sifen  teigig  unb  ffyomtai  geworben  ift,  macht 
ber  ^Jubbler  feine  Suppen ,  inbem  er  ba$  Gifen  ftettf 
t>on  ber  JDbcrfIäd;e  nimmt.  Sinb  ju  viel  (Schladen 
in  bem  Cfen,  fo  fd)af?t  er  fie  ror  ber  4perauänabme 
ber  Suppen  fort.  6elbfi  in  ben  Suftöfen  würbe  m$ 
WUojfcQ  ber  Schladen  t>or  4)erau6nafyme  ber  Suppen 
gut  feilt,  wenn  man  ßifen  erfter  Dualität  erhalten 
will;  benn  eö  fonnte  fl d>  auf  ber  4peerbfol)le  no$ 
fehlest  gefrifd^teS  Sifen  fiiiben,  wehfetf,  wenn  eö 
fid>  mit  ben  Suppen  vereinigt,  bicfclben  vcrfdilcditcm 
würbe.  3n  ben  SBafferöfen  aber  ift  biete  vi?orfld;t 
notfjwenbig,  inbem  baä  Soeben  in  benfelben  u\u 
furje  3^t  bauert  unb  baber  leicht  fd^lcd>t  gefrifd>tcö 
Gifen  auf  bem  beerbe  juriief bleibt,  befonberö  wenn 
man  graueö  9toI)eifen  verarbeitet,  2>ie  Stobfdjtencii 
unb  baä  einmal  gegerbte  @ifeu  t>ori  gutem  9{oIuifen 
für  fefteä  (5ifen,  in  SÖafferofen  »erpubbelt,  tyaben 
einen  feinfornigen,  jaefigen  unb  weisen  33rucb;  $weu 
unb  breimal  gegerbteö  (Sifen  ift  fabig.  — 
fen  ift  ju  SBled)  unb  ©palteifen  t»ou  beftcr  Dualu 
tat  gut. 

SB erfut^f,  bie  man  in  ber  ?lbfid)t  gemacht 
bat,   um  gutea  (Sifcn  auö  fetyleetytem  9t ol)* 

eifen  barjufiellen. 

Die  grofce  Aufgabe  ber  SÄetatlurgte ,  beren 
Söfung  jefct  ber  ©egenftonb  ber  tluterfucfyung  aller 
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3>eret  ift,  Wefd>c  ffdh  mit  bem  ©fenbüttengewetbe 
befchfifttgen ,  befleht  barin,  gute*  ©tabeifen  au* 
mangelhaftem  SRoheifen  barjuftellen.  Da  ba*  *ßub* 
bellt  eine  weit  wohlfeilere,  einfachere,  leichtere  unb 
ttoltfommnere  Operation  ift,  aW  jebc  anbere  ftrifch* 
tnethobe,  fo  fudjett  bie  fiuttenleute ,  welche  ftc|  mit 
ber  ?6fung  be$  obigen  *ßroblemö  befdjäftigen,  fyaupu 
fächlich  biefe  ^ubbelarbeit  ju  fccrüoüfommnen. 

SRach  ?e  Sl)ateliet  *)  wenbet  man  in  meiere* 
ren  Aiitten  JDberfchleftenä  ein  unter  bem  9iamen  be* 
93erbefferung$mittel$  ober  ©chafhäutTfchen 
*J}u  Itters  befannteä  empirifcheä  5Rittel  an,  um  gu* 
te$  ©tabeifen  au3  Siobeifen  barjuftellen ,  welche  bei 
bem  qewitynlidjen  grifeben  fyrobeS  unb  $ur  SMechfa* 
bricatton  ganj  untaugliche*  ©tabeifen  liefern  würs 
ben.  Daö  griffen  ift  ein  ©dürfen?  ober  Äochfri* 
fdjen.  5>a$  ©chlacfenbab  barf  nie  bünner  als  jroet 
3oll  fein.  2>ad  93erbef[erung$mittel  befielt  au<5  2 
OJewichtötheilen  2Wanganon>b  ( 99raunßein) ,  au$  3 
Sbeilen  Äochfalj  unb  aus  12  Z heilen  Jöpferthon. 
Diefe  ©ubfianjen  werben  fein  jerpüfoert  unb  bann 
gehörig  untereinanber  gemengt.  93ei  jebem  grtfct>en 
gebraucht  mau  auf  etwa  100  Sfjeile  be$  ju  »erfri* 
fchenben  9toheifen$  1  be6  SBerbejferungämittelä ,  we^ 
d?ed  währenb  bed  Jiocbenö  in  10  lue*  15  SJialen  uu 
gefegt  wirb.  9laty  jebe*maligem  ^injuthun  wirb 
bafl  Pulver  mit  bem  Steifen  unb  mit  ben  auf  bem 
«£>ecrbe  befinblichen  ©dürfen  gehörig  vermengt;  bad 
übrige  Verfahren  iji  wie  gewohnlich.  3Jach  «£>rn* 
? efo in ne  würbe  ba$  ©chafhäutPfche  *J3ufoer  auch 
in  ber  ^ütte  be$  <£>rn.  Orb  an  ju  ©rwegnee  an* 
gewenbet.    @3  feheint  auch  bie  JQualität  bed  (Sifend 


*)  Annale»  des  Mine«,  3m e  Serie,  t.  16  (18390,  p. 
85  etc.  Xeutfch  in  meinem  Söerf  über  ben  betrieb  bet 
.ftoböfm  lc.  mit  erhifetcr  öebldfcluft.  öueblinburg  1841, 
6.  <£)cft,  <2.  126. 
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wirflich  üerbcffcrt  ju  Ijaben;  allein  ber  ^rocefc  nuicDe 
ntd)t  eingeführt,  weil  man  fanb,  bap  baö  in  fo  be* 
beutenber  Wenge  jugefefcte  Äochfalj  eine  ju  ftarfe 
ßinwirfung  auf  bie  SBänbe  unb  ba$  ©ewolbe  beä 
Dfenä  ausübte.  2)ieS  ift  baö  SBeuige,  was  4pr. 
Sefoinne  über  biefen  ©egenftanb  berietet.  —  sMan 
hat  wieberholt  &erfud)t,  bie  vorteilhafte  SÖirfung  be$ 
©djafbautrfchen  ^totoerS  auf  bie  ©üte  beS  (Sifenö 
m  crflären.  £)ie  @inen  fdjreiben  bie  grofce  SBirfung 
beS  ©emengeS  bem  Sl)lor  ju.  Die  SMlbung  beä 
(£hlor$  ift  bei  ber  Dereinigten  (Jütwirfung  beS  $)Jan* 
ganojttybS,  weldjeS  bcm  Natrium  Sauerftoff  abtritt, 
unb  beö  Xfyont,  weld)er  bcm  gebilbeten  Patron  Stie* 
fei  abgiebt,  leidet  ju  erflären,  2>aS  6l)lor  wirb  bem 
Sioheifen  ben  ©djwefel  unb  ^3^oöp^or  als  flüchtige 
SSerbinbungen  entnehmen.  (Stimmt  biefe  (Jrflarung 
mit  ber  3Bal)rI)eit  überein,  fo  muß  ber  amiewanbte 
Sl)on  mebr  als  50  s$rocent  Wiefel  entbalten;  beim 
nach  Setyfauf  ((£rbmannS  Journal  für  pvaUifcpe 
unb  augewanbte  ©)emie,  33b.  20,  ®.  369)  entmin 
fein  bie  weniger  als  50  *Brocent  Jticfcl  enthaltenden 
2#one  in  einer  ftarfen  Ototl>glül)t)i^c  faft  gar  fein 
6I)lor  aus  bem  Äodtfalj.  $a<$  Shatelier'S 
Sinnahme  ift  eS  möglich,  bafc  baS  &od)faU  nur  als 
Slcquwalent  eines  ?ilfali'S  wirft  unb  jebem  antan 
ähnlichen  OieagcnS  nur  tteaen  feiner  SBofylfettyett 
ttorgejogen  werben  mu£.  Diad)  biefem  3Reta8nrgen 
würbe  baS  mctallifdjc  Gifen  baS  Patron  beS  bafa 
fdjen  Silicats  biefeS  Sllfali'S  rebuciren,  unb  baS  8Ra* 
trium,  ein  ftiidnujeS  SDteiaö,  wirb  beu  <2dm>efel  unb 
ben  s4>l)oöp()or  mit  ftd)  wegnehmen,  ju  beneu  eS  eine 
nähere  SerwanMfc^aft  als  baS  SifeR  bat.  (§ä  fduünt 
mir  weit  natürlicher,  bie  SBirfung  bcS  SdnifhautrfdKU 
*}}ult>crS  mittelft  ber  befannten  (^tnwirfung  M  foh- 
leufauren  Patrons  unb  folglich  auch  ber  ©ubjtUcate 
beS  Patrons  auf  baS  pl>oöp^o^aUtge  Rofeeifcn  ju 


» 


Digitized  by  GoogU 


617 


erfldren;  berat  Stat^tn  bemerft  in  feiner  (Sifenfyüw 
tenfunbe,  baf,  wenn  man  pfyoSpfyorbaltigeö  9lof)etfeu 
mit  foblenfaurem  Äalf  fömelje  unb  ben  italf  in 
Sffigfäure  auflofe,  man  baritt  feine  *pi)o3pf)orfdure 
ftnbe;  werbe  aber  ber  Äalf  burd)  Äalt  ober  Kotten 
erfefct,  fo  »erwanble  jicf>  ber  ^f)oöpf>or  t>or  ber 
6c&meljl)ütte  in  ©dure.  2)ie  t>on  biefem  Sßrocefi 
^errü^renben  Sllfalien  fdjlagen  fofort,  wenn  man  fie 
im  SBaffer  aufloft ,  mit  (sfjtgfdure  überfdttigt  unb 
bann  mit  efjigfaurem  SJUi  befyanbelt,  pfyogpfyorfaureö 
33lei  nieber.  SDian  fann  jtd)  biefeö  fefjr  einfachen 
Wime  bebienen,  um  bie  SRenge  be*  in  bem  9to$* 
eifen  »orfyanbenen  *ßtyo$pf)or$  aufjuftnben.  2)a3 
Mangan,  welches  ba$  ©djaffydutffcfye  *|3ufoer  in  bie 
Schlaffen  führt,  mufj  burd;  bie  grofe  Ginnurfung, 
welche  e3  auf  baö  ©ilictum  unb  ben  *ß|o$pbor  im 
SRoljeifen  fyat,  aud)  günfiiae  SBirfungen  auöüben. 

Wad)  Äarfien  (gifenfc üttenf unbe ,  33b.  IV, 
6.  322)  if*  cd  nid)t  G&tor,  n>eld)e$  ft$  mitteljt  be$ 
©cfcafbäutffctyen  ^uloerä  entroitfelt,  fonbern  nur 
4?9brod)lorfäure,  unb  ba$  jur  SBilbung  biefer  ©äure 
erforberlidje  Sßaffer  rüf)rt  oon  bem  in  bem  5Rangan* 
onjb  unb  »orjüglitfc  in  bem  $f>on  fcorhanbenen  f)er. 
Äarften  erflärt  bie  *>ortf)ei<f>aften  ftefultate  be* 
©djafbdutPfcfcen  *ßufoer$,  wie  bie  aller  anbern  93er* 
befferun^Smittef,  welche  wir  fennen,  als  Äodtfalj, 
Äalf,  bie  Sfllfalien,  SBraunftein,  Salpeter  ic,  burcty 
bie  Slnnabme,  ba£  biefe  Stoffe  fciel  ©a$  entwicfeln 
unb  bie  äbfcfyeibung  ber  ©cfylacfen  bef orbern.  Äar* 
fien  $efiet)t  ju,  baö  Da«  ©djafödutrfd&e  $ufoer  bie 
Duatttät  be*  (SifenS  tjerbeffere  unb  baä  griffen  be* 
fcfyleuniae,  aflein  er  ift  ber  Meinung,  bat*  e$  nid>t 
beffere  ylefuftate  gebe,  alö  anbere  ©emenge,  bie  eine 
ton  ber  ©d>afl)äutrfc^en  tterfdjjtebene  3ufammenfe$ung 
fyaben.  (Sr  fügt  fyütju,  bafc  bie  ©moirfung  biefer 
©emenge  feiner  unmittelbaren  (Sntwicfelung  beg  6#we* 
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feW  unb  $fio«phor«  burch  2Jerglafung  ober  33erflu<$* 
*iflun8  suflefc^rtebcp  werben  muffe. 

fett g eil) arb  l)at  ben  Salpeter  alt  Wittel  tm* 
pfohlen,  um  ben  Schwefel,  ben  ^oöp^or  unb  ba« 
Slrfenif  be«  9toI>eifen«,  welche«  in  ben  *ßubbeU 
ofen  fcerfrtfcfyt  wtrb,  in  Säuren  ju  fcerwanbefn. 
150  Äilpgr.  pho«phors  unb  fchwefelhaltige«  Stoheifen 
würben  mit  £  Ätf.  Salpeter  behanbelt,  welche  man 
in  bret  2f)etle  feilte  /  bie  matt  bei  ben  Derfchiebenen 
grifcbperioben  jufefcte.  @«  fcheint,  ba£  man  auf 
einem  Sanbheerbe  unb  nach  ber  alten  9Ketf)obe  pub* 
belte.  5Ran  erlieft  ein  weit  beffere«  (Sifen,  al«  ge* 
wohnlich.  Der  Salpeter  wirft  burdj  feinen  Sauere 
ftoff  unb  burd)  fein  SHfalt)  allein  ba  er  treuer  ift, 
fo  Fann  er  nicht  al«  allgemeine«  a3erbefferung«mittel 
empfohlen  werben. 

3"  Seraing  wenbet  man  jur  Ukrbefferung  ber 
Dualität  be«  (Sifen«  fcerfd)iebene  ©emenge  an  unb 
Derbeffert  auf  biefe  SBetfe  ben  Slothbruch  be«  &fcn$. 
<5«  ff*  biefe  4?ütte  bie  einjfye  in  JWgten,  in  welcher 
man  beim  gewöhnlichen  Setrteb  fefle  frembartfge  Stoffe 
in  ben  *ßubbelofen  jufchlägt. 

®anj  neuerlich  l)at  man  in  ben  $utten  (Soiwitt 
unb  3)t>ed  ein  ©erfahren  angewenbet,  welche«  ba« 
geinen  unb  ^ubbeln  au  «ner  einigen  Operation 
Dereinigt.  SBei  bemfelben  richtet  man  mittelfi  jweter 
linf«  unb  recht«  t>on  ber  Ilnir  angebrachten  Quirn 
ben  2Binbfirom  eine«  ©ebfäfe«  auf  ba«  in  bem 
Flammofen  gu  serfrifchenbe  9toheifen.  Da«  griffen 
ifi  ba«  Schlacfenfrtfchen,  unb  man  gtebt  ben  3öinb 
wa^renb  be«  Äodjen«.  Stuf  biefe  SBeife  erbält  mau 
ein  beffere«  (Sifen,  ein  ©fen,  welche«  weniger  Si* 
Itcium  unb  5?l)o«phoc  enthält,  al«  ba«  bei  bem  gc* 
wohnlichen  ©erfahren  erlangte;  allein  e«  ftnbet  babei 
ein  fiärferer  Äbgana  ftatt ,  unb  ber  9totl)bruch  fcheint 
baburd)  nicht  »erbeffert  werben  |U  tonnen.  Offenbat 
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muß  bad  Slafen  am  (Snbe  beö  jfodjenö  aufboren, 

um  beu  9tbgan$  nicht  ju  erhoff;  benn  befonber$ 
DeranlajU  fcon  biefem  SJtoment  ab  felbji  bic  frei  unb 
burdh  flcinc  £>effnung  eingeführte  Suft  einen  fiarfen 
9)ietattoerlufi.  2>ie  groj$e  $orofhat  be8  ©fen$,  baa 
Cxtybattonööermojjen  ber  glamme  unb  baä  geringe 
9krbältuij$  be*  in  ben  (geladen,  bie  baä  ÜKetatl 
burd)bringt,  enthaltenen  äiefete  fonnen  felbfi  bie 
Verbrennung  ober  Störung  t>on  einem  Sheile  be$ 
grifd)eifen$  aeranlaffen,  ohne  ba$  bie  fiuft  burefc 
anbere  ©effnungen  al$  bic  beö  <£>eerbe$  einftromt 

<5rfaf)ninß8tefultate. 

2>a*  met^e  9tohetfen,  ,b»oW  für  fefieS  als  müt* 
fceö  (iifen,  hat  auf  bem  «jpeerbe  be$  £)fen$  eine 
rothe  garbe,  w>d^rcnb  grauet  unb  halbirteä  9toheifcn 
beim  Sdjmcljcn  eine  um  fo  weitere  garbe  erlangt, 
Je  fefter  ba$  au$  ihnen  bargeficllte  (Sifen  ifh 

3)ie  Suppen  fcon  mürbem  (Sifen  erfennt  man 
beim  3ängen  untet  bem  Jammer  burefc  ihre  garbe, 
bie  rotier  ift,  aW  bie  be$  fefien  ©fen*,  burch  if>re 
SSiegfamfeit  unb  burch  bie  Seicfttigfeit,  mit  welcher  fte 
jwifcheu  ber  3ufammenbnltfung$mafchine  in  Stütfen 
jergeben.  Die  Arbeiter  haben  gurcht,  Suppen  fcon 
folgern  6ifen  ju  jängen.  3eboch  fchweijjen  bie  au$* 
einanbergegan^enen  (Stüde  Don  Beuern,  felbfi  wenn 
ihre  garbe  eine  jum  Schweifen  nicht  hMänglidje 
£>i$t  anzugeben  fcheint.  Sie  Suppen  beö  feften  du 
jend  h^ben  mehr  3ufammenhang  unb  finb  weniger 
geneigt,  burch  Schläge  audetnanber  ju  brechen. 

©ut  gefrifd>te$  mürbes  (Sifen  entwitfelt  feine 

? flamme  unter  bem  Jammer,  wogegen  Suppen  t>on 
eftem  (Sifen  juwcilen  fleine  weipe  ober  blaue  glämm* 
chen  auöftopcn.  ©laue  flammen  werben  alö  bafl 
$dtyn  eincö  utooUfoqtmcnen  griffen*  angefchen, 
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aW  einet  wahtenb  be«  Äochen«  unjuretchenben  Urteil 
ober  eine«  ju  plofclichen  Äochen«.  Die  ftarfe  weife 
glamme,  welche  bie  mit  £oljfofylen  gefriföten  Suppen 
unter  ben  (Schlägen  be«  Jammer«  geben,  rühren 
fcon  ber  (Sinmengung  Heiner  Äohlen  in  bie  SRafje  her. 
SBIaue  glammen  würben  für  biefe«  6ifen  au<h  ba« 
3etdjen  einer  mwoUflänbigen  Abreibung  ber  Stotyt 
fein. 

<£«  giebt  fefie«  ©fen,  tt>elc^eö  wahrenb  be« 
3angen«  eine  fWrfere  ober  fd)  wachere  blaue  glamme 
jiebt.   2)a«  eingige  SÄittel  biefe  ©genföaft  wegju* 
djaffen,  befielt  barin,  bajj  mane«  abtroef  nen  läpt. 

gejie«,  um>ollflänbig  gefrifchte«  ©fen  ifi  fabig, 
Allein  bie  Sextur  iji  minber  weif  unb  fürjer  al«  bie 
be«  w5hrenb  be«  Äochen«  gehörig  umgerührten  ©* 
fen«.  <§«  ^at  auch  Äorn,  ober  ein  roheifenartige«, 
b.  f).  fleine«,  bunfle«  unb  matte«.  ($«  ifi  minber 
gut  unb  wemact  fdjweifibar,  als  ba«  anbere  ©fen 
unb  erleibet  m  bem  ©ch^eifofen  mef)t  Abgang, 
aBein  e«  erbält  burch  ba«  ©erben  pute  ©genfehaften. 

ü)ian  fiellt  bie«  ©tfen  abfichtltch  bar,  inbem  man 
ba«  Steifen  wahrenb  ber  ^ertobe  bc«  Äodjen«  ab* 
fühlt  unb  lefctere  auf  biefe  Sßeife  abfürjt  Solch 
eilen  ifi  befonberö  jwecfmäfig  jur  Anfertigung  oon 
9toftfiäberu 

«Würbe«  ©fen  fann  einer  foldjen  95ehanblung 


s 


»oUftänbig 

frtfehen  unb  e«  xotymti  be«  Äochen«  mögliche  gut 
burcharbetten,  weil  e«  fonfi  unter  bem  Jammer  jerbre* 
chen  würbe,  ©elbfi  nachbem  man  alle  SBorftchtämap* 
regeln  genommen  hat,  um  ein  ooliftanbige«  griffen 
ju  erlangen,  mu£  man  beim  3*«8cn  bennoch  fch* 
getieft  »erfahren. 

©ne  Suppe  i>on  feiern  ©fen,  bie  ju  lange  auf 
einem  ©chlacfenheerb  gelegen  ^at ,  ober  bie  abgefüllt 
ift,  nachbem  fic  ooltfommen  jum  3^8*«  vorbereitet 
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worben  War,  bte  bann  aber  auf  bcm  Scfylacfenfjecrbc 
beS  *$ubbelofenS  wieber  flWduni  würbe,  bleibet  einen 
ftarfen  Abgang,  fie  troefnet  auS  unb  gtebt  ein  min? 
ber  fabigeS,  fornigeö  ©fen,  als  wenn  fte  ju  rechter 
3eit  gejängt  worben  wäre,  gaben  unb  Äorn  fmb 
bunfcl  von  garbe,  unb  ber  gaben  ift  fürjer  als  bei 
bem  nicht  verbrannten  ©fen.  2)aS  ©fen  fchweijrt 
fehlest,  ift  faltbrüchig  unb  geigt  fid>  wenig  feft  unter 
bem  Jammer  unb  jnnfcfyen  ben  SBaljen. 

SBenn  eine  Suppe  Don  feftem  ©fen  in  bem 
9lugenblttf,  ba  fte  gejängt  werben  follte,  abgefüllt 
ifi,  unb  man  fdjweipt  fte  in  einem  Dfen  mit  Saub* 
beerb  aus,  fo  wirb  fte  bagegen  beffer,  wirb  langfa* 
biger,  weiter  unb  reiner,  als  unter  ben  gewitynltäeit 
Umftänben.  2)er  Dfenfjeerb  mu£  niebriger  fein,  als 
ber  ber  gewöhnlichen  (Schweißöfen,  weil  fonft  baS 
©fen  verbrennen  fann. 

ÜÄan  weif*  nicht,  wie  fid>  unter  gleiten  Um* 
ftänben,  als  bie  erwähnten  eine  Suppe  von  mürbem 
©fen  vergalten  würbe;  jeborfj  würbe  fte  beim 
gen  wahrfcbeinlich  fefter,  aber  minber  föweißbar  fein, 
als  unter  gewöhnlichen  llmftänben. 

@S  gtebt  3iol)eifen  für  fefteS  ©fen,  welches  faÜ 
ober  roh  gd>*  unb  wenig  geeignet  ift,  in  bem 
^ubbelofcn  teigig  ju  werben.  81  m  häuftgften  verhält 
ftch  weites  9iol)eifen  fo.  getnetfen  ift  in  bemfel* 
ben  galle,  allein  wir  betrauten  bieS  «jpalbprobuet 
jefct  nic^t.  ©n  taltgehenbeS  9iofyeifen,  ober  ein 
nicht  in  gehöriger  Temperatur  befindlicher  £)fen,  ober 
ein  unvoUfommeneS  Umrühren  ober  Sirbetten  währenb 
beS  Äod;enS,  geben  ein  fchledjteS  ©fen  von  feinem, 
bunflem  unb  mattem  Jlorn.  2Bar  bie  Arbeit  gut  unb 
rührt  tyr  gehler  von  bem  9tof)cifen  ober  von  bem 
ßfen  her,  fo  ift  ber  93ruch  beS  ©fenS  gleichförmig 
unb  rein ;  im  entgegengefefcten  gaü  ift  er  unrein  ober 
mit  fehlerem  gaben  unb  Schladen  vermengt. 
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£taf>lartige$,  bur#  ein  un&dtlflitnbTfle*  Stoßen 
im  HJubbelofen  &erfrifd)tcö  Stofyeifen  gtebt  feinen 
€tat)I,  fonbern  ein  vifen  vcn  fcfywarjem  Äorn. 

3>a6  beutfdje  9lc^eifen  für  fefieä  ©fen  erleibet 
weniger  Sfbgang  in  ben  s4$ubbelofen  unb  giebt  fcfatt>te* 
riger  ein  fabtgeä  ©fen  alä  ba3  belgtfche  9?obetfen 
für  fefieö  ©fen.  3ebocf)  ifi  lefrtereS,  im  «er^aitnip 
ju  bem  anbern,  nur  Don  einer  mittlem  93cfd>affenf>cil. 

Sßenn  ein  9?of)eifen  für  fefteö  ©fen  ober  ein 
geineifen  wenig  Steigung  l)aben,  ein  fabigeä  ©fen  ju 
geben,  fo  reicht  e$  fyin,  bieä  Stofjeifen  ober  geineifen, 
ofyne  e$  wdfyrenb  beS  Äodjenä  umjurüfiren,  fielen  ju 
laffen,  um  einen  gaben  fjerttorjubringert.  Allein  e* 
Wirb  ein  bebeutenber  Abgang  ftattftnben  /  ba*  ©fen 
wirb  auätrocfnen,  an  <Sd>tt>et^barfctt  verlieren,  fciel 
(Schiefern  befommen,  feljr  fprobe  werben  unb  nur 
einen  furjen  gaben  fyaben.  —  5Jtan  weifc  nidtf,  ob 
t>a6  JRofteifcn  für  mürbeö  ©fen  au#  fabigetf  ©fen 
burcty  biefe*  SRittel  geben  würbe. 

Xrocfneö  (Sifen  nennt  man  fotd)e$,  weldjed 
unter  bem  3ängcl)ammer  in  Stüden  get)t,  unb  \v>el* 
$e$  entweber  öon  einem  rofygeljenben  Steifen  fycrrüfyrt, 
ober  welkes  im  ^ubbelofen  eine  ju  geringe  $empe< 
ratur  erlangt  Ijat,  ober  befielt  gaben  ju  furj  ifi. 

Der  93rud>  be$  feften  ©fen«,  wetd;e$  burdfr 
eine  gu  fiarfe  ©nwirfung  ber  guft  fornig  geworben, 
ift  grobfornig,  weip,  glänjcnb  unb  jaefig.  9tie  fmb 
aber  bie  Konter  folgen  ©fenä  platt  gebrüeft,  wie 
bie  beö  pfyoSpfyorfjaltigcn  ober  mürben  ©fenS. 

gejie*  ©fen  mit  fdjwarjen  ober  bunfeln  Äornet 
ifi  fiets  weiter  als  baffelbe  ©fen,  wenn  e$  fabig 
geworben  ifi.  3(ud>  wirb  e$  burc£  garten  in  bec 
fcift  niä)t  harter.  . 

Dagegen  ifi  ba0  ©fen  mit  weifen  Ä6rwrn,  wie 
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wir  folgen,  Itfrter  al$  baffelbe  Sifen  mit  fehntgtt 


2öirft  mau  wäfyrenb  be$  Äochenö  <Sanb  in  ben 
^ubbelofen,  fo  wirb  bie  ^robuetion  eincä  foroigen 
(SifcnS  beforbert  unb  ber  «baang  er^o^et.  Äalfftein 
giebt  bagegen  Seinen  ober  gaben. 

äßenn  ber  JhürfchweU  ober  bie  geuerbrüefe  eine* 
*ßubbe!ofeu$  ju  niebrtg  ftnb,  fo  fnifiert  ba$  Sioh* 
eifen  wie  Specf,  wenn  er  geeoftet  wirb,  unb  eö  ent* 
ftef)t  ein  fiaifet  Abgang. 


Kegeln,  wetefce  bie  $ubbler  beobachten 

muffen. 

Ginet  ber  wefentlichften  $uncte,  aufweisen  bie 
$ubbler  ihre  äufmerffamfeit  richten  müjfen,  ifi  bie 
gehörige  9tegulirung  beö  geuerä.  3U  @n*>* 
miiffen  fte  juvorberft  baf)in  feffen,  baf  bie  Stofie 
rein  ftnb,  b.  h-,  fte  muffen  von  «jpammerfchlag  unb 
Slfche  befreit  »erben.  Wart  nimmt  biefe  Unreinigfei* 
.  ten  weg,  ehe  man  ben  Dfen  ju  befefcen  anfangt. 
Die  ^ubbler  muffen  ferner  aus  ber  (Erfahrung  bie 
3eit  fennen,  innerhalb  welker  ftch  bie  (Steinfohlen 
unter  gegebenen  Umftdnben  ju  einer  lebhaften  93er* 
brennung  vorbereiten  formen,  um  jebeömal  bie  Zern* 
peratur,  beren  man  bebarf,  hervorbringen  ju  fonnen* 
Durch  ein  fehlest  gegebenes  geuer  gehen  nicht  aUün 
viel  Äo^fen  verloren,  fonbern  man  fchabet  auch  bem 
ju  erreidjenben  3wecf.  (Sin«  von  ben  jur  Srhöhunjj 
ber  Temperatur  angewenbeten  Mitteln  befteht  in  et* 
nem  Durchfielen  burch  ben  JRofi.  3fi  aber  bie  ge* 
Wohnlich  fleine  Steinf oljle  noch  nicht  gehörig  in  ©luth 
unb  jufammengebaef en ,  fo  mu£  man  ftch  hüten,  fte 
auf  bem  £eerbe  umjurühren,  benn  fte  würbe  als* 
bann  burch  ben  9toft  fallen,  unb  ed  würben  fleine 
(Sffen  in  bem  Brennmaterial  entfielen  #  welche  einen 
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SBrennmatertafoerluft  unb  2lbfüf)Iung  be$  Cfenö  *et= 
anlaffeu  würben.  —  04  muß  fteta  eine  f)inretd>ent*e 
^rennmatcrialfd)id)t  auf  bem  ülofte  t>orl)anben  fein, 
fonft  würbe  bet  Slbgang  fefyr  I)od)  werten  unb  man 
würbe  ein  fd;led>teö  (Sifen  erhalten.  <£>eijte  ber 
JDfen  ju  ftarf,  welcfyeS  von  einer  Erweiterung  be$ 
§ud>fe$  f>errül)rt  (wir  wiffen,  baß  ber  gud>$  ber 
^ubbelofen  fleiner  ifi,  al$  er  eS  jur  C*ntwicfelung  ber 
fyödtften  Temperatur  fein  müßte),  fo  würbe  e$  peffa 
feilt;  ftatt  baö  ^Brennmaterial  nieberbrennen  ju  lafjen, 
bic  (Stabe  be$  9tofte$  einanber  ju  nähern  unb  nodj 
einige  Stäbe  einjulegen,  um  ben  3^9  $u  t>ermtnbern. 
(S$  ift  beffer,  bie  Temperatur  baburd)  ju  verminbern, 
baß  man  SBaffer  auf  ba$  Sifen  gießt,  M  baß  mau 
eine  ju  fcfywadje  93rennmateria(fcbid)t  anwenbet;  \u 
borf)  ifi  bie  von  Äarften  empfohlene  Vlnwenbung 
be$  SBafferS  nur  ein  für  ben  ^Uigcnblicf  wirfenbeS 

mttci 

2>te  *ßubbler  beffern  juwetlen  bad  innere  bc$ 
JDfenS  mit  getym  au$.  (Sie  bürfen  aber  bie*  WtiU 
tel  nid;t  baju  mißbrauchen,  um  ben  lamm  be$ 
gudrfeS  ju  erhoben,  weil  baburd)  ber  turtouinutt 
be$  ledern  geräubert  wirb,  ber  eine  f o  widuige  Stolle 
bei  bem  Setriebe  beö  DfenS  fpielt,  unb  beffen  jweef* 
mäßigfte  Dimenftonen  burefy  eine  lange  Oieifye  von 
S3eobad)tungen  beftimmt  werben  mußten. 

2)ie  Arbeiter  müffen  fe&r  forgfdltig  bie  8eflrt* 
bungen  ber  Suftplatten  unterhalten,  bamit  bleiben 
nidjt  verbrennen,  weil  man  fonft  ben  Dfen  aiuut 
Setrieb  fefcen  müßte.  2>urd>  einen  folgen  Stritt 
verliert  man  aber  ba$  jum  Anfeuern  erforberlicbe 
Brennmaterial,  beffen  Quantität  ftdj  auf  20  Centn* 
belauft.  Slußerbcm  fann  man  ben  Dfen  in  wenig* 
ßen$  24  ©tunbeu  nid>t  benufeen,  unb  bie  erften  brei 
t>td  vier  ^roceffe  na$  bem  SBieberanfeuent  ftnb  md>t 
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fo  vorteilhaft  al$  bei  einem  in  gutem  Schiebe  bc; 
finblicben  Dfen. 

SBenn  ba$  @ifen  teigig  geworben  ift,  fo  mup 
man  e$  lebhaft  umrühren;  man  erhält  fonft  ein^ro« 
buet  von  fcblechter  SBefdjaffenljcit,  ein  mir  ^alb  ges 
frifebteä  (Stfen,  unb  ber  Abgang  wirb  aud)  um  umi 
bi$  vier  s^ocent  vermehrt;  beim  baä  teigige  (Sifen 
wirb  nicht  mehr  von  ben  (Schladen  beberf t ,  woburdj 
ber  Slbgang  um  fo  bebeutenber  wirb,  jemefjr  fthledjt 
gefrifchte  Zfyeile  e$  enthält,  welche  bie£uft  mehr  an« 
greift,  al$  bie,  beren  ®are  weit  vorgefchritten  ift. 
Sud  biefem  ©runbe  ift  eä  baher  nöthig,  baä  weiche 
SJietall  umzurühren,  um  cö  in  vielfache  Skrühruug 
mit  ber  (Schlade  ju  bringen. 

2)er  Arbeiter  barf  ba$  ?uppenmad)en  nicht  ju 
früh  beginnen,  weil  baö  auf  biefe  SBeife  gewons 
neue  ©ifen  ju  fehlest  fein  würbe. 

SBeim  Suppenmacheu  muß  ber  Arbeiter  baö  6i- 
fen  fdjichtweiö  von  ber  £)berfläd;e  ab  wegnehmen. 
Stadlern  er  eine  <&6)id)t  abgenommen  t)at,  erbalt  bie 
folgenbe,  beren  ©are  noch  nicht  fo  weit  voracfdjritten 
ift,  bie  (Sinwirfung  ber  Suft  unb  fann  tt>rerfettd  aud) 
garen.  2)aö  (Sifen  ift  unten  ftetä  noch  nicht  fo  gut 
gefrifd)t,  alö  an  ber  Oberfläche,  unb  e$  giebt  einen 
(örab  beS  grifdtenS,  bei  welchem  bie  (Schladen  faft 
ohne  ättirfung  ftnb,  wd^renb  bie  Suft  eine  bebeutenbe 
©inwirfung  auöübt. 

(Sfjc  ein  neue$  $rifd)en  begonnen  wirb,  mufi 
ber  ^ubbler  Die  überflüfftgen  Schladen  burd)  ben 
Slbftich  unter  ber  H)ürfdpeUe  ablaffen  unb  ben  £eerb 
feineö  £>fenä  gehörig  reinigen.  Unterlaßt  er  e$,  fo 
credit  er  ein  fd;led;teö  ^ri)buct,  verbrennt  mehr  Stom 
len  unb  hat  einen  großem  Abgang.  Süperbem  ift 
baä  ^Jubbeln  auf  einem  recht  ebenen  4?eerbe  weit 
leichter  al£  auf  einem  in  Unorbnung  befinblichen ;  bie 
«Jfrüde  gleitet  über  ben  erften  weit  leichter  fort,  ald 
edjauplafc,  161.  93t.  40 


•  62G 


üb«  bcn  jwetten,  unb  ber  Arbeiter  erleichtert  fic$  Wc 

^Manipulation  fc^r. 

I)a  ba$  Jlbflecben  ber  Schladen  burd)  ben  9lb* 
fhd)  unter  bem  Schwell  oft  (Schwierigfeiten  l)at,  fo 
fudjen  faule  Arbeiter  ber  Operation  ju  entgegen,  ins 
bem  fie  bie  6cfylacfen  über  ben  S)amm  am  guebfe 
mittelft  ber  Keinen  Jiriicfe  hinaufwerfen ,  fo  bafc  fie 
burety  ben  Mbfticfy  ber  (Sffe  abfliegen.  3ebocfy  ift  bieS 
©erfahren  fcfyr  nachteilig,  weil  bie  (Schladen  ba$ 
3Rauerwerf  jerftoren,  mit  welchem  fie  in  Seriifyrung 
fommen.  £er  Arbeiter  braud)t  bad  gortfd^affen  be* 
©dfclacfen  auf  biefe  Keife  nur  15  bis  20  Wal  ju 
wieberfyolen,  um  bie  mit  ben  »Schladen  inSJerulmmg 
fommenben  Dfenwänbe,  fowie  ben  ganjen  abfallenben 
Sanal  gänjlid)  ju  jerfioren.  Der  Stäben,  welcher 
baburefy  ber  <£ulttc  erwädjft,  betragt  wenigstens  50  gr. 
2>er  aeneigte  Sanal  erforbert  nämlid)  etwa  400  (Stucf 
Siegelfleine;  welche  42  gr.  foftet.  ©ne  SWaurer* 
fcfytcht,  weldje  ju  ber  Reparatur  not^rg  ifl,  toftet 
24  gr.,  unb  ber  ÜRaurer  mufj  einen  Jagelo^ner  fya* 
ben,  ber  1^  gr.  ?ofjn  erhält,  fo  ba&  bic  ^Reparatur 
beä  geneigten  @anal$  allein  46  gr.  foftet. 

©ei  ben  ©c^weipofen  ifi  bad  gortfdjaffen  ber 
Schladen  burd)  bie  (Sffe  ntcfyt  fo  nad)tf;eilig,  al$  bei 
ben  ^ubbclofen,  1)  weil  bie  Schladen  ber  erften 
minber  freffenb  alä  bie  ber  jweiten  finb ;  2)  weil  bei 
ben  s4?ubbelofen  ber  gudjS bamm  oben  nur  bur#  einen 
einjiaen  3iegetfleiti  gefdjloffen  ift;  fobalb  nun berfelbe 
gerftort  ift,  bringt  bte  äußere  ?uft  burd)  bie  Oeffnung 
hinein  unb  \)ält  ben  3"ß  be$  Dfenä  auf,  ein  3ufall, 
ber  bei  ben  Sdjweipofen  nidjt  oorfommen  fann; 
3)  weil  bei  ben  ^ubbelofen  ber  geneigte  (Sanal  bop* 
pelt  fo  lang  ift,  al$  bei  ben  6a;weipofen ;  unb  4) 
weil,  wenn  ber  geneigte  Ganal  beG  SdjweifjofenS 
befd)äbtgt  wäre,  man  it>n  leicht  mit  feuetfeftem  ©anb 
burd)  bie  Dfentljur  repariren  formte,  w&^renb,  wenn 
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biefer  Styetl  bei  einem  ^ubbelofen  einer  »u«befferung 
bebarf,  man  genötigt  ifi  ein  6  bi«  8  OuabratjoU 
flarfeö       in  ba«  ©ercolbe  ju  machen. 

33on  ber  S^toeif  arbeit. 

JBebtngungen,  meldte  bie  @#toei£  5fen 

erforbern. 

2BtH  man  ©fett  in  einem  fttammofen  f$ttei£* 
vrarm  machen,  fo  tnufj  e«  auf  einem  ©anbtyeerbc 
liegen.  2Birflic$  ox^btrt  ft#  bur#  ben  erjlen  ®n* 
brutf  ber  «£>ifce  unb  ber  ojtybirenben  flamme  ba$ 
SRetaß  an  ber  Dberflattye.  5)a«  gebilbete  Onjb 
befielt  ntc^t  allein  au«  ©fen  unb  ©auerftoff,  fonbem 
au$  au«  Jtiefel,  toeil  ba$  eifert  ftets  ©iticium  ent* 
fyilt,  &on  bem  fi$  ein  5J^eii  ju  gleicher  3*i*  mit 
jenem  ortybirt.  <£ct  Äiefel  unb  ba«  ©fenortybul 
fcerbinbet  mit  einanber  unb  bleiben  auf  ber  Ober« 
fläd>c  be«  ©fen«.  SlUein  ba  ba«  93erf>ältnif  be« 
Jftefel«  ju  bem  be«  ©fenotfjbul«  gering  iji,  fo  ift 
aud)  bie  öerbinbung  wenig  ober  gar  m$t  fdjmelj« 
bar;  fie  fcertyinbert  ni<$t  allein  bad  @4>roeifien,  fon* 
bern  fie  fann  au#  ba«  ©fen  nicfct  geaen  bie  ©n* 
tturfung  ber  glamme  föüfren.  SBenn  bemna$  ba* 
©fen  auf  einem  <&ö)lad enterbe  liegt,  toelcfcer  feinen 
Wiefel  an  ben  e«  bebetfenben  Ueberjug  abgeben  fann, 
fo  wirb  e«  unter  bem  ©nfluffe  ber  glamme  feinen 
aanjen  Äoblegefyalt  aufgeben,  b.  fy.,  e«  toirb  t)er= 
brennen.  Siegt  ba«  ©fen  iaatatn  auf  einem  ©anb* 
beerbe,  fo  b^Ubt  fty  ber  Ätefel  be«  $eerbe«  na# 
unb  na$  auf  bie  ganje  Oberfläche  be«  ©fen«,  im 
bem  er  einen  feuerfefien  lieber jug,  eine  f^meljbare 
©djlacfe  bilbet,  bie  ba«  ©fen  benefct,  e«  bebeeft  unb 
in  bie  3wif$enräume  jnnfd)en  ben  jufammenfcfytoeif en* 
ben  6türfen  bringt.    2)ur$  biefe«  SMittel  wirb  ba* 

40* 


©ifen  gegen  bic  glamme  gefcfyüfct,  beim  bie  glüftlgs 
feit  beä  Ueberjugeä  wirb  bie  glamme  l)inbern,  biä  ju 
bem  (Sifen  buntojubrincjen.  £amit  aber  eine  folcbe 
SBirfung  ftattfinben  fonne,  muß  1)  bie  Temperatur 
in  bem  glammofen  nidjt  ju  fjodj  fein,  mup  2)  ba$ 
@ifen  nic^t  fo  lange  in  bem  £>fen  bleiben,  unb  mup 
3)  baä  geuer  auf  folcfye  2ßeife  unterhalten  werben, 
bafc  bie  glamme  nidbt  fo  oxtybirenb  wirb.  Stnb  bie 
<5teinfof)len  fd)led)t,  ober  wirb  niebt  gehörig  gefcfyürt, 
fo  Derbrennt  bie  mit  ber  glamme  in  Söerübrung  ftc» 
fyenbe  Dberfladje  beä  @ifen$,  fc^miljt,  verbindet  ft$ 
mit  einer  ftarfern  Siliciummcnge0)  unb  bringt  bi$ 
ju  bem  gunbament  be$  Dfcn$,  wo  man  cd  aläbaim 
unter  ber  gorm  von  jaefigen  SJtaffen  ftnbet,  bie  mit 
verglastem  Sanb  bebeeft  unb  in  «£>eraebern  ober 
Dctaebern  frtyftaüiftrt  fmb.  SBegen  ber  wieberfyolten 
Sdjwei&fyifcen  unb  Üluärecf  ungen ,  bie  ba$  verbrannte 
(Jifen  erforbert,  um  fefjnig  ju  werben,  mup  man  eö 
$U  verloren  ober  wenigftenä  ald  von  fetyr  befcfcränfs 
tem  ©ebrauefy  anfefyen. 

^erfonal. 

©n  Schweif*  ofen  wirb  burd>  jwei  »btfjeÜungra 
von  Arbeitern  bebient,  von  benen  bie  eine  am  Sage, 
bie  anbere  bc*  9*a$t3  arbeitet.  3ebe  ?lbtf>eilung 
befielt  au6  einem  3Meiftcr  unb  einem  ©efyülfen.  S3eim 
9ludfcf>wei£en  von  großen  ©tücfen  fmb  jwei  @e$ülfen 
erforberlicty,  allein  bann  wirb  auefc  em  befonbered 
©ebinge  mit  bem  3Reifter  gemalt 


*)  SRan  weif,  Dag  orrbronnted  öt'fen  (eine  Äo$le 
enthalt.  3^c*  ftfetnt  e«,  Dag  man  nod;  m'djt  burefc  ®er * 
fnd>e  befltmmt  (ja  De,  ob  ei  mefcr  Gtltctum  enthalte/  aU  0a6 
Cftfen,  au 6  weitem  es  entßanben  iflU 
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SBerfjtuge  unb  fonfttge  Stforberniffc. 

3n>d  JfraUn,  eine  unten  jngeföärfte  93re#ange, 
ein  6pie£,  um  ben  JRoft  ju  burdjftedjen ,  ein  Keiner 
Aafen  ju  beffen  Steinigung,  fcier  »erföieben  arofce 
fangen,  eine  große  @d;aufel  jum  (Smfefcen  ber  &ojj* 
fd)ienm  in  ben  £>fen,  eine  ©cfyaufel  jum  (Sinfd>üren 
bed  Brennmaterial*,  eine  Keine  Ärütfe,  um  bad 
fteuee  ju  machen,  unb  ein  ©mer  fmb  bie  bei  einem 
®d)it>et£ofen  erforderlichen  SEBerfjeuge.  3n  ber  9Jäfje 
beä  ßfenfl  muß  Sanb  jur  Reparatur  be$  $eerbe$ 
unb  Brennmatertal  für  ben  Dienfi  be*  9iofte3  aufs 
gehäuft  fein,   lud)  gebrauten  bie  Arbeiter  8etym  jur 


I 

M 

tu 

1 

2)a$  Anfeuern. 

2)ie  Betriebsbauer  ifi  toit  beim  fßubbelofett 
8  bi*  14  Sage,  na$  welker  ^eriobe  ber  Ofen 
einer  Reparatur  bebarf.  3>a$  Anfeuern  gefd)ie$t  ben 
Ubenb  be6  bem  Betriebdanfang  Dorangcfjenben  %a* 
ge£,  b.  f).  um  11  Xtt)t  ÄbenbS ,  fo  baf  ber  Ofen 
am  folgenben  ÜÄorgen  um  6  Ubr  roeifalüljenb  fein 
muß.  5)aä  Anfeuern  beforgt  ber  ©efyülfe,  unb  ber 
SReifter  tritt  bie  ©cfytc^t  nur  erfl  bann  an,  wenn  er 
ba$  ©fen  etafefcen  muf.  3u  bem  Anfeuern  ftnb 
20  Gentner  Steinfo^len  erforberlidj.  <Da*  erfte  Sin« 
feuern  geföietyt  mit  Steijtyolj  unb  mit  @teinfol)(en« 
fräefen. 

Quantität  be$  eingefefcten  (Sifentf. 

du  tebem  ©cfyoeif  en  gebraust  man  10  Sentner 
Stofyeifen. 
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Dauer  einet  Operation, 

Sin  gewöhnlicher  S^rorifprocef  bauert  etwa 
2  ©tunben,  fo  bafi  man  in  einer  jwolfftunbigra 
©$tc$t  etwa  7  ober  8  Operationen  ma$t.  %oU 
genbeft  ift  bie  mittlere  Dauer  pon  Den  brei  $(rbeitö= 
perioben. 

Ginfefren  .  .  ♦  10  SWinuten  10  SRinuten 
@$»c$en  .  •  •  60    bi*      80  „ 

ft.tm*rm.  h»^«*Wr  15  bi«  18  „ 
»u«tt>aljen  |bünnc  @täbe  30    bi«      40  „ 

«nntyernbe  Dauer:  85  bie  100  SRinuten,  ober 
108  bi*  130  SRinuten. 

3Raterial*etbtauc&  unb  «bgang. 

3u  Gouiüet  »erbraust  man  3300  Äil.  Stein! o^leo 
ju  4500  Äil.  auögewaljtem  (Sifen.  3u  ©rfoegnee  in 
Selgien  beträgt  ber  ®ebraud>  auf  1  All.  pcrfauflu 
4>e*  Offen  $  biö  J  Äil.  Ter  »bgang  auf  ber  Ie$* 
lern  £ütte  ifl  12  bi*  17  $roc.  na#  ber  Oualitat 
ber  SRofjföienen  unb  ben  Dimenfioneu  bet  ©tabeifen* 
forten,  au  SouiUet  9  bi*  10  $rocent.  ©ute  «rbeU 
tet  tyaben  jun>et(en  nur  5  ißroe.  Abgang.  —  Der 
SWateriafoerbraucfy  unb  ber  Äb^ana  unb  bie  beften 
ttontrolemittet  für  bie  Oefen,  bie  arbeitet  u.  f.  to. 

Regeln  föt  bie  ©c$tt>eij*ofen*»rbeftet. 

Der  SDteiflet  muji  bei'm  Seginn  feiner  6$i$t  ttiu 
lerfu^en:  1)  ben  Ofenfyeerb,  um  fid;  gu  uberjeugen, 
bap  et  eben  ift,  feine  Jockr  unb  bafl  erforberlictye 
Sttoeau  $at;  2)  bie  «rbeitötfjüren,  welche  in  ihren 
Wammen  genau  föliefen  muffen;  3)  bie  «bftidjöff* 
nung  bet  <£ffe,  welche  gehörig  offen  unb  mit  (Stein* 
festen  obet  (leinen  Goafö  umgeben  fein  mu$;  4) 
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ben  SRofl,  Yt>elc^cr  Feine  (Scharfen  ttnb  feine  Äfc^e 
enthalten  barf,  unb  beffen  Stäbe  gerabe  fein  muffen, 
unb  5)  baä  Brennmaterial. 

darauf  fefct  ber  SJieifier  bie  ?ßaquete  fcon  fcers 
fcfyiebcncr  ftorm  ober  bie  Kolben  ein,  bie  ber  ©efjülfe 
in  ber  Siäfye  be£  Dfenä  georbnet  fyat.  Die  $ewof)n= 
Iid>e  ?abung  eineä  Scfywei£ofen$  für  Stabetfen  be« 
flefyt  in  18  bi6  20  ^aqueten.  2)ie  erfien  werben  in 
bie  9täl)e  be$  ftucfyfeä  gelegt,  unb  fo  reibet  man  bie 
*J3aquete  freiäformig  biä  jur  fteuerbrücfe  aneinanber, 
unb  jwar  fo,  ba$  bie  Goncamtät  ber  Meißen  auf  ber 
(Seite  ber  2(rbeit$tf)ür  befinblicfy  ift.  2)aö  6infe$en 
mu£  fdjneü  ausgeführt  werben.  9iad)bem  e$  sollen* 
bet  worben  ift,  fcerftefyt  ber  9Weifter  bie  Spüren  fo 
genau  a(d  mogltcfy  mit  Steinf  of)len ,  um  bie  ftugen 
ju  verengen,  unb  um  ben  Jlbgang  unb  bie  2lbfüf)lunj}, 
weldje  burd)  bie  falte,  un&erbrannte  unb  burd)  bte 
gugen  fleW  einbringenbe  ?uft  fcerurfacfyt  wirb,  gu 
Dcrminbcrn,  unb  er  ftel)t  bafyin,  ba£  ber  ©efyülfe  ge* 
Ijörig  fcfyüre. 

SBenn  bie  ^aquete  fcfyweipwarm  ftnb,  fo  brefjt 
er  ftd;  gewanbt  unb  ofjne  bie  (Steinfoljlen  fcon  ben 
Spüren  wegjunefjmen,  um,  tterfcfyliejjt  biefc  wieber 
unb  wirft  nod)  ©teinfofylen  baran,  wenn  nidjt  genug 
fcorljanbcn  ftnb. 

2Benn  bad  C?ifen  warm  ift,  nimmt  er  bie  Slot)* 
len  üon  ber  einen  Sljür  weg,  wenbet  etn$  &on  ben 
*l>aquetcn  fcon  Beuern  um,  nimmt  eö  nadj  einigen 
5(iu]cnbltcfen  fyerauS  unb  übergiebt  eö  ben  «Jammer* 
fdjmiebcn  ober  ben  SÖaljern.  3Bäl)renb  iat  erfte 
Saquet  auflgereeft  wirb,  wenbet  ber  SKeifter  unter 
Seiftanb  feines  ©e^ülfen  ba$  folgenbe  tyaqutt  auf 
biefelbe  SBeife  unb  fäfyrt  auf  biefe  2lrt  fort,  biä  baj* 
ber  Dfcn  entleert^,  inbem  er  ftd>  ber  jweiten  Jlfyür 
bebient,  wenn  er  bur$  bie  erfie  nicfyt  mef)r  arbeiten 
fanit. 
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Söenn  burd)  irgenb  einen  3ufall  befm  Jammer, 
bei  bem  SBaljwerfe  ober  bei  ber  Ü)Jafd)ine  fiefc  vors 
auäfefyen  läßt,  ba£  eine  ©toefung  befm  2lu$recf cn 
ber  Dfenlabung  flattfinben  »erbe,  fo  mufi  ba$  9les 


1)  enn  je  fyofyer  bie  Temperatur  beä  ©ifenö  ift,  um 
fo  bebeutenber  ift  ber  Don  einem  ju  langen  ?lufent* 
balt  in  bem  Dfen  Ijerrüfyrenbe  Slbgang.  (Sä  fann 
ftd)  biefer  SBerlufi  felbfi  auf  i  ^rocent  in  ber  3)Jt= 
nute  ergeben.  Wtä)  verfd;led)tert  ftd)  bie  Dualität 
bc$  (Sifenö,  wenn  baö  Ausreden  nid)t  in  bem  gelu^ 
rigen  SWoment  gefd)ief)t.  —  SBenn  ba$  fdjweipwarm 
geworbene  (Stfen  nur  £  ©tunbe  ju  lange  in  bem 
Dfen  bliebe,  l  ©tunbe,  bie  von  einem  Arbeiter,  ber 
ifjren  SSBertf)  nicfyt  fennt,  fo  leicht  vertrobelt  ift,  fo 
würbe  eö  einen  3£  tyxoe.  ftarfern  Abgang  erleben, 
als  ber  burdjauS  unvermeiblicbe  betagt,  unb  ber  täb^ 
gang  würbe  auf  70  Sentnet,  bie  man  in  12  ©tun? 
ben  auöfdjweiflt,  über  2  (Sentner  betrafen. 

2)a$  AuSfdjweiflen  beä  (SifenS  barf  nur  tbäris 
gen,  intelligenten  unb  geübten  Arbeitern  anvertraut 
werben.  SBenn  biefelben  ifyren  Dfen  nid)t  ftetd  im 
Auge  fjaben,  wenn  fte  ben  9iofi  ju  ungehöriger  3eit 
fcfyüren  ober  fiören,  fo  bauert  baS  Scfyweijkn  länger, 
ber  Abgang  nimmt  ju,  unb  baS  Sifen  wirb  fct>led>t. 
9iel)men  wir  an,  bafi,  ftatt  in  einem  Jaae  70  Gau- 
ner auSjufcfywetfen,  bieö  nur  mit  40  Zentnern  gc^ 
fdjefyen  fonne,  welcfyeS  leid)t  ber  gaH  ift,  wenn  ber 
Dfen  nid;t  in  Drbnung  unb  ber  SRoft  nid)t  gehörig 
bebient  ift,  fo  verliert  man  wenigftenS  baS  jum 
Schweißen  ber  30  (Sentner  @ffcn  erforberlidje  93renn; 
material,  weld>e6  minbeftenS  15  @tr.  finb.  Höfa* 
bem  wirb  ber  Abgang  wcnigftenS  5  *ßroc.  bober 
fein,  fo  ba£  ftatt  1800  »ft>>  nut  1700  $fb.  Stfen 
bleiben  unb  ber  SBcrlufi  100  *ßfunb  betragen  wirb. 

2)  a  enblid)  bie  Arbeitslöhne  unb  bie  Soften  jeber  <\r\- 
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bern  STrt  btefel6cn  bei  einet  guten  als  fcfylecfyten 
brication  ftnb,  fo  giebt  bie  iBerminberung  ber  tägli* 
ö)cn  ^robuetion  Veranlagung  ju  einem  teklbverlufte. 
—  3ebod)  ifi  biefec  SBerluft  juwcilen  ba$  minber 
Semerfbare.  Daö  größte  Uebel  befielt  in  ber  93ers 
fcWecbterung  beä  @ifen$.  ©n  gänjlicf)  verbranntes 
(5ifen  läpt  ftd>  fefjr  gut  auSrecfen,  allein  bei  einem 
blo&  an  ber  Dberfläcfye  ober  bis  auf  eine  geringe 
Siefc  verbrannten  (Sifen  ijl  eS  anberS,  ba  e$  feine 
©leidjartigfeit  verloren  l)at.  @in  fd;Ied>t  gefdjweiju 
teS  (Sifen  ober  ein  folget,  was  feine  Qualität  vers 
änbert  fjat,  rei£t  unb  fpaltet  fict>  bei'm  JluSwaljen, 
was  befonberS  bann  fef)t  nad)t^cilig  ijt,  wenn  man 
l)of)le  (Sifenbabnfcfyienen  (fogenamtte  Srücfenfdjienen) 
fabricirt.  Der  meifte  9luSfd>u(j  fc^eint  von  biefet 
llrfacf^e  f)erjurül)ren. 

Setrieb  ber  SBaljwerfe.  —  Setrieb  beS 

^ßubbelwaljwerfS. 

Die  &rt  beS  jum  3ängen  ber  Suppen  anjuwen* 
benben  Apparats  fjängt  wefentlicfc  von  beren  Sefcfyafs 
fenfjeit  ab.  @S  laffen  ft$  babei  $auptfäd>ltd)  brei 
(Slajfen  unterfdjeiben: 

1)  6cfeon  reine  unb  gut  föweiflbare  Suppen. 

2)  Suppen,  bie  fef)r  viel  ©c&lacfen  enthalten;  bie 
aber  ebenfalls  gut  fdjweifcen. 

3)  Suppen,  bie  gar  feinen  3ufammenl)ang  Ijaben. 
Die  Suppen  ber  erfien  ©äffe,   ju  benen  biejeni* 

gen  gehören,  weldje  aus  ben  £ol}fof)lenfrifc^eerben, 
ober  vom  ^ubbeln  beS  £oljfol)lenrol)eifenS  fyerruf}* 
ren,  Fonnen  eben  fo  gut  unterm  «jpammer,  als  unter 
bem  Guetföwerfe  aejängt  werben,  e^e  fte  jum  2Balj* 
werfe  gelangen.  Seboc^i  verbtent,  unfereS  (SractytenS, 
baS  Guetfctywerf  ben  Vorjua,  weil  beffen  Setrieb 
wohlfeiler  ift,  als  ber  beS  ^ammerd#  unb  benno^ 
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Mnreufcenb,  wenn  e«  fi<&  nur  barum  Rubelt,  ber 
Suppe  eine  ftorm  ju  geben. 

Suppen  ber  jweiten  ßlaffe ,  tt>eld^c  im  Stllgemet* 
nen  burc?  ba$  SJerpubbeln  Don  gutem  SoafSrofyetfen 
frobucirt  worben  fhtb,  muffen ,  unfered  <Sra<$ten*, 
mit  bem  Jammer  gejdngt  werben,  befonber*  wenn 
ba*  ©tfen  feine  »eitere  ©erbung  erletben  foO.  5)aS 


fdjen  ben  ©fentfyeil^en  befmblidjen  ©djlacfen  auöjus 
briirfen. 

Die  Suppen  otyxt  allen  3ufammenl>ang  finb  am 
©c&wierigflen  ju  aängen,  »eil  fce  unter  bem  £om* 
mer  unb  gwiföen  ben  Söaljen  fe^r  tek^t  jerbrecfcen. 
3I)te  Steinigung  mup  (angfam  unb  nacfy  unb  na# 
bewirft  werben;  ein  ©erben  ber  3ioF)fd>ienen  tft  un= 
erlafHtd),  unb  bad  dangen  mit  bem  Cuctfc^wcrfc 
fc^eint  bafjer  ba$  3wetfmdfngfie  ju  fein.  3Wan  erleid* 
tert  bie  Bearbeitung  jwifd>en  ben  SBaljen  ganj  aufier* 
orb  entließ,  wenn  man  fcld>c  Suppen  einige  Ttinnten 
lang,  nad&bem  fie  unter  bem  Duetföwerfe  gejäng* 
toorben  finb,  in  ben  ©cfyweitiofen  bringt,  unb  nnt 
muffen  f)ier  bemerfen,  ba£  btefee  SBerfafyccn  im  9UU 
geraeinen  für  alle  Suppen  jwecfmdfjig  tft,  befwiber* 
wenn  man  ffe  fogletcfc  m  föwd^ern  Stäben  aitfs 
ftreefen  will,  wie  ju  Ii  3oÖ  Warfen  Äolben,  ober  ju 
2  3oll  breiten  unb  J  30U  ffarfen  ©tdben. 

2)a$  3^ngen  ber  Suppen  jwifcfcen  ben  SBatjen 
fonnen  wir  nid)t  für  jwedm  dflig  erachten;  c£  geht 
bamit  ni$t  ftyncHer,  att  mit  ben  anbern  3ängcme* 
tfyoben,  weil  man  bie  Suppen  im  änfange  fefcr  forg* 
faltig  beljanbeln  muß,  unb  fte  \)at  ben  großen  9tacb* 
tfyeil,  einen  bebeutenben  Slbgang  ju  veranlagen  unb 
ftet$  unreineÄ  (Sifen  ju  geben.  DerlDrucf  ber  SBaU 
Jen  ift  ftetö  geringer,  als  ber  von  bem  Jammer  ober 
*on  bem  Öuetfcfywerfe  ber&orgebracfyte,  unb  fann  mu 
ict  feinet  Sebingung  biefclben  SEtrfungen  !>ert>ot* 
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bringen*  Dennocty  tragen  bie  SSaljen  nod)  fet>r  bc* 
beutenb  jur  Steinigung  ber  unter  bem  «Jpammer  ge* 
jängten  Stüde  bet,  weil  bei  biefem  ^roceffe  bie  reu 
nigenbe  (Sinwirfung ,  welche  fid?  burd)  ba$  Sfuöfliec 
fen  ber  Schlade  jeigt,  unb  welche  erft  bann  beginnt, 
trenn  bie  Suppe  ju)ammengebrüdFt  ift,  im  Mgemei* 
nen  aufbort,  fobalb  fic  bie  £imenftonen  bcS  fpifcbo* 
gi^en  ßaliberd  erreicht  hat.  3n  biefem  Äugenblitfe 
wirb  bie  SBirfung  ber  $ricbfraft  unjureidjenb ,  »eil 
ba$  ?lcu£erc  be$  ©tütfeä  erfattet  ift,  unb  man  muß 
burchaud  SBaljen  anwenben,  um  biefe  Utinbe  ju  jer*  . 
brechen  unb  um  bie  6d;lacfen  ju  entwirfein,  welche 
im  3nnern  nod)  flüffig  finb.  SJian  barf  annehmen, 
ba&  ein  3ängeapparat,  *>effen  SEBirffamfeit  man  fcer* 
ftärfen  fonnte,  in  bem  3Ra£e,  ald  bie  Suppe  erfaltef 
unb  mtttclft  welken  man  bie  (Snben  ber  Suppe  leicht 
(tauten  fonnte,  treffliche  JRefuItate  geben  würbe, 
2er  fdjion  in  (Snglanb.  $)eutfchlanb,  Belgien  unb 
granf  reich  mit  gropem  SJortheile  angewenbete  9t  ai* 
mtjth'fch*  Jammer  fd>eint  biefen  fcerfcfyiebencn  33e* 
btngungen  ju  entfprecfyen. 

SBon  bem  3ÄK8em 

2)aÄ  3»Sngen  unter  bem  Jammer  gefd^te^t 
auf  folgenbe  SBeife:  S)ie  fertigen  Suppen  werben  tu 
ber  weiter  oben  angegebenen  Reihenfolge  mit  ber 
Suppenjange  t>on  bem  $ubbe(meifter  aus  bem  JDfett 
genommen  unb  biö  jum  Slmbojje  jjcfdjleppt;  bort 
nimmt  fte  ber  £>ammerfchmteb  jur  «panb,  um  ba$ 
3dngen  aufführen.  Sin  mannen  .Orten  geflieht 
jebod)  baä  herausnehmen  ber  Suppen  au*  bem$ub* 
bclofcn  unb  bad  3&ngen  niebt  mittelfi  ber  3ange, 
fonbern  mittelft  eincö  angefchw eisten  Qtabti,  Don 
welkem  Weiter  oben  bie  Siebe  war. 
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Wachem  bie  Suppe  einige  «£>ammerfd>ldge  ertyalf 
ten  f)at,  wirb  fte  gewenbet,  erfydlt  wteber  einige 
©chldge,  wirb  abermals  gewenbet  unb  erhalt  auf 
btefe  UÖeife  bie  ©efklt  eineä  ^riäma'fl  mit  quabra* 
ttfd>er  ©runbfldclje.  darauf  wirb  fte  fenfretyt  jwi* 
fdjen  bie  Sfyabotte  unb  ba6  eine  £)f>r  be$  £ammer* 
ljelm*  geftellt,  um  fte  ju  flauten,  b.  I).,  um  ihre 
beiben  Garben  ju  bearbeiten.  Sie  ift  nun  ein  uem* 
lify  fcoflftdnbigeä  ^rtöma,  3£  biö  4  $ott  im  Duas 
brat  fiarf,  unb  f>et^t  nun6türf,  Suppenftücf  unb 
©cfyirbel,  bie  fofort  ju  ben  3öngewaljen  fommen. 
©ollen  bie  ©djirbel  nid)t  auflgewaljt  werben,  fo  Der* 
Wanbelt  man  fie  in  Ratten  tton  1J  bt$  tj  3oü 
©tdrfe.  TaS  3<™§<n  einer  Suppe  erforbert  nur  20 
bi$  30  «£>ammerfd)ldge. 

Da*  3ängen  in  ber  Ouetfömafcftine  gefd)ief)t 
auf  eine  ctynlirfje  5Beife,  unb  e*  barf  gerbet 
baG  Stauchen  ber  Suppe  ebenfo  wenig  unterlaffen 
werben. 

5)a$  3)urcfywaljen  ber  ©Wirbel  jwtföen  ben 
SBaljen  gefcfyiefyt,  inbem  man  gewöhnlich  mit  bem 
jweiten  ober  britten  Satiber  beginnt.  Um  Sftofyföie* 
iten  t>on  3  3oU  ©reite  unb  J  3<>tt  Starte  barju* 
Pellen,  ftnb  etwa  3  ober  4  Durchführungen  burch 
bie  ©treef waljen ,  unb  4  anbere  burch  bie  ©glicht* 
Waljen  erforberlich.  ©ollen  bie  Suppen  nur  jwifchen 
ben  23?aljen  gejdnat  werben ,  fo  läfit  man  fie  bret 
9)ial  burch  ba$  erfte  (Saliber  gehen,  inbem  man  fte 
nach  bem  erften  Durchgänge  um  £  t^rer  Peripherie 
brcl)t,  unb  fie  bann  in  ber  anbern  Stiftung  cinfteeft, 
um  bie  Snben  ^ufammenjubruefen.  Die  Suppe 
geht  altfbann  noch  jwei  9JJal  ^intereinanber  burety 
ba$  zweite  Saliber,  unb  bie  Slrbeit  wirb  aisbann 
<tuf  biefelbe  SBeife  fortgefefct ,  al«  wie  mit  ben  mit* 
telft  bc$  Jammer*  ober  mtttelf*  be$  Ouetf^werfd 
gejdngten  ©Wirbeln. 
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$te  oanje  "äxbcit  wirb  um  fo  fa)nellet  au$g<* 
füfyrt,  je  fräfttßete,  [erneuere  unb  bcffer  bebtente  -Ap* 
■parate  man  bat.  3)a6  Sangen  unb  jlu3ftre(f cit  alle  c 
Suppen  eineö  Ofcnö  ju  9fol)fä)icnen  etfotbert  ge* 
wölmliä)  7  ii»  10  Minuten. 

9Jtatetial»er6taua)  unb  *ßrobuttfon. 

3m  $urd)fa)nitte  fmb  1080  ii&  1140  5ßfunb 
«Rohlfen  ju  1000  $funb  Bofrfcbicnen ,  ober  1070 
$fb.  getneifen  auf  1000  $funb  gttfa>tfen  in  ge« 
fd)mtebeten  platten  erforbetltd) ,  unb  man  »ctbrauajt 
baju  600  bii  700  ^fb.  <3tetnfof)len. 

(Elfen  biefer  9frt  nennt  man  ©tabeifen  9tt.  1, 
in  Snglanb  common  iron.  Seine  @üte  Ijängt  Doit 
ber  Sefcfyaffenfyeit  beä  9iol)etfen$,  öon  bem  Slrbeitä* 
perfafjren  im  ^ubbelofen  unb  befonberä  aud)  t>on  bec 
S3ei)anblung  be$  fcon  ben  Suppemoaljen  erhaltenen 
SuppeneifenS  ab. 

SQBiü  man  aber  beffereö  (Sifen  barjtellen,  ober 
ift  bie  Sefcfyaffenfyett  be$  JRoljetfen«  fo,  ba£  e$  gar 
nic^t  moglid)  ift,  au$  bemfelben  »erfäuflidjeä  ©tab* 
eifen  9fr.  1  barjuftellen :  fo  mujfen  bie  9lo!)fdjienen 
gerf<$mtten,  e$  muffen  au$  benfelben  *ßafete  aebilbet, 
biefe  auSgefcbroeijjt  unb  mttteift  beö  (ytobeifenroalj* 
toerfc  ju  Stäben  auSgevoaljt  werben.  SWan  nennt 
@ifen  biefer  ?lrt  ©tabeifen  sJir.  2,  in  ßnglanb  best 
iron.  3n  granfreid)  nennt  man  biefe  Operation 
ballage. 

5ft  ju  befonbem  3wecfen  ein  aorjüglic^  flitted 
unb  fefteö  ©tabeifen  erforberlicfy,  fo  toirb  ein  äfyeil 
Qfifcn  9lr.  2  serfdjnitten  unb  mit  einem  Sbeile  Rofo 
föienen  ju  *ßafeten  jufammengelegt,  toelcfye  man  in 
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ben  ©<$»et$ofen  brhtat  unb  fie  bann  au«»at}t  ßu- 
»eilen  Metben  bie  SRofyfdjienen  au<$  au«  fettem  ©fen 
»eg.  9»an  nennt  e«  ©fen  Är.  3  ober  in  ©tglanb 


5Betrieb«verfa$ren. 

Der  Jßrocefl  jur  ©arflellung  von  ©fen  9tr,  2 
befielt  alfo  ge»of>ntt($  in  einem  9lu«fd>»eif$en  »nb 
einem  »u«»aljen.  9Ran  jerfAneibet  bie  Stobföie* 
nen  ober  bie  @tdbe  von  ©fen  Är.  1  mit  ber  ©djee* 
te,  maö)t  fßafete  au«  biefen  jerfdjnittenen  Stolpes 
nen  ober  foaenannten  ^ßlattinen,  bie  man  m  et« 
nem  ©$»eti*ofen  jufammenfcfyvetfit  unb  bann  mit* 
telfi  eine«  2Balj»erf«  von  0,35  bt«  0,50  STOetet 
3)ur$meffer,  Je  nad>  ben  2>imenjtonen  be«  barju* 
fteUenben  ©tabeifen«,  au«waljt.  9Ran  veroanbelt 
bie  *ßafete  auf  biefe  Söeife  in  glacbfUbe,  von  tyn* 
li^er  $orm,  al«  bie  jur  »ilbunp  ber  tyahtt  ange* 
»enbeten  9tof)fd>ienen,  jebo$  reiner  unb  von  einet 
btitern  Textur. 

2>ie  «rt  unb  SBetfe,  »te  bie  Ratete  gebilbet 
»erben,  ift  auf  verriebenen  £ütten  unb  nad)  ben 
bort  fyerrföenben  ®e»ol)nljeiten  febr  verhieben.  3e* 
boety  unterfd^eibet  man  ^auptfäc^Itc^  j»ei  SRetyoben: 
bei  ber  einen  »erben  bie  Ratete  au«  ©Lienen  von 
»ergebener  »reite  gebilbet,  fo  baf  bie  ftugen  nid>t 
iibereinanber  ju  liegen  fommen,  »ogegen  man  bei 
ber  anbern  ÜWetfjobe  nur  ©Lienen  von  gleicher  »reite 
an»enbet.  Sei  ber  erjUn  9Retf>obe  erlangt  man 
eine  viel  beffere  ©^»eifhmg,  unb  fte  ift  folglich  bie 
einjige,  »et$e  befolgt  »erben  mufj,  »enn  ba«  ©fen 
f$le$t  genua  ift,  um  einer  »eitern  ^Bearbeitung 
bur$  ^afetbtlbung  ju  bebürfen. 

3)em  principe  nadf>  muffen  bie  fßafete  fo  flarf, 
al«  möglich,  fein,  bamit  fte  eint  bebeutenbe  Sfa«ffcef* 
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fünft  geftotten }  allein  tue  2)imcnfionen  ber  Defen, 
bic  ber  äBaljencaüber,  f)auptfäd;lid>  aber  bie  notb* 
wenbige  Sebinaung,  leicht  ju  fyanbljabenbe  ©tücfe 
ju  erhalten,  fyaben  ©renjen  borgef($rieben,  bie  ju  über* 
föreiten  nicfyt  Dortfyeityaft  ju  fein  föeint. 

Um  j.  53.  @ifen  9?r.  2  Don  8  3o0  ©reite  unb 
1  3oQ  StdrFe  barjuftellen,  fann  man  feine  Ratete 
aus  6  Sagen  (Sifen  Don  1  3oU  bilben,  barüber  unb 
barunter  jwei  5  3oK  breite  (Stäbe  legen,  in  ber 
SWttte  4  ©täbe  Don  2  3oH,  unb  4  Don  3  3oll,  Don 
benen  jwei  unb  jwei  aneinanber  liegen.  Um  au« 
5  3ott  Warfen  9tol)fd>ienen  Stfen  Don  gleicher  ©tärfe 
barjuftellen,  muf*  man  ba£  $afet  weit  ftärf  er  machen; 
ju  2  3otl  ftarfem  @ifen  ift  ed  unnötig,  5  3  oll 
ftarfe  Äofyfcfyienen  anjuwcnben,  f Ottbern  bad  *pafet 
braucht  nur  aus  folgen  Don  2  unb  3  3oll  gebilbet 
gu  werben, 

2Raterialberbrau#  unb  $robuction. 

(Slf  *|}afete  Don  6  Sagen,  unb  15  3*>H  fonfl/ 
wiegen  faft  8  Sentner  unb  bilben  bie  ?abung  eine« 
Ofen«,  ber  etwa  16  ©djweifunaen  in  24  ©tunben 
ma^en  unb  folglich  8x16  =  128  Stn.  ©fen  au«* 
fdjweijjen  fann.  9?immt  man  ^  Abgang  an,  fo 
befielt  bie  ^robuetion  an  au«aef<$wei£tem  (Sifen 
au«  120  Sntr.  auf  ben  ßfen  uno  in  24  ©tunben. 

2)er  ©teinfofylenDerbraud)  iji  naty  beren 
Dualität  Derfäteben,  beträgt  jeboc^  im  £ur$f$nttt 
10  bi«  12  Sntr.  auf  bie  Sonne  eifern  S)er  3)urc$* 
gana  einer  «gnfce  Don  11  Rateten  burd>  ein  2Ba(j* 
werf  mit  SBaljen  Don  16  bi*  18  3oll  2>ur$meffer, 
welche  60  bi«  70  Umgänge  in  ber  SUmttc  machen, 


fe«  SBalawerf,  welche«  Don  einer  aJtafötne  Don  etwa 
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40  ißferbefräften  in  betrieb  gefeftt  »irb,  3  bi«  4 
Scfcweijjofcn  bebienen  fann. 

Darffellung  bon  @ifen  9lr.  2  mit  bem  $am$ 
met  unb  mit  bem  2Balj»erfe. 

Sei  bem  foeben  angegebenen  3$erfaf)ren  »urben 
bie  au«gef<fy»ei{jten  ^afete  nur  mit  ben  SÖaljen  be* 
arbeitet;  null  man  aber  (Sifen  9ir.  2  t>on  befferer 
Dualität  barjlellen,  al«  burd)  biefe  betriebene  SÖte* 
tfyobe,  fo  muß  man  bie  Ratete  ftärfer  madjen  unb 
fle  unter  bem  ©tirnfyammer  au«fd)»ei£en,  e^e  man 
fte  ju  ben  Sßaljwerfen  bringt.  3ft  ba«  ©tütf,  wenn 
e«  bon  bem  Jammer  fommt,  m$t  meljr  »arm  ge* 
nug,  fo  mu§  man  e«  einige  SDtinuten  lang  in  ben 
Dfen  jurüefbrinaen,  um  e«  »ieber  »eipglüfyenb  ju 
madjen,  vorauf  man  e«  ju  bem  SÖaljwerfe  bringt, 
Da«  auf  biefe  2Beife  bargeffellte  *j$robuct  tfi  otync 
allen  SBiberfrrud)  »oltfommen  »orbemtet,  um  ein 
sortrefflidje«  ©fen  ju  geben. 

3n  einigen  englifdjen  gölten,  bie  auf  ein  be* 
fonber«  gute«  *J?robuct  galten,  befolgt  man  eine  9Rc* 
t^obe ,  beren  gute  JRefultate  fefyr  ju  ifyren  ©unften 
reben.  Da«  au«  ben  ^ubbelofen  in  30  bi«  40  $fb. 
f$»eren  Suppen  fyerau«genommene  ^ubbeleifen  wirb 
unter  bem  ©tirnfjammer  gejängt  unb  in  Heine  r  l£ 
bi«  2  3ott  ffarfe  tyatUn  »erwanbelt,  bie,  nad&bem 
fte  falt  geworben  jmb,  nadj  einem  Skedjer  gebraut 
»erben ,  welker  burd;  eine  Dampfmafd>ine  in  99e* 
wegung  gefegt  wirb.    Die  bort  in  2  ober  3  ©türfe 

{^eilten  platten  werben  auf  ifyrem  Srucfce  unter« 
u$t  unb  in  3  ©äffen  geseilt,  bon  benen  bie  bei* 
ben  erffen  baju  bienen,  (Sifen  erffer  unb  jweiter 
Dualität  barjuftellen,  »äl)renb  bie  aur  britten  (Slaffe 
ge^oriaen  ©türfe  jum  ^Jubbelofen  jurütfgebradjt  »er* 
ben.  Die  au«gefudt>ten  ©türfe  »erben  in  f  leinen  Waffen 
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jufammengelegt ,  in  ben  <Sd>weif;ofen  gebracht,  jus 
fammengeftyweiit,  unter  bem  Stirnfyammer  gefcfymie* 
bet,  um  fcte  Sdiweiöung  *u  fcollenben,  unb,  um  t^nen 
eine  jwecfm&f ige %otm  ju  geben,  atöbann  auf  einige 
iötinuten  in  bcn  Cfen  jurütfgcbradjt,  unb  enMidj 
mit  bem  ©robeifcnwaljwevfe  $u  Stäben  auflgewaljt. 
Tiefe  (Stabe  fönnen  entweber  unmittelbar  in  beti 
«£>anbel  gebracht,  ober  als  SRaterialetfcn  ju  einer  ans 
bem  ^Bearbeitung  angewenbet  werben. 

Diefc  33etrtcb$metf)obe  ift  ntd;t  foftbarer,  tili 
tue  erftere,  Don  un£  befebriebene;  ba6  (Stfen  wirb 
Vielartiger  unb  felbft  befier,  al$  ba$  gewöhnliche 
Sifen  9tr.  2,  burd)  biefeö  jweimalige  6d)tnieben, 
3erbred)en  unb  barauf  fotgenbe  einmalige  Sluäwal* 
jen,  welcfyefl  ein  einmaliges  @d;mieben  unb  jweima* 
Ifaeft  Wuöroaljen  erfefct.  —  (S$  ifi  baju  freiließ  ein 
Jammer  unb  ein  33rcd*er  erf  orberlicfy ;  allein  ba$ 
^pertwahwerf  fann  wegbleiben. 

2)er  33red)er  beftetjt  au$  einem  etwa  6  ©entner 
fdjwercn  SRammflofce,  ber  ftd>  in  fenfredjten  9?utf>en 
bewegt  unb  etwa  60  Schläge  in  ber  SRutute  mad;t. 
3)ie  $alll)öl)c  beä  ttloöeS  beträgt  etwa  3  unb 
bie  crforbcrlid>c  Sriebfraft  etwa  5  ^ferbefräfte. 
I)er  Materialverbrauch  ift  ber  folgenbc: 

Glien  9?r  .    1070  ML  (a  2^  $fb.) 

Wien  mx.  i^tcinfof)Icn     690  $ 

«fen  fe.  2te-£-  1  "*  > 

'  (£temfoI)len     662  * 

SJolfentmng  be$  (SifeuS  mit  bem  ©robeifen* 

waljwerfe. 

Die  üßotlenbung  beö  GifcnS  mit  ben  SQBaljen 
umfaßt  alle  bie  '«ßroceffe,  bereu  3w>ecf  tt  tji,  ba$ 
mit  ©teinfofylen  ober  £ofj  erjeu^te  ©ifen,  welches 
mit  ben  SBaljen  ober  mit  bem  Jammer  vorbereitet 

Gftauplat,  161.  33b.  41 
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rcorben  ifi,  in  t>erfauflidj^c  ßtfenforten  ju  fcewanbeln. 
3>iefe  ^roccffe  fjaben  bie  nadjjicfjenbe  9?eü)enfolge: 
3)aö  3erfdmetben  her  9lol)fc^tenen  ober  be$  (£tfcn$ 
9?r.  2  mit  bcr  (Speere,  bic  ^afetbilbung  aus  bem* 
felben,  baä  to«f<$foetöert,  ba$  Stuötvaljen,  ba$  ©c= 
raberid;tcn,  ba$  Slbfdjneiben  ber  raupen  (Snben  unb 
baö  ©inbinben  ber  feinen  (Sifenforten.  2Bir  werben 
alle  biefe  ^roceffe  fo  genau  betreiben,  al9  c$  er« 
forberltdj  i%  nad)bem  wir  uns  froher  mit  bem  fyavopu 
fachlichen  Apparate,  bem  SBaljwerf e ,  befchäftiat 
^aben. 

©rob-eifenwaljwerf. 

• 

©n  gut  eingerichtetes  ©rob*  ober  Stabetfen* 
waljwerf  befielt  gewöhnlich  au$  jwei  ©eriiften,  je* 
be$  mit  einer  ©arnitur  fcon  jwei  SEBafjen;  ba$  er* 
fiere  enthält  bie  6  t  r  e  cf  w  a  1  j  e  n  mit  fptybogigen, 
obalen  ober  auabratifdjen  ßalibern;  baä  jweite  ent* 
Mit  bie  ©cplichtwaljen,  beren  Saliber  bie  ®es 
palt  be$  bar jufieaenben  feifenö  haben,  unb  baS  brüte 
©eriiße  enthalt  bie  ^oltrwatjen,  ohne  (Saliber, 
auch«93anbeifenwaljen,  welche  baju  Wetten,  bünneS 
Gifen  au$jufirecfen  unb  if)m  eine  glatte  Oberfläche 
ju  geben. 

2)ie  SBaljen  fjabcn  minbefienö  14  unb  fel)r  fyau* 
fig  16  3oü  im  mittlem  Durdjmeffer;  bie  ©trecfwal* 
ietf  unb  bie  6d)lirf)tfoaljen  fyabcn  3  bis  3J  guji 
•Sörperlänge,  unb  bie  ^olirwaljen  12  3oH.  —  2>ie 
©efch wtn bigfeit  ber  SBaljen  beträgt  80  —  100 
Umbrehungen  in  ber  «Minute,  unb  bie  Sriebfraft 
ber  2Raföme  belauft  ftc^>  etwa  auf  40—50  wirf* 

liehe  ^ferbefräfte. 

• 
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©etrieb. 

Stile  mit  bem  ©robeifenroaljtverfe  angefertigten 
©fenforten  »erben  getvotynlidj  in  einer  einigen  «£>i$e 
ausgewalzt;  gewöhnlich  gefcfyiefjt  bteö  au$  *ßafeten, 
bie  enttveber  au$  3tol)f$ienen  ober  feltener  auö  gifen 
9?r.  2,  ober  au«  ©tdben  angefertigt  »erben,  bie  von 

teerbfrifdjeifen  unb  vom  <ßubbel»alj»erfe  fyerrityren. 
ur  in  einigen  Kütten  erfefct  man  bie  *ßafete  burdj 
©djirbel,  bie  im  #eerbe  gefrifdjt  unb  mit  bem  £am* 
mer  vorbereitet  »orben  ftnb. 

2)a$  Scxföntibm  mit  ber  Speere,  bie  ©Übung 
ber*ßafete,  ba$2Bdaen  biefer  lefcteren  unb  tyrSran«* 
$>ort  ju  ben  ©^»eipofen  befcl;dfttgen  tyoc&ftend  2  ober 
3  Arbeiter,  welche  mit  einer  (Speere  m  10  ©tunben 
230  bi*  280  Str.  ©fen  vorbereiten  fönnen.  3)ie 
in  bie  SBilbuna  ber  *ßafete  eingefyenben  ©fenjbrten, 
bie  Slrt  tyrer  Anfertigung,  entWeber  auö  glei#  ober 
Verhieben  brüten  ©tdben,  fo  baj$  ftd>  bie  ftuaen 
ent»eber  betfen,-  ober  mit  einanber  ab»edbfeln ,  $re 
Dirnen  jtonen  unb  iljr  ©e»id)t,  bei  beren  Stegulirung 
man  ben  Abgang  im  Ofen  unb  bei'm  Slbfajneiben 
ber  (Snben  berücf (tätigen  muß,  »erben  von  bem 
Beamten,  ber  ben  betrieb  ber  #ütte  füljrt,  beftimmt. 
JDie  babei  ju  nef)tnenbe  #auptrücfftcbt  ftnb  bie  Du 
menftonen  unb  bte  Qualität  beö  bariufiellenben  6u 
fenä.   ©emö^nlic^  unb  wenn  man  (Sifen  von  gerüt* 
aerer  Skfcfcaffenfyeit  verarbeiten  foll,  maä)t  man  bie 
Ratete  auä  verriebenen  breiten  Stäben  unb  mit  ab* 
»ec^felnben  ^ugen  unb  giebt  ibnen  bie  ganje  ©tdrfe, 
todd)c  bie  Dtmenfionen  ber  @trecf»aljcaltber  gemattet. 
@o  fann  man  ju  ben  groben  (Sifenforten,  bie  mit 
ben  ©tre<f»aljen  9fr.  1  fabricirt  »erben,  *ßafete  von 
5J  bi$  6  3oU  ©tdrfe  bitben,  bie  au$  12,  14  unb 
felbji  17  jufammengeleaten  ©tdben  befielen;  biefelben 
(tob  2  unb  3  3oE  breit  unb  mit  ©tdben  von  5  3oO 
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bebecft.  9J?tt  ben  ©trecfwaljen  9?r.  2  fann  man 
n>d)  auf  biefelbc  SBeife  »erfahren;  allein  für  feinere 
©orten,  bie  man  mit  ben  Strecfwaljen  SRr.  3  vor* 
bereitet,  erfjäft  man  eine  fyinreidjeitbe  9fu$firecfung 
mit  *pafetcn,  bic  au$  einerlei  Stäben  t>on  3  Soll 
93reitc  unb  5  bis  6  Sinien  Stdrfe  befielen,  unb  bc* 
ren  gugen  ftd;  bafyer  beefen. 

$a«  $ltt$fd;wcij*en. 

35ie  ^afete,  weldje  in  bie  9täl)e  ber  gdjweifjs 
ofen  niebergelegt  worben  ftnb,  werben  tton  bem  Schwei* 
$er  unb  feinem  ©efyülfcn  möglicfyfi  fdjnell  in  ben  Dfen 
gebracht,  bamit  burd;  baä  (£inftromcn  ber  2uft,  wel* 
d;c$  wäljrenb  biefer  Operation  burdj  bie  2lrbett£tl)ur 
erfolgt,  bic  Temperatur  beö  JDfenö  ni$t  »erminbert 
werbe.  S)ie  Ratete  werben  auf  bie  <£)eerbfo&fe 
legt,  bie  fcorfyer  mit  ber  ©cfyaufel  geebnet  werben  ifJ, 
unb  jwar  fo,  baf  fte  fi$  niö)t  fceru(ncn,  unb  bafj  bie 
erfien  hinten  unb  bie  legten  in  ber  3?a^e  ber  geiter* 
brüefe  liegen; 

9?ad;bem  bie  ?abung  fcollenbct  werben  ijt,  wirb 
bie  £fyür  forgfältig  »crfcfyloffen,  ber  9ioft  wirb  $ti)fc 
rig  mit  Brennmaterial  öerfefyen  unb  naefy  50 — 70 
*Diinuten  ftnb  bie  fßafete  weijjglubenb  geworben,  fo 
baß  fte  jum  SBaljwerfe  gebraut  werben  fonnen. 

Die  Sabung  ber  Defen  tfi  feljr  t>crfd;ieben; 
bei  Heinen  (Sifenforten  erreicht  fte  faum  5  bie  6  (£tnr., 
wäljrenb  fte  ftd>  bei  ben  grobften  oft  biö  ju  18  ober 
20  Zentner  ergebt.  3n  Sejiefyung  auf  bie  SBenu^ung 
be$  Brennmaterial  tfi  eö  t>ort^ciIf>aft#  bie  ?abung 
fo  fiarf,  als  moglid),  ju  machen;  allein  e$  giebt  eine 
©renje,  bie  man  nid)t  überfteigen  mup.  (Sä  bürfen 
namlid)  nie  fo  mel  ^afete  auf  einmal  eingefefct  wer* 
ben,  baj?  ber  Schweiber  Witt)*  f)at,  fie  imjubrtngen, 
unb  bap  er  in  Verlegenheit  gerätl;,  fie  alle  jwecfma* 
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fMg  ju  beforgen.  3»  btefem  festeren  gatle  würbe 
man  wcntjj  Steinfohlen  verbrennen;  allein  eä  ift 
n>al)tf(^eiiihc^  r  baß  man  etnerfettt  fc^Iei^t  auöge* 
fchweißte  $afete  unb  anbernth«il$  viel  verbrannte* 
unb  unbrauchbare*  (Sifen  unb  folglich  viel  Slbgang 
erhalten  würbe.  2)ie  jwifdjen  tiefen  (Sjrtremen  am 
junehroenbe  $at)l  (dft  ftdj  nicht  vorder  bejttmmen, ' 
inbem  fte  offenbar  von  ber  Ö)en>ol)nl)eit  unb  ©efebief« 
lid;feit  beä  ©Zweifler*  abfängt.  3ebod>  fann  man 
annehmen,  bap  bei  mittleren  ©orten  eine  8abung  8 
bis  10  (Scntner  betrage,  unb  ba£  ein  £>fen  in  24 
©tunben  ettva  100  btä  120  Stnr.  auögefchweifteS 
(Sifen  geben  fonne,  wobei  ein  Abgang  von  8  biö  12 
ißrocent  ftattfinbet. 

3n  ben  Kütten,  wo  man  bie  ©ewofjnheit  1>at, 
nur  geringe  ßfenlabungen  ju  machen,  gebraucht  man 
wenigftenS  4  6d;weipofen  jur  ©ebieuung  eine* 
SBaljwerfeö;  in  anberen,  wo  wegen  gu  geringer 
Xriebfraft,  ober  wegen  irgenb  einer  anberen  localeti 
Urfad;e  ber  betrieb  nicht  mit  Sem  ganjen  wünfehen** 
werten  9iad)brucfe  geführt  werben  fann,  gebraucht 
man  nur  2  £>efen.  3m  2>urd;fd;mtte  fann  man  mit 
einem  gut  eingerichteten  unb  gut  betriebenen  SBalj* 
werfe ,  welche*  von  geübten  Arbeitern  bebient  wirb, 
ohne  alle  Slnftrengung  bie  (Sinfafce  von  brei  gut  be* 
triebenen  £>efen  au^waljen. 

3)ie  311m  9luöfd)wei£en  einer  ?abung  erforber* 
liehe  3cit  betragt  im  3)urd;fch«itte  1  ©tunbe  10 
nuten  unb  ba$  2lu$waljen  von  14  biä  18  ^ßafeten 
bauert  11  bte  18  Minuten,  fo  baö  man  auf  15  bi« 
16  Sabungen  auf  ben  Dfen  unb  in  24  ©tunben 
rennen  fann,  b.  h-  eine  ^robuetion  von  15  bi$ 
18  Sonnen  mit  3  Oefen  unb  in  berfelben  3*it. 
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gßaljatbett. 

t 

SBcnn  bie  6tücfen  Die  Sä)weifbifce  meiAt  ba* 
ben,  fo  bringt  fte  ber  6<bweifet  in  bie  Häbe  bet 
ßfentpr,  inbem  et  mit  benen  beginnt,  welty  bet 
fteuerbriitfe  am  ftäcbften  liegen;  bet  ©ebulfe  faft fte 
mit  einet  3anae,  (ftft  fte  auf  bie  £üttenfo&le  fallen 
unb  riebt  fte  bi«  jum  ettecfwaljgetufte ,  wo  et  fte 
mit  £iilfe  be«  erften  2Baljgebülfen  auf  bie  Cftitfaf « 
tlatte  bebt,   ©obalb  ba*  $rfet  in  ba«  etfte  (Saltbet 
ocbtaAt  wotben  ift,  fle^t  bet  @ä;wet£atbeitet  jum 
fcfcn  »utfltf.  ©inb  bie  Ratete  fe&t  fd>wet,  fo  wer* 
ben  fte  mtttelft  eine«  jweitäbtiflen  to«™*'  befff" 
obere  gia«be  in  aleiäjet  £öbe  mit  bet  8W#JÖ« 
liegt,  W  bem  fcfen  jum  SBaljwerfe  tranWortvtt ; 
ba«  übrige  »erfahren  ift  ganj  baffelbe,  wte  in  bem 
anbeten  Salle.    ^  «ften  ^urä^dnfle  ht^W^ 
SBaUen,  welAe  mit  ©djneUtgfett  auögefubrt  werten 
müffen,  bieten  oft  einige  @a)wierigfeiten  bat,  wenn 
He  Sete  ftätfet  al«  bfeÄalibet  ftnb.  ®«f$™f. 
Ä "  bleibt  alobann  jut  Pf  W  *» 
bem  2Balaactüfte,  ftoft  mit  bemfelben  ba«j £afet  m 
ba«  (Satiber  unb  wirft  etwa*  trotfenen  ©anb  auf 
bie  Dbetftädje  be«  $afet«,  um  ba«  gaffen  bei  SBal* 

im  ^atbet?«  SBaljarbeiter  ben  Stab  bun*  aje 
ßalibet  bet  ©trecfwaljen  gefügt  bat,  bunj »Wege 
et  aeben  foll,  wöbet  et  fyi  nad)  lebem  $urä)gange 
umV  feinet  ^eripf,erie  breljt, unb  wenn ber  6tab 
arfjorifl  iufammengefd)wetft  unbnod)btntei «cnb >  warm 
fit,  fo  teitbt  ibn  bet  an  bet  Ämtern  6eite  *<«  ©tretf* 
ml  engerüfteö  fte^enbe  ©ef>ülfe  bem  0#i 
SBaljeÄ  »on  bem  6d;lid)twalaenfletüfte,  bet  tbn  über 
bie  obetfte  SQBalje  bem  an  bet  Borberfette  btefe«  ©e* 
rüfted  ftebenben  SBaljmeifter  «ureiAt.  3>tefer  faft 
ben  Stab  unb  füf>tt  tbn  buta>  bie  (Saltbet,  beten 
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Beffnung  er  fcorfjer  befHmmt  l)at,  inbem  er  if)n,  wenn 
er  &(a$eifen  waljt,  um  bie  Raffte  unb,  wenn  er 
SRunbs  ober  Guabrateifen  waljt,  um  ]  feiner  Ceti* 
p^erie  bretyt.  Der  Stab  gelangt  auf  btefe  Sßetfe  ju 
bem  legten  ober  DoHenbeten  ßaliber,  burety  weld;eö 
er  i^n  wenigftenö  jweimal,  oft  aber  nod;  mehr,  burrf)* 
füfjrt,  unb  wobei  er  feine  Dtmenftonen  mit  einem 
ftäfjlernen  ßaliber  genau  nac^mt^t.  Da  ber  SBaljs 
metfier  für  ba$  richtige  unb  gute  9Ju$waljen  ber 
(Stäbe  verantwortlich  -ijt,  fo  wirft  er  einen  Stab,  ben 
er  für  fctylcrl;aft  erfennt,  }u  bem  S3rud?eifen  ober 
ben  Abgängen. 

Da$  Durd;waljen  bunfy  bie  *polirwaljen,  wenn 
eS  überhaupt  ftattfinbet,  geflieht  ebenfalls  Don  bem 
SBaljmeifter,  feinem  ®el)ülfen  unb  einem  «ßnaben, 
ber  an  ben  ©djraper  geftellt  wirb.  Gr  erbebt  bie 
obere  SBarfe  beö  SBerfjeugä,  unb  fobalb  ber  Stab 
ftfeifttat  bie  SBafyen  eingeführt  tyorben  iß,  läßt  er 
fte  nieber  unb  brürft  ßarf  auf  ben  4?ebel,  um  bie 
Dfybfäityt  wegjunehmen,  mit  weld;er  bie  %l&ä)tn 
überjogeu  ftnb.  «£>at  ba£  Durd)waljen  burd;  ba$ 
*ßolirwaljgerüft  eine  Skrminberung  ber  ©tärfe  »on 
bemStäben  jum  3wecfe,  fo  geflieht  e$  in  ber  Sem* 
peratur,  in  ber  fte  au$  ben  ©chltchtwaljen  tyrooxs 
fommen;  will  man  ihnen  aber  eine  fd;öne  Sßolttur 
erteilen,  fo  (äfst  man  fte  biö  jur  2)unfelrot^glül)I;i^e 
erfalten. 

Die  aewof)nlid)ften  unb  ^auptfäd)lid)ften  9tücfs 
ftchten,  welche  bie  SBaljarbeiter  jur  Grlangung  guter 
JRefultate  ju  nehmen  haben,  ftnb  bie  folgenben: 

1)  Die  SBaljen  müffen  ftetä  bicht  an  einanber 
liegenb  unb  vollfommcn  parallel  galten  werben,  ba* 
mit  bie  glacfyftäbe  einen  rec^twtnfligen  Durchfchnitt 
erhalten  unb  gcrabe  aud  bem  Galiber  hervortreten. 

2)  Der  Sßaljer  mufi  ben.@tab  immer  genau  in 
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ber  (Fbene  be3  Galiberfl  galten,  um  bie  SBeränberung 
feiner  Äanten  ju  sermeiben. 

3)  (Sr  mup,  fobalb  er  mit  ber  Sana*  in  bie 
9?df)c  ber  SBaljen  gefommen  tft,  biefelbe  rafefy  loSlafc 
fall  bamit  fte  nid)t  fcon  bem  ßaliber  gefaxt  werbe, 
feilt  foldjer  Unfall,  ber  ungefcfyicften  unb  unaufmerf* 
famen  Arbeitern  wofyl  pafftren  fann,  befonberö  bei 
einer  etwas  bebeutenben  UmlaufSgefcfywinbigfeit  ber 
SBaljen,  fann  einen  33rudj  berfelben  seranlaffen,  wenn 
bie  ÜDfuffen  unb  bie  Sid)erl;eitöbüd)fcn  einen  ju  gro- 
ßen SKiberfianb  barbieten. 

4)  £er  an  ber  ^interfeite  ber  93BaIjgcrüfie  fle* 
tyenbe  Arbeiter  muf  feine  3<*nge  fietä  offen  unb  bes 
reit  fjalten,  um  ba$  (£nbe  beä  fyeroortretenben  ©tabeö 
ju  faffen;  »erna$läfjigt  er  biefe  ^orftd^matjregel, 
fo  fefct  er  ftd)  ber  ©efa^r  auö,  &on  bem  (Sifen  er* 
reicht  unb  berbrannt  ju  werben. 

5)  ©nblid)  muf*  ber  mit  bem  Scbmieren  beä 
SBaljwerfö  beauftragte  Arbeiter  bafyin  feben,  baß  bie 
3apfen  ftetä  gef  Alliiert  unb  bur^  SBaffcv  abgefüllt 
feien,  bamit  ifyr  drfyifeen  bie  -»faföine  nic^t  unnüfc 
belafte.  Sludj  bie  erften  öaltber  ber  Streck  unb  ber 
<£d;lid)twaljen  werben  burd;  einen  Keinen  sBafferftraf)l 
abgefüllt,  unb  biefelbe  Sorftcfyttfmatiregel  ift  aud)  bei 
ben  54Mirwa(}en  ju  berüdftdjtigen,  wenn  beren  Sahn 
ifjre  urfprüngliAe  «£>drte  beibehalten  foll. 

©eraberi^ten  ber  (Sifenfldbe. 

Sfacfybem  bie  (Stabe  baS  SBaljwerf  fccrlaffen  fya* 
ben,  werben  fte  fofort  fcon  einem  Arbeiter  in  (Smpfan g 

Benommen  unb  jur  Stictytplattc  ober  Sttcfctbanf  ge* 
rac^t,  auf  weld;er  man  alle  ifyre  glasen  mit  fjöljer* 
neu  6d;lägeln  beflopft,  woburd)  bie  verriebenen 
«Krümmungen  fccrfdjwtnben ,  weldjc  fie  noety  fyaben 
fönnen.   sod;wad;e  unb  leiste  Stäbe,  fyaup tf äd;lidj 
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bie  runben  unb  quabratifcfyen,  (äffen  ftd>  noty  letzter 
gerabe  richten,  3w>^  Arbeiter  faffen  bic  betben  (Sn* 
ben  bed  ©tabeö  mit  tyren  Sanken,  Ijeben  fte  ju  glei* 
cfyer  unb  fragen  if)n  mit  ^eftfafeit,  unb  ofyne 
i()n  [o$julaffen,  gegen  bie  statte,  tot 
fcier  ©d;Idgen  ift  er  fcotlfommen  gerabe  geworben. 
@e!)r  lange  Stäbe,  wie  j.  39.  alle  SJanbetfenforten, 
Werben  auf  ber  4?üttenfof>le  fdbji  gerabe  gerichtet. 

5>aä  ©craberid&ten  befrfjäftigt  etwa  3  Arbeitet 
in  einer  jwölfftünbtgen  Stiebt;  biefelben  werben  nad) 
bem  ©ewid&te  bejaht  unb  fcerbienen  etwa  anberttyalb 
granfen  täglich 

$a«  Stbf^neiben  ber  raupen  ßnben  ber 

(Stäbe. 

3n  ben  Hutten,  wo  bie  Richtplatten  mit  S^ee* 
ren  mit  ununterbrochener  Bewegung  Derfefyen  finb, 
werben  faß  alle  Stäbe  nod)  warm,  fobalb  fte  gerabe 
gerietet  fmb,  befd&mtten.  ©ewofynltcfy  nimmt  man 
aber  biefe  Operation  nad)  bem  ©rfalten  ber  Stäbe 
mit  einer  befonberä  baju  Dorfyanbenen  (Speere  &or. 
33ei  einem  lebhaften  Setriebe  befcfiäftigt  ba6  3lbfd>nei* 
ben  ber  raupen  (Snben  einen  barauf  eingeübten  Sir* 
better  unb  einen  $aaelof>ner,  welker  bie  (Stäbe  fyer* 
beibringt  unb  bie  berittenen  wieber  wegträgt, 

3)a«  (Sinbinben  ber  Stäbe. 

$>ie  grobern  ©fenforten  fommen  in  einjelnen 
Stäben  in  ben  £anbel,  bie  feinern  baejegen  in  Sun* 
ben  wn  £  ober  £  @tnr.  k.  2)ad  (Sinbmben  gefegt 
auf  einer  fy&ljernen  39anF,  welche  mit  2  ober  3  eifer* 
nen  gormen  Derfeben  ifi,  in  welche  man  bie  Stäbe 
legt  unb  bafyin  jtei)t,  baf  fte  fo  bietyt,  als  möglich, 
an  einanber  liegen.  3ßan  brutft  barauf  baö  Sbunb 
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mtttelfi  eined  an  Jebet  gorm  t)ot$anbenen  £ebel$ 
jufammen  unb  umgicbt  bie  @nben  unb  bie  Glitte 
mit  einem  Sanbe  fcon  bünnem  SBanbeifen,  (Scfyneib* 
eifen,  ober  fd)tt>a#em  9tunbeifen,  toorauf  man  ba« 
ferttae  ©unb  auö  ber  gorm  l)etauSmmmt  unb  anbete 
(Stäbe  hineinlegt,  ©inb  bte  ©täbe  »orfter  jeljorig 
jerabe  gerietet;  fo  erfolgt  baö  (Sinbinben  o^ne  (Sannes 
rigfeit  unb  feljt  fdjnell. 

* 

9Ratetiat»etbtau$  unb  ^tobuetion. 

3u  1000  $fb.  fertigem  difen  fmb  1200  <ßfb. 
grifd)eifen  erfotberliä),  tt>o»on  etwa  80  biö  100  $fb. 
ju  bem  Abgänge  unb  jju  ben  rauben  Snben  gered)s 
net  »erben  muffen.  2)et  <5teinfol)len»erbraud)  nt 
bem  6d)»ei£ofm  betragt  5  bti  600  $fb. 

gabrication  feinet  ©ifenforten  mittelft  be$ 

geineifenroaljmerf*. 

<Die  Anfertigung  feinet  Gifenfotten  mittel^  be« 
geineifenwaljwerW  nürb  burd)  fibnikfre  ^tocefie  be-- 
Wirft,  al8  bie  bei  ber  gabrteatton  be«  ©robetfen« 
betriebenen.  3>er  einjige  »efentlid)e  Untetfd)ieb 
jroiftben  beiben  Setrieben  befielt  barin,  ba6  man  in 
ben  meiften  galten  Kolben  »on  12  biß  22  Sinien 
ftarfem  Duabrateifen,  bie  mittelft  beä  ©tobeifenroalj* 
tterf«  vorbereitet  worben  ftnb,  fiatt  Sßafeten  »on 
9tobfd)ienen  ober  (Sifen  9er.  2  »erarbeitet.  . 

geineifenwaljroerf. 

©n  geineifcnwaljwetf,  »eldjeö  unter  ben  gewöhn* 
lid)en  Sebingungen  betrieben  wirb,  bat  feine  »crrcif* 
feltere  3ufammenfefcung ,  alö  ein  ©robeifenwaljwcrf. 
«Kon  fabet  bort  ein  <Stte<f»aljn>etf,  ein  S<&lid)fc 
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waljttetf  unb  jßoliriDaljen.  5tHetn  biefe  geringe  Sin* 
gafyl  Don  ©eriifien  würbe  jur  fjabrication  fefyr  langer 
Stäbe  Don  feinem  Stunbeifen,  Don  2\  bte  2J  hinten 
Shircfymefjer,  welche*  bie  Kütten  an  bie  Drafytjtetye* 
reien  Derfaufen,  nicfyt  genügen.  @*  befielt  batyer  ein 
geineifentoaljtoerf  gerootynlicty  au*  einem  ©tretf* 
voaljgerüjie,  auf  welche*  A  ©eriifte  für  $räpa* 
rir*  unb  ©(fylid&twaljen  folgen,  beren  le^tcö  aud; 
*ßoliroaljen  aufnehmen  fann. 

Die  äßaljen  fjaben  einen  mittlem  2)urd)meffer 
Don  6  btd  8  3otI,  16  bte  24  3oß  Äötyerlänge,  mit 
'  SfaSnafyme  ber  ^olirtoaljen ,  beren  SBafyn  nur  8  bi* 
10  Sott  fong  tfc  3fyre  ©efdjtutnbigfeit  tt>e$felt  Ddn 
200  bt*  250  Umgängen  in  ber  SKinute,  unb  e*  toer* 
ben  brei  ©erufte  Don  einer  3Kafd>ine  Don  30  bte  35 
$ferbefräften,  5  ©erüjie  aber  bur<$  eine  SWafc^ine 
Don  40  bte  45  ^ferbefräften  betrieben* 

> 

©etrieb. 

Ctuabrat«  unb  JRunbeifen  Don  6  8fnien  ©tärfe 
unb  barüber,  fon>ie  g(ad)etfen,  roeft&e*  breiter  ate  1 
3ott  unb  parier  at*  3£  fiinie  tfl,  fomten  au*  *Bafe* 
ten  au*gen>aljt  tperben,  bie  au*  2  3,oO  breiten  Kol)* 
fd;tenen  ober  (Sifen  9tr.  2  angefertigt  toorben  fmb. 
3u  ben  fdjwäd&ern  Grifenforten  brauet  man  aber 
ftet*  Äolben,  unb  im  SlUgemeinen  toenbet  man  atirf) 
bie*  ©erfahren  flet*  bann  an,  wenn  man  (Sifen  Don 
befferer  Dualität  fabrieiren  n>iC, 

3)ie  Äolben  vterben  au*  *ßafeten  Don  3tofyfd;ie* 
nen  baraefiellt,  bie  man,  mttteljt  ber  ©tretfroalje  vlx. 
3  be*  ©robeifenwaljtDerf* ,  in  Ouabrateifen  Don  12 
bte  22  Sinien  ©tärfe  Deroanbelt.  Diefe  ©täbe  n>er* 
ben,  wenn  fte  au*  bem  aßaljroerfe  fommen,  unmtt* 
telbar  jerfcfymtten  unb  jtoar  in  Äolben  Don  16  bte  28 
3ott  Sange,   3I)re  gabrication  erforbert  nur,  nrie  wir 
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fdwn  gefagt  fjaben,  %  &on  ber  Äraft,  welche  jut 
3>arfMung  be$  &erfäuflic|en  ©fenö  uon  benfelben 
S)tmenftonen  erforberlid)  ift,  weil  cd  ni$t  burd)  bie 
<£d>Üd)twaljen  gef)t.  S>a  e$  jebod>  nod>  bebcutenbc 
©etriebflfojien  Deranlafj t,  fo  muß  man  btefe  Setriebä* 
metfyobe  offenbar  nur  bann  anwenben,  wenn  fte  bie 
Dualität  bed  au  fcerarbeitenben  9Äaterialeifen*  er* 
forbert. 

9tudf4)Weifj en,  atuöwaljem 

Sllle  *ßafete  im  Slttaemeinen  unb  fetbfi  alle  Äofe  " 
fren,  bie  fiärfer  als  l£  sott  ftnb,  muffen  in  orbentlu 
cfccn  Sc^weipofcn  auögeföweifjt  werben.  9?ur  bie 
Platinen  (fladjcä  SWatertaletfen)  ober  bie  Jtolben  (qua* 
bratifdjeä  SKaterialctfen)  fcon  geringerer  6tärfe,  fann 
man  in  JDefen  warmen,  bie  mit  ber  au$  ben  grifefc 
feuern  entweidjenben  *£ifce  gefeuert  werben ,  wie  e& 
j.  33.  in  «öocfyburgunb  bet  gall  ifh 

©n  geineifenwaljWerf  fcon  3  (Serüfien,  ton  be* 
nen  ein«  bie  ^olirwaljen  enthalt,  fann  täglich  nid)t 
mefjr  al«  8  bis  9  Sonnen  @ifen  fcon  mittlem  5>U 
menftonen  probuciren  unb  erforbert  bafyer  nur  jwei 
im  Setriebe  fiefjenbe  @d)wei£ofen.  ©ei  einem  SBalj« 
werfe  mit  5  ©erüfien  fann  man  eine  boppelte  $4$ro* 
buetion  erbeten,  inbem  man  2  ©tretfwaljgeriifte,  2 
6d;lid>twaljgerüfie  unb  1  ^olirwaljgeriifte  betreibt 
unb  inbem  man  ju  gleicher  3*it  2  Sirbeiterbrigaben 
arbeiten  läjjt.  2)ie  jum  2lu$fd>we$en  erforberltdje 
3eit  ift  Ijier  offenbar  geringer,  als  bei'm  ©robeifen, 
allein  bie  Dfenlabungen  uberfieigen  5  bis  6  Stnr. 
nid>t  unb  bie  jum  2)urcfywal$en  erforberlidje  Seit  ift . 
in  bem  93erf)ältnif[e  ju  bem  ®mid)tt  weit  länger, 
weil  bie  Stäbe  leidster  ftnb.  —  sJDtfan  fann  im 
2>urd)fd;nitt  |  ©tunben  auf  ba$  Sluöfd)wei$en  unb 
4  Staube  auf  baö  «uöwal jen  einer  $i§c  t>on  6  ßtnr* 
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rennen.  Der  @teinfoI)lem>erbraud>  tfi  nad)  bereit 
Qualität  unb  nad>  ber  gtärfc  be$  ßiTen^  v  crfd)icben 
unb  betragt  6  bis  84  (Stnr.  auf  tote  Sonne  beö 
bucW;  ber  Slbgang  betragt  7  bis  8  ^rocent.  StoU 
bm  unb  ^latinen  t>on  1]  3ott  ©tärfe  unb  baruntcr, 
fonnen  mit  ber  entwetd>enben  ^tfee  ber  grtfd>feuet 
auSgefcfyweift  werben;  ein  einjigeä  geuer  wärmt  in 
24etunben  16  bis  17  ?abunaen  t>on  \\  (Stnr.  eine 

*jebe  unb  probucirt  folgltd^  60  Ktnr.  iRunb*  unbOua* 
brateifen  t>on  4  btä  8  Stnien  ©tärfe  unb  eine  gleiche 
Quantität  glacfyeifen,  Sanbeifen  ic.  Die  9Äetl)obe, 
weldje  weit  mefyr  bei  bem  mit  $ofj  fjefrifd^ten  (Sifen, 
cXt  bei  bem  fcon  *ßubbeln  mit  (Stemfofylen  berrüf)* 
renbett  angewenbet  wirb,  ifi  für  bie$  ledere  überall 

*  nic^t  redjt  jwecfmdtng,  »eil  e$  im  2lUgehteinen  wem* 
aer  rein  als  ba$  anbere  ip  unb  weil  e$  bafyer  eines 
ftärfern  «£>ifcgrabe$  bebarf,  um  ben  erforberltc^en  ©rab 
ber  9ieinf;eit  ju  erlangen. 

Daö  2lu$waljen  ber  feinen  (Sifenforten  erforbert 
mefyr  SBorftc^t,  mefyr  ©orgfalt  unb  meljr  ©enauigfeit, 
als  ba$  be$  ©robetfenö,  unb  bie  (Stabe  rnüffen  mit 
ber  forgfdltigften  ©enautgfeit  bie  erforberlidje  Dirnen* 
fion  befomraen. 

Da$  ©  erabridjten  unb  ba$  Slbfcfynetben 
ber  raupen  (Snben  gefdjieljt  auf  bie  oben  angegebene 
SBetfc;  aud>  ba$  (Sinbinben  erfolgt  ebenfo,  wie  bei 
bem  ©robeifen,  jebod)  »erwenbet  man  meljr  Sorgfalt 
unb  Stufmerffamfeit  barauf. 

9D?atenalt>erbraucfy  unb  *ßrobuction. 

• 

©in  getneifenwafjwerf  nebft  jwei  <Sd>weij$6fen 
!ann  in  24  Stunben  8  bie  9  Sonnen  6ifen  x>on 
mittlem  Dimenjtonen  hervorbringen.  ÜWait  t>erbtaud)t 
ju  1000  %*%  fertigem  (Sifen  1080  bi$  1130  $ft>. 
©fen  in  ^afeten  ober  1050  Tn$  1080  $fb.  Äolben 
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ober  Platinen;  auferbem  40  bi«  60  *ßfb.  raufye  &u 
ben  unb  ?lu«fcf)u£,  fott)ie  ol)RgefäI>r  400  bi«  500 
$fb.  <5tetnfol)len. 


3ugutema$ung  ber  ©tabetfenabgänge  unb 

be«  alten  gifen«. 

S3ef4>affen$eit  bet  ©tabeifenabgdnge  ober 

be6  ötuebetfenö. 

2Äan  fann  minbeflen«  brei  ©äffen  ton  ©tab* 
eifenabgängen  unb  altem  ©fen  unterfdjetben : 

1)  ©röbere  Sfbgänge,  befiel)enb  au«  Abgängen 
unb  9tefien  bei  bet  äßagnerarbett,  al«  Siefen,  9tab* 
reifen,  fo  wie  au«  bem  alten  (Sifen  tum  eingerijfenen 
Käufern,  wie  Soljen,  Stnfer  unb  Stabe  aller  Slrt  *c. 

2)  SBru^eifen  Don  mittlerer  @ro£e,  befft^enb 
au«  ben  raupen  @nben  ber  ©fenftäbe,  au«  aüen 
Ueberrefhn  ber  ©robfd&miebe,  ber  ©cfcloffertoerf  jlätten, 
ber  9Rejferfd)miebe  tc 

3)  kleine«  93ru$eifen,  beficfcnb  au«  Sledjabs 
fdmifceln,  SBm^ftucfen  »on  3ttl)ren,  ©^rauben,  9tä* 
aeln,  (Sifenbrafyt  ic;  fle  fmb  gewöhnlich  fetyr  fcerro* 
fiet,  unb  fte  muffen  batyer  &or  tyrer  3ugutema^ung 
aereinigt  werben.  Diefe  Slrbeit  hat  burchau«  feine 
©chwierigfeit  unb  geflieht  mittelfi  eine«  gufeifernen 
Stylinbet«,  ber  mit  Sofern  t>erfef)en  ift,  unb  welker, 
na^bem  man  üjn  mit  eifenabgängen  angefüllt  fyat, 
ftch  um  feine  Sldjfe  bre^t.  SRach  1  ober  2  ©tunben, 
je  nach  ber  ©efehwinbigfeit  unb  bem  räumlichen  3n* 
Balte  be«  Separat«,  reinigt  man  fcollfommen  6  bi« 
8  ßtnr.  ©ifenabgänge. 

2>ie  fleinen  ©fenabgänge  enthalten  bie  meinen 

Sembartigen  «Ketalle,  tote  Äutfer,  3inn,  SÄefitng, 
lei,  3ml  k;  fle  muffen  mit  Sorgfalt  bafcou  abge* 
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Rieben  werten,  »eil  fle  beut  Steifen  unb  ber 
©leichartigfeit  ber  ^robucte  entgegen  finb. 

SSerf^iebene  SDlethoben. 

S)ie  erfle  (Slaffe  ber  (Sijenabgdnge,  bie  befle 
unb  bie  tfyeuerfle  bietet  bei  tf>rer  3uflutemathung 
nichts  eigentümliches  bar.  9Ran  jerf<hneibet  bie 
©tdbe  mit  berSdjeere,  macht  batton  äfynlictye  *ßafetc, 
wie  bei'm  ^ubbeleifen,  bie  man  im  ©chwei{jofen  aus* 
fäjroeitJt  unb  fte  bannmittelfi  beS  ©robeifenwaljwerfS 
in  einer  £i$e  ju  ©tdben  auSwaljt.  2BUI  man  ein 
recht  gleichartige«  *ßrobuct  ty&tn,  fo  f4>wei#t  man 
jufcorberft  bie  tßafete  unter  bem  Jammer,  bringt  jle 
einige  SJugenblicfe  in  ben  Dfen  gurücf  unb  t>oBenbet 
fie  mit  bem  SBaljwerfe.  SBifl  man  feine  ©ifenforten 
barauS  fabririren,  fo  »erwanbeft  man  bie  ^afete  in 
Molbm  ober  ^ßlatimn,  bie  man  bann  auf  bie  bef annte 
SBeife  weiter  »erarbeitet. 

2>te  Gifenabjjdnae  ber  jweiten  ober  britten  ©äffe 
fonnen  auf  jweterlei  Üßeife  bebanbelt  werben:  un 
©emenae  mit  ju  *>erfrifd)enbem  9tobeifen,  ober  allein« 
2>te  erftere  ÜWetfjobe  wirb  hauptfdcplich  in  benjleniaen 
Kütten  angewenbet,  welche  tf)re  raupen  Snben  ju  ©u* 
tcma^en  woBen;  bie  jweite  unb  beffere  ifi  in  folgen 
Kütten  in  ©ebraudj,  welche  jur  3ugutemachung  ber 
©tabeifenabgdnge  baju  eingerichtet  finb. 

93erfrifd)en  ber  ©tabeifenabgdnge. 

3n  ben  Kütten,  in  benen  man  baö  Sio^eifen 
mit  ftoltfotym  t>erfrifcht,  werben  bie  <StabctfmaU 
adnge  bann  juaefefct,  wenn  bie  Suppe  fchon  gemalt 
ift.  2Bar  ber  3«f^tag  nicht  ju  bebetftenb,  fo  erfolgt 
bie  ©chweifmng  ohne  ©chwierigfeit,  unb  ba«  2tu0* 
bringen  bc«  grifchfeuer«  wirb  baburdfr  bebeutenb  er* 
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fco^t.  3uttcilen  unb  wenn  man  t^tet  Sruc^cifcn  hat, 
l>crfaf>rt  man  anberd :  man  bereitet  in  bem  geuer  ein 
Sab  t>on  Siohetfen  unb  (Schladen  fcor  unb  fefct  al£* 
bann  fefyr  fciel  ©rucheifen  ein;  man  rührt  ba$  @e* 
menge  um  unb  macht  eine  Suppe  barauS,  we^e  ^ 
man  auf  bie  gewöhnliche  SSSetfe  jangt.  Diefe*  <Ber* 
fahren  wirb  fcl>r  wenig  angewenbet,  weit  eö  einen 
ftarfen  Abgang  unb  einen  großen  Äohlenaufwanb 
tteranlajjt. 

3n  ben  ©tabeifenhütten  mit  ber  engttfeben  Se* 
triebämethobe,  in  benen  man  ein  9toheifcn  fcon  mit* 
tclmafüger  JQualitÄt  »erpubbett,  beffen  ^robuete  einer 
gjerbefferung  bebürfen,  benufct  man  bie  3lbgange  in 
ben  ^ubbelofen,  inbem  man  jte  bem  Sioheifen  etwa 
in  l  feinet  ©ewichW  gufc^lagt,  nac^bem  baffelbe  ein* 
gefchmoljen  »erben  ifl.  £)ie  beiben  ©ubfianjen  fcer* 
einigen  ft<h  auf  biefc  fflkife  gan§  bollfommen,  ber 
q3ubbetproce#  wirb  befchleumgt,  unb  feine  9tefuttate 
werben  baburch  »erbeffert.        ,    ,#  ^  m 

SBenn  bad  9tof)eifen  fcon  ^nret^cnb  guter  33e* 
föaffenljeit  ift,  um  biefer  SBerbefferung  nid)t  ju  be* 
bürfen,  ober  wenn  man  einige«  (Sifen  *on  fcotiugUd) 
auter  93cf(^affenf>cit  bar  [teilen  will,  fo  »erfolgt  man 
ein  ähnliche*  «erfahren,  al*  bad  weiter  oben  bei 
ben  grifd)feuern  angegebene.  9J?an  erhobt  bte  »euer* 
brüefe  be$  ^ubbelofcnS,  fiellt  feine  £eerbfof)le  gebe* 
rig  l)er  unb  f4>meljt  eine  gewiffe  Quantität  Hoheiten 
ein;  barauf  fefct  man  ba$  ©rucheifen  nach  unb  nadj 
iit  unb  rührt  ben  jebeSmaligen  3ufc^lag  mit  bem 
Stoffen  um,  welche*  fich  felbf*  feh*  balb  m  ©tob* 
eifen  »erwanbclt.  darauf  btlbet  man  Suppen,  weiche 
man  auf  bie  gewöhnliche  2£eife  jingt,  fei  .e6  nun 
mit  einem  Duetföwerfe,  mit  bem  Jammer,  ober  mit 
ben  2Bal?en.  ©iefe  SWetljobe  faun  fc^r  gute  3iefuU 
täte  geben,  wenn  fie  mit  getieften  Arbeitern  auSge* 
führt'  wirb,  bie  ihr  geuer  fo  einjurichten  wiflen,  bap 
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fein  ojfybirenber  ?uftflrom  in  ben  Dfen  gelangt,  unb 
welche  bafyin  fehen,  bafj  aUed  gebilbete  JDjrtjb  burdj 
bie  Äofyle  be$  ÜKofyeifenS  jerfefct  wirb,  inbem  fte  baä 
griffen  biefeS  lefctern  befcfyleunigen;  bennodj  tft  ftetä 
ju  fürchten,  bafj  man  t>icl  (Sifen  burd)  bie  £5jct;bation 
einbüße,  2Birflid>  muf*  man  bie  Slnwenbung  beS 
33rud)ctfenofcn$  als  Siebenfache  in  ben  Kütten  anfe* 
tyen,  ba  fid>:re  unb  rafdjere  ÜJietfjioben  eriftiren,  um 
fcieleS  Srudjeifen  unb  Meie  Stabeifenabcjänge  jugute* 
gumadjen:  e$  ift  bie$  bie  SBefjanblung  tn^afeten  im 
(Sdjweifcofen.  Sßir  fyaben  fcfyon  bemerft,  bajj  biefe 
9){etl)obe  bie  einjige  ^wertmäßige  für  ba$  Srudjeifen 
Sir.  1  fei ;  e$  muß  aber  ebenfalls  auf  bie  jweite  unb 
britte  ©äffe  angewenbet  werben, 

dugutemac^ung  bed  33rud>eifen3  in  ^afcteit. 
—  Anfertigung  ber  *ßafete. 

« 

5)ie  Silbung  ber  *ßafete  fcon  95rud(>etfen  erfor* 
bert  Sorgfalt  unb  Slufmerf famf eit ;  fie  gefc$ief)t  in 
einer  befonbern,  mit  ben  gehörigen  SBorricfytungen  Der* 
fernen  SBerfftatt. 

2)ie  er  fte  ^Operation,  weldjer  bie  <Stabdfenab* 
gange  unterworfen  werben ,  befielt  in  einem  @or* 
ttren,  woburdj  man  fte  in  jwet  ober  brei  (Staffen 
trennt;  man  ftefyt  baljin,  ba&on  nufct  allein  bie  fremb* 
artigen  9Äetalle  ju  trennen,  fonbern  audj  (Stadls 
unb  @u  jmfenfiücf  e ,  welche  ju  fall  ig  bamit  Dorfommen 
fonnten,  inbem  biefelben  ben  33rua>  ber  Speeren  Der* 
an! äffen  würben,  wenn  man  fte  jerfdjneiben  wollte, 
unb  weil  fte  in  allen  gätlen  bie  33ef$affenf)ett  ber 
^robuete  »eränbern  müßten. 

@t üefe,  beren  ©eftalt  fo  unregelmäßig  ift,  baß 
fie  nidn  füglid)  jur  Silbung  bft  $ßafete  angewenbet 
werben  fönnen,  fo  wie  aud>  ade  bie,  welche  länger 
e^auplat,  161.  tob.         \  42 
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als  20  M*  28  3*N  ftnb,  werben  mit  ber  6d>eer* 

jerftfymtten  unb  mit  bcn  übrigen  auf  eine  lange  %o* 
fei  geworfen ,  um  Weldje  bte  mit  ber  93i(bung  ber 
54?afete  befestigten  Arbeiter  ftc^cn.  £-tefc  futb  alle 
mit  einem  eigentümlichen  Apparate  t>crfct)cn ,  bunty 
ben  fte  jufammengepretjt  werben,  unb  bcffcit  Di* 
mertftonen  ber  Xicfe  unb  ber  <£)öl)e  ber  ^afete, 
welche  gewofynlid)  4  bis  8  3olt  tm  Ouabrat  ftarf 
unb  16  bis  28  3<>H  Ianfl  fin*>  #  entfprecfyen. 

£ie  glasen  eines  jeben  Q3afetcö  bcftefyen  auS 
gtad$äben ,  tveldje  auS  bem  5Brud)eifen  genommen 
werben,  wenn  fid)  folcfye  barunter  befinden,  ober  bte 
man  im  entgegengefefcten  galle  baju  vorbereitet;  im 
Allgemeinen  ift  baS  (entere  SUerfafjren  beffer,  man 
nimmt  alSbann  ftlacfyetfen  »on  32  bis  36  Sinten 
SBreite  unb  3  bis  5  hinten  2)icfe  unb  erhält  bann 
weit  regelmäßigere  -$afete. 

SBemt  ber  Arbeiter  in  bie  %oxm,  tvetye  ifym 
baS  Anhalten  geben,  bie  Stabe  gefegt  Ijat,  wer^e 
bie  untere  Seite  ber  ^afete  bifben,  fo  legt  er  baS 
<Bru$eifen  Stücf  für  Stücf  batauf,  fief)t  bat)ü\,  ba$ 
eS  fo  btd)t,  als  meglid),  aneinanbet  liege,  unb  bat* 
bie  3wifd)enrdume  mit  ben  fleinen  Stücfeu  auSge* 
füllt  werben*  9fad)bem  baS  $afet  bie  erforberlic^e 
Starte  erreicht  fyat,  legt  ber  Arbeiter  bie  £>ecfftäbe 
barauf ,  brüeft  eS  mittelfi  eines  ju  bem  ©nbe  ange* 
brauten  #ebelS  unb  mit  £ammerfd)lägen  bidjt  $u* 
fammen,  unb  wafjrenb  er  eS  in  biefer  Sage  erhalt, 
tnbem  er  feinen  gup  auf  baS  @nbe  beS  4?ebelS  fefrt, 
beteinigt  er  baS  ^afet  an  jwei  ober  brei  *ßuncten 
mit  ©fenbrafjt,  fo  baß  eS,  ofjne  irgenb  feine  §orm 
ju  vertieren,  gefyanbfjabt  werben  fann,  unb  obne 
baf  bie  Srudjetfenfiücfcben  herausfallen  fonnten. 
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SBru^eifenbüc^fen.  . 

SBenn  baS  ju  verarbeitenbe  Stucfyeifen  aus  f ku 
Ken  ©tücfen  beftef)t,  ober  Wenn  man  eS  jur  !Ear* 
ftcllung  gewijfer  ©fenforten  nur  Von  biefet  SÄrt  an* 
wenben  will,  fo  verfdjliejH  man  eS  In  93ii(bfen  von 
künnem  9le$*  bie  man  fcl;r  bid)t  anfüllt  rutb  oben 
ebenfalls  mit  einem  Sle^tafelcben  verfließt.  Sluf 
biefe  SQBeife  fertigt  man  juwetlen  ^afete  an,  bie 
gänjlid}  aus  Stägetn  befielen,  imb  bie  jur  Stnfertt« 
ßung  von  ©ewetyrläufen  bienem 

5>aS  SluSfd&weif  en. 

$aS  SluSfcfyweifen  ber  *ßafete  geföie^t  trt 
©cfyweifjofen,  Wel(|e  biefelbe  (Sinricfytung,  wte  ans 
bere  Defen  biefer  mt,  ^aben.  3ebod)  erfyofyt  man 

S weilen  bie  Dtmenfionen  ber  «£>eerbfof)le  unb  beS 
ofteS,  ba  bie  $afete  einen  bebeutenben  9iaum  in 
Sejieljung  auf  ifjr  ©ewic^t  einnehmen ,  unb  ba  fte 
fefjr  fd>ncll  fd>»cif warm  gemacht  Werben  müjfen,  ba« 
mit  fte  fo  wenig ,  als  moglidj,  burefy  ben  Slbgang 
verlieren.  SWah  fefct  gewöfjnlid)  8  unb  9  5$arete, 
bie  20  bis  24  3oU  lang  unb  6  bis  8  3oll  im 
Duabrat  ftarf  ftnb,  b.  f).,  etwa  14  bis  i6  (Str.,  auf 
einmal  ein;  baS  2luSföwei£en  bauert  70  bis  80 
SÄinuten. 

2)aS  »uSfitedfett. 

5)ie  Sru^etfenpafete  fonnen  in  einer  einjigen 
$tfce  in  verfauflicfceS  grobes  ©tabeifen  verwanbelt 
werben.  SÖBill  man  feinere  ©ifenforten  barjiellen,  fo 
ift  eS  jwecfmäjng,  bie  Äolben  ober  Platinen  vorder 
unterm  Jammer  ober  mit  ben  ©tretftvaljen  auSju? 
fäweifen,  bie  ©täbe  bann  ttocfc  totyglüfjenb  10—15 
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9Jfinuten  in  ben  Ofen  jurütfjubringen  unb  bann  erjt 
ifyr  SJuäftretfen  ju  fcolienben.  Die  SBrucfyeifenpafete 
von  9fr.  2  unb  9fr.  3  fonnen  ofyne  ?(u$fdweipung 
feine  üerf aufliefen  grobem  Stabeifenforteu  t>on  gutem 
?lnfef)en  geben;  man  mufc  fte  jufcörberft  ju  ftarfen, 
flachen  Schienen ,  mit  ober  ofyne  t>orl)erige$  ?JuS* 
fdjmiebcn,  auswaren,  biefe  Schienen  jerfd?neiben, 
auf  bie  gewobnlicbe  SBeife  ^afete  barauä  bilben, 
biefelben  auäfötreinen  unb  atöbann  auswaren.  Sßill 
man  fd;n>ad)c  Sorten  fabriciren,  fo  fann  man  bie 
44$afete  unmittelbar  ju  Aolben  ober  Platinen  auö- 
ftreefen,  welche  man  au$f$tt>rißt  unb  aläbann  auö* 
tt>aljt;  jebod)  ift  eö  oft  notfytvenbig,  biefe  Jtolben 
unb  plannen  au$  von  neuem  gebilbeten  54>^^ten  flfa 
jufertigen.  Die  ju  befolgenbe  Wetfyobe  fyängt  ftetä 
von  ber  Sefcbaffenbeit  beä  ©rudfjeifenä,  fonne  von 
ben  (Srforberniffen  beö  gabricatö  ab. 

?Jirobuction  unb  SR atertaf&er6rau#. 

Die  3ugutemac^ung  be3  S&ru&etfenS  auf  bie 
foeben  betriebene  3ßeife  giebt  ftetä  trefiUdjed  (*ifen ; 
e$  tfi  meid;,  fabig,  in  ber  «£>it>e  leicht  ju  bearbeiten 
unb  in  ber  geroofynfidjen  Temperatur  feljr  fefi,  wefc 
fyalb  e$  ju  9Jf afd>inentf)eÜcn ,  ju  Reifen  ber  ioco* 
motitträber  k.  fef^r  gefugt  ift. 

Der  ganje  Abgang  beträgt  bei  bem  Sruc^eifen 
9fr.  1  10—13  ^rocent  unb  fteigt  bei  nidjt  getei* 
nigtem  33rud>eifen  9fr.  3  bi*  auf  30  ^roeent  £at 
biefe*  (entere  ben  erwähnten  *ßroee#  voxtyx  erlitten 
unb  ftnb  bie  *J3afete  forgfälttg  angefertigt,  fo  ifi  fein 
Sibgang  nid;t  viel  ftärfer,  als  ber  beä  SBrucfyeifenä 
9fr.  1.  Der  (Steinfofylen&erbraucf)  ergebt  ftc& 
nur  bis  auf  16  ober  18  @  tr.  auf  bie  Sonne  fer* 
tigeä  (Sifen  t>on  fcerfdjiebenen  ©orten,  t>orau$gefcfct, 
bap  bie  ednveiöofen  gut  eingerichtet  finb  unb  be= 
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fonber«,  wenn  ber  SBetrieb  fefyr  lebhaft  geführt  Nor* 
ben  ift.  (Stnc  glitte  mit  jroei  SBatjwerfen ,  welche 
abrcedtfelnb  ba«  eine  jur  ftabrication  fcon  groben, 
ba«  anbere  Don  mittleren  ©fenforten  betrieben  wirb, 
fann  mit  jwei  in  Setrieb  ftefyenben  Cefen  monatlich 
etwa  150  bi«  160  Sonnen  fertige«  Stabetfen  Don 
Verriebener  ©tärfe  probuciren. 

2)ie  3ugutemacbung  be«  Srucfyeifen«  ober  ber 
Stabeifenabgdnge  ijl  befonber«  in  ber  SRäfye  großer 
©täbte  »ortfjeilfjaft ,  wenn  man  ftd>  bafefbjt  ba« 
^Brennmaterial  au  einem  mäßigen  greife  »erraffen 
fann,  inbem  e«  bort  nic^t  an  altem  unb  Sructyeifen 
jeber  8lrt  fefylt  unb  man  ofyne  $ran«portfoflen  einen 
jtcfyern  Slbfafc  f)at.  «£)ütten,  welche  von  großen  93e* 
t)ölferung«mtttetyuncten  entfernt  liegen ,  muffen  t()c 
eigene«  Sruc^eifen  jur  Serbefferung  ifjrer  übrigen 
^robucte  amoenben,  unb  ba«  au«  großen  ©tabten 
bejogene  Sru^etfen  fann  nur  für  biejenigen  «£>utten 
ton  9?u^en  fein,  n>el$e  in  ber  S?d^e  liegen,  inbem 
für  bie  entferntem  bie  SEran«portfojlen  ju  bebeutenb 
fein  würben. 

3>ie  ©^neibwerfe  unb  i$r  Setrieb. 

SOBitt  man  Duabrat*  ober  $lad)ti\tn,  bcffen 
Jvorm  nid)t  fo  fcollfommen  unb  beffen  Äanten  nicfyt 
fdnirf  ju  fein  brausen,  fabriciren,  fo  rcenbet  man 
bie  Sdjneib*  ober  ©paltroerfe  an.  ©n  Sdjneibwerf 
begebt  au«  jtoei  ©erüfien,  &on  benen  ba«  eine,  ba« 
fogenannte  9lu«firecftt>erf ,  jur  ©trecfarbeit  unb  ba« 
anbere,  ba«  eigentliche  ©cfynetbtoerf,  jur  Uollenbung 
bient.  3)a«  ©trecfroerf  fann  nur  au«  einem  *ßaar 
SBaljen  mit  glatter  Oberfläche  begeben,  bie  jeborf) 
weit  fürjer  a!«  Sledjroaljen  jinb.  $fl«bann  müffen 
bie  ju  jerfdjneibenben  Platinen,  wenn  fie  jum  S^neib« 
»erf  fommen,  faji  bie  jum  3«f4}neiben  erforberli^e 
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©reite  unb  Dicfe  Ijaben.  ©el)r  ^aufx^  ift  aber  ba* 
©trecfwerf  nur  ein  gewöhnliches  glachetfensSEBaljwerf 
mit  einem  breiten  Saliber.  3n  biefem  gatle  wirb 
ba$  Watertaleifen  im  3nftanbe  ber  ^afete  angewen* 
bet ,  welche  man  ju  ben  erforberlicben  3)imenfionen 
auäwaljt  unb  barauf  in  ©täbe  jerfdmctfcet.  3n  aU 
Un  gallen  muß  ba$  jum  @d)neibwerfe  gelangenbe 
©ifen  bie  2>icfe  ber  barjuftellenben  Stäbe  ober  9hl* 
tljen  haben  unb  eine  33rette,  meiere  bie  beS  arbeiten* 
ben  £beil$  von  bem  ©chneibwerf  ntc^t  überfleigt. 
5)aä  ©ehnetbwerf  ift  gewohnlich  mit  einem  ©robeifen* 
wafjwerf  verbunben. 

gtjj.  85,  Zaf<  IX,  ifi  ein  2tufrifl  von  ber  vor* 
bem  ©ettef  unb  ftig.  86  ein  fyorijontaler  35urcfcfd>mtt 
Von  einem  fefyr  jweefmafig  eingerichteten  Schneid 
werf,  ein  foldjed  befte^t  aus  jroei  Steiljen  von 
©chneiben  ober  freiäformigen  SDfeffcrn  aus  ©tahl, 
ober  auä  verfaßtem  ©fen,  welche  in  fffa.  85  unb 
86  mit  ben  93uchftaben  t  t  bezeichnet  finb.  3ct>e 
9teihe  h<tf  eine  gujh  ober  fctymiebeeiferne  Seite  ober 
©pinbel. 

3wifcf>en  ben  ©chneiben  finb  bie  ©Reiben  e,  e 
vorhanben,  welche  biefelbe  ©tärfe,  aber  einen  ge* 
ringern  2)urc^mejfer  haben,  ©ie  baften  bie  ©d>nei* 
ben  fo  weit  auSeinanber,  als  bte  anjufertigenben 
©täbe  breit  werben  foUen.  9J?an  nennt  biefe  ©cfyei« 
ben  SÖtittetfcheiben,  unb  fie  bilben  mit  ben  Schnei* 
ben  jufammen  bie  fogenannte  ©arnitur  ober  bie 
armirten  ©ptnbeln,  3ebe  ©arnitur  tritt  gegen 
eine  mit  ber  SBelfe  verbunbene  ©djeibe  R,  wogegen 
auf  ber  anbero  ©eite  bie  ©arnitur  mit  einer  beweg« 
liefen  Scheibe  Rl  gefchlojfen  unb  baö  ©an je  mittelji 
vier  ©chraubenboljen  b  verbunben  ifi, 

$>ie  beiben  armirten  ©pinbeln  liegen  fo  über 
einanber,  baf*  bie  ©chneiben  ber  einen  ben  Wittel* 
Reiben  ber  anbern  entforecfyen  unb  bie  burch  biefe 
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Etücfe  gebilbeten  3ttHföenräume  genau  ausfüllen. 

Die  ©ctyneiben  bürfen  4  bi&  6  2tnien  §c$ften$  in 
einanber  eingreifen.  3ft  biefer  eingriff  ßärfer,  fo 
fcergrofkrt  man  ben  SBinfel,  ben  fic  an  iljrer  93er* 
binbung  bilben  ,  unb  bad  (Sifen  wirb  fctywieriger 

ÜDfan  erfteljt  au«  ftia.  85  Icitfjt,  baf  bie  jwi* 
fdien  bie  armirten  Spinoeln  geführten  Platinen  in 
eben  fp  t>icl  6täbe  ober  9lutl)eu  jerfönitten  werben! 

SRittelfcfyeiben  &orl)qnben  finb« 

Um  bad  Umwicfeln  ber  <§täbe  um  bie©arnitut 
ju  verfyinberjt,  werben  jwif^en  ben  ^uetben  gerabe 
eiferne  <$täbeA  f,  f,  eingelegt,  bie  man  ©abeln 
Oberau*  53 rillen  nennt;  fie  fyaben  au3| ben 3tt>ecf, 
bie  ©täbe  in  gcraber  Sinie  au$  bem  6d>neibwerfe  tre* 
ten  $u  (äffen  unb  fie  ju  einem  SBünbct  ju  fammeliu 
@$  tft  jwecfmäfng,  bie  leiten  ber  Britten  ju  fcerftofy* 
len,  bqmit  fie  bie  Reibung  ber  (Stabe  beffer  aufyaU 
ten  fennen.  Die  Britten  rufyen  auf  ben  ©türfen 
S,  S,  S1,  Sl,  bie  man  ©abeln?  ober  Brillen* 
träger  nennt. 

Damit  ba$  (?ifen  genau  auf  bie  ©cfynetbeit  ge* 
füfyrt  unb  mit  moglicfyß  geringem  Berluft  gehalten 
werbe,  bringt  man  auf  ber  ©nlafjfeite  ftüfyrer  an, 
Kr  St  bi*  nu?  lf  biä  2  ?inien  mefyr  auöeinanber 
fielen ,  als  bie  6tärfe  ber  ©arnitut  beträgt.  Diefe 
gü^rer  fwb  an  ben  ßugfiangen  I,  I  angebracht,  wel^e 
bie  Brillenträger  jufammen  unb  auäetnanber  galten. 

Die  fcerfdjiebeiien  Steile  ber  SKafcfyine  finb  in 
bem  fßilarengeriifte  feft  mit  einanber  fcerbunben;  wer 
Drutffc&rauben  an  ben  oberen  (Snben  ber  *|iilaren 
galten  ba<5  Softem  jufammen. 

B,  B,  guf* eiferne  goljtfiucfe,  welche  mit  ben 
platten  D,  D  au$  einem  ©tiirfe  gegoffen  worben  finb 
unb  ber  untern  @)>inbel  aW  3aPKn(ager  bienen.  Die 
(onifdjen  Steile  biefer  6of)Ifltücfe  ftnb  f>oI)I,  um  bie 
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unteren  Steile  ber  klaren  C,  C  aufzunehmen.  3>ie 
platten  finb  in  anbete  platten  mit  vorfiebenben  9tän* 
bern  eingefchoben  unb  barin  feftaefeilt.  3)iefe  <Scf)U 
platten  ftnb,  wie  bie  Unerwähnte  ftigur  ebenfalls 
jeiat,  auf  einem  f>6ljernen  Sofylwerfe  feflgefchraubt, 
welAe«  biefelbe  (Smruhtung ,  tt>te  ba3  für  bie  2Bala* 
werfe.  Ijat. 

M,  M,  gufjeiferne  Schiffen ,  welche  blof  3ur@r* 
^o^ung  bienen. 

3)ie  Sräger  8,  S  haben  ßefirnungen  an  ben 
(fnben ,  treibe  über  bie  $ilaren  greifen.  3)ie  2*3* 
aer  an  ber  vorbern  Seite  befl  SchneibwerfS  81,  S1 
laben  bufeifenformige  @nben  unb  umfaffen  bie  tyu 
laren,  (o  baf  fte,  ohne  bie  oberen  Stücfen  abjuneh* 
men,  Angelegt  unb  weggenommen  werben  f  ernten. 

3)ie  eifernen  3ugftangen  I,  I,  welche  jwifcfcen 
ben  Srägem  angebracht  jtnb,  haben  an  ber  Seite, 
an  welcber  ba$  @tfen  eingeführt  wfrb,  einen  «ffopf 
in  ber  gorm  eine*  T  unb  an  bem  anbern  @nbe  eine 
JDeffnung,  burch  »eiche  ein  ©d^Ite^feÜ  geflecft  wirb. 

F,  F,  gufceiferneö  3atfenlager  für  bie  obere 
Spinbel.  (5*  hat  biefelbe  gorm  unb  biefelbeu  £>U 
menftonen  wie  bie  Jtappe  ober  ber  3apfenlagerbecfeL 

h,  h,  h  berfelben  ftiguren,  fchmiebeeiferne, 
eifenartiae  Stüde  t>on  verriebener  Starfe.  Sie 
finb  au$  dnjcln  in  3tuf«  unb  ©runbrip  bärge  jieltt 
unb  bienen  baju,  bie  Jrager  S  S  unb  bie  3apfen* 
lager  F,  F  nach  ©rforbern  fyfytx  ju  legen. 

G,  G,  gujjeiferne  Jtappe  für  bie  obert  armirte 
Sptnbel.   2>ie  anbere  Spinbel  hat  feine  Äappe. 

J,  J,  JRtnge  ober  Äränje  von  @ufc  ober  Schmies 
beetfen,  je  nach  ber  Stärfe,  welche  man  ihnen  ju 
geben  hat.   Sie  bienen  lebiglich  ?ur  @rh°f>un8* 

E ,  E,  Schraubenmuttern  »on  ©ifen  ober  beffer 
*on93ronje,  um  bie  Äa&pen  in  ihrer  gehörigen  8age 
ju  erhalten  unb  gu  terhinbern,  baf  ftd)  bic  armirtc* 
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©pinbeta  wtyrenb  be«  SJetriebe*  t>on  etnanber  ntt« 

fernen. 

©pinbeln  für  bie  ©arnituren,  bie  Wer  au* 
©ufietfen  befielen,  bie  man  aber  auä)  au«  ©tabeifen 
madjt.  T,  T,  Angriffs japfen,  burcf>  welche  bic  ©pm* 
beln  tf)re  ^Bewegung  ehalten,  c,  c,  Warfen  ber 
©binbeln.  R,  fefie  ©djetbe,  gegen  welche  bie  ans 
beren  treten,  unb  weldje  mit  ber  ©ptnbel  aud  einem 
©tücfe  gegofjen  worben  ifh 

2)ie  jwifdjen  ben  Scheiben  angebraten  ©a* 
beln  f,  f  werben  jnnfcfyen  ben  ©abelträgern  S,  S 
jufammengebalten ,  ju  welchem  (Snbe  biefe  )ur  Sluf* 
naljme  ber  &u$fd)nitte  ber  ©abeln  fhtmpf  jugefc^ärft 
fmb,  wie  man  bei  in,  n,  m%9  n1  fielet,  müf* 
fen  baf>er  biefe  Stüde  etwa«  föwäd)er  al«  bie  SKit* 
telföeiben  f*ln,  unb  fte  bienen  baju,  um  bie  jer* 
fdjnittenen  Stabe  au$  bem  ©cfyneibwerfe  ju  bringen 
unb  ifyr  Umwicfeln  um  bie  ©djneiben  ju  öerfjinbern. 

5)ie  eifernen  Saurer  finb  burd)  ©(fyraubenboljen 
mit  aerfenf  tem  Äopf  mit  ben  Siegeln  J,  J  berbunben. 

93on  ben  ©d&netben. 

SQBie  fdjon  weiter  oben  bemerft,  fo  befielen  bie 
©djneiben  au$  (Sifen  unb  ftnb  an  ber  *|3ertp^crtc  ber* 
ftafyft.  2)er  ©tafyl  muf  auf  bie  con&eje  Dberfldcfje 
geföweifct  werben  unb  nid>t  auf  bie  ©runbflad&en 
ber  ©Reiben,  benn  wenn  ber  @taf)l  biefelben  mc^t 
wie  ein  9tabreif  umhabe,  fo  würbe  er  ftd>  foälöfen, 
2>ie  ©djneiben  muffen  recfyt  eben  fein,  eine  gleiche 
©tarfe  baben  unb  auf  ber  *ßeripfyerie  abaebrcfyt  fein, 
bamit  fte  gleite  £urd)meffer  unb  redjt  föarfe  Äan* 
ten  befommen.  SRan  maefct  fte  firfc&rotfj,  gärtet  fte 
bann  unb  läpt  fte  lichtblau  anlaufen. 

2)er  £>urd;mefter  ber  untern  unb  obern  ©d&nets 
ben  ift  berfelbe ,  er  fann  10  bi«  15  3oU  betragen, 
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bleibt  aber  bei  einer  ÜRafönte  ftet«  berfefbe.  (Sö  ff* 
jroecfmapifl,  bic  ©d>netben  fo  gro0  als  moglid)  gu 
machen,  tnbem  ba$  (Sifen  jjeraber  heraustritt  unb 
bie  Sfrbeit  f^neßer  ge^t;  allem  große  Scheiben  fmb 
ferner  anjufertigen ,  erforbern  bebeutenbe  Sriebfrafte 
unb  tterjtcben  ober  bewerfen  ftc$. 

3>ie  SKittelfAetben  fyaben  einen  geringeren  Durc^ 
mejfer  a(S  bie  ©djneiben. 

Die  Dicfe  ber  ©Reiben  unb  9»ittelföeiben  eis 
ne$  ^aareö  *on  armirten  ©pinbeln  ifl  ftdj  unb  bec 
©reite  bc$  barjufieUenben  ©cfyneibeifenä  gleicfy. 

@en>of)Hlid>  ift  bie  3<*l)l  ber  ©d>neiben  eine* 
©^neibwerfa  ungleich,  bie  gleite  3<*f)l  tt>trb  entwe* 
ber  auf  ber  obern  ober  auf  ber  untern  ©pinbel  an* 
gebracht,  fcorjugärceife  auf  ber  oberm  Sei  biefer 
(Einrichtung  ift  bie  2lnjaf)l  ber  ©täbe,  welche  eine 
statine  giebt,  au<$  unglcid)  unb  gleich  ber  (Summe 
ber  ©djneiben  betber  ©ptnbefn  weniger  jn>et. 

Die  Slnjafyl  ber  ©djneiben  ber  avmittm  Spin* 
beln  bangt  öon  ben  Dimenftonen  ber  anjufertigenbeit 
©täbe  ab  unb  ifi  um  fo  großer,  je  fömaler  biefc 
fein  follen.  ©^neiben  t>on  4,  5  bid  6,  6  bid  7,  7 
bis  10,  10  biö  12  rfyein.  Sinien  ©reite  fonnen  refp. 
13  ober  11,  9,  7,  5  unb  3  ©tdbe  föneibem 

?lllc  armirte  ©pinbeln  ober  ©amituren  muffen 
gleite  ©reite  haben ,  j.  8.  36  ^arifer  Linien ,  ba* 
mit  man  nid;t  »ergebene  ©treefwaljen  $u  ber  2fn* 
fertigung  ber  ju  fdjnribenben  statinen  anjuwenben 
braucht.  @erc>of)nlic&  hat  man  jwei  *ßaar  glatte 
SBatjen  mit  einem  breiten  Galiber  unb  trifft  folcfye 
Einrichtungen ,  bafj  bie  Platinen  eine  ©reite  t>on 
36  Sinien  mtttelji  biefeö  legten  ÄaliberS  erlangen. 

Der  ©etrieb  ber  ©djneibroerfe  ifi  einfach* 
Daö  3)faterialeifen  ober  bie  Platinen  werben  weif* 
gtüfyenb  gemalt,  barauf  unter  bem  ©treefroerfe  ju 
ber  »erlangten  ©tarfe  auögeftrecft,  unb  bann  fofort 
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unter  ba$  ©cfynetbwerf  gebracht  unb  jerfpaltcn.  ©o 
wie  tote  jerfyaftenen  ©tabuen  jwifäen  ben  ©dmei* 
beii  jum  9Sorfc^etn  fommen,  muffen  fie  mit  einem 

taten  aufgefangen  unb  Aufammengefyalten  »erben, 
tan  fc&lägt  fyterauf  bie  vhxfyen  mit  einem  «£>anb* 
Jammer  gerabe,  fonbert  bie  unganjen  ab  unb  binbet 
fte  in  ©unbe.  Die  ?änge  bet  1*httl)en  beträgt  6  bis 
7  %u$.  Die  wodjenttidje  ^robuetion  eine*  ©Anette 
werf*  betragt  7  bi*  800  gentner. 

Da«  ©tüfjen  be$  SWatertaleifend  gcföie&t  ent* 
weber  in  glammofen  ober  in  ©(ityofen  auf  «Rollen. 
Die  (Srftem  muffen  feinen  jiarfen  3«8  unb  bafyer 
eine  geringe  Stofiflädje  unb  eine  enge  gudjäöffnung 
haben.  Um  ben  ^iftgrab  bei  biefern  unb  bunnern 
©täben  beflimmen  ju  fonnen,  wenbet  man  eiferne 
©lieber  an,  um  ben  guc&S  metyr  ober  weniger  öer* 
engen  ober  auefy  wo^l  gänjltdj  »erfölteßen  ju  fon* 
rem  SefctereS  geftyefyt,  wenn  bie  f^on  warmen 
Stäbe  in  ber  @Iüf)Iji$e  erhalten  werben  follen.  Die 
Slrbettöt^ür  liegt  am  jwecfmä{ugften  bem  Stojte  gegen* 
über;  ba$®ewo(be  mu£,  befonber*  bei ßoljfeuerung, 
moglid)P  niebrig  fein.  Die  ßeffnung  für  ben  gud)3 
wirb  fo  nafye  ate  moglicfy  an  ber  wbeiWfeite  ange* 
bracht,  baimt  bie  glamme  über  ben  ganjen  £eetb 
ftreityen  fonne,  unb  jwar  ftnb  bie  Oeffnungen  ju  bei* 
ben  Seiten  ber  «rbeiwtfyür  \>orf>anben,  um  bie  glamme 
reefct  gleichförmig  fcertljeflen  ju  fönnen.  £äuftg  lei* 
tet  man  ben  gudj*  aud)  nod)  um  ba0  ©ewölbe  ober 
um  bie  ©eitenftöfe  be6  CfenS,  um  bie  $ifce  bejfer 
gu  benupen.  Die  ©täbe  hegen  auf  gemauerten  ober 
eifernen,  3  3oU  ^en  »oefen,  bie  12  3oü  autfrin* 
anber  Tiegen. 

ÜRan  legt  fo  iriet  ©täbe  auf  einmal  in  ben 
glüfjenben  JDfen  neben  einanber,  als  unter  bem  ©cfcnei* 
bewerfe  bemnädjji  rafdj  »erarbeitet  werben  fonnen, 
Wae  bur$  (Srfatyrung  beßimmt  werben  mup.  3hu 
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fangS  wirb  bei  crforberlid)er  ftudjSoffnung  baS  (Sifen 
fdjnell  fcfywadb  weifcglüljenb  gemacht,  unb  bann  wer* 
ben  ber  gud;S  unb  ber  8lfd)cnfalt  verfdjloffen,  unb 
bie  Stäbe  naefy  einanber  herausgenommen,  auSge* 
fteeft  unb  jerfdjnitten.   Sinb  alle  Stäbe  »erarbeitet, 
o  werben  neue  eingelegt,  unb  baS  @c^nctbn>crf  paus 
irt  nun,  bis  ba£  jene  warm  geworben  finb,  wäfyrenb 
Welver  3e^  bie  fertigen  (Stäbe  burcfygefeljen  uno  for* 
tirt  werben.  —  ©infamer  ifi  bie  Slrbeit  in  ben  ©lüf)* 
ofen,  inbem  nad)  erfolgtem  Slbflammen  ber  Steins 
fofylen  jebeSmal  fo  fciel  sJDJaterialeifen  auf  bie  glühen* 
ben  «fiofylcn  aebradjt  wirb,  als  ftcfy,  ofyne  nach  jus 
feuern,  auf  einmal  ausreden  unb  jerfcfyneiben  läjjt. 

9iotl)brüd)igeS  (Stfen  fann  unter  bem  ®d)neib- 
Werfe  nidjt  verarbeitet  werben,  wol)l  aber  faltbriicbu 
oeS,  wenn  eS  bie  (Sigenfd)aft  nicht  im  fjoben  ©rabe 
beftfct,  weil  eS  fid>  in  ber  <£)i$e  leidjt  »erarbeiten  unb 
gu  Nägeln  red)t  gut  brauchen  Idjst. 

Der  ©ifenabgang  beträgt ,  je  naä)  brm  mefjr 
ober  minber  twUfommeneren  Setriebe,  3  biö  6  tyio* 
cent ;  ber  Steinfoljlerwerbraud;  auf  100  ^funb  ®<htieü>- 
eifen  0,5  bis  0,66  Äubiffufj. 

Die  Slcchfabricatton. 

Um  baS  (Sifen  in  ber  Stiftung  feinet  ?ängc 
unb  jugleich  in  ber  ©reite  auSjubefynen,  ober  um  eS 
in  93le$  ju  »erwanbeln,  mufj  man  eS  glühenb  burch 
ein  Jammer*  ober  SEBaljwerf  ausbreiten  unb  baS 
©lüften  unb  ausbreiten  fo  lange  wieberfyolen ,  bis 
batf  es  bie  erforberlidje  ©tärfe  erlangt  ljat.  Die 
Slnja^l  ber  auf  einmal  befjanbelten  SBlec^tafcIn  hängt 
von  ber  SBtrffamfeit  unb  (Sonffruction  ber  sJHafd)ine, 
Don  ber  ©lüh*>orricfytung  unb  »on  ben  hergebrachten 
©eWofynheiten  ab. 
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2)a3  SMecfy  erfydlt  na$  ber  SBerfcfyiebenljett  beS 
®ebraud)$  t>erfd)iebene  Dimenftonen.  3Äan  pflejjt 
b(e  ^Bereitung  ber  größeren  Siedle  »on  ber  ber  flet* 
iteten  ju  trennen,  tyetlS  »eil  ed  bequemer  unb  bor* 
tfjeilbafter  if*,  tfteiW  weil  bie  fteineren  Siecke  gewtyn* 
licfy  $erjinnt  unb,  jur  Unterfdjetbung  t>on  ben  unber* 
jtunt  Metbenben  ober  @djwar;Med>en,  SÖet^blcc^  ge* 
nannt  werben.  9Ran  unterf^etbet  bafyer  bie  ©c^  w  a  r  js 
unb  bte  98eij*ble$fabricatfon,  obwohl  bte  ©erci* 
tung  betber  SBledjarten  bis  auf  unbebeutenbe  9lb* 
Weisungen  biefelbe  ifi,  nur  bajj  bie  größeren  Siecke 
natürlich  größere  ©lutyanftaltcn  unb  föwerere  $dm* 
mer  unb  größere  SBaljwerfe  fcorauäfefcen. 

©ute£  33(e$  muß  uberall  gleich  ftorf  fein  unb 
fcollfommen  glatte  gläcfyen  fyaben;  ©eitlen,  Stunjeln 
unb  (Schiefern  föaben  nietyt  allein  bem  änfe^en,  fon* 
bern  finb  au$  bei  ber  Verarbeitung  be$  33le$3  naefy* 
tfyetttg.  9(ußerbem  mup  fiety  ein  guted  33led>  oft  f)in 
unb  Qer  biegen  laffen,  ofyne  ju  brechen;  aber  fo  wie 
baö  bcfle  Gafen  fprobe  wirb,  wenn  man  e6  fatt  be* 
arbeitet,  fo  muf  bie  ©pröbigfeit  burefc  «u*g!ü$en  ge* 
^oben  werben. 

2>a*  jur  33(ec$fabrication  anjuwenbenbe  Gifcn 
tnufc  möglich  weiefy  unb  befynbar  fem;  rot^s  unb  falte 
brüd)tge$,  fowie  faulbrüctyigeä,  ober  mürbe*  ©tabetfen 
laffen  fld^>  gar  nit^t  baju  benufcen.  5)a6  jdtye  unb 
jugleidj  weiche  (Sifen  Ia#t  ft#  ju  ben  bünnften  93le* 
d)cn  auflfhretfen,  weil  e*  am  wenigfien  fprobe  wirb 
unb  bie  Bearbeitung  bei  abne^menber  Temperatur  am 
längften  auätydlt.  2>a$  jdfye  unb  jugleidj  fyarte  &i* 
fen  würbe  bem  weichen  nicfyt  nadtftefyen,  wenn  e$  nityt 
öfter*  geglüht  werben  müfjte,  woburtjj  bie  Arbeit  ber* 
jogert  unb  ber  Slbbranb  fcergrojwt  wirb. 

2)a*  jur  93le<$fabricatton  anjuwenbenbe  9flate* 
rialcifcn  mu£  flact>  unb  beim  2lu$n>aljen  beö  S3led)ö 
nity  au  birf  fein,  weil  man  fonfi  bie  SSBatjen  ju  fefjr 
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angreifen  unb  fie  ju  oft  ftellen  raufte.  2(bcr  aud> 
beim  Slutffdmtieben  beö  931ed>d  ift  mJgltdtfi  bünneS 
SKatcrialeifen  r>ortf)eill)aft,  weil  baburd)  bic  Arbeit 
abgefürjt  wirb.  2>ie  2)imenfionen  beä  üOtatcrtaletfenä 
futf  übrigen«  nad)  benen  beä  barjuftcllcnben  SIecbS 
fcerfdiieben.  —  Mit  bem  Setfyauen  ber  (Stäbe  wirb 
bei  jerer  Sled)fabrication,  fte  gefd;ef)c  unter  Jammer; 
ober  unter  SBaljwcrfeu,  ber  Anfang  gemad)t;  jebeä 
(?itbc  giebt  gewof)n(id)  jwet  Sledjtafeln,  wenn  biefe 
iticfyt  fefyr  ßto0  ober  fefyr  ftarf  fein  muffen.  Set  ber 
Anfertigung  be$  Slecfyä  erhalten  bie  @täbe  ober 
(Sturje  fafi  bie  boppelte  Sange  etneö Sledjä,  inbem 
ber  Sled;fd>mteb  ba6  ßifen  borjiiglidj  nur  ausbreiten 
muß;  benn  je  weniger  ba$  ßifen  beim  SluSbreitcn 
jugleid)  auägerecft  wirb,  befto  beffer  unb  fdjoner  fallen 
bie  Siecke  aus.  Seim  2Baljen  läßt  ftd)  baä  2lu$s 
reden  naefy  allen  2)imenftoncn  gar  nic^t  frerfjüten, 
obwohl  man  baä  (Sifen  ebenfalls  nur  m  ber  einen 
cmäjuwaljen  fucfyen  muß.  2)ie  au#iutval&cnben  ©turje 
muffen  genau  fo  lang  fein,  aß  baä  Sied?  breit  wer* 
ben  foll,  benn  in  ber  ©reite  bebuen  fie  fid)  alSbann 
nur  wenig  au«.  —  Set  einerlei  Sorten  fcon  Sledjcn 
unb  bei  gleicfybleibenben  2>imenftonen  bc$  SJtateriaU 
eifenS  befommen  bie  Arbeiter  feljr  balb  eine  Uebung, 
bie  ?ange  ber  abjufyauenbcn  (Stäbe  ju  beftimmen. 
geinere  Siecke  erforbern  bünnere  ©türje,  unb  man 
follte  mit  ben  Dimcnftonen  ber  Sreite  weniger  fcer* 
änberlicty  fein,  als  e$  ber  galt  tfi,  bamit  fid)  nur  bie 
3)tde  be$  (SifenS  für  bie  ftärfem  ober  feinern  Siecke 
änbern  möge,  bie  Sreite  Aber  in  jebem  Salle  fö  gro$ 
alt  moglid)  bleibe.  —  2)a$  93erl;auen  ber  (Stabe  ge* 
fd>tel>t  entweber  fcermittelft  cineö  <Sefceifen$  unter  bem 
Jammer,  ober  burety  große  eifeme  unb  luTftafylte  ©duc^ 
ren,  welche  wir  weiter  oben  fennen  gelernt  fabelt,  unb 
bic  burefy  eine  ctnfadje  5Äafd>inerie  in  Seweguug  gc* 
fc^t  werben.  3m  erftern  gatle  muffen  bie  £täbe  an 
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ben  burdfoufjaucnben  Runden  rothglüljenb  gemacht 
»erben,  im  (entern  Salle  i\t  bieg  nur  bei  flarren  unb 
biefen  ©ifenforten  not^tg.  ©ewöhnlich  werben  auch 
bie  noch  warm  au£  ben  calibrirten  ober  glatten  2BaU 
gen  fommenben  Stürje  fogleich  jur  Speere  gebracht 
unb  ierf^nitten. 

2>a$  ©lühen  ber  8türje  nnb  Sieche  geflieht 
entweber  in  einem  gewöhnlichen  4j>eerbe  ober  in  ©lüg* 
ofen.  2)a$  ©lühen  im  £ecrbe  tfi  eine  fef)r  unooll* 
fommene  unb  siele  «ftofete  erforbernbe  SKethobe,  wo* 
bei  bie  Sieche  auch  ^äuflg-feljr  leiben.  3)ian  legt 
bie  Stürje  unb  Siecke  auf  Srechftangen  quer  übet 
ben  <£>eerb>  befchüttet  fie  fcon  allen  Seiten  unten  unb 
oben  mit  Äöfjlen  unb  facht  bie  «öifce  unter  ben  ©tür* 
jen  unb  Siechen  burch  ben  langsamen  ©ang  beä  ©e* 
bläfeä  an.  3Die  noch  n^  auägerecften  ©türje  wer* 
ben  auf  gewöhnliche  2lrt,  mit  3ufa$  *>on  etwaä  @ar* 
fchfotfe,  im  «peerbe  gewärmt,  unb  ben  babei  entjie* 
benben  Schwaß  benufct  man  gewohnlich  beim  (Sin* 
fchmeljen  ber  Abfchntfcel,  welches  bei  biefet  alten 
ÜDiethobe  noch  m^  ber  Slechfabrication  tterbunben  ift. 

Sei  ber  Anfertigung  ber  Siedle  unter  bem  £am* 
mer  fantt  ein  ©lühofen  natürlich  bie  Diytjte  nicht 
leiten,  wie  bei  ber  «nwenbüng  ber  SBaljwerfe,  weil 
ber  tangfame  ©ang  be$  £ammerd  mit  bem  (Sffect 
be*  ©luhofenö  nicht  im  Serhättniß  fteht.  3nbe$  ift 
ein  gut  eingerichteter  ©lühofen  tn  jebem  gaö  feht 
»ortheilhaft.  —  8lm  unjwecfmd^igfiett  ift  bie  Eon* 
fhruetion  beS  ©lühofenS,  nach  »etc^er  berfelbe  nur 
au«  einem  gewölbten  £eerbe  befleht,  in  welchem  bie 
Sieche  bei  @tcinfof)len  auf  eifernen  ober  gemauerten 
Söcfen  aeglüht  werben,  obgleich  auch  baburch  fd;on 
eine  @r jparung  an  Äohlcn  gegen  bad  ®Iüf;en  auf  bem 
4?eerbe  bewirft  wirb. 

'  Die  Siechglühofen  (glammofen).  in  benen  bie 
Neuerung  bei  ©teinfohlen,  £olj  ober  £orf  geflieht, 
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ftabcn  eben  bic  (Sonftruction  als  bie  ©lüfjofen  jum 
©lüfjen  ber  Stabe  bei  Slnfertigung  beS  gefönittenen 
(SifenS  in  ben  SBaljs  unb  Scfyneibwerfen,  nur  baf 
fie  etwas  breiter  fein  muffen.  2)en  untern  9ianb  ber 
gud)Soffnung  legt  man,  wie  gewöhnlich  bei  äffen 
glammofen  gefc^en  müfte,  in  gleite  £of>e  mit  ber 
«fieerbfoljle,  bamit  bie  glamme  bte  SMectye  gehörig  er* 
»armen  fonne.  Ueberfyaupt  mufc  baS  ©ewolbe  beS 
JDfenS  moglidrft  niebrig  fein,  um  bie  £i$e  nicht  ju 
jerftreuen.  dagegen  wirb  ber  geuerbrüefe  eine  £el>c 
von  6  bis  8  3otl  jiuietfjeilt,  bamit  bie  glamme  nic^t 
unmittelbar  auf  bie  2Med>e  wirfen  fonne,  fonbern  biefe 
nur  bur<h  bie  ©lutf)  beS  CfenS  ober  burd)  bie  ffrah 
lenbe  SßSrme  in  4?i$e  fommen.  Der  guchS  ifi  mit 
einem  Schieber,  ober  bie  6ffe  mit  einer  klappe  (welche 
billig  bei  feinem  glammofen  fehlen  muß)  ju  fcerfefjen, 
um  bie  £>ifee  im  Dfen  abfttnunen  unb  bie  glamme 
beim  Deffnen  ber  SlrbeitSttyüre  ganj  ableiten  ton* 
neu.  9lm  heften  ftub  bie  ©lüpfen  ein^cvKbtct,  bei 
benen  bie  9lrbeitStl)üre  bem  ftofte  gegenüber  liegt,  fo 
ba&  bie  glamme  beim  Ceffnen  ber  2t)üre  a\\6  bet^ 
felben  f)erauöfd)lägt  unb  ber  äußern  Suft  ben  (Sttttrttt 
erfebwert?  3)ie  Siecke  ober  ©türje  muffen  bann  jus 
nlffl  ber  geuerbrüefe  liegen,  bamit  fie  t>on  bem  Sufu 
ftrome  nid)t  fo  leicht  getroffen  werben.   (6.  gifl.  109 

unb  110.)  ^     Ä    _  fA. 

SBerben  ffarfe  93fed)e,  j.  93.  ju  $ampfmafdunen; 
f effeln,  angefertigt,  fo  reicht  man  mit  ©lüpfen  allem 
nicht  auS,  fonbern  eS  ift  bann  and)  ein  (S^rceijjofen 
für  bie  erffc  SBc^anblung  beS  «üttaterialeifenS  erforber* 
lieb,  inbem  ber  6turj  faft  immer  burd>  3ufammens 
febwei^en  unb  gleichzeitiges  9iaffiniren  von  mehreren 
fiarfen  (Sifenmaffen  bereitet  werben  mufc.  5>er  Schweif 
ofen  ljat  bie  gewöhnliche  Einrichtung  gig.  105  unb 
106. 
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Seim  (Sinfefcen  ber  fctyou  faft  fertigen  Siecke  mujj 
ein  fet)t  rafcfceä  fteuer  gegeben  werben,  nm  ba$  2ln* 
fefcen  be$  ©lüfyfpanS  moglicljft  ju  t>erl)üteu.  Die 
SÖienge  be$  einjufefcenben  äJiaterialä  follte  eigentlich 
nicfyt  großer  fein,  alö  ofyne  ju  grot*e  *bfül)lung  be$ 
(Sifenä  unter  bem  Jammer*  ober  SBaljwerf  bet  faft 
»ersoffenem  ®chiitlo#,  Ütfc&enfall  unb  gu$0  imb 
bei  oon  3eit  ju  ijeit  geöffneter  2trbeit$tl)ür  verarbeitet 
toerben  fann.  SBei  bem  langfamtft  ©ange  beö^anu 
merwerfä  läßt  ftc$  bieö  aber  nic^t  erjwingen,  unD 
man  muft  bafyer  immer  nadjfeuern,  nm  bie  ©tiirje 
ober  Siedle  in  £i$e  ju  erhalten,  woburef)  bie  ©üte 
ber  Bleche  natürlich  leiben  unb  ein  großer  Brennma* 
tertattenaufwanb  veranlagt  werben  mu£.  Sei  2Balj* 
werfen  follte  man  billig,  um  bitrefo  bie  Raufen  ber 
©lüfyjeit  nü$t  ju  t)iel  3ei*  ju  sedieren,  immer  jwei 
©lüfyofen  in  Betrieb  |aben  unb  ft$  nityt  mit  fcem 
Sfatfyfeuem  Reifen,  woburc^  —  befonberS  bei  SBeip* 
Hecken  —  bie  ©üte  unb  ©cfyonfyeit  berfelben  unge* 
mein  leibet,  inbem  bie  @ntftef)ung  t>on  fyauftgem  ©lüf)« 
fpan  bann  nicfjt  ju  t>ermeiben 

9Juf  mehreren  Bled^ütten  wenbet  man  feine 
glammofen,  fonbern  ©ewölbe  mit  einem  SHoji  an,  i 
welche  unter  einem  geuermantel  fte^en.  Die  (Sons 
ffruetion  berfelben  tfl  eben  fo  wie  bie  ber  Oefen  bei 
ien  ©cfynetowerfen.  Die  *ßlatinen,  ©türje  ober 
Siecke  liegen  unmittelbar  auf  ben  glüfyenben  (Steina 
fofjlen,  bie  man  erfi  abflammen  Um,  efje  bad  Wate; 
rialeifen  eingetragen  wirb.  (Sä  ift  einleu^tenb ,  bap 
tabei  Diel  weniger  Brennmaterial,  alt  bei  ben  pimm* 
Bfen  »erbraust  wirb,  aueb  fonnen  bie  Blecbe  eben  fo 
mit,  alä  in  gut  conftruirten  Flammofen  barin  (mit* 
fallen,  bei  benen  ber  Slufwanb  an  Brennmaterial  um 
fo  großer  tfi,  je  mefyr  bie  Siecke  gegen  ben  3»^itt 
ber  8uft  gefcfyüfct  werben  unb  je  beffer  bafyer  biefelben 
ausfallen.  Da$  £ol)lenbett,  auf  welrf>e$  Stürjc  ober 
©^auplat,  161.  Söb.  43 


Digitii<?cj  by  Google 


674 


©le<$e  gelegt  werben  f ollen,  mufc  jeboeft  mit  großer 
Sorgfalt  bereitet  werben,  unb  bennod)  iß  es  gar  nidu 
)u  fcermeiben,  ba§  bie  unjcrfefcte  8uft  burd)  bie  3*w* 
fdjenräume  beä  SRofteä  bricht  unb  an  einjelnen  Stellen 
be$  93led)ä  eine  ftarfe  ©lüfyfpaner  jeugung ,  ja  felbft 
ein  gänjlicfyeä  SJerbr ernten  ber  unterften  lafel  t>on 
einem  *|?afet  feeranlapt.  Tiefe  großen  9?ad>tbcilc  I 
nun  freiliefe  bie  ?(nwenbung  son  glammofen  niebt, 
wefjljalb  biefe,  fobalb  fte  richtig  eonftruirt  ftnb  unb 
ein  größerer  33renninaterialienaufwanb  nidjt  fo  befon* 
berä  berürfftebtigt  ju  werben  braucht,  bennod)  ben 
3}orAttg  tterbienen. 

9Die  ?u  glütjenben  Siedle  im  ©lüfyofen  mitÄoh- 
lenftaub  ober  (Soafäftaub  ju  bewerfen,  iji  nietyt  nadjs 
tbeilig  unb  in  manchen  gällen,  befonberä  wo  ba$ 
9?ad>feuern  ftattfinbet,  fef>r  ju  empfehlen. 

9Son  ber  altern  2trt  ber  3?ercitung  ber  Siecke, 
unter  jammern,  reben  wir  f)ier  nity,  ba  fie  nur  an 
fefyr  wenigen  Crteu  noefy  üblid»  iit,  f entern  wir  be* 
trachten  l)ier  nur  bie  33led;fabrtcation  unter 
©aljwerfen. 

2)ie  3)imenftonen  ber  93le$c  fyaben  nur  in  f  of  ern 
einen  (Sinflup  auf  bie  (Sonjtruetiou  unb  bie  $lrt  ber 
93etrieba&orri<&tungen,  aW  man  fiä)  ju  ben  groperu 
unb  fiärfern  Siefen  auefy  größerer  unb  härterer  2Bala* 
werfe  bebient,  alä  bei  ber  £arftellun^  fcon  fefyr  febwe* 
ren  SDiafd^inenble^en  nod)  Sc&weipofen  erforberlicfr 
ftnb,  Die  SBaljwerfe  für  bie  flrofcern  (Sturjbletfce, 
Sd>warjbled>e)  unb  für  bie  flemern  Siedle  (9Beip* 
blecfye,  2)ünneifen)  fyaben  genau  biefelbe  (Einrichtung 
unb  unterfd;eiben  ftd>  nur  burd;  bie  2>imenftotten,  im 
bem  man,  wenn  e$  bie  2lbjtd;t  ifi,  Siecke  t>on  Keinen 
2>imcnftonen  ausfertigen,  ben  SBaljen —  beren*Jkei6 
mit  bem  junefymenben  ©ewicfyte  bebeutenb  ftetat  — 
feine  größere  Sänge  giebt,  als  bie  ©röpe  ber  2)lcd>e 
ee>  notbwenbig  mad;t. 
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Die  ©erüfte  ber  33led>»al5»erfe  fh'mmen  mit 
benen  ber  @tabeifen»alj»erfe  übereilt,  mir  bebtent 
man  ftd)  bei  ben  ledern  nur  ber  ©tauber*  unbbet 
erftern  autty  ber  ^tlargerfifle.  Diefe  {entern  be* 
fiebert  au$  wer,  gewöhnlich  fchmiebeeifernen  klaren 
ober  Saufen,  »el$e  in  jlarfe  eiferne  ©ohfylatten  ein* 
aelaffen  »erben  unb  barin  unoerrüefbar  befeftigt  ftnb. 
3»if<hen  jwei  unb  j»ei  oon  biefen  ^tlarett  »erben 
bie  Sßaljenlager  eingegeben,  auf  benen  fich  bie  SBate 
jen  mit  ityten  3<*Pfen  umbreben.  Oben  »erben  bie 
jufammengehorenben  betben  ^tlaren  burety  parfe  gufi* 
eiferne  Sattel  (Äappen)  jufammcngehaltem  Die  bei* 
ben  ^ilarenpaare  muffen  fcerfdjiebbar  fein,  um  bie* 
felben  etnanber  ju  nähern,  ober  von  efnanbn:  entfernen 
unb  oetfd>ieben  lange  SBaljen  einlegen  ju  fönnen. 
3)ie  *pilarengerüfte  geftatten  ein  fdj>neHereS  unb  be* 
quemereS  ©teilen  ber  SBaljen,  als  bie  ©tanbergerüfie, 
unb  baS  ift  befonberS  ber  ©runb,  »arum  man  fte 
bei  ber  93le#»aljarbeit  noch  an»enbet.  Weiterlief 
f)at  man  jebdefy  bei  ©tanbergerüften  baS  ©teilen  ber 
Söaljen  burch  Äetle  eingeführt,  »oburch  ebenfall« 
©chnelligfett  unb  ?etd)tigfeit  bei  biefer  Operation  er* 
teicfyt  »irb.  (Sin  fchnelleS  unb  bequemes  ©Kllen  ber 
Sßaljen  iffc  für  bie  SBlechfabrication  oon  2Bichttgfeit, 
tnbem  bie  obere  SBalje  fafi  nad)  jebem  Durchgänge 
ber  Slecfyfhirje  burch  bie  SBaljen  fo  feflgeftellt  »erbeit 
tnuf,  baji  fte  ftch  oon  ber  untern,  fletS  m  berfelben 
gage  bleibenben  SBalje  »eniger  entfernen  fann,  obet 
bafl  fte  »eniger  hoch  gehoben  »irb. 

Die  93lech»al}»erfe  haben  immer  nur  j»et  2Bal* 
jen,  ttyeilS  »eil  fte  ju  fd;»er  flnb,  tyeilS  »eil  bie 
gleichzeitige  ©teßung  ber  mittlem  jur  Obern  SBalje 
unausführbar  fein  »ürbe.  Da  fte  eine  »eit  größere 
Äraft  ausüben  müjfen,  als  bie  ©tabeifemoäljen,  fo 
müffen  bie  ®erüfte  fiärfer  unb  bauerhafter  confiruirt 
fein.  SBir  erfe^en  bieS  auS  ber  gig.  82,  »eiche  bie 
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3?orberanftcf)t  eine«  Sled>waljwerf«  fcon  gewöhnlicher 

(yro^e  für  bie  ©d>warjblectyfabrication  barftellt. 

93efonber$  wichtig  ift  eö,  bei  ben  93lecf>waljn>er* 
fen  folc^c  (Einrichtungen  ju  treffen,  baf*  bie  ©tänber 
ober  bie  *ßilaren  bequem  unb  fidler  weiter  öon  ein« 
anber  entfernt,  ober  nd^er  an  einanber  gerucfl  werben 
fonnen,  um  längere  ober  fürjere  äöaljen  einbiegen, 
wenn  breitere  ober  fömälere  Siecke  angefertigt  wer* 
ben  follen. 

2>ie  Stellung  ber  obern  SBalje  wirb  bei  ben  ©tan* 
bergeriiften  entweber  burd)  Strauben,  wie  in  gig.  82, 
ober  burefy  Äetle  bcwerffklligt.  SBei  ber  erjlern  Qin- 
ridjtung  müjfen  immer  bie  beiben  Strauben  gleid»* 
geitig  unb  gleich  jiarf  angejogen  »erben,  bamit  bie 
obere  2BaIje  beim  2)urdjgcl)en  ber  SSIedje  bureb  bic 
SBaljen  eine  borijontale  £a$e  behalte.  Sßcil  aber  babet 
ttief  SJufmerffamfeit  erforberltd)  ift,  fo  erleichtert  man  bad 
©teilen  baburd},  bafc  man  bic  Sd>(üffYI  betber  © dnau * 
ben  mittelfl  einer  eifernen  (Stande  mit  einanber  »er* 
binbet,  fo  baf  bie  Stellung  burefc  ba$  gortfebiefren 
ber  SBerbinbungöftange  bewirft  werben  lann.  3nt>c$ 
ift  bieS  Sßerfafyreu  auch  wenig  julaffig  unb  bei  einer 
gewifien  Stellung  ber  Schraubenflügel  faum  au$* 
fübrbar.  Sei  ber  ÄeilfteUung  wirb  bie  ©ewegung 
beiber  Äeile,  nämlich  ber  2)rucf  ber  Riefen  @bene, 
welche  bie  Äeile  bilben,  auf  bie  beiben  obern  ?ager 
ber  obern  SBalje  gleid;jeittg  unb  in  gleicher  ärt  h<** 
vorgebracht,  welche*  cm  wefentlicher  SSorjug  ber  AetU 
pelluna  iji  <v  ym 

S3ei  ben  ©tanbergeruften  erfolgt  ber  2>rutf  ber 
©Traube  ober  ber  fd>tefen  ebene  be$  Äeilö  immer 
nur  in  ber  9Witte  bc$  obern  ?ager$  ber  obern  SBalje ; 
wogegen  bei  ben  s4Jilarengeriiften  bie  Stellung  bunh 
fcier  ^rauben  geflieht,  weftyalb  fteanbiefen,  wenn 


©d>raubenfd)lüffel  t>on  je  jwei  Schrauben  finb  bei 
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tiefen,  jwt  <$rlci<$terung  be*  ©teilen«  ber  SBaljen, 
ebenfall«  »erbunben. 

S3ei  mannen  ©tänbergerujten  mit  (Schrauben* 
flellung  brürft  bie  Straube  nicfyt  unmittelbar  auf  ba« 
Sager  ber  obern  9Balje/  fonbern  auf  ein  j»if($en  beibe 
eingefdjobenc«  <5tücf  ©ufceifen  mit  niebrigen  güfcen, 
weld;e«  man  bie  Sre^banf  nennt.  SMefelbe,  nxldje 
auefy  bei  allen  anbern  9Bafjwerfen  angebracht  werben 
fann,  Ijat  ben  3 werf,  bafc  fle  bei  einer  Unoorftcfytig* 
feit  ber  Arbeiter  efyer  jerbriefct,  obne  ben  äBaljenjap* 
fen  biefer  ©efabr  autfjufefcen.  2Ran  legt  audj  folttye 
©ufjeifenfiütfc  jttnfdjen  bie  Schraube  unb  ba«  obere 
gager,  wenn  bie  SBaljen  burdj  Slbnu&ung  unb  9?ac£* 
breiten  bümtet  geworben  fmb,  ober  n>enn  SBaljen  t>on 


1 

3ebe«  Slt^waljwerf  befielt  gewöhnlich  au«  jwet 
©erufkn,  ton  benen  ba«  eine  jur  Vorbereitung  ber 
©türje,  ober  jum  erfien  8lu«fherfen  be«  SKateriat* 
eifen«,  unb  ba«  jroeüe  jum  gerticjraadjen  ber  Siecke 
bient.  JDbglei^  bteSBaljen  in  betben  ©erüfien  gleite 
Umlauf«gefd)winbigfeit  erhalten,  fo  giebt  man  ben 
9}orbereitung«waljen  boety  in  ber  Siegel  einen  gerin* 
gern  5)urd)meffer  (14  bt«  15  3*>H)  al«  ben  Sollen* 
bung«watjen  (16  bi«  17  3ofl),  fo  baf  bie  ^eri^ene* 
gefdjwinbtgfeit  ber  ledern  gröfer  ift,  bie  erftern  aber 
bagegen  ftdrfer  ftreefen  unb  baburefy  bie  Arbeit  be* 
forbern,  —  @in  25*  bi«  35maligcr  Umlauf  ber  2M* 
jen  ifi  jwetfm&tMg.  35ie  Sange  ber  SBaljen  Ijängt 
ton  ber  ©reite  ber  Siecke  ab  unb  betragt,  wegen 
Sefdjneibung  ber  ledern,  immer  3  bi*  4  3oH  mety* 
al«  bie  ber  befönittenen  Siecke ;  fie  beträgt  bei  ber 
Anfertigung  ber  Keinem,  jum  SBerjtnnen  befJimmten 
SMedtje  gewöhnlich  nur  24-3oll,  jnr  Anfertigung  be« 
gewöhnlichen  ©djwarjblech«  3£  bt«4gu&,  fteigtabet 
auch  bi«  8  gufi.   2)te  93pUenbung«waljen  muffen 
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fwrtmrfjen  fein,  befonberS  bei  Anfertigung  bec  jum 
akrjinnen  beftimmten  3Med)e. 

35ie  SWuttern  bei  ben  ©erüften  befielen  aus 
SOtcfung,  ober  9iotf)gufL  2)ie  Schrauben  fjaben  bei 
fleinern  ©erüften  4  unb  bei  großem  5  biä  5J  3oü 
im  Shttdfrmeffer;  fie  bürfen  burdjauö  feine  fteilen©e* 
nunbe  fyaben,  weit  biefe  feine  genaue  (Stellung  jus 
l äffen.  —  33ei  Meinem  Söaljwerfen  wirb  bie  obere 
SBalje  beim  jedesmaligen  2)urd)gel)en  ber  6turje  ober 
Siecke  gehoben  unb  fallt  nad)  erfolgtem  Durchgänge 
mit  ibrem  ganzen  ©ewidjt  auf  bie  untere  junief.  2>ie 
obern  ?ager  beftimmen  bie  Grfyebung  ber  obern  SBalje 
über  bie  unteren,  unb  beren  Stellung  wirb  burd)  bie 
(Schrauben  beftimmt.  Slud)  ifi  eö  md)t  erforberlid), 
bat*  bie  untere  SBalje  mit  ber  obern  burd)  Antriebe 
fcerfupf  elt  fein,  inbem  bie  ^Bewegung  &on  btefer  burd> 
bie  ftriction  bewirft  wirb,  welche  bie  Stürje  ober 
2Med)e  jwifcfyen  ben  Dberfläckn  beiber  SBaljen  &er= 
anlaffen.  Söci  großen  unb  fcfcweren  2Ba($en  wiirfce 
aber  ba6  jebeämalige  herunterfallen  ber  obern  auf 
bie  untern  SBaljen  (Srfcbiitterungen  unb  SBrüd>e  x>ti* 
anlaffen,  wettyalb  bem  ©ewidjtc  ber  obern  SBalje  ent* 
gegengewirft  werben  mu£, 

Daburd)  wirb  bie  obere  SEalje  gehoben  unb  ihr 
herabfallen  auf  bie  untere  wbinbert.  —  Sebocbwirb 
burd)  foldje  3iorrid)tungen  bie  SBirf  famfeit  beä  TrutfeS 
ber  SBalje,  weldjer  bet  fdjweren  nid)t  unbebeutenb  ift, 
»erminbert  unb  bie  Sonftruetion  beä  SEaljengeriifteS 
fefjr  jufammengefefct.  2)ie  obere  SBalje  muß  bann 
aud()  mit  ber  untern  burd)  ©etriebe  fcerfuppelt  werten. 

Xk  ©türje  muffen  fo  lang  alä  moglid)  bei  einer 
£ifce  auögejogen  werben,  weil  bte  nod)  nidjt  jufammens 
gefd)lagcnen  totabe  bie  ftärffte  ^>t^c  vertragen  fonnen, 
unb  weil  c$  überhaupt  ttortl)eilf)aft  ift,  baä  öifen  bei 
einer  totyc  fo  fciel  al£  möglich  auöjubehneu.  ©es 
witynlicfy  befolgt  man  biefe  yfegel  aber  nidjt,  fonbern 
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fäfjt  We  Stürze  ju  btcf  unb  waljt  fte  txft  fpäter  bün* 
ner  au*.  $äuftg  wirb  man  fyierju  baburch  gejwun* 
gen,  bafr  We  Stürje  ju  fchnell  falt  werben,  n>e(c^c6 
eine  gotge  ber  fehlerhaften  Slnorbnun^  beim  ©lüljen 
ift,  inbem  burchau*  jwri  ©lüfjofen  ju  etnem  SBaljwerfe 
gehören,  um  ba*  9lad) feuern  bei  bem  Aufarbeiten  ju 
t>ermetben  unb  bie  Stürje  boch  warm  genug  ju  er* 
galten.  Die  Stürje  geistig  ju  erwärmen,  ift  bie 
Sache  be*  geuermanne*,  welker  bie  erwärmten  Stürje 
einjeln  an  ben  erfien  äBaljarbeiter  abgiebt.  Diefer 
ftreeft  fie  nach  ber  Dichtung  ber  Sreite,  b.  h*  bie 
?änge  parallel  ber  Oberfläche  ber  beiben  SBaljen, 
burch  biefelben;  auf  bet  anbern  Seite  nimmt  ein  jwei« 
ter  SBaljarbetter  bie  ©türje  in  (Smtfana  unb  gtebt 
fie  bent  erften  wiebet  jurücf,  ber  fte  abermal*  unb 
noch  gewohnlich  ein  britte*  unb  werte*  Üötal  burch  bie 
JPalje  gehen  läßt,  welche  er  jebe*mal  enger  jufam* 
menfdwaubt. 

Um  ba*  bei  großen  unb  fchweren  Siethen  fehr 
fchwierige  Durchfielen  ton  einer  Seite  ber  ffialjen 
jur  anbern  unb  ba*  abnehmen  ju  erleichtem,  werben 
Sräget  (Sifche,  Socfe)  an  beiben  Seiten  be*  Sßalj* 
werf*,  in  ber  $tyt  ber  untern  SBalje,  bergefialt  ange* 
bracht,  bafj  fte  beim  Durchführen  ber  Stürje  unb  Sieche 
al*  eine  Unterlage  für  biefe  bienen  unb  auf  ber  ans 
bem  Seite  ba*  Abnehmen  unterftüfcen.  Sei  fchweren 
aWafthinenblechen  müffen  auch  noch  befonbere  Sorfeh* 
rungen  jum  ßurücfgeben  ber  fchweren  9Äaffe  aetroffen 
werben.  (Slbbtlbunaen  in  gig.  12—14,  $af.  LXIII., 
t>on  Äarften'*  ©tfenhüttenrunbe.)  ^  ' 

«£>aben  bie  Stürje  bie  gehörige  Sänge  erreicht, 
fo  werben  fte  beim  legten  Durchgehen  burch  bie  2BaU 
jen  t>on  bem  jweiten  SBaljarbetter  jur  #älfte  gebogen 
unb  gufammengefchlagen,  wenn  fte  nicht  fo  groß  ftnb, 
bafc  man  nur  ein  einjetne*  Siech  barau*  machen  fantt, 
wel^e*  in  ben  meiften  gällen  am  rathfamfien  iß. 

■ 
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Um  bie  Sirbett  burd>  ba$  Siegelt  unb  ßufammens 

fotogen  nic&t  aufhalten,  fielen  gewofynlicfc  brei  «r* 
beiter  beim  SBatjwerfe,  t>on  betten  jwei  bie  ©turje 
abwe^felnb  in  (Smpfang  nehmen  unb  bem  erfien 
beiter  jnrucfgeben,  ober  fte  gufammenfdjlagen  unb  weg* 
legen. 

Die  ©türje  werben  in  ^afynenbret  getaudjt,  oft 
jwei*  au#  breifa^  ineinanber  geftecft,  unb  bann  gefyt 
bie  jweite  ^Bearbeitung  unter  ben  ©ctyicfytwaljett  ror 
ftd>.  Sfu#  Ijier  follte  ber  ©(ityofen  ni#t  »ollgepacft, 
fonbern  immer  jwei  JDefen  im  Setriebe  fein*  5>aS 
3ufammenlegen  ber  ©türje  ober  ba$  'Doppeln  ifinuc 
bei  fletnern  33(e$en,  bei  Siefen  aber  auc|  jwetfmäfjig, 
tvctl  bie  Arbeit  baburdj>  geforbert  wirb. 

(Stye  ein  ©turj  burdj  bie  SBalaen  gelajfen  wirb, 
muß  jebeSmal  ber  ©lüfjfpan  abgefeilten  werben; 
benno<$  brüeft  er  ftdj  feljr  tief  in  bie  Siecke  ein  unb 
ifl  nur  fd>wer  wegzubringen.  2)ejtyalb  foüte  man  and) 
bemüht  fein,  baö  Gifen  fo  furje  3*'f  moglrcb  im 
@lii()ofen  ju  (äffen  unb  e£  fo  tyeif  aW  möglich 
firetfen,  etye  man  e«  boppdt,  um  e«  weniger  oft  m 
ben  ©lüfyofen  bringen  ju  bürfen. 

Sei  ben  boppetten  ©türjen  wirb  ba$  ©aumenbe 
juerjt  jwiföen  bie  SSJaljen  gebraut,  unb  bie  Sluäbef)* 
nung  gefäiefyt  bann  überhaupt  nur  no$  naefc  ber 
9ttd?tuiifl  ber  Sänge.  @(ei$  juerfl  pflegt  man  ben 
©türjen  bie  erforberlicfce  Sreite  mel)rentf)eilä  fd;on  ju 
geben,  inbem  man  bie  serfyauenen  Stäbe  mit  ifyren 
langen  Seiten  bur$  bie  SBatjen  gefjen  unb  fiefc  mefyr 
naö)  ber  Stiftung  ber  Sreite  auöbe^nen  läßt.  — 
S9Bo  ba$  3)oppcln  ber  ©turje  ßattfmbet,  fottte  man 
ni$t  ju  fctyneU  baju  fcfyretten,  um  ba$  3ufaniuieu* 
fcfyweifen  ju  oermeiben  unb  eine  größere  $i$t  an* 
wenben  ju  fonnen. 

SBenn  bie  Arbeit  gut  ge$t,  fo  muffen  aud  100 
ßentnern  Sle#äbe  72  bii  80  gentner  Sle$  unb 
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lüften«  22  bii  27  Sentner  Hfcfcfatod  unb  fur$e 
Guben  erfolgen,  fo  bafj  ber  wirfliefce  Abbranb  2  bis 
3  *ßroeent  beträft.  3«  100  preufc.  ^funben  fertiacc 
SBIerf>e  fann  man  2  Berliner  Steffel  <Steinfof)len 
rennen.  2ln  htfttrocfnem  Jfieferw  unb  gicfytenfyolj 
derben  ju  100  ^funben  fertiger  93Iec$e  etwa  8  bi* 
9  Subiffufc  »erbraust.  Sei  ber  Anfertigung  »on  9Jia* 
fdjinenblecfyen,  fowie  bei  ben  Heinern  Siefen  ober  bem 
fogenannten  2)iinnetfen  jum  IBerjinnen,  ift  febodj  bet 
Gifenücrlujl  unb  Brennmaterialien*  Slufoanb  weit  be* 
beutenber. 

2)ie  @<fywarj*  ober  ©turjbtedje  werben  gewöhn* 
lid)  na$  JDrbinair*,  SKittel*,  geht*  unb  2lu$fd>ufc 
Blecfcen  fortfrt.  2)ie  größere  ober  geringere  geinfyeit 
ber  Blecfye,  namlicfy  bie  Slnja^I  ber  tafeln,  weldjebet 
einer  jjewifien  3)imenfion  auf  ben  Sentner  geljen,  giebt 
gerbet  bie  Beftimmung.  S5ie  Auäfdju&bledje  fyaben 
genfer  unb  ftnb  entweber  beulig  ober  fdjiefria,  ober 
ungleidj  im  (Sifen.  9Wan  paeft  bie  <Sd>roar$ble4}e  in 
ganje  unb  fyalbe  (Sentnergebinbe.  SWobellblecfye  wer* 
ben  alle  Bledje  genannt,  bie  ntcfyt  na$  ben  gewofyn* 
liefen  lanbeöübliajen  9Äaf  en  angefertigt  ftnb,  fonbern 
nad)  eigenen  Dimenftonen  befonber*  beftellt  werben 
muffen. 

Um  ben  feinen  Siefen ,  bie  ju  einem  Ijofyern 
greife  verlauft  werben,  ein  fdjonereS  2lnfef)en  ju  ge* 
ben,  werben  bie  fertig  gewaljten  unb  befcfynittenen 
Blecfje  in  bie  gorm  f\  gebogen,  4  bid  5  SKinuten 
in  eine  au$  1  ©ewidjtatfyeil  (Saljfäure  unb  3  @e* 
wicfytstfyeilen  SBaffer  beftefyenbe  Beije  getaucht,  bann 
in  ben  rotfyglüfyenben  Beijofen  gefteHt,  au«  bemfelben 
herausgenommen,  fobalb  ber  ©lüfifpan  abgefprungen 
ift,  barauf  auf  einem  Sfmbofc  gerabe  gefcfylagen  unb 
enblidj  jwifcfyen  glatten  unb  fcfyalenfyarten  SBaljen  ge* 
waljt,  fo  baf  fie  gleidSrfam  polirte  Oberflä^en  erljal* 
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ten.  —  auf  fold>e  SBeife  beljanbelt  man  in  @ng; 
laut)  bie  ju  »erainnenben  Siecke. 

£ie  Anfertigung  t>on  jiarfen  unb  fetteren  9Ra* 
ftfnnenblecfyen  erforbert  93orbereitun(j$arbeiten  jurüfn* 
Raffung  be$  SRateriaW,  worauf  bie  Slcdje,  t>on  oft 
fetyr  bebeutenbem  ©e»tc$te,  bargefiellt  »erben  fonnen. 
2)ie  «£>eerbfrifcberei  liefert  Suppen ,  beren  ©röfje  unb 
©ettity  nad>  äRajigabe  be$  ©e»id)t*  beö  Slecb*  einge* 
rietet  »erben  fonneii.  XU  au  einem  SBle^e  beftimmte 
Suppe  wirb  unter  einem  möalidjft  fdjwereu  Jammer  ge* 
gängt  unb  ju  einer  biefen,  fepeibenartigen  SWaffe  auflge* 
breitet,  offne  fie  ju  ©djirbeln  unb  Äolben  gu  jer^auen. 
JDiefelbe  »irb  barauf  im  ©dj»eit*ofen  auSgeföroeijjt  unb 
unter  bem  äßaljwerfe  weiter  bearbeitet.  Umftd>er  jufein, 
cm  redjt  gute*  ©ifen  barfietlen  ju  fonnen,  fegt  man  meljs 
rere  foldje  unter  bem  Jammer  bearbeitete  Scheiben  über 
etnanber,  bringt  fte  tn  ben  ©dj»eifjofen,  fdjweifjt  fte 
bann  unter  ben  93led)»aljen  jufammen  unb  fireeft  fte 
bemnäctyfi  weiter  au$.  (SS  ifi  bietf  eine  $lrt  fRaßniv* 
arbeit  größerer  ©fenmaffen  unter  33led>»alaen. 

SBitl  man  beim  ^ubbelfrtföen  ftartc  unb  grofa 
S3led^e  barftellen,  fo  bilbet  man  wn  großen  Suppen, 
welche  unter  bem  ©tirnfyammer  eine  flacfyc,  fdjeiben* 
ortige  ©eftalt  erhalten  fyaben,  unb  t>on  ©tabeifen 
(befonberä  93rud>eifen),  welkem  unter  bem  ©tirnfyam» 
mer  biefetbe  ©eftalt  erteilt  »orben  ifi,  ^afete.  2>ie 
*ßafete  »erben  »ie  ge»öf)nli#  raffinirt,  b.  fd)»eifc* 
»arm  gemalt,  unter  bem  Cammer  jufammenaefd>»eipt 
unb  fofort  unter  bem  ©le<f»ala»erf  e  »eiter  bearbeitet. 
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SÄan  unterftyeibet  bei  bem  (Stalle:  9tö$Mh 
Gementftaljl,  ©ufcfiafyl  unb  ©erbfial)!.  2>et 
9tol)ftaf)l  wirb  unmittelbar  im  grtfdjfjeerbe  erjeugt, 
unb  man  maAt  babei  mehrere  Unterabteilungen, 
benen  tyeiW  bte  akrfdnebenljeit  ber  grtfömanipufoli 
tion  unb  be*  fcerwenbeten  9toJ)eifen$,  tfjeil«  bic  93er* 
fcfytebenfyeit  ber  Stafylqualität  bei  ein  unb  berfelben 
(Srjeugungämetljobc  ju  ©runbe  gelegt  ijh  Der  (£e* 
mentfiafyl  wirb  auö  ©tabeifen  burd)  anf)altenbe$ 
@liif>en  jwifcfyen  $oljfol)lenflein  erjeuat,  wobei  eben* 
fall*  mehrere  Unterabteilungen  naty  ber  ©attung 
be$  serwenbeten  ©tabeifen*  nnb  na$  bem  ©rabe 
ber  erlittenen  9Jeränberung  beffelben  gemacht  werben. 
Der  ©ußfiafyl  wirb  am  beften  aud  Sementßafyl  ober 
3tof#afjl  burc^  Umfdjmeljen  in  Siegeln  unb  barauf 
erfolgtet  2lu$gie#en,  unb  ber  ©erbjtoljl  au$  benfeU 
ben  Materialien  bur$  mehrmalige«  Uebereinanberlegen 
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einjelner  ©täbe,  ©dj  weisen  unb  SluSrerfen  berfcl&ctt 
crjcu^t ;  jebe  biefer  ©orten  erhält  bann  gletdifall* 
mehrere  Unterabteilungen  nad)  9(rt  befl  toerwenbetm 
SJJateriateö ,  unb  bei  bem  ©erbftafjl  überbieö  uod[> 
nadj  ber  3<ify  ber  gerbet  angewanbten  cinjelnert 
(Stabe  unb  ben  allfättigen  SBieberbolungen  be$  53er« 
fafyrenS.  2Bir  fjaben  &  f)ier,  vorläufig  wenigfteuS, 
nur  mit  bem  *Rof)jkl)l  ju  tfyun,  welker  für  bie  58er« 
cinöldnber  t>on  ber  größten  2Bid)tiafeit  ifi,  weil  bc; 
fonberä  in  ©tetyermarf  unb  Jtärntfyen  ber  befte  unb 
tterijättnifmäßig  billigte  SRo^fta^l  probuetrt  wirb. 

©ewofynlicfy  wirb  ber  JRobfta^t  ju  t»ierecfigen, 
quabratifd;cn,  ober  etwas  fladjen  Stäben  audge« 
fcfymiebet  unb  in  noefy  rotfjglüfyenben  3uf*an*>c  *n 
faltet  SBaffer  geworfen,  um  benfelben  in  fo  gcfyärtc« 
tem  3ufianbe  letcfyt  abbrechen  unb  nad)  bem  93rud)* 
anfeljen  fortiren  ju  fönnen.  93i£weilen  jebod)  wirt> 
ba$  gärten,  Srecfycn  unb  ©ortiren  nad)  bem  Said}* 
anfefyen  unterlagen;  ein  im  Mgcmeincn  nid)t  gu 
empfef)lenbe$  »erfahren,  weil  ba$  ©ortiren  bfof  nad> 
bem  «erhalten  be$  ©tafyleö  beim  £ifcen  unb  9lu$« 
fcfymieben  niemals  genau  fein  fann,  unb  man  ba£ 
erhaltene  $robuet  bod)  immer  genau  lennen  lernen 
foll.  3war  fann  baö  ©ortiren  nad)  bem  33rud;an« 
fefyen  aud)  bei  bem  ungehärteten  ©taljl  gefdjefjen,  e$ 
mad)t  jebod)  meljr  ertwierigfeiten  unb  gewährt 
überbie$  ntd^t  biefelbe  ©enauigfeit,  wie  im  gebärt* 
ten  3uftanbe.  UebrigenS  fann  man  au$  bem2?rudj« 
anfeljen  beö  ©tal)lcö  faum  metyr  alö  beffen  ©leid)« 
förmigfeit  erfennen;  feine  übrigen  ©genfd^aften ,  ber« 
beigefügt  burd)  bie  Slrt  unb  SKenge  ber  fremben 
33eftanbtf)eile,  woburefy  beffen  £ärte  unb  geftigfeit 
toerfdjieben  mobificirt  werben  tonnen,  ftnb  nur  burd) 
birecte  Skrfucfce  barauf  mit  ©id)erl)cit  ju  ermitteln. 

2)et  wic^tigfte  Seftanbtfyeil  bc$  ©tafyled  aufkt 
bem  Gifen  if*  bie  Jtotye«  weit  fonber  3wcifcl  burefr 


Digitized  by  Google 


685 

■  ■ 

ben  ÄoMcßcf)a(t  bie  ©tahlnatur  befttmmt  wirb. 
3u  fcerfdnebcnen  3*ücnf  un*>  namentlich  in  ber 
ncucftcn  3^tt  wieber,  hat  man  bic  ©tahlnatur 
anbcni  Äorpern,  am  ofteften  bem  ©ilicium  juge* 
fdjricben;  allein  fo  räthfelhaft  mandjeö  Verhalten 
beä  ©tafyled  alä  Äobleneifcn  jur  ©tunbe  noch  fdbeint, 
fc  fpredjcn  benn  bod)  ju  w&t  unb  jn  beftimmte  ZljaU 
fachen  für  obigen  ©a$.  2>cr  weichfte  ©tabl  f)at  uns 
gefaxt  1  s4$roccnt  £ol)le.  9Jiit  bem  Äohlegebalte 
wächft  bie  «£ärte  bcö  ©tahleS,  nimmt  bie  ©treng* 
flüfftgfeit  nnb  in  gleichem  SÖJaßc  bie  ©chweipbarfeit 
ab;  bie  I)ärtcficn  ©orten  be$  ©ußftahleä  ftnb  uns 
fdjweipbar  unb  nabern  ftcf>  überhaupt  bem  weißen 
Stofjeifen.  Die  <$<\xtc  beä  ©taf)lc$  tritt  jebod)  erfi 
im  gehärteten  3uftanbe  bcfjelbcn  auffallenb  f)ert>or, 
ungehärtet  ijt  er  nur  wenig  härter  als  Stabeifen. 
33ei  gleichen  Jloljlegebalte  ifi  ber  gewartete  ©tahl 
um  fo  barter,  je  größer  bic  Semperaturbifferenj  bei 
ber  Ädrtmw  war;  in  bcmfelben  SRftfc nimmt  juglcich 
bic  ©probigfeit  ju,  unb  beü^alb  ift  ber  ©tabl  in  ber 
Siegel  um  fo  brauchbarer,  bei  einer  je  geringem  2cm* 
Vcraturbifferenj  berfelbc  bic  gcwünfd;tc  Jpärte  anjus 
nehmen  vermag.  Stile  bie  fremben  Äorper,  welche 
baS  ©tabeifen  gewohnlich  in  ftch  aufgelöft  enthält, 
werben  im  ©tahl  ebenfalls  getroffen,  würben  fogar 
in  größerer  SKenge  barin  enthalten  fein  muffen,  wenn 
man  jur  ©tahlerjeugung  nid)t  immer  ein  etwatf  reis 
nereö  Siofteifen  tterwenben  mochte,  unb  fte  bringen 
fehr  wahrfd;einlich  alle  jene  golgen  in  biefem  hertw, 
wie  bei  bem  ©tabeifen,  nur  manche  weniger  auffal* 
lenb,  weil  ber  ©tahl  im  Allgemeinen  mehr  »orftdjtig 
behanbelt  wirb,  alö  ba$  ©tabeifen.  Snbeffen  ift  e$ 
gar  wohl  möglich,  baß  mancher  frembc  jiorper  im 
©tal)l  einen  etwas  anbem  ßinfluß  tyat,  im 
©tabeifen,  inbem  i)iiyxbä  ber  größere  Jlohlegehalt 
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&erfd;icbene  Vermittlungen  bewirten  fann,  Worüber 
unfere  Jienntnitf  noch  feljr  mangelhaft  i% 

2)ie  beim  (Sifen  angeführten "lln arten:  9tohbrud>, 
gaulbrud),  9totl)bruch  unb  .ttaltbruch,  fönnen  im 
@tal)l  ebenfalls  twrfommeit.  Der  9tof)brud;  ifi  febr 
gewohnlich  bei  bem  SRohftahle,  wephalb  Wefet  vor 
feiner  93erwenbung  in  ben  meiften  gällen  geaerbt 
wirb,  woburch,  wie  wir  fdjon  beim  (Stfen  gejebcu 
^aben,  ein  nicht  ju  bebeutenber  9tobbrud)  gehoben 
werben  fann.  UeberbieS  wirb  ber  9to^ftaf>l  burdj 
baö  ©erben  gleichförmiger  gemacht,  babureb  ben  tyfa 
tqten  unb  fpröbeften  itheilen  mehr  geftfgfett,  ben 
weichten  mehr  «£>ärte  unb  fomit  bem  @an$en  mehr 
geftigfeit  unb  gleichmäßige  $ärtc  erteilt. 

2)er  eigentliche  g au Ibruch  ifi  beim  Stahle  fet>r 
feiten,  weil  einerfeitä  bie  sollftanbigere  JlbfdKibung 
ber  grifcfyfcblacfe  fd;on  eine  Sebingung  beä  (öelingen« 
ber  sJtol)ftaf)lerjeugung  ift,  unb  anbrerfeitg  ein  allem 
falls  eingemengteö  (Sifenortyb  bei  (Srln^ung  be$ 
©ta^Ieö  burch  ben  bebeuteiWeit  Üoblegebalt  beffelben 
rebucirt  werben  miifUc ;  nur  bei  ber  an  einigen  Orten 
nach  ber  gewöhnlichen  Sirt  t>er(ud)ten  Darftellung  bed 
9iobftal)l$  im  ijjubbelofen,  I)at  man  wirflich  faulbrü* 
chigen  !Rohftal)l  erhalten,  ber  natürlich  wollig  unbrauch- 
bar  ift.  2>ie  Ungänjen,  Schalen  unb  «£>äute, 
•  welche  beim  M ohftahl  öftere  getroffen  werben  ftammen  jum 
%t)t\l  Don  eingemengtem  ortybirten  ßifeu,  unb  finb 
infofern  jum  gaulbrud)e  ju  }äl)len;  mcijienS  rubren 
biefe  gehler  jeboch  öon  einem  fchlechten  Sdnveipen 
unb  Öanjmachen  unter  bem  Jammer  unb  finb  bann 
anberer  9tatur.  2)er  Stothbruch  ift  beim  9iohftabl 
fein  gar  feltener  unb  ein  febr  gefährlicher  geinb;  e£ 
iji  bafjcr  twn  SBichtigfeit,  Ihn  r>om  Otobbrucb  wohl 
ju  unterfcheiben,  woju  biefelben  Wittel  ju  gebrauchen 
jinb,  bie  wir  beim  ©tabeifen  bereits  fennen  gelernt 
haben.    31m  leuijtefteu  erfennt  man  einen  geringen 
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i2)raD  rc6  :nottjDruq)ö,  wenn  man  oen  otabutaD  tit 
ber  5Rotl)gIül$i$e  ju  einer  biinnen  (Schiene  auörerft 
unb  bann  fogleitty  in  falteä  SBaffer  wirft.  3ji  Siotl)* 
brud)  »orfjanben,  fo  füllen  ftcfy  bie  Tanten  ber  ge* 
^arteten  Schiene  raul)  an,  feljen  bunfel  au$  unb 
geigen  unter  einem  2Jergri>tkrung$gIafe  biele  feine 
Stifte,  bie  ©lityfpan  emgefd;toffen  enthalten;  Ringes 
gen  bei  gutem  <8taf)l  fcfyälen  ficf>  bie  Üanten  rein 
bon  allem  ©lüfyfpan,  fel)en  bfanf  au$  unb  füllen 
fict)  glatt  an.  3ft  man  geneigt,  tiefe  feinen  Äanten* 
riffe  für  fogenannte  #artfcfyrö(fe,  ba$  ift  fürSiotljs 
bru#,  ju  galten,  fo  fann  man  fid>  auf  bie  obener* 
warnte  SBeife  bat>on  leicht  überjeugen.  2)er  wafyre 
Äaltbrucfy  enblicfc  wirb  beim  9iol>fta^t  nur  feiten  ge* 
troffen  werben,  weil  man  ba$  Slofyeifen  auö  pfyo6* 
pborbaltigen  ©rjen  ntd;t  leicht  jur  Stablerjeugung 
toerwenben  wirb,  unb  ber  berbrannte  ©tafyl  feine 
©tatylnatur  berloren  bat,  abgeftanben  iji;  inbeffeit 
fömmt  öftere  in  ber  tfälte  fpröber  Sta^l  bor,  ent* 
Weber  atö  golge  ftarfen  9iol)bru<$e$,  ober  falte« 
bearbeitend :  ob  ba$  (Sine  ober  baä  Habere  ber  gall, 
barüber  fann  man  uet)  naa;  bem,  waö  beim  ©fen  für 
biefe  gälle  angeführt  würbe,  leicht  ©ewi^eitberfdjaffen. 

2)a«  ©efüge  be$  Stalle*  ifi  immer  ein  form* 
ge$,  nur  trifft  man  bei  bem  9tof)ftal)l  oft  einjelnc 
Slbern  t>on  (Sifen,  bie  eine  faferige  Sertur  fjabeni 
[olduT  unreiner  ötabl  wirb  SDtoi  genannt.  9)tan 
begreift  jeboefc  unter  SDtocf  auefy  jenen  9iol$a$l,  bet 
im  ©anjen  bon  weiterer  SSeft^affent^cit  ift,  otyne 
an  irgenb  einer  (Stelle  Sofern  gu  jeigett,  unb  biefer 
weid&e  SRorf  bilbet  ben  eigentlichen  Uebergang  boti 
©tafyl  jum  barten  ©tabeifen.  5>a$  Äorn  be$  guten 
<5taf}(6  ift  fein,  bon  unbefti  mm  barer,  3  artiger  ®e* 
palt  unb  matter,  iüd;t  fefyr  lichter  garbe;  im  gcfyär* 
teten  3ujianbc  ift  bad  Äorn  bon  etwad  Untere* 
garbe  unb  in  ber  Siegel  noefr  feinern  »nfetyen*. 
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©ewofynlid)  pflegt  man  ben  Stafyl  für  um  fo  beffer 
galten,  je  feiner  baö  Äorn  erftfjeint,  was  jeboety 
fein  ganj  i^crlaf Itd;cö  Äennjeicben  ift,  weif  bei  benu 
felben  Stafyl  baS  Äorn  um  fo  feiner  auSjtefjt,  ju 
je  feinern  Timenftoncn  er  auSgererft  worben  i%  unb 
bei  einer  je  geringem  ©lüf)I)ifce  berfelbe  gehärtet 
würbe;  aber  bei  gleicher  Sefyanblunjj  beutet  ein  gros 
bereS,  (icbtcreS  Sioxn  immer  auf  wetebern  ctafyl,  unb 
trenn  bei  ein  unb  berfelben  95rud)fläd>e  feinet  unb 
grobefl,  matteS  unb  licfyteS  Äorn  ftcb  einftellen,  fo  ifi 
bieS  ein  fieberer  SBeweiS  üon  ungleicher  Sefcbaffenhcit. 

9S5te  fdjon  angebeutet,  gefduebt  t>aö  Sortis 
ren  bcS  StafyleS  am  beften  im  gemuteten  3nftanbe, 
roie  bieS  auf  unfern  Stahlkammern  burcfywegS  üblich 
tft,  inbem  entweber  ber  ganje  auögefdjmiebete  StafyU 
ftab,  ober  nur  ein  beflimmter  üfjeil  befTelben  im  noefy 
glüfyeuben  3uftanbe  in  einen  mit  burd>laufenbem 
SBaffer gefüllt erbaltenen Xrog,  ben4?artcntrog,  ge* 
geben  trtrb.  2i?ill  mau  genau  fortiren,  fo  muß  ber 
ganje  Stafjlftab  inS  SBaffer  geworfen  werben,  weil 
baS  ?lnfel)en  etneS  langem  Stabe«  tion  Wobftabl  an 
»ergebenen  ©teilen  em  fefyr  fcet[d)icbene$  fein  Uaau 
obfd)on  biefe  äkrfduebenbciten,  vermöge  beS  2luS* 
retfenä  nad)  ßiner  Seite  f)in,  im  Duerbrucfye  notfys 
Wenbig  am  meinen  concentrirt  fein  muffen.  Uebri* 
genä  fyat  man  nicfyt  notfyig,  einen  burdjauS  gebarte« 
teu  Stablftab,  bebufS  ber  genauen  Sortirung,  in  febr 
furje  Stüde  abjubredjen,  weil  fd;on  baS  äußere  Sin« 
feljen  einigermaßen  Sürgc  für  bie  innere  SMdjaffeiu 
bett  ift.  Selbft  baS  Sierbalten  beim  sparten  giebt 
fdjon  manchen  gingerjeig  über  bie  Sefcfyaffenfyeit  beä 
StaljlS. 

(Sin  Stab  harter  JRobflabl  t>on  nid)t  ju  fleinen 
£imenftonen ,  im  rotbglübenben  3uftaukc  plötjlid) 
in'G  2Baffer  geworfen,  erhält  gewofynlicfy  mehrere 
feine  Sprünge ,  befonberS  ber  Ouere  nadj,  bei  beren 
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Sntftehung  bet  Stab  einen  betfem  Älang  t>on  flcb 
giebt.  ©ctt>a^rt  man  bernnad)  biefed  Älingen,  fo  ift 
biefeä  f(^on  33ewei$  etneS  garten,  frtfdjen  Stal)le$. 
Sin  ben  burch  einen  folgen  Sprung  getrennten  glä* 
6)m  erhält  ber  Stafjlftab  bie  Slnlauffarbe  in  con« 
centrifchen  Slinaen,  wa$  eine  9tofe  unb  barnad)  ber 
Stahl  felbfi  Stofenftabl  genannt  wirb.  2)iefe 
Siefen  finb  immer  93ürgen  eineö  frifchen,  garten 
Stablcd,  aber  nicht  aller  Stahl  ohne  Siefen  ifi  &on 
weiter  93efchaffenbeit,  benn  felbfi  ein  furjer,  an  bei* 
ben  (Snben  mit  Stofen  begrenjter  Stahlfiab  $at  in 
ber  SSÄitte  vielleicht  feinen  Sprung  mehr  erhalten 
unb  fann  fomit  an  feiner  neuen  Srucbfielle  eine  9tofe 
geigen,  unb  bod)  ifi  e$  biefelbe  Qualität,  (Sin  gleich* 
artiger  Stahlfiab  wirb  fich  bei  ber  raffen  (£rfaltung 
im  SBaffcr  auf  allen  Seiten  gleichmäßig  jufammen* 
jieben,  aber  ein  an  ben  Seiten  ungleich  fjarter,  ober 
eifenfe^ufftger  Stab  wirb  ftch  ungleich  gufammens 
unb  baburd)  frumm  jieben,  wefl  Stahl  unb  @ifen 
ftcf>  verfchieben  ausbeuten  unb  jufammenjieben.  6  m 
auter,  reiner  Stahlfiab,  in  ber  entfprechenben  ©lüh* 
l)i&e  in$  Sßaffer  geworfen,  fluttet  ben  angefefcten 
©lübfpan  größtenteils  felbfi  ab,  unb  ber  nodp  allen* 
falls  baran  b^ftenbe  läßt  ftch  leidbt  abreiben,  worauf 
ber  Stab  mit  blanfer,  gleichmäßiger  .Oberfläche  er* 
fcfyeint,  wogegen  ber  ©luhfpan  an  ben  weisen  eifen* 
fd;üfftgen  Stellen  feft  ftfct  unb,  mit  ©ewalt  abge* 
rieben,  fireiftge  ober  flccfige  Stellen  jurücfläßt.  SBenn 
e$  bemnach  Aufgabe  ifi,  in  längern  Stäben  eine 
forgfältige  Sorttrung  fcorjunebmen,  fo  muffen  bie  ge$ 
härteten  Stäbe  blanf  gerieben  fein,  werben  bann  an 
beiben  ©nben  mit  93rudf)flächen  fcerfehen,  unb  baä 
Sludfe^en  ihrer  Oberfläche  bei  ber  Sortiruna  mit  in 
SBetrac^t  gejoaen;  ifi  ber  Stab  an  beiben  8ru<$fld* 
d>en  rein  imb  an  ber  Oberfläche  bur^au*  blanf, 
ohne  fcerfchfeben  gefärbte  Streifen,  fo  fann  man 
6*auplai,  161.  »b.  44 
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»MHfl  rcrftt^crt  fein,  ba&  bic  Dualität  im  Snncrn 
butdjau«  »on  fliehtet  9icinl>cit  fei.   ^>at  ber  geinm 
tetc  ©tablftab  Diofenfprüngc  erhalten,  fo  briebt  a 
natürlid)  am  lcid)teften  an  tiefen  stellen;  fmdia 
(Stahl  bridn  jebod)  an  ben  übrigen  ©teilen  ebenfalls 
febon  bei  einem  mäßigen  ©djlagc  unb  gwar  rafd)  ab, 
«tat  aewöbnlich  einen  etwa«  mufchligcn  Srucb  unb 
ftetei  ein  gleiche«,  nid)t  ju  grobe«  ober  ftarf  gläsern 
beö  Äotn.   £er  eifenfdtffüae  ©tal)l  hingegen  i)t  »et« 
Mltniömafdg  feiner  SSentbctt  fdjwicngcr  abaubredien, 
UÜt  ftd)  mit  feinen  Gifenabern  nad)  bie|er  ©eite  oft 
mehrmals  abbiegen,  bi«  er  bricht,  er  hängt  glet*|am 
au  ben  meift  fel)r  jähen  (Sifcnabern;  ober,  wenn  er 
ohne  beftimmte,  fdiarfbegrenjte  (Sifenabern,  nur  met)t 
im  ©anjen  »on  weiterer  SBefdjaffenhcit  tfofo  bricht 
er  war  bei  einem  entfpredienben  ftarfen  ©cblag  eben* 
fall«  Vlo^lid) ,  aber  mit  einem  Jllangc  ah  unb  jetflt 
bann  ein  lichte«,  glänjenbe«,  vobe*  jrorn.  9»an 
barf  iebod)  nad)  ber  6a>weriflßtr  beim  8nu$* bej 
©table«  nid)t  immer  glech 
fAlienen ,  fonbern  mufc  babci  bcrud\id)Ua.cn ,  ob  Ja 
©tab  nid>t  etwa  mit  ju  fleringer  Semveratur  in  ben 
ßärtentrog  gebracht  worben  nt,  ftd)  al|o  nicht  mehr 
pollfommen  abhärten  fonnte,  wa«  bei  langen  ötaben, 
befonber«  an  bem  mit  ber  3«nge  gehaltenen  Sri  , 
öfter«  gcfd)ieht;  ba«  Srucbanfeben  wirb  fobannSluf« 

S3rud)apfehen,  wie  fdwn  weiter  oben  bemerft  fann 
offenbat  nid)t0  anber«  bejwetft werben uatt  hn  nach 
b?m  Sab?  feiner  ©leiebförmtgf ett , .  ferner  ftbfetf 
»on  eingemengten  Gifenpartien ,  feiner  ju  weichen 
SBefdjaffenheit  unb  feiner  mehr  ober  werfaet  juta 
obet  Webten  9lu«fd)Wei«ung  in  einige  3lbthetlun;un 
mbrnge".  ©eld>en  £ärtegrab  er  aber  überhaupt 
aniunehmen  fäl,i8       »et(be  geft.gfeit  er  babei  be* 
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ftfct,  ober  wie  er  fich  in  ben  ücrfd;iebcnen  Sempera* 
|  tunjcr^altnifi'cn  befyanbeln  läßt,  unb  mehrere  anbere 
fragen  bejüglid)  ber  Dualität  be$  <Staf)le$,  fonnen 
baburd)  nicht  beantwortet  werben.  9iotfywenbiger 
SBeije  mup  jeber  9iofyftaf)l  fdjweipbar  fein ,  aber  in 
welchem  vJDta§e,  unb  wie  tuel  er  bei  wiebcrfjolten 
(Schweifungen  an  Spröbigfeit  unb  «£>ärte  verliert 
unb  an  geftigfett  gewinnt,  hängt  bei  gleichem  (Schweiß; 
fcerfafyreu  lebiglid^  fcon  ber  Sefc^affenl/eit  beä  fcer* 
wenbeten  9iol;cifen$  unb  bem  grif^erfahren  ab. 
;  ©erabe  barin  jeidjnet  ftd>  unfer  guter  $of>ftaf)l  fcot 
allen  übrigen  [ef)r  vorteilhaft  au$,  inbem  er  bei 
leidster  ©d)Weij3barfeit  tyaxtc  unb  geftigfeit  in  einem 
©rabe  t>erbinbct  unb  bei  bem  ©erben  fo  wenig  an 
«£>ärte  verliert,  wie  bie$  bei  feinem  anbern  ©tal)l 
getroffen  wirb,  wa$  man  iljm  im  Sruc^e  jebod)  nid)t 
anfeljen  fann.  3n  ben  fcerfchtebenen  (Stafylforten  ber 
fublic^en  ^nwinjen  JDefterrctd;i5  fegen  wir  beutlich, 
welchen  ©nfluß  bie  93efd>affenf)eit  be$  9tol)eifen$  ober 
ber  Grje  auf  ber  einen,  unb  bie  verriebenen  %rtfd): 
met^oben  auf  ber  anbern  (Seite,  auf  bie  SBefcbaffen* 
fycit  beä  9lot>ftaI)[cö  haben.  2lu$  allem  (Spatheifens 
ftcin*9ioheifen  erl)ält  man  einen  bem  8Iuöfel;en  naeft 
recht  fronen  9iobftahl,  aber  nur  jener  auä  ben  ^aupt* 
eifenwuqeln  fyat  bie  vorhin  gerühmten  (Sigenfdjaften : 
unb  ebenfo  finbet  eine  wefentli^e  2)ifferenj  in  ber 
£ärte  unb  @leidjt<rtigf eit  beö  ©ta^leö  \tattf  ob  er 
axxi  bemfelben  Sio^eifen  nach  ber  fte^ermärfifd^en  ober 
nad)  ber  färnthnerifchen  grifc^met^obe ,  ober  nac£ 
*ßaaler  2lrt  erjeugt  worben  ift.  3)iefer  Umftanb, 
1  bafc  in  ber  innern  33efcfyaffenfjeit  be$  ©tafyleä  wefents 
1  liehe  Differenjen  vorfommen  fonnen,  bie  nach  bem 
!  äußern  Sinfe^cn  nicht  ju  erfennen  finb,  mad;t  e$ 
I  nothwenbig,  baß  jeber  Stahlkammer  forgfältig  über 
I     feinen  SBerföcrebit  wacht;  benn  in  wenigen  £ans 
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bclSarttfeln  ftnb  9Jerfdtfd)ungen  fo  leicht  unb  barum 
fo  gewof)nti<$,  wie  bei  ben  ©tafyfwaaren. 

Gnglcmb  probucirt  feinen  9tofyjtaI)f,  baaeaen  eine 
groge  9Jten<je  (£ementfial)l  unb  barauö  fofctel  ©ufM 
unb  9tafftmrfial)( ,  bajj  ti  ba»on  fef^r  t>tel  ausführen 
fann.  3n  ber  ^ofyfiaMerjeugung  behauptet  Öcfter* 
reid>,  befonberd  burefy  ©teyermarf  unb  Ädrntfyen,  ben 
erfien  pafc. 

3)te  übrigen  gdnber  beö  nörblidjen  unb  wefHu 
d)en  (Suropa'S,  wie  (Schweben,  JRufclanb,  Selgten, 
9torb  *  unb  2Bejtt>eutfd)lanb  unb  granfreief)  proburiren 
tfyeilä  felbj*  fcon  jeber  ©orte  etwas,  fcerfaufen  mit* 
unter  fogar  *>on  iljrer  Grjeugung,  ftnben  aber  trofc 
ber  3«>Ugefe$e  immer  no$  93ortf)eiI,  einen  XfyeÜ 
i^reö  ©taf)lbebarfd  au$  gngfanb  ober  ßefterm$  §u 
bejte^cn.    3)iefe$  SBcr^filtni^  ifl  übrigens  weniger 
burefc  eine  gegenfeitige  Ueberfegenf)eit  tn  ber  Äunft 
ber  ©tal)(erjcuguna ,  a(6  fciefmeJjr  burd^  bie  natürlu 
cfycn  unb  jum  Steile  bur#  bie  fianbcteverfyättniffc 
begrünbet,  obfcfyon  aud>  bem  crjiem  llmffrmbc  ntd)t 
aller  (Sinflufc  abgefpredjen  werten  fann.  <5nalant>6 
enormer  Steinum  ber  vortrefflichen  ©teinfofylen, 
beö  unübertroffenen  feuerfefien  £l)one$,  tterbunben 
mit  feinem  SBeltljanbel,  macfyt  e$  bem  englifcfyen  ©tafyU 
fabricanten  mogltd),  aud  fcfywebifcfjem  unb  ruffiföem 
©tabetfen  ntcfyt  bloß  jum  eigenen  ganbcSbebarf  bie 
beffern  ©orten  be$  Gement*  unb  ©ufjfla^Icö  ju  er* 
jeugen,  fonbern  ©djweben  unb  9htf(anb  im  ©tafyU 
fyanbel  ju  überbieten  unb  fogar  cnglifdjen  ©ufjfiafjl 
in  biefe  Sdnber  einjufüfyren ,  ungeachtet  ben  fcfywebu 
feben  unb  rufftfe^en  ©tafjtyrobueenten  bie  englifdje 
©taljlberettung  nicfyt  unbefannt  tfi.   CefferreidjS  (Srj* 
berge  in  ©tetyermarf  unb  Jtdrntljen  machen  e3  biefem 
©taate  bei  ben  großen  gracfytfoftat  unb  ©renjjoflen 
immer  noety  mogltcty,  einen  beträchtlichen  Sljeil  feiner 
©tafytyrobucte  über  bie  ©renje  ju  föicfen,  obföon 
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bte  inbuftriellen  9?ad>barn  cftcrrcic^tfd^e  ©taf)lfrifd>er 
angeworben  imb  tyxe  eigenen  jum  Unterrichte  naefy 
JDefterreicfy  qcfanbt  fyaben. 

GS  ereignet  ftd)  juweilcn  bei  bem  sJ3erfrifd;en 
be$  JRoljdfenö  ju  ©tabeifen,  bap  ein  £f)eil  beö  ein* 
gefdnnoljenen  unb  bem  SBinbffrom  am  mefyrfien  anfc 
gefegt  gewefenen  Gifend  fdjon  eine  ungleid)  garere 
5öef^affenl)cit  erhalt,  alö  baö  übrige  Gifcn.  Xie 
©ulufd;mtebc  arbeitet  \oaok  abftd;tlid;  barauf  l)in, 
baS  eingefdjmoljene  Gifen  tfyeilweife  gar  ju  madjen. 
2)ieö  gare  Gifen  ifi  aber  oft  fein  reineS,  fonbern 
ein  metjr  ober  weniger  l)arte£  ©tabeifen,  ober  auch 
ein  wirflid;er,  wenn  gleich  fefyr  ungleidjartiger  ©taljl. 
2)ic  ftrifcfyer  nehmen  tiefe  ©tafylflumpen,  weldje  fttfy 
burdj  if>re  rötl)licf>e  garbe  ju  erfennen  geben,  aber 
fonjl  alle  Äennjeicben  be£  ganm  Gifenä  an  fid>  tra* 
gen,  juweilen  auö  bem  *£kerbe,  um  ftc  jum  SBer* 
ftäfjlen  if)vcv  SBerfjeuge  anjuwenben.  3)iefer  Stafyl 
wirb  ?u]ppfial)l  genannt;  er  ift  nur  ein  jnfalligeä 
unb  eigentlich  burd)  ein  93etfef)en  befl  Arbeiters  ent* 
fianbened  ^robuet  im  grifcf)f)eerbc.  ©oll  aber  auä 
utofyeifen  mit  einem  großen  jlofjlegefyalt ,  fowie  über* 

?>aupt  auö  9iol)eifen,  welches  in  bem  grifd)l)eerbe  erft 
n  ben  tropfbarflüfftgen  3uftanb  übergeljt,  elje  bte 
SJbfd)eibung  ber  jtofylc  erfolgen  fann,  abftdjtlid;  ©tal)l 
unb  uid;t  ©tabeifen  bar^eftellt  werben,  fo  dnbert 
man  ben  3frifd;proee£  bafym  ab,  bafj  man  ba$  ©ac* 
werben  beö  9iol)eifenö  burd;  eine  langfame  Skfjanbs 
lung  unter  bem  SBtnbc  ju  bewirf cn  fudjt,  ftatt  baß 
man  cd  bei  ber  ©tabeifenbereitung  ftet$  über  unb 
fcor  bem  SBinbftrome  ju  galten  bemüht  ift.  Xurd) 
tiefe  langfame  SBefyanblung  unter  bem  il>inbe  foll 
bie  Äofylc  im  Gifen  nad;  unb  nad;  verbrennen,  unb 
ber  Slrbeiter  foll  e$  in  feiner  Öewalt  behalten,  ben 
^toce£  in  bem  Sfngenblirfe  ju  beenbigen,  wenn  er 
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glaubt,  bafl  ber  Stabl  bie  nötige  ©ate  erhalten  hat, 
mlö)*6  ©effibl,  (Srfabrung  unb  Uebung  il)m  lehren. 

Sei  ber  Stabeifenerjeugung  würbe  ba«  griffen 
unter  Dem  SBinbe  ju  langfam  jum  3n>ede  führen  unb 
bie  Slbföeibung  ber  Äoble  bocb  nicfct  bewürfen.  Deff. 
balb  muö  ber  9Bmb  ba«  balbflüfftgc  gifen  bei  bei 
©tabeifenbereitung  unmittelbar  ergreifen  tonnen,  obet 
ba«  Gifen  muö  im  faß  gefriföten  3uftanbc  nodj  eint 
mal  t>or  ber  gorm  unb  bor  beut  SBinbjiromc  nicbcr* 
n. 

efentli*  bon  biefer  ©cbmeljfkblbereitung  au« 
robfcbmetjenbem  Sifen  ift  ba«  «Berfabren  berföteben, 
weld&e«  bei  garfdbmeljenbem,  weifjem,  feine« 
ftoblcgebalte*  größtenteils  fc^on  beraubtem  Stob* 
eifen  angewenbet  wirb.   Die«  JRobeifen  gelangt  im 

«►eerbe  nicfct  in  ben  flüfftgen  3uf»anbf  fonbern  bet 
ebergang  in  ©tabl  tt>irb  bur*  ba«  Soncentriren  bet 
balbgefcbmoljenen  SRobeifenmaffe  übet  htm  SBinb. 
ftrome  bewirft,  unb  e«  muf*  fcaber  al«  ein  fcfcon  fer* 
tiger  ©tabl  niebergeben.  3wtfd»en  ber  Scbmel&ftaty* 
bereitung  au«  folgern  SdobeifA  unb  &wtf$en  ber 
©te^er'fc&en  (Sinmalfcbmeljarbeit  finbet  au*  wirf»* 
fein  Unterfcbieb  fiatt,  unb  bie  öefc&affen&cit  be«  bar. 
gefüllten  ^robucte«  ift  tbetl«  bon  bem  tfoblegebalt 
be«  weisen  3iobeifen«,  tbeil«  bon  ber  ©tärfe  be« 
SBtnbe«  abbdngig,  ber  bei'm  »ieberfcbmeljen  ange. 
wenbet  wirb.  —  3ur  ©tabeifenbereitung  nimmt 
man  Stobeifen ,  welc&e«  föon  mebr  Äoble  berloren 
bat  (luif ige«  glo$,  gebratene«  ©cbeibeneifen) ;  m 
©tablbereitung  treibt  man  bie  Vorbereitung  be«  9tob- 
eifen«  niebt  fo  weit,  ©cbmeljt  man  bei  föwäcfcerem 
SBinbe  ein,  fo  erbalt  man  au«  bemfelben  SRatertal 
ein  fiabeifenartige«  9>robuct,  wel*e«  bei  fJdrferem 
SBinbe  wegen  be«  fcbneOen  9liebergeben«  unb  ber 
barau«  entfpringenben  unboOfommenen  Sntfoblung 
guten  9tobflabl  giebt.   6«  fommt  alfo  bei  bem  gar. 
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fcfcmeljenben  Siobeifen  nur  barauf  an,  baffelbe  fo 
lauge,  ald  e0  notf)ig  ift,  über  bem  Söinbflrome  ju 
erhalten.  Sei  bem  rol)fifcme(jenben  SRofyeifen  ifi  ju 
gewiffrn  ?)etioben  ein  fcfcarfer  Sßinb  erforberlicfy,  um 
baä  Ötoljeifen  niefct  fefcon  ^alb  gefrifefct  niebergefyen 
ju  (äffen,  unb  um  ba0  im  £eer&e  febon  nieberge* 
gaugene  Stfen ,  welcfceö  burclj  bie  Ginwirfung  be6 
?uftffrome$  an  ber  Oberfläche  jur  ©are  gelangt  ift, 
lieber  in  einen  reefct  flüfftgen  dufianb  fcerfefeen  |u 
fonnen,  bamit  bie  Äofjle  in  ber  ganjen  SJtaffe  be$ 
(Sifenö  möglicfcfi  gleichartig  t>ertl)eilt  werbe.  3)ad 
Sßerbicfen  bcö  im  S^mx>t  eingcfctyniolgencn  diobeifenft 
I)at  uorjüglich  ben  Swtd ,  bafj  ed  bei  abnetjmenbec 
Temperatur  nid)t  wteber  au  grauem  Stobeifen  erft&rrt, 
fonbern  eine  breiartige  9Jtaffe  bilbet,  bie  ftcb  bei  bem 
tfjeilweife  erfolgenben  (Srjiarrcn  in  wei£e0  9tot)eifm 
umändert.  2>a$  (Spiegeleifen ,  welcbeä  unter  alkn 
SftoMfenarten  bie  leic^tfliijTtgfte  ift,  beDarf  jum  58er* 
birfen  faum  ber  garen  3uW'äge,  inbem  ber  SBinb» 
ftrom  allem  fd)ort  genügt;  allein  ba$  leichtflüffigc 
graue  9tof)eifen  ift  wegen  ber  fyo^ern  Temperatur, 
Die  e$  jum  Sc^meljen  erforbert,  fetyon  weniger  gt; 
neigt,  ftcfc  im  beerbe  in  graueö  SRo^cifen  umjuäiw 
bem.  Sollte  Diefe  Umänderung  bureb  ben  2Öinb* 
ftrom  bewirft  werben,  fo  würbe  Diel  (Stfen  t>erfd)lacft 
werben.  Ief?balb  mu§  man  bie  Temperatur  entwe* 
ber  burefc  3ufa&  &on  fertigem  6taf)l  ober  auch  von 
(Stabeifen  erniebrigen  — ,  ein  Verfahren,  bei  wel* 
djem  ber  Stahl  fct>r  ungleichartig  ausfällt  — ,  ober 
man  mufc  ju  ber  9lnwenbung  garenber  3uf^läqe 
febretten,  welche  mit  bem  flüffigen  (Sifen  fleißig  burd)* 
gerübrt  wnben,  fo  baf*  bie  SDiaffe  *>or  bem  fkdjen« 
ben  Sßinbe  jum  Äocben  fommt.  3mmer  aber  wirb 
bie  9tobftflblfrifcher«i,  bei  welket  ©piegeleifen  ober 
graueä  Siobtifen  t>on  leichtflüfftgen  Sefcbicfungcn  an? 
gewenbet  werben,  bcfftalb  ein  mwollfommener  $Pro» 


Digitized  by  Google 


696 


cefj  bleiben,  weil  bei  ßrfolg  ganj  allein  x>on  ber 
©efchicflicbfeit  unb  Uebung  ber  Arbeiter  abfängt, 
fflei  bem  weisen  9iobeifen  mit  geringem  Jtoblegebalt 
—  welcheö  auä  bem  (Spiegelflof  unb  au$  bem  grauen 
Kobeifen  abftcbtlich  bereitet  werben  müfte,  wenn  bic 
©cbmeljofen ,  wie  gewöhnlich,  biefe  Slobeifenforten 
liefern  —  ^ängt  fcon  ber  ©efcbicflichfeit  ber  Arbeiter 
ungleich  weniger  ab,  alö  fcon  ber  Sefchaffenheit,  näm* 
lieh  t>on  bem  J?ol)legehalt  beö  Diobeifend  unb  &on 
ber  Stärfe  beö  2Binbftromc$,  ber  bei'm  9iieberfchmel* 
jen  angewenbet  wirb. 

Xcnnocb  jiebt  man  in  manchen  ©egenben  aud 
hergebrachter  ©ewotynheit,  unb  weil  man  bem  gu? 
ten  Stufe  beö  Stablö  nicht  fdjaben  will,  baö  Oiolv, 
eifen  mit  großem  Äohlegehalt  bem  weifen  SRol)cifcn 
mit  geringem  Jtoljlegebalt  öor,  unb  e$  würbe  allere 
bingä  fehr  fchwierig  fein,  ein  anbereS,  ben  Arbeitern 
unbefannteö  Verfahren  einjufübren,  inbem  r\\6)t  ge* 
leugnet  werben  fann ,  bafc  auch  bei  ber  WnwcnbutiQ 
beö  Weifen  SRoheifenS  mit  geringem  ÄoI)legef)alte 
ber  @efchirf(id)feit  be$  Slrbetterd  noch  mel  überla^ 
fen  bleibt. 

©(hmeljflahlbereitung  auS  grauem,  roh* 
fchmeljenbem  91  o^eif cn. 

3)ie3  Verfahren  ift  in  9?orbbeutfchlanb  (£en* 
neberg,  *£>arj,  ©cbleften)  unb  in  Schweben  mit  ei; 
nigen  unbebeutenben  Abweichungen  im  geuerbau  ein» 
geführt. 

2)ie  gormjaefen  eines  folgen  ©tablfeuerä  h<*' 
ben  eine  Neigung  &on  12  ©raben  in  ben  «jpeerb;  bie 
©ichtjaefen  (SBiberblafe)  eine  Steigung  &on  3  ©ra= 
ben  au$  bem  4?eerbe,  um  bie  Suppe  (ben  ©chrei) 
beffer  ausheben  ju  fönnen;  ber  ^tnterjaefen  bat  eben* 
falte  eine  Neigung  von  3  ©raben  aufl  bem  &eerbe ; 
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in  ber  gufkifernen  SJorwanb  beö  £eetbe6,  welche 
jugletd)  Die  ©teile  beö  <5d)lacfenjacfen$  vertritt,  ifi 
ein  <56)Ud wloö).  93orn  an  ber  @ffe  ift  am  Srag* 
balfen  berfelben  eine  9JJauer  (Slugenmauer)  aufge« 
^ängt  unb  baran  noch  ein  bünneö  93lcc^  befefiigt, 
bamit  bie  2lugen  ber  Arbeiter  weniger  t>on  ber 
glamme  leiben,  übrigen«  auch  eine  Einrichtung  tue« 
ler  grifchfeucr. 

Die  (Sinrichtung ,  welche  man  bem  9Sorf)eerbc 
geben  will,  ifi,  wie  faum  erwähnt  werben  barf, 
ebenfo  gleichgültig,  aI6  bie  Einrichtung  jum  fragen 
ber  @ffe.  3u  bem  S3obenfieine  wenbet  man  6anb* 
flein,  ©rauwaefe  iL  f.  f.  an.  Die  über  bemOicfct« 
jaden  liegenbe  platte  foU  baju  bienen,  ba«  geuer 
beffer  ju  föliefkn,  unb  ju  »erf)inbern,  ba§  bte  &on 
3cit  ju3eit  aufjuföüttenbcn  Jtof)lcn  ftch  nicht  fo  feft 
*  fcor  bie  ©icht  fefcen,  fonbern  febon  entjünbet  in  ben 
fieerb  gelangen.  Die  Neigung  ber  gorm  beträgt 
9  bi$  12  ©raD.  ©ichtjaefen  unb  9SorI>ecrb  werben, 
wenn  bie  Arbeit  angebt,  mit  Äofylenlöfcfye  umfehüt* 
tet  unb  ber  ganje  «jpeerb  wirb  ebcnfaOö  uitt  Jtoblcn* 
löfche  gefchloffen.  Da«  ju  tterarbeitenbe  9ioI)ctfen 
(©tariflichen)  ift  mit  folgen  ©inferbungen  abgegof« 
fen,  ba£  ber  Arbeiter,  nach  Umftänben,  ©tücfen  »on 
20  bid  40$funb  fcfcwer  leicht  abfragen  fann.  (Sin 
SBobcn  au$  feflgefiampfter  Äoblenlofche  tfl  wegen  be3 
»ielen  5Rüf)ren$  im  «£jcerbe  mit  ber  Srechftangc  nicht 
anwenbbar,  unb  ein  gegoffener  Soben  würbe  balb 
Weggefcbmoljen  werben.  Der  ffloben  mufj  auö  fehr 
gutem ,  nicht  ju  grobf  ornigem  unb  nicht  ju  feljr  jum 
©pringen  geneigtem  ©anbftein  befielen ;  jeboch  hält 
er  gewöhnlich  nur  4  bis  5  Schreie  auä. 

Die  einjufchmeljenben  9tobeifenftücfe  (£eijen) 
werben  alle  twrber  bei  ber  ©icht  angewärmt  unb 
bann  einjcln  nach  IU*<h  fr  *n  t>en  *&cerb  gebracht, 
bat  fie  am  ©ichtjaefen  fenfrecht  fielen.    Der  erften 
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fifye  giebt  man  einen  3ufafc  ton  ©cfylacfe,  bamit 
ftd)  ber  ©anbfieinboben  mit  ©cfcfatfc  berede.  S)ie 
©cbirbel  Don  ber  vorigen  Suppe  liegen  auf  ber  Äofj« 
lenlct"d)e,  mit  welcher  ber  »£)intcnacfen  beberft  tfi, 
um  fid)  Dort  anjuwarmen  unb  bie  8 öfefcc  feftjuljalten. 
93on  ben  angewärmten  ©Wirbeln  wirb  einet  nad) 
bem  anbern  mit  ber  Schaufel  fyeroorgejogen  unb  übet 
bie  gorm  gelegt,  biö  fie  bie  jum  Sludfdjmieben  et« 
forbcrltcfce  £ifce  erhalten.  Die  erfie,  fenfreebt  bei 
ben  G)id)tjacfen  in  ben^eerb  gebrachte  £eije  fcfcmeljt 
nacb  unb  naefc  leicht  ein,  weil  ber  2Öint>  tief  gebr. 
©oltte  fic  mcfyt  nieOerrudfen  wollen,  fo  bilft  man  mit 
einet  deinen  Srecfcftange  naefc  unb  fleflt  fie  etwas 
f c^ief ,  ndber  gegen  bie  ftorm.  93ei'm  (Sinfcfcineljen 
muß  ber  SBinb  febr  föarf  geführt  werben,  bamit 
baö  ßifen  ganj  Pfifft 9  in  ben  »£>eerb  fomme.  3)ann 
giebt  man  fcbwädjern  ÜEBtnb ,  bringt  etwad  Rammet« 
fcfclacfe  in  ben  4?*erb  unb  tüljrt  bie  Waffe  mit  einet 
fleinen  Sßred)fiange  fo  lange  um,  bie  fie  breiartig 
wirb  unb  eine  3ö$igfeit  erhält,  worauf  bann  fogletcfc 
bie  jweite  <£)eije,  welcbe  wiif)tenb  bet  ^Bearbeitung 
ber  erftem  auf  bem  ©icfctjacfen  lag  unb  rotbglü^enb 
geworben  ift,  ebenfalls  fenfrec^t  bei  bem  ©icbtjaden 
tn  ben  «£>eerD  gelaffen  unb  bei  einem  flarfen  ©eblä» 
fhttfbfri  eingefcfcmoljen  wirb.  2)ie  erfie  <£>etje  wiegt 
24  bi$  25  $funb,  bie  jweite  ift  etwad  föweret  unb 
wiegt  etwa  30  $)funb. 

SBenn  bie  jweite  £eije  fömiljt,  fo  mu§  bie  etfte, 
fdjon  breiartig  geworbene  wiebet  ganj  flüfjlg  wer- 
ben, ©ollte  e$  noefc  fel)t  tob  g*f)*n ,  fo  fe^t  man 
etwas  «£>auimerfcblag  ju,  welc^eä  inbef*  mogli(bf*  ju 
wtmeiben  ift.  9{ad>bem  bie  jweite  £eije  eingefcfcmoW 
jen  ifi,  giebt  man  wiebet  fc&wäctyetn  2ßinb,  um  bie 
sJWaffe  abermals  in  einen  breiartigen  3"ftanb  ju  Der* 
fegen,  ©ie  mu#  ft$  julefct  wie  ein  fteiferlcig  an« 
fiifylen  laffen,  iebodj  nicfyt  \\\  fjart  werben,  ©obann 
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folgt  Me  btttte,  einige  40  bis  50  $funb  föwere 
£cije,  welche  ebenfalls  ror^er  auf  bem  ©i<btjacfen  an* 
gewärmt  worben  iji.    Sie  wirb  unter  einem  fiarfen 
©ebläfewecbfel  etngefcbmolaen,   um  bie  9Waffe  im 
£eerbe  triebet  flüfftg  ju  macbem  3fi  baS  (SinfcbmeU 
jen  beenbigt,  fo  bringt  man  allenfalls  etwas  $am* 
merfölacfe  in  ben  £eerb,  rü&rt  bie  SDlaffe  babei  fiarf 
um  unb  läßt  baS  ©ebläfe  etwas,  obgleicb  nid)t  \>iel# 
langfamet  geben.   Sobalb  man  mit  ber  Srecfcftange 
fil^lt,  baß  ftcb  bie  SRaffe  auf  bem  ©oben  fefifeftt 
unb  gefcbmeibig  wirb,  wobei  ficb  8ar*  <Scfelacfe  an 
ber  SBreriifiange  anfängt,  fo  giebt  man  fefor  fcfyarfen 
Sßinb  unb  rul)rt  babei  fiarf  im  £eerbe,  bamit  ein 
heftige«  Äocben  entfiele,  wobei  bie  Äoljlen  fogat  ge» 
fjobeu  werben.  ®iit  bem  5Rüf)ren  wirb  fo  lange  fort» 
gefahren,  bis  ftcb  baS  (Sifen  über  bem  Soben  als 
ein  Äucben  ausbreitet,  ben  man  fo  gar  werben  läßt, 
baß  man  tljn  mit  ber  ©recbftonge  gar  nicfet  mef)r 
bunbftedfcen  fann.  3)ann  fefct  man  baS  feierte,  einige 
30  $funb  fcfcwere  ©tucf  ebenfo,  wie  bie  Vergeben* 
Den,  ein,  nur  etwas  mebr  in  bie  SKttte  beS  Äu« 
djenS ,  fo  baß  ber  Kanb  beffelben  fcerföont  bleibt, 
aber  bie  SJtitte  beffelben  burcb  baS  einf^meljenbe 
(gtücf  bis  auf  ben  Soben  burcfcfreffen  wirb.  3)aS 
©ebläfe,  welches  bei'm  (Sinfc&meljen  fiarf  wetbfelte, 
muß  nur  etwas  langfamcr  geben,  wobei  man  mit 
ber  Seetange  in  ber  SRitte  beS  ÄucbenS  rüfjrt, 
um  bie  wieber  auffodjenbe  SJfaffe  gar  ju  macben. 
5)?it  bem  Umrubren  wirb  fo  lange  fortgefahren,  bis 
ftcb  baS  (5ifen  gefe&t  bat.  Stuf  biefelbe  Hrt  oerfäfcrt 
man  mit  bem  fünften,   ebenfalls  einige  30  9>funb 
febweren  Stücf,  welkes  ftct>  ebenfalls  bureb  bie  ÜRitte 
beS  ÄucfcenS  burebfreffen  muß.    Oft  wirb  noeb  ein 
fe^SteS  ©tütf  eingeftbmoljen,  wobei  baS  SBerfatyren 
baffelbe  ift. 
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3)ie  lefcte  £eije  mujj  unter  fcfcneflem  ©eblife. 
wec^fel  gerührt  werben,  bamit  bie  Suppe  eben  werbe 
unb  in  ber  SHitte  nicht  ein  Soch  erhalte.  Semerft 
man  bieö,  fo  mufj  ba$  ©ebläfe  langfamer  gehen. 
SEBenn  ber  @tal)l  in  biefem  3ufianbe  ber  SBirfung 
beö  Suftftromeä  lange  au$gefefct  bleibt,  fo  befommt 
cc  eine  (Sifenfyaut,  weftyalb  man  ba$  ©ebläfe  }ur 
rechten  $tit  in  ©tillftanb  fefcen  muß.  S)iefer  3ett» 
punet  la§t  ftch  tl)eil3  burch  ba$  2lnfüf)len  ber  Suppe 
mit  ber  Srechfiange  beftimmen,  inbem  bie  Waffe  gaii3 
hart  wirb,  tfyeilä  baburch,  ba£  ftch  an  ber  93rech' 
ftange  ein  fleiner  weif  er  93ogel  ober  eine  gare  Schale 
anfefct.  3fl  ba3  ©ebläfe  in  €tiüjianb  gefefct,  fo 
räumt  man  bie  Äofylen  unb  Söfche  von  ber  Ober« 
flache  ber  Suppe  ab  unb  läßt  fte  einige  3*it  tut)ifl 
fielen,  bamit  fie  fid>  abfülle  unb  nichts  bavon  am 
©oben  Rängen  bleibe,  wenn  fte  ausgebrochen  wirb. 
(Sie  wirb  bann  unter  bem  Jammer  in  6,  7  ober  8 
©tücfen  jerljauen.  SBeil  fie  auSroenb/g  immer  etrvaß 
roher  ift,  al$  in  ber  Witte,  wo  fte  unmittelbar  vom 
SBinbftrome  getroffen  wirb,  fo  werben  bie  €d)Ubcl 
in  ©eflalt  von  ^^ramiben,  beren  ©pifcen  ftch  im 
SJiittelpunct  ber  Suppe  vereinigen,  audgeljaucn.  2)aS 
2lu$fchnüeben  ftnbet  bei  ber  Sierettung  ber  nächft- 
fichenben  Suppe  \tatt.  35er  $rocef  erforbert  geübte 
unb  fraftu]c  Arbeiter,  wegen  beö  vielen  Umrührend 
im  *öeerbe. 

3u  100  9>funb  preug.  9iol)ftal)t  ftnb  35  biö  36 
t^einl.  @ubiffu£  £oljfof)len  erforberlicb.  9lu6  3  6enh 
nern  5Rol)eifen  erfolgen  juweilen  nur  2  Sentner  9?ob» 
ftal)l,  obgleich  fel)r  geübte  Arbeiter,  wenn  fte  gute«, 
leichtflüfftgeä  JRobeifcn  verarbeiten,  au6  4  ßentnern 
beffelbcn  auch  wohl  3  Sentner  9lot)jlaf)l  liefern.  IBo. 
djentlich  fonnen  in  einem  beerbe  feiten  mel)r  alä  25 
Zentner  5Rohftahl  bereitet  werben. 
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®$mel)ßal)lbeteitung  au«  weißem,  rofy» 
fcbmeljenbem  9to$eifen.  • 

S)a«  SSerfa^ren  ifi  &on  bemjenigen,  bei  weitem 
man  graue«  JRo^eifen  anwenbet,  fafl  pat  ni#t  t>cr* 
fcbieben.  9tur  ba«  93erbalten  be«  weißgaren  9tofc 
eifen«,  bei  einem  geringen  üemperaturgrabe  in  gtup 
ju  fommen  unb  ftcfc  ungleich  fönetler  ju  vertiefen, 
matyt  eine  größere  93efcbleunigung  be«  ?)roceffe« 
nötbig  unb  »erurfa^t  jugleicb,  baß  ber  Stal)(  glelifc 
artig  ausfüllt.  Sei  bem  grauen  9tot)eifen  berliert 
ein  JEbeil  be«  gifen«  bei'm  Vertiefen  auweilen  föon 
ju  triel  Äoble,  wäf)renb  ein  anberer  Jfyeil  no^  fefyt 
rob  geblieben  ift.  2)ie  ungteiebartigere  SBefcbaffen* 
beit  be«  9tobM)l«  au«  grauem  9tobcifen  marfjt  eine 
forgfältigere  ^Bearbeitung  bei'm  3lu«fcbweißen  unb 
Slu«fd>mieben  notbwenbig.  Der  9lobfla|l  au«  weiß* 
garem  Stobeifen  fd&miebet  fieb  leic&t  unb  befommt 
weniger  oft  unganje  unb  fcfjiefertge  ©teilen,  Weldfoc 
bei  bem  9iol)ftabl  au«  grauem  Diobeifen  nur  mit  et* 
nem  großen  3^it^crluft  bei'm  9lu«fcbmieben  fcerbeffert 
werben  fonnen.  2)eßbalb  latiti  ein  Rammet  bei 
grauem  Stobeifen  niefet  meljr  al«  ein  Kobfia^lfeuec 
wfeben,  wogegen  man  bei  ber  Verarbeitung  Don 
Spiegeleifen  mit  einem  Jammer  ju  jwei  beerben 
ausreißt  SBei  flrengflüfftgem,  grauem  JRobeifen  wfit* 
ben  bie  Scbwierigfeiten  bei'm  griffen  unb  Shidfömcb 
jen  fo  groß  werben,  baß  barau«  mit  SBort&eil  gai 
fein  brauebbarer  9tobM)l  angefertigt  werben  fann. 
SBei  gutem  weißgaren  SRobeifen  liefert  ein  Kobftatyl* 
beerb  woebentlicb  40  bi«  50  Gentner  9tol)ftabl  mit 
einem  föfen&erluße  i>on  25  bid  27  f)rocent  unb  mit 
einem  3$erbrau(be  Don  17  bi«  18  Subif fuß  «ßoljfoblen 
au«  bartem  £ol|  ju  100  preuß.  $funben  SKobflapt 

SRan  wirft  bie  auögefc&miebeten  Stäbe  no$ 
rotljglü&enb  in  fließenbe«,  falte«  Gaffer,  um  fie  ju 
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hätten  unb  Kann  lei*t  jcrftfalagen  ju  tonnen,  wobei 
»uqlei*  ber  fpröbere  ober  härtere  Stabl  (6bel. 
fiabl)  »'ott  bem  t»ei*en  unb  eifenarttgeren,  au«  ber 
Glitte  ber  Suppe  etfolßenben  (SRittelf  5ht)  abge> 

fonbert  roirb.  . 

Slu*  bei  bet  Slnwenbung  be«  wetfjgaren  »Jfob» 
eifen«  beliebt  ber9>roce$  t>eö  JRofefia^lfrtfcbcnö  barin, 
bat  bie  ju  einet  Suppe  beftimmten  6  obet  7  Stücfe 
an  «Rofjeifen  na*  unb  na*  an  bet  ©»Weite  emge* 
fd>motjen  werten,  unb  ba$  man  Jebcömal  na*  er; 
fötalem  <5inf*meljen  eine«  Stüde«  bie  babureb  ganj 
ofcer  »um  Sbeil  »tebet  Pfiffig  flemorbene  ftablafttge 
^iaffe  im  beerte  abetmal«  bi«  ju  einem  gerollten 
.  ©tabt  »iebet  gat  »erben  laf  L   Sin  fol*e«  Stahl, 
feuet,  »ie  man  e«  im  Siegenden  jut  Verarbeitung 
be«  au«  Spatbeifenfieinen  bargeftellten  »eifen  «Rot), 
eifen«  (Spiegeleifen)  anroenbet,  ift  in  »tg.  H4»^a3 
fei  XI,  abgebitbet.  g  ift  ber  ©icbtjarf en,  i  bte  2$or* 
roanb,  m  unb  o  elnäufcbmeljenbe  £Ro5«fen|>Iatten, 
n  bie  ftotm  unb  u  bie  $fife.  , 

Stuf  einigen  9tobfiablbntten  j  «tW. 
na*  bem  ©arma*en  be«  btitten  Stüde«  (bet  btit. 
ten  äeije),  unb  wenn  ba«  »ierte  etnaefefct  unb  ein» 
oefcbmolAen  i|i,  alte«  S*mtebeetfen  mit  tn  ben  .peero 
nt  bringen,  »obut*  «t*  bet  Stabl  naturlt*  fruber 
fest  ober  gat  mirt.  liefet  3ufa$  be«  alten  6*mtebe* 
eifen«  (gaten  Schraatö)  toirb  naeb  bem  etnf*meljen 
bet  fünften  unb  fe*«ten  £eije  »teberbdt ,  fo  W 
bei  einer  Suppe  ju  2  »eilen  *«*e«en  »oW  jn».t. 
len  1  Sbelt  alte«  Stabetfen  »etroenbet  nurt.  0)ie« 
«Berfabten  (bie  fogenannte  S*raat«f*mtebem)  tragt 
war  utr  SJergrö&erung  ber  $tobuction  bet,  etforbert 
aber  eine  febr  forgffiltige  Slrbeit,  »etl  fonjt  ein  febt 
unglei*attigct  Stabl  etjeugt  »trt. 

3luf  anbeten  «jpfittenmerfen  Ift  efl  gtbrfiud)li<b, 
bie  abfalle  »an  gef*miebetem  eifen  bei  ßto&en  gabtu 
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fen,  |«  bei  S3le#l)ütten,  ©etoebrfabrifen  u.  f.w., 
gut  ©tablbercitung  anjuwenbcn.  Diefe  SIbfalle  wer« 
beu  in  einem  befonbercn  beerbe  (in  einet  mit  Si lob* 
Icnlofcbe  aufgefütterten  fflrube)  juerji  umgefcbmol|cu, 
woburcb  man  eine  mebr  robeifenartige,  ald  fta[)(artige 
SRajfe  erbÄIt,  bie  in  einem  grifcbbeerbe  bei  einem 
langsamen  ©eblafewecbfel  wieber  eingefcbmoljen  unb 
mit  einem  Xljeil  von  Den  niefct  umgefömoljenen  <5i« 
fenabfällen  berfefct  wirb. 

gut  bie  Drafubütten  bereitet  man  aufteilen  eine 
Slrt  ©(bmeljfiabl ,  welcbe  wegen  ibret  £ärte  au  ben 
3iebeifen  febr  gefugt  unb  gefc&ä&t  wirb,  Diefet 
©tabl  —  bet  fogenannte  wilbe  ©taty  ober  2BiU 
lerpabl  —  ift  eigentlicb  eine  Slrt  von  ©ufcfiabl, 
toer  aber  nur  ju  bem  erwähnten  3roecf  angewendet 
wirb,  weit  er  wegen  feiner  außerorbentlicben  $ärte 
Weber  ©efcfcmetbigf  eit  nod)  gebwei^  bar  feit  befifct,  fo 
baf?  er  als  ein  wafcreS  ÜRittelbing  jwifc&en  SRobeifen 
unb  ©tabl  betrachtet  werben  muji.  2)ie  ^Anfertigung 
biefeö  ©ta&M  gefebiebt  wie  bie  beS  gewobnltcben 
$KoI)(tal)lö,  nur  bajj  man  bie  SWaffe  nietjt  baju  fom* 
men  ta§t #  fiel)  ju  einem  Äucben  auf  ben  ©oben  ju 
(eben,  fonbern  baß  man  ben  ©tabl  in  bem  Slugen* 
bliefe  auö  bem  6 cblacfenl od)  abftidjt,  wenn  er  eben 
aufjufoeben  unb  bie  Äoblen  in  bie  £of>e  ju  beben 
anfangt,  wcld>eö  jebeämal  cor  bem  ©arwerben  ge* 
febiebt.  SDtan  giebt  bem  Soben  bann  einige  9ttiz 
flung  nach  bem  ©cblatfenlocbe,  bamit  ber  ©tatyl  ab« 
fliegen  fann. 

©c&meljflablbcrett ung  aud  weif em,  gar« 
fcfcmeljenbem  Otoljeifen. 

3J?an  bebient  ft$  bfefed  SRaterial«  in  ©teilet- 
warf,  Ädrntben  K.  unb  unterf Reibet  ba bet  3  Slrten 
bed  &oftfia$lf  eifern« ,  nämlid)  bie  ©teperifefce, 
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bie  ÄArntl)nerif<$e  unb  bie  fogenannte  ?)aale» 
eifere.  Dad  Slbwei^enbc  in  biefen  brei  SWetfjoben 
befielt  tf)eil*  in  ber  SJerfcfciebenljeit  be$  WakxiaW, 
ttyM  in  ber  be«  9>robucte$- 

Die  ©tetyer'föe  9tof)fial)Iarbeit  ifi  bie  einfache 
unb  bie  »erbrettetfte  unb  fotl  bieferwegen  guerfl  in 
^Betrachtung  fommen.  Die  Äärntfynerifcfce  unb^aale* 
riffle  SWetfyobe  finb  fi$  ganj  nafye  »erwanbt;  lefctere 
ift  jebo$  *>iel  umftänblicfcer  unb  fofifpieliger,  unb  au« 
biefem  ©runbe  auf  einem  einjtgen  SBerfe,  in  ber 
$aal,  noty  übliä),  obföon  fte  ba3  borjüglic&fie  9)ro* 
buet  liefert. 

Die  Stetyerifcfre  5Rof)fial)larbeit  bat  mit  ber  wei* 
ter  oben  betriebenen  ?öfcfcarbeit  mit  Stabetfen  bie 
größte  Slebnlicfcfeit,  unb  groar  fo,  ba§  man  in  einem 
griftfcfeuer  auweilen  einen  ©tatybacfcel  ftatt  eine«  <S\- 
fenbacfceW  erfydlt,  unb  umgefefyrt. 

9»an  f>at  jwei  SWobiftcattonen  b/efrr  Arbeit,  bfe 
f>auptgewerff$aftlicfce  unb  bie  gcroerfftfcaft* 
li$e.  Sei  ber  erftern  befiebt  ber  £eerb  au«  gufc 
eifernen  platten ,  unb  ber  »oben  ift  eine  ?ef)mfof)le. 
Die  £eerbgrube  ifk  23  3oH  lang,  20  3oU  breit  unb 
unter  ber  gorm  10  bi$  12  3oB  tief.  Sei  ber  ge. 
tt>er!f*aftli*en  SWetyobe  ifl  ber  §riföf)eerb  ganj  fo 
gebaut,  wie  wir  ifcn  bei  ber  Söföarbeit  betrieben 
tjaben.  9?ur  fyat  bie  $orm  2  bis  3  ©rab  weniger 
Steden  in  ben  £eerb,  unb  eö  wirb  bie  Stoßarbeit 
gew6t)nlic&  mit  einer  geringem  SBinbpreffung  geführt, 
al*  bie  (Stfenarbeit,  Die  f)auptgewerff#aftli$en  <5taf>W 
Jammer  »erarbeiten  fogenannte  ©taljlfloffen,  nebfl  tU 
ner  geringen  Duantität  (Spiegeleifen  unb  fyalbirtem 
9iol)eifen;  grofclucfige  Stoffen  fommen  weit  weniger 
t>or.  Die  gewerffd^aftli^en  ©taßl)ämmer  bagegen 
»erarbeiten  ©taljl*  ober  £artfloff*n  unb  grofHucfige 
Stoffen  in  natye  gleicher  Wenge,  wogegen  Spiegel* 
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fToffen  obft  wohl  gör  halbirte«  SRo^cifen  fommt  bei* 
nat)e  nie  t>or. 

2)te  leere  «freerbgrube  wirb  ju&orberfi  mit  einet 
©oI)Ie  au*  alter,  fd)on  gebrauster  Sofcfce,  bie  nur 
wenig  angefeuchtet  wirb,  biö  auf  eine  4?of)e  *>on  7 
bii  9  3oß  unter  ber  gorm  oerfehen.  ©in  tiefere* 
geuer  veranlaßt SRohgang.  3n  ben  gewerffchaftlichen 
©tahlbimmern  laßt  man  nach  aufgebrochenem  Dachel 
ben  €chwabl  in  bem  <£>eerbe  juriief,  ber  nach  unb 
nach  e^nen  ©oben  bilbet. 

3n  ben  bauptqewerffcbaftlicben  Lämmern  wirb 
ber  Dachet,  ju  welchem  150  bt«  180$funb  gloffen 
(je  naebbem  jebeö  ©tahlfeuer  feinen  eigenen  £am* 
mer  hat,  ober  awei  geuer  au  einem  Jammer  gebo- 
ren) eingerennt  werben,  gewöhnlich  in  12  SWaffeln 
jerl)auen.  83on  biefen  fleinen  Waffeln  fommen  nur 
brei  jugleicb  jum  SluSbeijen  fn'3  geuer,  bie  anbern 
werben  bagegen  entweber  in  einen  mit  Äoblenlöfchc 
gefeuerten  £>fen,  ober  bejfer  in  einen  IBorglü^eerb 
gebracht»  ©leichjeitig  mit  ben  3  Waffeln  wirb  bie 
erfie  gloffengarbe  &on  120  9>funb  Schwere  in  bem 
£eerb  gebracht. 

3n  ben  gewerffchaftlicben  jammern  wirb  ber 
fteW  au«  180  $funb  eingefchmoljenen  gloffen  befie» 
fcenbe  Rachel  meijt  nur  in  6  SWaffeln  jerfchroten,  bie 
gleichjeitig  in'3  geuer  fommen,  wogegen  aber  bie 
erfie  gloffengarbe  hineingelegt  wirb,  bis  baß  nur  noch 
jwei  Waffeln  in  bem  «£>eerbe  befinbltch  finto. 

S3on  großer  SBtcbtigfeit  iß  e$,  auf  bie  Äoblen 
eine  erforberliche  Quantität  aerfleinertet  grifchfehlaf* 
fen  ju  werfen,  inbem  baburch  bem  geuer  ber  nötige 
Saft  jum  Sluöheijen  gegeben  unb  ein  ©chweißboben 
gebilbet  wirb.  Wan  wenbet,  je  nach  ben  Umßän* 
ben,  25  biö  40$funb  mehr  rohe,  als  gare  Schlade 
an.  Sei  einem  regelmäßigen  unb  guten  Serlaufe 
be*  3«fcnnproceffe*  wirb  fich  ber  3errennboben  mit 
«<t>au*lae,  161.  8b.  45 
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bet  Srecbfknge  fotttoA^renb  eben,  mehr  ober  toeni; 
oet  bart  bis  fcfylüpfttfl,  aber  nicht  fiebrig,  unb  lang« 
famer  bo[)er  werbenb  anfüllen  laffen  unb  babet  be» 
ftänbtg  *>on  einem  mehrere  3oß  tiefen,  bünnflüfftgen 
S3at>e  einer  jiemlicb  rohen  <S$(acfe  bebecft  fein.  3?ic 
Stoffen  bürfen  webet  )u  langfam,  no$  ju  rafcb  finge* 
fcbmoljen  werben.  3)ie  SBinbpreffung  beträgt  feiten 
raefcr  als  10  bt«  15  3oli  SBafftrfäule. 

©obalb  ba3  beftimmte  9lof)eifenquantiim  fo  weit 
eingefroren  ift r  baß  bie  *£>eerbgrube  bis  auf  1  ober 
2  3oH  unter  ber  gorm  gefüü  erfcbeint,  mufj  ba*  fteuer 
fd>neü  ju  Gnbe  getrieben  werben.  Gin  ^überren- 
nen, ein  3}erfodjen  beS  Dünneifend  finbet  hierbei  mcfct 
fiatt,    inbem  fein  £>ünneifen  fcorljanben  fein  barf» 

2)  ie  ausgeflogenen  (Etaljlbadjel  erlernen  bi«  auf 
bie  9teinfeite  gewofynlicb  ganj  mit  einet  bunnen 
©cbwablfrufte  überjogen.  Da$  Sluöfdjmicben  bet 
<5taf)lbifcen  erforbert  grofje  93orfi(bt ;  e$  barf  nie  ju 
beijj  gefefceben,  befonber*  bei  garten  fWaffefn  unb 
Äolben,  fonbern  ed  muffen  bicfelben  immer  erft  auf 
bem  IMfof,  ober  felbfi  burefc  SB« ff«  abgefüllt  voet* 
ben.  3u  robe  Stücfe  werben  wiebettjolt  audgef«bn>ct{k 

3)  ie  auSgefcfcmtebeten  ©tafclftangcn  werben  noefc  8lö* 
benb  burty  falte«  SBaffer  gekartet,  weftyalb  in  bei 
9?äf)e  be*  jammere  ein  fogenannter  ^drtenttog  *or* 
tyanben  if». 

?(uf  ben  bauptgewerffcbaftlicben  jammern  an* 
terfc&eibet  man  folgenbe  Stablforten:  * 

SJtcijjelftabl  (bisweilen  aud;  SJiünj.  ober 
9iofenfta()l  genannt). 

(Sbetflabl  ober  JRobftaf)!. 

9Jtocf  (£albftal)l,  3tucfenjeug). 

atobmitteljeug. 

«Öammereifen. 

«bfallc  ober  »efubi* 
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Gin  anbereS,  auf  ben  gewerf  fcbaftlidjen  fö&tn* 
tncrn  fetyr  gen>ol)nlicbe$  Sortiment  ift  folgenbe«: 

3  eupma  cbftaf)  I. 

5R o  ^ ft a I)  l  ober  3t o f e n fia  I)  L 

Scnfen«,  SRüiler*,  ©tutf*,  6#neib* 
8cugs©taf>l. 

©arbjeug. 

SKocf,  £albftaf)I,  3?ucfenjeug. 
Stefubi. 

3Kan  probucirt  in  16  ©tunben  mit  jtoet  geuem, 
in  benen  8  Stotel  gemalt  »erben,  etwa  11  bis 
12  Gentner.  2)er  »bbranb  beträgt  9  bi*  10  tyxo* 
cent  unb  ber  Äofclenabbranb  auf  100  $funb  34  b\9 
40  (Subiffuf  meift  fölecfctec  gi^tenfp^len. 

Sie  Ädrnt^nertfcfre  Sto&jiaMarbeit  unb  bie 

f>aaler  SRet&obe 

«erbrausen  beibc  wetfjeä  Steifen,  melcfceö  aber  eine 
Sorberettung  erleibet.  93eibe  SOtetljobctt  ftnb  in 
Deutfcfylant)  unter  bem  Kamen  ber  93re6cianarbeit 
befannt.  2)ie  Vorbereitung  befielt  (wie  bei  ber 
$art*  unb  SBcicbjerrennfrifcbarbciO  t)arin  r  baf  ba* 
Siobeifen  in  bemfelben  £eerbe  erft  eingef(bmoljen  (ein* 
gerennt)  unb  bann  bur$  einen  Darauf  folgenden  $ro* 
cef  gefrifcbt  (gefocbt)  wirb.  Sei  ber  Sredcianarbcit 
pflegt  man  bie  Scheiben  ober  ©latteln  nid)t  fo,  fon« 
bern  ©oben  ju  nennen,  unb  giebt  ben  unmittelbar 
bei  ben  ©c&meljöfen  gcriffenen  (gehobenen)  33 oben 
ben  Kamen  faure  ©oben,  wogegen  unter  bem  Xa» 
men  füfer  Söben  ba*  im  «beerbe  umgefcbmoljene 
weife  Siofyeifen  ju  toerftcljcn  ift. 

Die  Ädrnt^nerifcbe  SRetljobe  ober  bie 
unäcfcte  Sreöctanarbett,  bie  aud  in  Äcainunb 
auf  einigen  Kütten  in  ©te^ermarf  in  Slmoenbung 
fU&t,  if»  »on  ber  Äärn^nmfdjen  (Sifenarbeit,  bie  wir 

45* 
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weitet  oben  fennen  lernten,  gänjlicfc  berfc&teben.  — 
Sie  bringt  bie  in  bemfelben  beerte  »orher  gelobe* 
nen  ©oben  auf  biefelbe  SBeife  jur  ©are,  wie  fieser* 
f#e  «partjerrennhämmer  ba$  weiße  garfchmeljenbe 
Äoheifen.  2)er  ganje  Unterfc^teb  jwifcfcen  beiben 
93erfahrung3arten  befielt  alfo  nur  barin,  baß  bie 
33re3cianfcbmiebe  ba$  weiße  *Roheifen  burch  ba$  ©in« 
rennen  unb  Scheibenreißen  (Sobenheben)  erji  in 
ben  ßuftonb  t>erfefct,   in  welchem  bie  Ste^erföen 

tartjerrennfeuer  tl)r  Material  unmittelbar  \>on  ben 
chmeljöfen  erhalten»  Die  undd;te  Sreflcianfchraiebc 
ift  alfo  infofern  ein  twHfommener  $roceß,  a(0  fie 
etn  beffere*  ^robuet  liefern  fönnte,  obgleich  fie  mit 
einem  großem  »ufwanbe  an  (Stfen  unb  Äohlen  ar* 
bettet 

Die  unad)te  33rcöctanfcbmtcbe  wirb  in  Ärain 
unb  auf  einigen  Sreäcianhämmern  in  fiärntben  ans 
getroffen»  Dbgleicb  ed  bei  biefer  Sfrbeft  QltityültiQ 
wäre,  ob  ba*  Sobenheben  in  berafe/6en  ober  in  et. 
nem  befonbern  £eerbe  tjorgenommen  wirb ,  fo  ift  es 
bo#  allgemein  eingeführt,  baß  baS  SBoben^eben  unb 
baö  barauf  folgenbe  Soeben  ber  ©oben  in  einem 


Li 

hammer 

torjuglicd  gern,  unb  nur,  wenn  biefe  nicht  ju  erhaU 
ten  ftnb,  fud)t  man  fich  baburdh  ju  Reifen,  baß  man 
harte  unb  weiche  Stoffen  (Sptegeletfen  unb  lucfige 
ftloffen)  glei<hjeitig  einrennt  Die  gehobenen  Söben 
werben  memalö  gebraten;  aber  auch  niemals  wenbet 
bie  unäct)te  93re$cianfchmiebe  unmittelbar  oom  ©chmelj« 
ofen  gehobene  SBoben  an,  weil  biefe  jum  Äocfcen  nod) 
ntebt  hinlänglich  entfohlt  ftnb. 

Die  unäcfyte  SBreäcianarbcit  fängt  bamit  an,  ftd? 
eine  Quantität  ©oben  ju  t>erfcl>afftiu  3)a$  geuer 
ift  jwar  gewöhnlich  auö  eifernen  platten  jufammen= 
gefegt ,  allein  ber  SBoben  bed  «öeerbe*  muß  au*  Stob- 
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lenlöfcfce  beftefyen,  mit  welcher  ba«  ganje  geuec  au** 
gefüttert  wirb.  9?ad}bem  5  bi6  6  gloffen  eingerennt 
ftnb,  roiro  gum  £eben  Der  99öben  gefefcritten.  aBeil 
bie  gloffen  felbfi  föon  weniger  Äoble  enthalten,  ald 
ba«  leidjjtflüfftge  graue  Stoljeifen,  unb  weil  fte  bur# 
bad  Einrennen  nod)  etwas  t>on  il)rem  Äo^lege^alt 
verlieren,  fo  faüen  bie  ©oben  immer  weit  fiärfer 
au«,  als  bie  Scheiben  unmittelbar  tum  (g^meljofen. 

Stuf  bad  Sobenfjeben  folgt  bad  Jtodjen  ber  99ö« 
ben.  (Die  geuergrube  wirb  aufgeräumt,  mitÄofjlen 
angefüDt  unb  ed  werben  etwa  2  gentner  ©oben  auf 
ber  ©itfyt,  ber  gorm  gegenüber,  angefefct.  3*ifl* 
ftcf)  bei  bem  langsamen  CStnfc^mcljen  ein  rofyer  ober 
ein  )u  giftiger  @ang,  fo  wenbet  man  garenbe  3u* 
fcfyläge  an.  ©oflte  ftt&  bie  SJtaffe  gu  fdjneü  t>erbif* 
fen  unb  au$  ein  fiärferer  SBinb  feine  Säuberung  be* 
wirfen,  fo  beforbert  man  bie  Sbfdmbung  ber  ©cfclacfe 
burefc  einen  fteinen  3ufafc  *>on  £luarg,  welker  au* 
flenblirflicti  eine  größere  glüffigfeit  im  £eerbe  fjeroor* 
bringt  unb  jur  SJtlbung  t>on  ©cfyladfe  2(n(a&  giebt, 
bie  ben  SEBinbflrom  fcon  bem  (Sifen  abhält  Söabrenb 
be6  (SinfcfcmelgcnS  gur  8uppe  ober  gur  Sotta  ftnbet 
aud>  ba6  »udfcfcmelgen  ber  vorigen  Sotta  ftatt.  2)ie 
Suppe  wirb  in  jwei  Steile  (machelli)  genauen.  2Rit 
bem  2(uöl)ei.jen  berfelben  wirb  bei  ieber  ßotta  ber 
Anfang  gemalt.  2)ie  Stadfrelli  werben  wieber  ein 
jebe$  in  merßölbc&en  (tagoli)  gerfiücft,  fo  bafj  jebe 
6otta  8  Sagolen  giebt,  welche  wäf>renb  be3  Gotta* 
macbenä  aufgezeigt,  unter  bem  Jammer  gu  Stäben 
aufgegogen  unb  in  ber  ÜWitte  burcfcfcfcroten  werben. 
3ebe  ßotta  giebt  alfo  18  folc&cr  ©tafjlftäbc  (rapilli), 
Welche  in  einem  befonbern  ©tretffeuer  gu  berfaufba« 
rem  ©taljl  auögcrccft  werben.  SBeber  bie  unäcfcte, 
no#  bie  SreSdanfc&miebe  raffinirt  tyre  ^robuete. 
SWan  mac&t  von  bem  ©ta&l,  j[e  naefcbem  er  bei  bem 
3 ergingen  ber  gehärteten  ©täbe  eine  SRofe  auf  ber 
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23rud>fl<5c$e  gei^t ,  ober  nicht,  jwet  ©orten,  n&mUd) 
23re3dan  unb  Äomaner.  2)er  Sreddan  ifl  ber  bef* 
fere  unb  härtere  unb  jerfäflt  wieber  in  ben  flachen 
(azzolon)  unb  in  fcierfantigen  (Sreäcian;  ober 
Jtijienftabl);  bec  »omancr  ifi  bei  weiche  unb 
Rechtere  ©tabl. 

35 tc  una4)tc  93re$ctanfcbmiebc  macht  täglich  bref 
(Sotten,  ju  welken  jebeSmal  bie  ©oben  guerfl  gebo* 
ben  werben.  (Sin  $eerb  liefert  wöchentlich  25  bia 
30  Sentner  @taf)(  mit  einem  gifenabgange  bon  25 
bid  28  $rocent.  (Der  Äoblen&erbraucb,  mtt  (Sinfcblufi 
beöjenigen  in  ber  ©treefbütte ,  foQ  ju  100  9>funt> 
©tabl  gegen  50  rfyeinl.  ßubiffufj  Äoblen  aus  n>ei« 
c^em  £olje  betragen ,  obgleich  fieb  ber  ©runb  ju  ti* 
Item  fo  außerordentlich  ^ohen  &of)[enberbraucbe  nicht 
cinfeben  laßt.  SBon  bem  SBreSdan  unb  9iomaner 
»erben  nacb  ihrer  fcerfebiebenen  ©üte  noch  mehrere 
Unterabtheilungen  gemalt. 

$>ie  sPaa(ertfche  5J?etfiobe  ober  bie  ä$te 
33  reöcian  arbeit  ifi  jcfctnur  noch  in  ber  fogenannten 
f)aal  in  ©ebraueb ;  fte  ifi  minber  \>ott^cttt)aft  at*  bie 
»orhergehenbe,  liefert  aber  ein  ganj  t>or jüglicbed  $ta* 
buet.  Sie  unterfebeibet  fi(b  »on  ber  und^ten  93re*s 
eianfebmtebe  nur  babureb,  baf*  fte  bie  Söben  nicht 
unmittelbar  nach  bem  erfolgten  einrennen  bebt  (au* 
bem  £eerbe  nimmt),  fonbent  baß  bad  eingefcfcmoU 
geneSifen,  ober  ber  fogenannte  Sauer,  bie  ©runb* 
läge  für  bie  ©otta  ober  <&otta  bilbet,  welche  auft 
bem  Sauer  t>on  bem  8«ndcbji  vorhergegangenen  <5tn« 
fchmeljen  gefönt  wirb.  3)er  ©auer  liefert  alfo  Dad 
Material  (bie  fuflen  ©oben)  für  bie  nächftfolgenbc 
Sageafcbtcht.  (Der  Anfang  ber  Arbeit  wirb,  wie  bei 
ber  un&chten  93  res  da  n  arbeit,  mit  bem  (Stnfchmeljen 
ber  glaffen  gemacht.  SBenn  ftcb  bie  aud  feftgeftampf* 
ter  Äo()lenlofche  gebilbete  fteuergrube  fchou  jum  2f)dt 
mit  eingefchmoljentm  SRofyeifen  angefüllt  l;at,  fo  wirb 
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gum  Hufeisen  ber  5Racf>em  t>oit  ber  vorigen  Gotta 
flefc^rüten ,  bamit  bie  aRatbefli  fdjon  eine  SJiaffe  im 
beerbe  frnben  r  bur$  welche  fte  t>or  bec  (Sinwirfung 
ber  trorfnen  £ifce  gefcbüfct  werben.  9)fit  bem  Gin» 
fcbmeljen  ber  gloffen  ju  Sauer  fährt  man  fo  lange 
fort,  aW,  mit  Stücf  ficht  auf  bie  mit  bem  Sauer  ju 
erjeugenbe  Sotta,  noch  Äaum  im  «peerbe  toorljanben 
ifi.  SBeil  biefer  Sauer  aber  jugleich  bie  SBöben  für 
bie  3  Sotten  ber  näcbßfolgenben  $age$fcbi<bt  ^erge- 
ben muß  i  fo  burfen  boeb  nicht  weniger  al*  5  bid  6 
ßentner  glojfen  eingefroren  werben,  weßbalb  bie 
geuergrube  eine  biefer  Sefiimmung  angemeffene  ©röße 
erhalten  muf. 

Sei  bem  (Sinfömelgen  ber  Stoffen  ober  bei  bec 
Anfertigung  be£  Sauerd  ift  e£  notbwenbig,  einen  ju 
ftetfen  ©ang  im  £eerbe  ju  uermeiben,  roefföalb  nö* 
ibigenfaüd  etwa*  &uarj  jugefefct  wirb.  Stach  er- 
folgtem ©nfcbmeljen  ber  gloffen  wirb  ber  £eerb  ton 
JEoblen  entblößt  —  Hinterhalten  —  unb  ©inter  ober 
£ammerf)ocffcb(acfe  (scnja)  in  bie  flüfftge  (Sifen* 
majfe  gebraut,  bie  mit  tiefen  3ufcblägen  mittel« 
t)6ljerner  Sirfenfiangen  fo  lange  gerührt  wirb,  bit 
fit  anfängt  feft  ju  werben  unb  oben  eine  Jf rufte  ju 
erhalten.  5>iefe  Ärujie  if*  bie  Unterlage  für  bie  nun 
folgenden,  in  einer  Schicht  ju  erjeugenben  3  Sotten. 

3u  einer  Sotta  wenbet  man  nacb  Umftänben  § 
bi$  |  fuße  ober  weiße  SJöben  von  ber  vorigen  Xa* 
geschieht  unb  \  bis  £  faure  ©oben  an,  je  naebbera 
bie  fußen  Soben  mehr  ober  weniger  entfoblt  finb* 
Slucb  muß  bie  Sefcbaffenbeit  ber  fauren  Soben  na* 
türlich  auf  baS  SBerbältniß  von  beiben  Sinfluß  ha* 
ben.  Sobalb  bie  SBoben  —  in  berfelbeu  Srt  wie 
bei  ber  unächten  Sredcianfcbmiebe  —  eingefebmoljen 
ftnb,  wirb  bie  (Sotta  ausgebrochen,  jerbauen  u-,  wo« 
rauf  fuße  unb  faure  ©oben  jur  jweiten  Gotta  an* 
gefefct  werben*   9ia<h  ber  jweiten  folgt  bie  Stowen* 
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bang  ber  brüten  ßotta ,  unb  fobalb  aud>  biefe  ger* 
föroten  ift,  lt>trb  ber  Sauer,  weiset  ben  brei  (EoU 
ten  al*  Srifcfyboben  ober  alö  Unterlage  biente,  aufc 
gebrochen,  um  bie  füfen  335ben  für  btc  in  bec  fünf; 
tigen  6$icbt  ju  erjeugenben  brei  Sotten  }u  geben. 
2)er  Sauer  wirb  in  ber  ©eftalt  öon  unförmlich  bif* 
fen  SJöben,  grofjtentbetlö  aber  in  einzelnen  ©tücfen, 
auö  bem  geuer  genommen.  Die  erfte  Sotta  erfor* 
bert  eine  3«it  t>on  6  bis  7  ©tunben,  weil  fcorfcer 
ber  Sauer  gemalt  werben  mu$.  5>ie  foigenben 
befben  Sotten  ftnb  eine  jebe  in  einer  &it  von  etwa 
4  ©tunben  angefertigt,  fo  bafj  bie  Xageflf^ic^t  14 
bid  15  ©tunben  bauert  Xa$  Sluöbrecfcen  ber  SoU 
ten  gef^ie^t  gew5l>nlicb  erfi  £  ©tunbe  fpäter,  al6  bie 
legten  »oben  eingefamoljen  ftnb,  »eil  bie  SRaffe 
fünft  nicht  jufammenbalten  würbe« 

9Wan  unter) Reibet  ebcnfaüö  SBreSctan*  unb 
9t o  maner: ©tal)l  mit  mehreren  üntnabtf)alungen, 
SU  welken  tyei(6  bie  9tofen,  tfcitt  ber  ©rab  brr 
3erfprengbarfeit  ber  ©täbe,  tfeiM  ba*  «ruibanfe&en 
ba«  «n^alten  geben.  3)en  eifenartiflen  ©taf»l  ober 
ben  Sluöfcbuf  unb  alle  Abgänge  (refudi),  wenbet 
man  tftcil«  beim  Sinfämeljen  ber  gloffen  ju  ©auer, 
tbeiW  bei'm  Sottafo^en  felbfi  al6  $uföl&Qe,  in  ben 
gäüen  an,  wenn  e«  gu  rob  im  geuec  gel)h  2)ie 
unäc&te  SreScianfömiebe  bebient  ftc&  ber  SRefubi  ju 
bemfelben  3«>ecf,  fowoljl  bef  m  »oben^eben,  a(0  bei'm 
Sottafoc&en. 

Die  äc&te  Sreöcianfömiebe  liefert  t>on  einem 
beerbe  wöcbentlid>  25  bi6  30  Gentner  ©tabl  mit 
niefct  geringem  $lufwanb  von  (Sifen  unbßo&len  wie 
bie  unäc&te.  —  Um  bie  Ärufie  be*  ©auerd  nic^t  ju 
»erlefren,  unb  ju  »er&üten,  ba$  fi*  bie  Sotten  nufct 
ju  tief  einfreffen,  mufj  ein  flüfftger  ©ang  bei'm 
Sottafoc&en  ,   welker  au$  aufjerbem  bem  @at* 


* 


Digitized  by  Google 


713 

iüCiDtn   i;iiiocniu>    jcin  luutoc ,  pcunicucn 

SJei  bem  langfamen  ginfcbmeljen  itnb  bei  bei  fc^on 
giemlich  garen  Sefcfyaffenbeit  bei  weisen  ober  ber 
füfjen  SBoben,  ift  ein  roher  ©ang  fo  letcf)t  ntd>t  ju 
befürchten;  foüte  er,  aber  eintreten,  fo  muffen 
garenbe  3"f4>läge  ober  auch  SRefubi  in  größerer 
SRenge  angewenbet  »erben. 

2)ie  (Sement*  ober  ©renn jia^lbeteitung. 
Allgemeine  SBemetfungen. 

3)ie  (Srjlagerfiätten ,  wel<$e  jut  Sementftahlfa* 
brication  geeignete*  ©tabeifen  geben,  ftnb  weit  jaf)U 
reicher,  al*  bie  für  Den  ©djmeljftabL  Dennoch  wer» 
ben,  wie  fdjon  bewerft,  bie  «Jpauptgruppen  ber 
mentfiahlfabrifen  nur  oon  einer  geringen  ülnjahl  t>on 
Jagerftätten  in  ©canbinaoien  unb  am  Ural  berforgt, 
unb  jwar  werben  bie  Srje  auöfchliefjlich  mit  #olj* 
fohlen  ju  ©ute  gemacht. 

2)a  mit  ber  Sementftahlbereitung  fein  Abgang 
an  bem  -Material  fcerbunben  tft|,  fo  braucht  fie  nicht 
n>ie  bie  S^meljßa^lbereitung  in  ber  9iäf)e  ber  6rj» 
lagerjiätten  ju  erfolgen.  3m  ©egentheil  fuc^en  bie 
4?auptgruppen  ber  (Sementjiaf)lwerfe  and  Urfachen, 
bie  mit  wenigen  SBorten  bargelegt  werben  fönnen, 
ftd)  täglich  mehr  unter  gänjlich  »ergebenen  Umftän* 
ben  ju  entwitfeln.  2)ie  befonberä  jur  ©tahlbereu 
tung  geeigneten  ©tabetfenforten  fmb  weit  teurer  al* 
anbere,  unb  bie  biefe  audgefuchte  Dualität  probucU 
renben  Kütten  baben  ein  natürliche^  SBeftreben  it)t 
jährliches  gabricationöquantum  nach  ben  <£>ol}t>erfor* 
gungen  ber©egcnb  ju'reguliren.  3n  biefer  fowie  in 
SBejiehung  auf  bie  SBafferfräfte  flehen  biefe  Kütten 
faft  in  benfelben  93ert)ältniffen  wie  bie,  in  benen 
©thmeljftahl  probucirt  wirb,  inbem  fte  im  2Wgemet* 
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nen  in  bet  ©eaenb  tucbt  baö  erforberltcbe  Srennma» 
terial  ftnben  fonnten,  um  ba$  (Sifen  in  Stafcl  ju 
terwanbeln. 

SBirflich  erfordert  bie  eigentümliche  Sementa. 
tion  nur  einen  geringen  Srennmateriatoerbraucfc ;  bie» 
fet  in  techniföer  Sejiehung  fo  n>tc^ltge  ?)rocejj  tyat 
hinfiel  ich  be«  SRateriatoerbraiiA«  unb  ber  Sofien  in 
fflejiebung  auf  ba«  @anje  ber  Staljlfabricatton  nut 
eine  febc  untergeorbnete  äßichtigfeit.  3)ie  wefent* 
Haften  3wttge  biefe«  ©ewerbe*  ftnb  bie,  wel#e  bie 
«Berwanblung  bet  rohen  cementirten  (Stöbe  in  Äauf» 
inannÄwaare  jum  ©egenfianb  haben,  unb  wir  wer* 
ben  in  bem  »erlaufe  biefetSbfcfcnitte*  feiert,  ba§  fie 
einen  bebeutenben  93rennmateriatoerbrau<b  »eranlajfcn. 

9?och  jn>ei  anbere  wichtige  Umfiänbe  fu$en  bie 
gementfiahlhütten  bon  ben  Orten  ju  entfernen,  xoo 
ba$  Stahieifen  probucirt  wirb. 

äBir  werben  beweifen,  ba§  bie  mineranfcfien 
^Brennmaterialien  bei  gleichem  £ei>ennögen  bei  ber 
<£ementfta!)larbeit  ein  entföiebene«  Uebergewicfct  über 
bie  begetabilifäen  ^aben ,  unb  bie  großen  füttern 
werfe  am  Ural  unb  in  (Schweben  würben  bei  aOem 
Ueberfiuffe  an  ^Brennmaterial  unter  ungünftigeren 
Umfiänben  probuciren,  al*  bie  #ütten  in  ben  Stein- 
fofylenbecfen  beä  weftlichen  (Suropa*. 

(Die  in  ben  Stahlhütten  fabricirten  berfauflicfcen 
Stäbe  werben  jum  üljeil  für  ben  unmittelbaren  33er« 
brauch  in  einer  SWenge  Heiner  SBerfftdtten  berarbei* 
tet,  in  benen  man  auch  ju  gleicher  3<it  S$iniebeei* 
fen  »erarbeitet,  unb  beren  Sertfreilung  über  bie  gange 
ßberflache  tum  Suropa  »on  ber  ber  23et>5lfemng  be- 
nimmt wirb.  Der  größte  ber  Stahlwerfe 
bient  aber  als  Watertal  für  febr  berföiebenarttge 
©e  werbe,  bie  ftch  nur  t>ortl)etlt>aft  an  folgen  Orten 
entwicfeln  fönnen,  wo  man  Brennmaterial,  SJetrteb** 
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frfifte  unb  eine  SWanufacturbePolferung  t>eteintqt  flu* 
bet.  Qt  geboren  baf)in  toie  ©eroerbe,  treibe  bie 
gabrication  von  Senfen  unb  <5i(freln,  von  geilen 
unb  JRa*pefn,  Sä^en,  fäneibenben  SBerfjeugen  aüet 
»rt,  ber  3Refferfd)mieberei  unb  anberer  fogennnnter 
furjcr  SBaaren  jum  ©egenftanbe  ^aben.  Diefe 
gabrifen,  welche  bie  fyerrfcfcenben  ©emerbe  in  gen>if* 
fen  ©egenben  bilben,  nehmen  im  Allgemeinen  biefeU 
ben  4?au<5l)aÜ3bcbingunqen  in  «nfpnub,  als  btejeni* 
gen  SWanufacturen ,  roelt&e  ft$  mit  bem  SJerfpinnen 
unb  SBerroeben  ber  »aumrooüe,  SBotte  unb  Seibe  k. 
befcfcäftigen.  3ebo#  finb  fie  barin  perfcfcieben,  ba$ 
fu  nur  bann  bie  erwunfcbte  SBoflfommenbeit  erlan« 
gen  tonnen,  wenn  ber  gabrteant,  ber  ben  ©tabl 
verarbeitet,  in  genauer  Sejiebung  mit  beni  Küttens 
mann  ftetjt,  ber  ibn  liefert.  Oft  erforbert  jebe  Slaffe 
ber  genannten  ©ewerbe  bei  bem  tfjnen  a(6  Material 
bienenben  Stabl  fefjr  feine  Nuancen  ber  Dualität 
3"  gemiffeti  ftdffcn,  wie,  j.  SB.,  bei  ber  geilenfabri. 
cation,  tyat  bie  genaue  Serücf jiebtigung  biefec  9iüan< 
cen  einen  folgen  (Sinflu9  auf  ben  (Srfolg,  bafj  e* 
fietd  Dortfteilbaft  fein  würbe,  wenn  bie  9>robuction 
unb  Verarbeitung  be*  ©table*  in  ein  unb  berfelben 
glitte  vereinigt  fein  fonnten.  SIuö  biefem  jweiten 
©runbe  baben  ftcb  bie  £ementjiat)ln>erfe,  ftatt  in  bec 
SRäfce  ber  (Srjlagerflätten  unb  ber  glitten,  welche 
ba3  ©tabeifen  probuciren,  porjügltcb  in  ben  SRanu* 
facturbeairfen  enttt>i<felt,  xoo  i&r  bebeutenbfier  Slbfafc 
fiattftnbet* 

Äurj,  bie  ©egenben,  in  benen  ficfi  bie  (Sement« 
flablwerfe  ju  entroitfeln  fu$en,  finb  fol^e,  bie  auf 
n>oblfeilen  SBegen  bad  febroebifäe  unb  ruffifefce  jur 
©taljlberettung  geeignete  ©tfen  erlangen  fonnen,  bie 
ferner  reieblicb  mit  mineraliföem  Brennmaterial  &er* 
feljen  finb,  beren  MerbaiuJQuellen  bie  Stn&äufung  ei* 
ner  ja^Uei^cn  Sewlferung  geftatten,  unb  bie  befom 
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ber$  einen  großen  Warft  jum  9(bfa^e  ber  $robucte 
baten« 

2>ie  Sbeile  ton  g)orffhire  (©chefftelb, 
»ttercliffe,9Rar$borougb  u.  f.  w.),  in  benen 
bie  ()auptfact)lid;ftcn  ©tablwerfe  ©roßbritanniend  con> 
centrirt  liegen,  t>ereinißen  im  hoben  ©rabe  alle 
Sebingungen  beö  ©ebeibenä.  @ie  ftnt>  burcb  gute 
fcbiffbare  Straßen  unb  burcb  eine  (Sifenbabn  mit  beut 
«£>afen  ju£ull  aerbunben,  ber  in  bem  größten  SReer« 
bufen  ber  Oftfüfie  (SnglaubS  na*  ber  SRorbfee  ju 
liegt  unb  baber  am  geeignetsten  ift,  um  fcbwebtfcbeä 
unb  ruffifebeä  Sifen  einjufübren.  Der93oben  befiel)* 
bort  aud  einem  ungebeuren  Steinfoblengcbirge,  einem 
ber  reichten  (Snglanb* ,  beffen  Noblen  mit  geringen 
Äojien  au$  wenig  liefen  ©ruben  geforbert,  jur  ®e* 
winnung  unb  weitern  Bearbeitung  be$  Stablcd  febr 
eeignet  finb.  Dftwärtö  von  bem  äRanufacturbt* 
riet  entwicfeln  fidi  bie  fruchtbaren  (Ebenen  unb  Süßic» 
fen  \>on  g)orf  unb  Sincoln,  bie  oon  jab(reic&en  na* 
Digabeln  Straßen  burebfebnttten  finb,  unb  woburefc 
ber  arbeitenben  ©euolferung  bie  notbwenbigw  Sc* 
benSmittel  ju  wohlfeilen  greifen  jugefübrt  werben 
f  onnen.  (Snblicb  fiebern  bie  Linien  ber  innern  Schiff* 
fahrt,  fowie  ber^afen  ju«£)ull  ben  g)orffbirerStabU 
Werfen  wohlfeile  SBerbtnbungen  mit  allen  SHanufac* 
turen  unb  allen  £<Sfen  bed  »ereinigten  itonigreicb$ 
unb  eroffnen  ihnen  fowohl  im  3nnern  beffelben  al6 
auch  außerhalb  einen  weit  reichlichem  3lbfaft  ,  ald 
mit  jeber  anbern  ©egenb  ©uropaä  ber  $aö  fein 
fönnte* 

Sichrere  anbere  Sheile  ©roßbritannien*  bieten 
auch  »ortheilhafte  Sebingungen  für  bie  Stablfabru 
cation  bar;  auch  finb  feit  bem  Anfange  be*  18. 
3a()r[)unt>ert£(unt>  ju  wfebiebenen  neuern  (Sporen  tu 
nige  fürten  in  »erfchiebenen  Steinf ohlenbecfen ,  in 
ber  Kahe  bed  ÜReere*  unb  namentlich  ju  »ewcaflle 
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am  Styne,  ju  Stoerpool  unb  ju  »tifiol  errietet 
SlDein  biefe  fiBerfucfce  baben  fein  bebeutenbe«  gabri* 
cation$centrum  bilben  fönnen,  weil  feine  tum,  biefen 
Jocalitäten  in  bemfelben  ©rabe,  wie  g)orfft>ire  bie 
oben  angebeuteten  günftigen  Siebingungen  »ereimgt. 

dagegen  fcaben  bie  Statylwerfe  in  g)orfff)tri 
jefct  eine  folc&e  Sluöbebnung  erlangt,  ba£  fte  etwa 
aefct  3«f>ntel  ton  ber  ganjen  in  (Snglanb  fabricitten 
©tafylmenge  geben.  Sie  fuib  weit  wichtiger  atöjebc 
bec  anbern  ©ruppen  &on  ©tafylwerfen  in  Europa 
unb  fonnen  ber  SJtenge  »on  Materialien  naefc,  bic 
ifcnen  ju  ©ebote  fteben,  weit  metyr  probuciten,  ald 
jle  abjufefcen  vermögen. 

2)ie  ßementjiablfabrication  iß  einer  bec  etnfad)* 
Pen  ^Proceffe  bei'm  £uttenwefen.  @r  befielt  im 
äQefentlicben  barin,  ba6  ©cfymiebeeifen  unter  bem  bau« 
ernben  (Sinfluffe  einer  fto$en  Temperatur  unb  \>on 
<£>oljfofclen  ju  foblen.  2)ie  mit  einanber  in  SJerfil)« 
rung  gebrauten  ÜHaterialien  werben  fhtG  in  »et* 
fcfcloffenen  ©efäfjen  geglübt,  b.  b»  bur^>  feuerfeffc 
unb  unbur^bringltcbe  SBdnbe  gegen  bie  auä  bem 
<£>eerbe ,  in  welkem  fiefr  bie  ju  ber  SBtrfung  erfor* 
beruhe  £ifce  entwitfelt,  entfte&enben  ©afe  geföüfrt. 

(Srforberniffe  ju  ber  gabtication. 

5)a3  SBefentlicbfle  batoon  tjl  ber  Ofen,  ber  feit 
1£  3abrfcunberten  in  feinen  3)imenfionen  unb  gor« 
men  jablreidje  *Bcränberungen  erlitten  l»at.  Sie  &U 
teren  JDefen,  in  benen  man  in  einer  Operation  rot» 
niger  al6  95  Str.  (Sifen  befyanbelte,  finb  na$  unb 
naefy  t>ergrofcert ,  unb  neuerlich  Ijat  man  welche  » 
baut,  bie  bid  760  Str.  aufnehmen  fonnen»  3ebo$ 
föeint  e*  ebenfand,  alÄ  ob  bie  (enteren  bie  gn?ecf- 
mafcige  ©renje  für  ben  £auö&alt  unb  befonberö  für 
bie  «equemlicfrfeit  bet'm  betriebe  Übertritten  gittern 


Digitized  by  Google 


718 


ffitefe  Defen  fonnen  nur  10,000  6i«  12,000  Äifogr. 
aufnehmen,  unb  bie r  welche  man  Dorjugdweife  er» 
baut,  felbft  bie  glitten,  bie  fortwäbrenb  ju  tfjuii  ha» 
ben,  enthalten  nur  280  bt*  380  Str. 

$af.  XII  gtfl-  115  bi*  118  fletlen  berfaie* 
bene  3)urcbfcbnitte  eined  (Bbeffielber  Dfenä  fcor. 

gig.  115,  fenfrechter  25urchfchnitt  nach  ber  ?i« 
nie  A  B,  gig.  117;  gig.  116,  fenfrechter  2)urch- 
fchnitt  nach  ber  Sinie  CD  ber  gig.  117  unb  118, 
unb  nach  ben  Linien  EFG  H  ber  gig.  115;  gig, 
117,  horizontaler  2)urcbfchnitt  nacb  ber  Üinie  IK 
ber  gig.  115  unb  116;  gig.  118,  horizontaler  Durc^* 
fchnitt  nach  ber  ?inie  LM  ber  gig.  115  unb  116. 

21n  ber  ^püttenfohle  ift  ber  Ofen  16  rhein.gufc 
lang  unb  14£  gufj  breit,  h,  bie  ben  Ofen  umge« 
benDe  (Sffe;  c,  c  ßementirfäflen ;  b£f)üren  jum  (Sin* 
feuern;  a  9ioft;  d  ©ewölbe;  e  Oeffnung  in  ber 
9)titte  beö  @ew6Ibe$,  woburch  gfainmen  unb  diauefy 
auäftromen;  fDeffnungen  in  ben  SBänben  bedDfenö, 
bie  einen  anbern  ibeil  ber  glamme  mittelft  ber  ho« 
rijontalen  (Sanale  g  in  bie  (Sflen  k  führen,  bie  an 
ben  sier  (Scfen  be$  £>fenö  angebracht  ftnb.  2)urch 
biefe  @ffen  unb  bie  Oeffnungen  f  wirb  ber  3ng  bed 
Cfenö  regulirt;  IDeffnung  in  ber  SBorberwanb,  weW 
ü)t  jum  Ginfefcen  unb  «jperauönehmen  ber  Stäbe  in 
bie  Ädften  unb  aud  benfelben  bienen;  i,  i'  Deffnun* 
gen  jum  £eretnfchieben  unb  «£>erauänehmen  ber^ro- 
bedangen;  fte  ftnb  wähtenb  ber  (Zementation  »er* 
fchloffen;  q  Sräger  für  bie  Ääften,  welche  burch  bic 
ganje  33reite  be$  DfenS  gehen  unb  ©ewolbe  übet 
bem  9toft  bilben;  o  (Sandle  ober  ^Durchgänge  jtt>t« 
fchen  ben  Prägern  q  jur  gleichen  UJertbeilung  bec 
glamme ;  n  Deffnung,  burch  welche  ber  Stahlbrenner 
in  ben  JDfen  gelangen  fann. 

5lUe  Defen  befteljen  au$  jwet  gleichen  fcarafle« 
lepipebifchen  Mafien,  welche  burch  bw  geuerraum  $t - 
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trennt  werben,  uttb  beten  fafl  gonje  ©betfläche  t>ött 
ben  ©afen  bet  Verbrennung  umgeben  ifi.  9lacbbem 
bie  @afe  um  bie  Säften  circulirt  haben,  entweichen 
fte  burrf)  Sc  eher,  bie  am  Anfange  be*  Oewolbed 
(ber  fogenannten  $aube  ober  Äuppel  bcö  £)fen*) 
unb  an  beffen  Umfteife  angebracht  würben  ftnb,  in 
ben  (Jffenmantel. 

2)te  gigg.  115  bi«  118  £af.  XII,  geigen  bie 
in  g)orfff)ire  am  meinen  angen>enbete  Einrichtung 
unb  ftellen  einen  JDfen  bat,  in  welchem  man  auf 
einmal  336  preufj.  (Str.  (Stfen  cementiten  fann.  6$ 
ifl  biefet  Apparat  befonber*  mufterbaft  eingerichtet 
unb  verbraucht  fet)r  wenig  ^Brennmaterial. 

Die  Ääften  befielen  entweber  aud  feuerfeflen 
3iegelftcinen,  ober  au6  forgfältig  aufgehauenem  quar- 
kigen Sanbftetne.  Die  beiberfeitigen  Mineralien 
finDen  ftch  t)dufxg  in  ben  Schichten  bet  Steinfohlen* 
formatton,  welche  ben  ©oben  btefed  übeiW  t?on 
g)orffbire  bilbet.  Die  fenftechten  Sanbfteinwänbe 
ftnb  gewöhnlich  6  3oü  biet;  bie  auf  3iegelfteinen 
befielen  au$  jwei  auf  bie  hohe  Aante  gestellten 
(Schichten,  beren  ganje  Dtcfe  nut  Boll  beträgt 
Der  ©oben  ber  Säften  hat  gewohnlich  l)bd)\tt\\&  nut 
bie  £alfte  bet  Stärfe  bet  Seitenwänbe  unb  befiel)t 
bei  Den  3i egelfleinf aften  au«  Drei  Schichten  Don  Stei* 
nen,  bie  flach  übereinanbet  liegen.  Die  SBerbintmng 
bet  Detfchiebeuen  Steine  ift  burch  eine  bünue  Schicht 
feuerfeften  Zfyout  bewirft. 

Vergleicht  man  bie  Defen  fer)r  Perfchiebener  S){* 
tnenfionen  miteinanbet,  fo  fann  man  bie  Semerfung 
machen,  bafi  biefe  Dimenftonen  mittel^  eined  einfa* 
«ben  ©efefted  auf  bet  SRenge  bed  bei  jeber  Opera« 
tion  »erarbeiteten  (Sifen*  abgeleitet  werben  fonnen. 

Erfahrene  Arbeitet  fonnen  ohne  Siaththeil  für 
ben  Qrfolg  bet  Cpetation  ba«  SJolum  beö  in  ieben 
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ÄafUit  eingelabenen  Sifen«  bi*  auf  bon  bem 
ganjen  SJolum  ton  jenem  bringen. 

5)ie  längfle  3)imenfton  be*  innern  Äaumeö  bet 
haften,  n>eld)e  wir  bie  Sänge  nennen,  ifi  ftets  ho» 
rfjontal,  tinb  it)r  ßubud  t ft  in  bemfelben  Serfe&It* 
ntffe,  alö  baö  ©ewicbt  beä  Sinfafted,  ober  baö  93o(um 
be$  Äajienö,  t>crfc^iet>en#  Sei  Defen,  beren  Smfafc 
ft*  auf  200  Str.  belauft,  beträgt  biefe  Sänge  9  guf 
2  3oü  unb  bei  ben  gigg.  115  bi*  118  bargefiellten 
ßefen  für  eine  Sabung  Don  350  Str.  11  gufc.  3e. 
bo*  meiert  man  etwa*  von  bem  aufjuftedenben  3af): 
lengefefceab,  wenn  e*  befonber«  jwetfmäjjig  erftbeint, 
ben  ju  cementirenben  ©täben  eine  befiimmte  Sänge 
ju  geben. 

Die  Dicfe  (wir  bejet  ebnen  bamit  bie  geringere 
Dimenfton  be$  innern  (eeren  SiaumeS)  i ft  batb  Der* 
tteal,  balb  borijontal.  Diefe  35imcnfion  iß  am  we* 
nfqften  tterfebieben  unb  bleibt  gewobnlf*  in  ben 
©renjen  t>on  28  bi*  36  3oH.  23"  ben  Cefen,  be* 
ren  (Sinfafc  460  Str.  ni*t  uberfleigt,  we*felt  biefe 
©imenfton  no*  mertti*  wie  bie  Äubitwurjel  be« 
(Sinfafre*;  über  biefe  ©renje  buwud  nimmt  fte  In 
einem  etwa«  geringem  SBerbältniffe  ju. 

2>te  fe*$  reebtetfigen  glasen  eine«  jeben  Äa« 
ften«  fmb,  wie  f*on  bemerft,  ber  einwirf  ung  ber 
glamme  auGgefefct,  ausgenommen  an  ben  ©tüfcpunc« 
ten,  beren  notfewenbig  fünf  fein  muffen,  bamit  bie 
Ääften  geborig  fefi  fleben.  3>er  »oben  rufet  auf 
mafftoen,  gemauerten  Prägern  t>on  quabratif*em£luer* 
f*nitte,  bie  jwiföen  ft*  leere  9täume  t>on  gleichet 
gorm  ber  ganjen  Sänge  ber  Ääften  na*  laffen. 

Sei  ben  bargefiellten  Oefen ,  beffen  Ääften  aud 
quarjigem  ©anbfteine  befielen,  ftnb  bie  mafftoen 
Präger  unb  bie  bajwif*en  liegenben  Sandte  9 
3oK  breit  unb  feo*.  2>ie  fentre*ten  SBänbe  bei 
Ääften  werben  bur*  16  «eine  6*eibewänbe  t>on  4* 
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3oH  3>Jtfe  gebalten,  n>el<bc  bit  ganje  £obe  berÄd. 
ften  }U>ifcfeen  benfelben  unb  ber  Umfang«mauer  be* 
Dfett«  einnebmett.  Sieben  anbete  Scfceiben  ftnb 
jwifeben  ben  beiben  Jläfiert  übet  beut  $eerbe  ange- 
bracht,  unb  jun?eilen  gebt  bie  mittlere,  ftdrfere  äßanb 
bt«  unter  ben  9iofi  tymab  unb  tyeilt  ben  ^eerb  in 
3»ei  Xfyilt.         .      .  # . 

Sei  ben  au3  3teflelfleinen  etbauten  Cefen  b<*» 
ben  bie  maffwen  ©Reibet  unb  bie  unter  ben  Ädften 
befmblicben  Sandle  gen>öf)ttlicb  eine  3iege(fieinbreUe 
von  4i  3<>Bf  unb  bie  JEtäger  begeben  au«  auf  bec 
boben  Äante  ftef)enben  unb  in  ba«  SRaUeroerf  ein» 
geladenen  3iegclfteinen;  fie  finb  rautenförmig  ange* 
bracht  unb  in  einer  unb  berfelben  t)orijontalen  Sintc 
bureb  iroei  3iegelfteinlängen  Don  18  30Ü  getrennt. 
33eibeJ?äfiett  fielen  in  gleicher  ebene  unb  femmetrifö 
in  33ejiet)ung  auf  ben  fit  irennenben  «fceerb.  $iefet 
ift  ßet«  fo  lang,  al«  bie  Mafien,  unb  feine  ©reite, 
ober  ber  Kaum  jrctföen  beiben  ifl  mit  bem  ©ewiefrte 
ber  Jabung  aerfebiebem 

Die  obere  gläcbe  ber  Stäbe  beträgt  15  3oH 
von  unten  berauf  be«  untern  £f)etle«  ber  unter  ben 
Jtdfien  gebliebenen  Sandle.  Stacb  ber  %xc  be«  £eer* 
be«  finb  in  ben  beiben  cntgegengefe&ten  Sßänbe  be* 
JDfen«  itoei  18  3<>U  breite  unb  12  3oO  bobe  Oeff* 
nungen  an  gebraut,  beren  ©cb welle  123oO  über  ben 
©täben  liegt.  Sie  bienen  jum  Sinfcbüren  ber  Stein, 
loblen  auf  ben  Kofi  unb  finb  rodbrenb  be«  Setneb« 
mit  gufkifernen  2t?ürcn  öerfcbloffen.  u 
m  Da«  bieÄdpen  unb  ben  £eerb  umaebenbe  OT  au# 
ertterf,  innerbalb  beffen  ba«  ^Brennmaterial  feine £ifr* 
fraft  entroicfelt,  beftebt  au«  fcier  fenfre^ten  Stauern, 
bie  »on  einem  flachen  ©etoolbe  bebest,  gegen  mU 
cbe«  an  ben  fcbmalen  Seiten  be«  Ofen«  bogenfors 
mige  SBalme  gewölbt  finb.  gorm  unb  Dimenftonen 
Mefe«  SRantel«  WnQtn  genau  mit  benen  ber  Ädfleis 
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unb  be«  £eerbe«  jufammen.  5)ie  fenfretyen  ©änbe 
fteben  6  3otl  bon  ben  äupern  glÄtben  bcr  Äaften 
lib;  baä  ©eroolbe  fängt  bicbt  über  ben  Stäfitn  an, 
unb  e«  ifl  2  gufc  10  3<>ß  bi«  3  guf  4  3oH  f>od>. 
33eibem  bargeftellten  Ofen  beträgt  feine  «^o^e  3gufj. 
2)iefe  £öl)e  tji  erforberlicfc ,  bamit  bie  Arbeiter  t>a$ 
(Sifen  oljne  ju  grofje  Unbequemltcfcfeit  in  bie  Jtaßm 
einlegen  fonnen. 

£>er  innere  Kaum  be«  Ofen«  if*  ba^er  xtfy> 
ecfig  unb  fyat  folgenbe  2)imenftonen: 

(Die  bem  beerbe  parallele  ©eite  13  guß  2  3olI. 
2)ie  auf  bem£eerbe  fenfrec^t  ftetyenbe  Seite  11  gufi 
6  3°H- 

Slm  Anfange  be«  ©etoolbe«  finb  fec^d  Oeffmnw 
gen  angebracht,  von  benen  je  brei  an  ben  entgegen* 
gefegten  Seiten  beGOfenä  nalje  liegen.  3)ie  beiben 
größeren  liegen  in  ber  9(c|>fe  be3  Ofen«  felbfl  unb 
über  ben  <£>etjtburen ,  unb  bureb  fre  begeben  ft$  bie 
Arbeiter  in  ben  Ofen ;  bier  Heinere  Oeffnungen ,  bie 
fymmetrifö  an  ben  furjen  ©eiten  ber  Ääften  anae» 
bracht  iDorben  finb,  bienen  jum  Einbringen  bet  (Ii, 
fenftäbe  in  bie  Jfäften  unb  jum  #etaudnebmen  ber 
©tafylftäbe  au$  benfelben.  Sllle  biefe  Oeffnungen 
ftnb  »A^renb  be*  Setriebed  mit  3fegelfieinen  unb 
Sef)m  luftbicfct  berföloffen. 

3luperbem  ftnb  auf  beiben  ©eiten  bed  Ofen«, 
etwa  in  ber  SWitte  ber  Ädfien  jroei  Heinere  quabra* 
tifd^e  Oeffnungen  t>on  n>enigfien$  4J  3oß  ©reite  unb 
£öbe  angebracht.  @3  finb  bie  ©nben  Heiner  Sa« 
näle,  mitteljt  beren  ber  Arbeiter  au*  bem3nnern  bec 
Ääften  wäbrenb  be*  93etriebe$  felbji  unb  ju  Derfcfru* 
benen  3^iten  beffelben  3>robeftäbe  foerauönebmen  fann, 
bie  }u  biefem  S^ecfe  bei'm  Stoben  ber  Aäften  mit 
eingelegt  rcorben  ftnb*  2)urdj  biefe  groben  ift  man 
im  ©tanbe  bie  gortfdjritte  ber  Zementation  ju  bc* 
urteilen  unb  ben  Slugenbltcf  ju  erfennen,  wenn  bie 
Operation  boHenbet  ift. 
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9?ad)bcm  bie  g(amme  ringä  um  bie  Äaflen  ctr* 
cultct  l)atf  entweiht  ftc  burch  8  3ugoffnunßen,  bie 
ju  jweien  an  jebec  bec  r>ter  fenfrechten  SBänbc  be$ 
£)fen$  angebracht  ftnb.  2)tefe  bie  glamme  gleich* 
förmig  DertheÜcnben  Oeffnungen  finb  in  gleicher  Gbene 
mit  ber  obern  glad;e  ber  Ääften  unb  am  Anfange 
be$  ©eroölbeö  angebracht;  fte  ftnb  quabratifch,  6 
3oft  weit  unb  flehen  bur$  Ganäfe  mit  gleichem 
£luerfchnitte  mit  fedjd  fenfrechten  (Sffen  in  Serbin* 
bung,  bie  8  %oü  im  JDuabrat  mit  ftnb  uub  faunt 
einige  3otl  über  bad  ©eroolbe  tyvoottTcttn. 

(Sin  großer  Xhurm,  gtg*  116,  bec  ein  fefie* 
gunbament  bat  unb  aud  gewöhnlichen  3icgelfteincn 
aufgeführt  x%  nimmt  bie  aud  ben  Keinen  ©ffen  ßrö* 
tnenben  ©afe  auf  unb  führt  fte  ab*  (St  hat  eine 
fegelformige  ©eftalt  unb  einen  freiörunben  ßuer* 
fchnitt;  feine  in  aerfchiebenen  Kütten  fehr  fcerfchtebe« 
nen  £auptbimenftonen  ftnb  in  Der  auf  berüafel  ab* 
gebilbeten  giguren  bie  folgenben: 
2leu{jerer  2)urcljmeffer  an  bec 

^üttenfohle  26  gu&  6  3oIL 

Stärfe  bed  9Jtauertt>erf«  bafelbfi  1  gujj  9  3oH* 
3nnerer  Durchmeffec  beö  ctylin* 

brifchen  3luffa&ed  1  gup  8}  3oD- 

©tärfe  bed  aBauerroerfö  Don 

bemfelben  4J  3oD* 

(Erhebung  bed  fegelformigenÜhcis 

Iii  über  ben  Slfc^cnfaU         36  gujj  3  3oBL 
£ohe  be$  etylinbrifchen  öluffafce*    4  gu§. 
©anje  £ohe  bed  Ühurmeö        40  gup  3  3oH. 
©er  S)urchmeffer  beä  J£hurmö  an  ber  Kütten« 
fohle  wirb  immer  baburch  bebingt,   ba(j  ber  Ofen 
unb  feine  Gffen  gut  barunter  fielen  fonnen.  3)ec 
SRaum  jroifdjen  bem  (entern  unb  bem  S[)urm  iß  bis 
jura  Anfange  bed  ©croölbefl  mit  bem  gemeinföaft* 

46* 
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Tfd^en  ©cmauer  aufgefüllt.  3wei  etnanbet  gegen* 
über  licgentoc  Ceffnungcn  ober  ©ewolbe  ftnb  in  bem 
Sturme  in  bet  Slcbfc  btt  £eetbe$  fcorfyanben,  fo 
bafi  man  gu  bem  Ofen  gelangen  fann.  Sie  finb 
6  gu$  weit,  beginnen  am  ©oben  be$  SlföenfaQa 
unb  ergeben  ftcfy  5  gufj  übet  bie  $üUenfoljler  fo  bap 
fie  im  ©anjen  11^  gu£  Ijocfc  finb. 

2)ie  Sementtröfvn  liegen  entwebet  *on  finanber 
getrennt  ober  ju  2  bis  5  vereinigt,  ©ewofynlitfc 
enthält  eine  (Sementirbutte  jwei  £>efen,  unb  eine  Der 
beffern  ©inrtdjtungcn  ift  bie  bargefteflte. 

SBeibe  Defen  finb  in  einem  länglitfc  fcieretfigen 
©ebäube  vereinigt,  weldjeS  104  gufj  lang  unb  33J 
gu$  breit  ift.  93oc  bet  geuettfyürc  unb  nad)  bet 
Sänge  be$  ©ebaubeö  ftnb  ©ruben  son  gleitet  Sreite 
wie  bie  ©ewölbe  be$  Sturms  angebracht,  bie  4  gu§ 
t>onbem  ledern  in  bie£ütte  foineintreten.  3wifcfccn 
ben  UmfangSmauern  beö  ©ebäiibefl  unb  benen  be$ 
SfyurmS,  fowie  jwifeljen  jenen  unb  ben  Gfnberi  bet 
äußern  ©ruben  bleibt  ein  3wlföenraum  t>on  4  §ufc. 
Die  beiben  in  bet  Sttitte  be&  ©ebäubcfc  Uegcnben 
©ruben  finb  30  guf*  soneinanbet  entfernt. 

(5$  ifi  nötfjig,  bie  SaUen  be6  Dacfcflufjlö  jienu 

J)od)  übet  bie  ©ofyle  ju  legen,  etwa  15*  gut*, 
bamit  bie  Arbeitet  atidj  in  btefetSRicfctung  ben  nötfyt- 
gen  ^)(a(j  fjaben  unb  bie  C$ifcn=  unb  <Staf)lfläbe  an 
ben  SWaucrn  aufhellen  fonnen.  6ine  9  gufj  breite 
Stylit  geftattet,  ben  SBagen  bi$  mitten  in  bie  <§uttc 
ju  fahren  unb  bie  ?£ranöportfofien  für  ba$  Material 
unb  bad  9)robuct  fwiel  aW  möglich  ju  tterminbern. 
2lu$  biefem  ©runbte  unb  um  (Sifen  unb  6tal)l  ma? 
gajiniren,  wägen,  MeGifenftfibc  in  bie  gehörige  Sange 
jerfc&neiben,  um  ba$  für  jeben  betrieb  erforbcrlid^e 
Steinfofylenquanturti  aufflürjen,  unb  enMid)  um  alle 
bie  in  bem  9?acfcfiel;enben  betriebenen  ÜWanipulatto« 
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neu  bequem  ausführen  ju  tonnen,  Ijat  man  ben  be* 
beutenben  Staunt  jwiuhen  betben  Oefen  gelaffen. 

Ääften,  £eerb,  Sandle  unb  äußere  SWauern  bte 
ju  bem  ©ewolbe  ftnb  auf  biefelbe  Söcife  eingerichtet, 
wie  bie  bec  betriebenen  Oefen;  bie  SBerfchiebenbeit 
beftefu  befonberö  barin,  bafj  ba3  ©ewölbe  ober  bie 
Jtappe  über  bem  Ofen  beweglich  ift  unb  bec  3ug 
burch  eine  Gffe  beworgeb  rächt  wirb. 

5)ad  ©croolbc  ift,  wie  bad  ber  befchrtebenen 
Defen,  freujförmig,  jehoch  weit  Iflacher  als  biefe; 
feine  $ol)e  beträgt  nur  15  bis  21  3oU*  3>ic  3ie* 
geljieine,  welche  baö  ©ewolbe  bilben,  liegen  auf  tu 
nem  länglich  vicreef  igen  ,.  guScifernen  Slaljmen ,  unb 
biefer  ruht  auf  vier  f leinen  Siäbern,  fobafj  bieÄappc 
auf  eiferneti  Schienen  von  bem  Ofen  leicht  wegge« 
hoben  werben  fann,  wenn  man  bie  Jiaftcn  laben, 
ober  entleeren  null.  3fi  bie  Äappe  wieber  in  ihre 
gehörige  Stellung  gebraut,  fo  wirb  ber  3roifchen* 
räum  &roif<hen  bem  Gahmen  unb  ben  obern  Zaubern 
ber  Ofenmauer  mit  ?ehm  beftrichen. 

5)ic  Gfje  l)at  ftetfl  eine  von  bem  Ofen  unab* 
bangige  Söaitd,  unb  eö  ftnb  ju  beiben  Seiten  ber* 
felben  jwet  Oefen  fvrametrifch  angebracht.  Die@afe 
ber  Verbrennung  entweichen  ftetö  burch  eine  Dcfr 
nung,  bie  in  ber  SDiitte  ber  beweglichen  Äappe  an« 
gebracht  ift  unb  mit  ber  (Sffe  burd)  einen  an  bem 
©ebälfe  mtttelft  eiferner  Stangen  aufgehängten  hon« 
jontalen  guebd  in  93erbinbung  fleht.  üKan  fteht  ein, 
bafj  bei  biefer  Einrichtung  glamme  unb  Stauch  bie 
Ütrnbenj  höben,  unmittelbar  auö  bem  £eerbe  in  ben 
gucfcfl  ju  ftrömen,  ohne  ben  Umfang  ber  Ääfien  ju 
irbifcn.  3eboch  wirb  bieS  verf)tnbert  unb  tue 
Dauer  ber  ©inwirfung  ber  glamme  auf  bie  Ääften 
verlängert,  tnbem  man  burd)  einen  horijontalen 
Scheper,  ber  in  ber  «£johe  be3  oberen  9tanbe3  bec 
Ääftcu  angebracht  tfi,  ben  3wifchcnraum  jwtfchcn 
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biefcn  unb  Aber  bem  £ecrbe  gänjltcft  fcerfdrtiefft.  Die 
glamme  mufj  baber  in  einem  6  3<>tl  breiten  JRaumc 
jwifeben  ben  Ääfkn  unb  ben  Umfangdmauern  circus 
liren;  aufkrbem  fyält  man  auefc  bad  SJudftrömcn  bet 
Stamme  baburd)  auf,  baß  man  bie  Srcitc  ber  (£a* 
näle  in  ber  ßbene  bed  oberen  JRanbed  ber  Ääften 
bid  auf  1£  3oH  verengt  Die  @ffe  berantafjt  ftetd 
in  bem  Ofen,  aufgenommen  wenn  man  ifjn  erfi  in 
Setrieb  fefct,  einen  ju  fiarfen  3ug,  ben  man  niefct, 
wie  bei  ben  g)orffbiret  JDcfcn  f  bureb  ben  9loft  re* 
flufirt,  fonbern  inbem  man  auf  bem  b^rijontalen 
Sucbfe  eine  Oeffnung  aufmalt  unb  eine  um  fo  grö* 
fiere  8uftmenge  juläfjt,  je  mef)r  man  bie  ?ebf)afttg. 
fett  ber  Verbrennung  befcfcränfen  will. 

Gd  föeint  und  biefe  <5tnri$tung  eine  fefyr  jwetf* 
mäßige  ju  fein;  bad  Ginfefcen  bed  Gifend  unb  bad 
£eraudnebmen  bed  Staf)ted  ifl  bequem,  bie  Regie- 
rung bed  geuerd  (eiebt,  unb  obgfetcb  fie  viele  guß* 
eiferne  unb  eifeme  Sirmaturen  erforberf,  btc  bei  bem 
anberen  6*;fieme  wegbleiben  fönnen,  fo  ftnb  bie  Situ 
lagefofien  boeb  nityt  t>tet  bebeutenbet.  ©et  Stenn* 
materiatoerbraueb  ift  bei  aufmerffamem  ©ibüren  unb 
bei  aufmerffamet  9tegulirung  bed  geuerd  etwad  ge* 
tinger.  Äurj,  ed  f^einen  biefe  Defen  &or  ben 
glorffbirer  in  allen  ben  Kütten  ben  SJorjug  ju  t>er= 
bienen,  wo  bie  Sofyne  gering  ftnb  unb  man  nur 
wenig  Gifen  auf  einmal  cementirt. 

3u  bem  SWaterial  einer  Gementirbütte  gebort 
aufkrbem  noeb  ein  Slmboß,  ©(beeren  jum  Äaltfcfcneis 
ben  unb  Jammer  jum  3^f4)lag^n  ber  Gifenfiäbf, 
Sßagen  jum  SBdgen  bed  Gifend  unb  bed  ©tabled, 
Jtarren,  um  bie  Äoblcn  bon  bem  Raufen  auf  bem 
•£>uttenp(afce  ju  ben^  Oefen  ju  fabren,  ©djaufeln, 
Srecbftangen  unb  *j?afen  jum  ©cfyüren,  Steinigen 
bed  JRoftcd  k. 
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Cto^teifen  unb  Stennmatetfal. 

• 

Gtne  richtige  StuSwahl  be$  SJiateriald  ifi  eine 
SBebingung,  t>on  tt>clc^er  ber  mehr  ober  weniger  gute 
erfolg  ber  ©tableementation  abfängt  Der  toll* 
fomtmnfte  Setrieb  fann  bie  Langel  be$  ju  öerar* 
beitenben  SifenS  nicht  Derbefiern.  Obgleich  nun  ben 
gabricanten  in  biefer  Sejiebung  eine  lange  (Srfab* 
rung  )u  ©ebote  flebt,  n>clci>e  allein  nur  gut  Safte 
einer  brauchbaren  2l)eorie  bienen  famt,  fo  t>at  bte-. 
felbe  benno*  btd  jefct  nicht  wiffenfebaftlich  clafftfictrt 
werben  tonnen,  inbem  batet  hauptfächlicfr  folgenbe 
©chwierigfeiten  obwalten.  ^ 

Tie  meifien  gabricanten  betrachten  bie  felbß 
unb  bie  »on  it)ren  Vorfahren  erlangten  Erfahrungen 
als  ein  ©ebeimnifj  unb  teilen  fie  Slnbern  ntd>t  mit} 
ed  ifi  bied  um  fo  mehr  ber  gall,  inbem  ba$  efgent» 
(ich  Sechnifche  ber  Staf)lfabrieatton  einfachen  »rbei* 
fern  uberfaffen  ifi  unb  bie  gabrtf befi^ec  mehr  ba£ 
(SommercieOe  beforgen,  alfo  bei'm  beften  SBillen  gar 
nicht  im  ©tanbe  ftnb,  bad  angewenbete  Verfahren 
mitjutbeilcn.  9iur  bei  ben  Arbeitern  allein  fann 
man  Daher  Wachrichten  unb  Belehrungen  über  bad 
(Stahlbüttengewerbe  fammeln.  3ebo<b  hflben  bie  g)orf* 
fhirer  @tahlh^ttenarbeiter  fo  gut,  wie  anbere  Kütten« 
leitte #  ihre  eigentümliche  ted)nifd)e,  Zubern  unt>er» 
ftanbttd;e  (Sprache.  60  hält  e$  in  fielen  gälten 
fchwer  )u  beflimmen,  xoai  bie  Arbeiter  auGbrücfen 
wollen,  wenn  flc  fagen,  ein  (Sifen  habe  Äorper,  fei 
gefunb,  feft,  faxt  u.  f.  w.  3eboch  haben  aße  biefe 
SJuöbrücfe  einen  feljr  beftimmten  (Sinn  unb  bejeidj« 
Ben  ©igenfehaften,  bie  ber  Arbeiter  üoüfommen  be- 
greift. SBermebrt  wirb  aber  bie  (Schwierigfeit  bei'm 
©tubium  beö  ©tablbüttenwcfenä  babunh,  bafj  biefe 
unb  anbere  »uöbrücfe  nicht  in  aßen  glitten  gleiche 
23ebeutung  haben.   Such  muf?  man  fich  gegen  bie 
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ungenauen  ©eobacfrtungen  ux  Arbeiter  ju  bäten  fu< 
d)tn9  gegen  bie  [Übertreibung ,  mit  trclcbcr  fte  gc« 
roöbnlicfr  bte  äöicbtiqfeit  geroiffer  Sigenfcbaften  an» 
crfennen,  bte  nur  für  einen  tpecieUen  93etrteb$jn>eig 
roefentli*  ftnb  ,  nicfct  aber  für  ba*  ©anje  Der  ga* 
briration, 

Huf  ber  anberen  ©eite  ftnb  bie  fragen  (  »el<be 
ft$  auf  bie  »udwabl  ber  bei  ber  ©tablfabricatioit 
anget&enbeten  (Sifenforten  bestellen,  febr  *>crn>icfelt, 
unb  ibre  fpecieOe  SJetracfctung  würbe  über  bte  ©ren» 
gen  unferee  $Berfe*  binau*geben,  wfc&alb  wir  un* 

nur  auf  «fraupftwicte  beftfrrÄnfen, 

$er  commercielle  ffiertf)  be*  GifenS  bilbet  ge« 
nnfferma&en  bad  genauere  gemeinfcbaftlidjje  ^afc, 
befjen  man  ficb  bebtenen  (ann,  um  in  ben  Derfcfciebe« 
nen  (Sifenforten  ba«  ©anje  i&rer  guten  §igenfcf>afteu 
u>aljriune&inen, 

9Ran  verarbeitet  in  g)orff&ire  bauptfacblrcfc  föme* 
bif$e$,  norn>egif<be«  unb  xufnifyö  Gifen,  meiere* 
über  £ull  unb  Stjeffielb  belogen  wirb;  man  t>cc» 
brauet  aber  au$  einige  engUfcfce  ©tabeifenfortett, 
welche  mit  ben  Weiteren  föroebifdjen  Sorten  gleis 
cfcen  SJertb  baben,  jeboefc  nu*  eine  beföränfte  $n# 
Wnbung  ftnben, 

SlUeä  »on  ben  ©ta&lfabeicanten  gefugte  nor# 
btfdje  eifert  {eignet  ft<b  bued)  eine  forntge,  bid)te  Vertut 
unb  burd)  eine  graubläuli$ef  glänjenbe  garbe,  toelcbe 
einige  Äebnlicfcfeit  mit  ber  be*  3infe*  fjat,  aus. 
©e&r  fcäufig  bemerft  man  auf  bem  Srucfce  eine« 
Stabe«  aüe  Uebergänge  biefer  fcerrföenben  Sertur 
)u  einer  fe&r  beutlicb  blätterigen,  feltener  ieboeb  ju 
einer  fabigen,   Jßei  festerer  jerbreeben  bie  falt  ein* 

fjefjauenen  Stäbe  ni$t  na#  einer  faß  geraben  gläcfce, 
bnbern  jenreißen  nacb  gäben,  bie  aud  einer  Stenge 
nebeneinanber  liegenber  Glätteten  an  befielen  föeinen. 
$ie  DberfWcfce  berfelben  tft  ein  matte«  ftlberartise« 
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SB ei$ ;  if)t  Guerfönitt,  wenn  fit  in  golge  bedflalt* 
brücke  gebrel)*  »orten  fmt>,  jeiqt  einen  fefbenartrgen 
JRefler,  wie  unter  gleiten  llmftänben  ©arfupfer. 
(Sd  fällt  fefyr  fc^roer f  feie  Stäbe  falt  ju  *etbred)en, 
fclbft  wenn  fic  fiarf  mit  einem  Äaltmeijlel  cinge^ 
tauen  finb. 

<Die  wefent(i*e  Gigcnföaft  biefed  ßifend  be. 
ftefjt  bann,  mittel  ji  einer  jweef mäßigen  Bearbeitung 
ein  $rot>uct  ju  geben,  n>el4)ed  in  bobem  ©rabe  tue 
nublic&en  (Sigenfcbaften  bed  Stablcd  jeigt.  Staffel  be 
muß  nämlicb  bur$  bad  ^ Arten  febc  hart,  burc^  tyiU 
litur  febr  gWnjenb  »erben,  ed  mufj  ftcfr  leicht  fd^n>e  U 
fen  laffen,  fe&r  elaftifcfc  fein,  ed  muf*  »ieberbo.lt 
audgeglüfct  »erben  fönnen,  of)ne  bie  gewöhnlichen 
ßigenföaften  bed  ©4)miebcetfend  »ieber  ju  erlangen»* 
(Sd  ftbeinen  biefe  (Sigenfcbaften  genau  mit  benen  bec 
(Srje,  aus  benen  bad  eifert  erjeugt  »irb,  jufammen* 
jubangen,  inbem  bad  befte  <Sta()leifen  fämmtlicfr  von 
einer  Heinen  2lnjabf  bon  3Ragneteifenfiein?8agerftätte4« 
fommt.     3)ie  93efd)affenl)eit  ber  gabrf  rate,  b. 
ob  biefe  ©egenftänbe  mefor  ober  minber  bart  finbf 
beffer  ober  feb legtet  föneiben,   eine  beffere  obre 
Weitere  Politur,  glafHcität  k.  tyaben,  ift  in  btefer 
SBejie^ung  ber  SKafftab  für  bie  Glafftftcirung  bed 
SRateriald  unb  jum  Sbeil  aueb  für  ben  commercie  U 
len  SBettt)  beffelben.    Siefen  @t abartige  untei:- 
febeibet  bie  »ettee  oben  genannten  (Sifenforten  von 
ben  meißen  übrigen  in  ben  europäiföen  £anbel  tom* 
menben  unb  finbet  ftcb  fjauptfächltcb  bei  bem  befielt 
©tabeifen  in  ©cfcroeben,  Norwegen  unb  9tu£lanb. 

Gine  jtteite  fet)r  »icfctige  (Sigenfcfcaft  ift  bt* 
größtmögliche  ©leicfcartigfeit  bed  Gifend,  inbem  ein 
entgegengefe&ted  SHerbalten  ftcb  bei  ben  verriebene  it 
Arbeiten  ber  2>arfteUung  unb  »eiteren  ^Bearbeitung 
bed  ßifend  meljr  ober  weniger  beutlicfc,  je  nadj  bec 
übrigen  ßualitdt  bed  Sifend  unb  ber  »eföaffen^eit 
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ber  Bearbeitungen ,  jeigt  5)ad  aUgemeiufie  unb 
cntfcbiebenfte  Äennjeicben  geben  bie  roben  93rennfiat)U 
ftäbe.  ©ie  muffen  ihre  erfie  gorm  beibehalten ;  ihre 
£>berfläd)e  fann  mit  Keinen  SläScben  beberft  fein 
(roeßbalb  man  ben  roben  ßementftahl  auch  roobl 
Slafenjiabl  nennt) ,  welche  ftch  burcb  baö  ©ad 
ju  bilben  fleinen,  baS  ftch  in  bec  (Sifenmaffc  ent* 
nncfdt,  wenn  biefelbe  bur$  bie  (Zementation  einen  ge* 
lDiffen  ©rab  ber  95Jeicfef)ett  erlangt  I>at ;  allein  eö  ifi 
wefentlid),  baß  biefe  93lä3cben  febr  Hein  (meni.ier 
<tW  1  Gentimeter  ober  4£  Sinien)  unb  febr  gleich* 
f5rmig  auf  ber  ganjen  Oberfläche  ber  Stäbe  t>er- 
tbeilt  feien.  ©roße  Slafen  unb  befonberd  große, 
unregelmäßig  auf  ben  (Stäben  bertbeilte  Sitffe  fmb 
ein  «£>aupifennjeicben  ber  Ungletcbartigfeit.  £>te  ga« 
t  tricanten  fagen  von  folgern  (Sifen,  e$  fehle  itym 
Aörper  (geftigfeit),  e$  fei  nicht  gefunb  je. 

($$  ift  biefe  (Sigenfcbaft  vielleicht  nid)t  unab* 
gängig  Don  ber  Sefcbaffenbeit  ber  (Eifener&e,  benrt 
jie  fc^eint  ftch  in  einem  fcerfötebenen  ©rabe  bei  betn 
au$  Derfcbtebenen  (Srjforten,  aber  but$  gleid)e$  SBet« 
fabren  bargefkllten  ßifen  ju  jeigen.  (§4  ift  ftetS 
tt>eit  leidster  ju  betätigen,  baß  bie  geringen  SBer* 
febiebenbeiten  bei  ber  ßugutemaebung  gleicher  (Srje 
fynreichenb  ftnb,  um  in  Diefer  ©ejiebung  beutlicbe 
SJerfcbiebenbeiten  in  ber  ^Dualität  be$  6ifen$  ju  Der* 
anlaffen. 

35ie  ungeheueren  $Prei$unterfd)iebe  bei  ben  beftett 
fcbwebifdfjen,  norroegifeben  unb  rufftfdf>cn  (Sifenfortett 
febeinen  bauptfäd)lich  *>on  ber  fcerfdjiebenen  ©leicfc 
ertigfett  abjubängen,  unb  wenn  man  bie  in  fcerfebie* 
fcenen  glitten  mit  bem  roben  Gementfiabl  Dorgenom* 
menen  Manipulationen  mit  SHufmerffamfeit  verfolgt, 
fo  wirb  man  leicht  begreifen,  warum  bie  gabrican* 
Jen  auf  biefe  (Sigenfcbaft  einen  fo  großen  Sßertf) 
legen.    2)ie  Erfahrung  jeigt,  baß  fich  bie  SBänbe 
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f  ber  großen,  Bei  ber  Zementation  entPanbenen  {Riffe 
\  bei  bem  JRafpniren  ober  ©erben,  roef$ed  man  mit 
i  ben  toben  Stäben  vornimmt,  nur  febr  fcfcroer  roiebet 
i  nflbern  laffen.  ^äufig  iP  biefer  SWangel  an  3ufams 
\  tnenbang  Dureb  graue  unb  febroarje  gleefe,  bureb  fo* 

I  genannte  ©ebiefern,  DerPeeft,  roelebe  geroö&nlieb  erP 

)  bei'm  ©ebleifen  ober  ?)olireri  ber  gabrteate  an'S  Siebt 

\  fommen  unb  baber  bureb  bie  erfi  bann  pebtbare 

I  Unbraucbbarfeit  Dieler  ©egenfiänbe  (©ebmiebeinPru« 

I  tnente,  geilen  :c.)  einen  um  fo  größeren  Schaben 

i  bureb  ben  93erlufi  beä  ganjen  Slrbettdlobned  Deran* 

laffen.  ©ennjfe  (Sifenforten  ftnb  im  böben  ©rabe 
Pabtartig  unb  geben  einen  fo  fdjieferigen  ©tabl,  baß 
ttenigPend  ein  3)rittel  ber  baraud  fabricirten  ©egen« 
Pdnbe  2lu$fcbu§  ip.  Daburefy  »ediert  biefed  SWates 
rial  febr  an  SBertb,  felbp  wenn  bie  fehlerfreien  %a* 
bricatc  Übrigend  benfelben  2ßertf;  baben,  a\6  bie  au3 
bem  bePen  ©tabl  bargePcflten.  2)ad  jefct  in  g)orf* 
fbire  angeroenbete  englifebe  (Sifen  emppeblt  pcb  febr 
bureb  feine  ©leiebartigfeit,  unb  eö  ift  baber  ju  ge* 
toiffen  gabricaten  febr  gefuebt,  ttrieroobl  eö  eine  ge* 
ringere  ©tablartigfeit  bepfet,  ald  bie  fölecbteften 
febwebifc^en  unb  rufpfeben  ©orten. 

@3  fpielt  baber  biefe  ©igenfebaft  eine  bebeutenbc 
fRoUt  bei  ber  Slafppcirung  fceä  jur  ©tablbereitung 
,  angeroenbeten  Gifend  unb  veranlaßt  naeb  genauen 

llnterfuebungen  unb  SSergleiebungen  einen  9)reiöunter* 
i      v    febieb  Don  30  $rocent,  obgleich  bie  ©orten  fonP  ein? 
I         anber  glcieb  ju  fein  febeinen. 
^  Sine  anbere  gefuebte  Sfgenföaft  bei  bem  jur 

>  ©tablfabrication  angeroenbeten  (Sifen  ip  eine  gleieb* 
,  artige  Üertur.  @3  fonnen  ©tdbe  gleieb  gut  jur 
l  ©tablbereitung  fein,  bie  eine  etwas  blätterige,  ober 
J  eine  fornige,  ober  biegte,  oDer  felbp  eine  in'3  gabige 
i  libergebenbe  JEertur  baben;  allein  biefelbe  muß  an 
^         allen  gurteten  beö  ©tabeö  gleich  fein.    3)ic  (Srfab5 
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rang  hat  nämlid)  bewtefen,  ba§  im  ©eqentbeil  bet 
(Stab  turd)  bie  Zementation  einen  verfebie^entn  ©rat) 
bc$  Stablartigen  erlangt,  fo  bafj  er,  um  gleicbartig 
)u  werben,  einet  wieberbolten  unb  f oftbaten  ß)er» 
bung  bewarf. 

2)ie  jur  ©tablbereitung  angewenbeten  Stabe 
muffen,  mit  einigen  Mirinaljmen,  ftetö  flach,  b.  k 
fiel  breiter  al$  birf  fein,  weil  biefe  gorm  jweef* 
mäßiger  für  bad  gortfebreiten  ber  Sementirung  tft, 
alö  bie  quabratifefte,  ober  runbe,  (Die  (Stdbe  muffen 
fietd  eine  bebeutenbe  <5tärfe  baben,  bamit  bie  in 
ben  Jtäßen  befinMicbe  Qifenmengc  fo  bebeutenb  al$ 
möglich  ift,  unb  man  weicht  von  bieler  SJtegel  nur 
burd)  gewiffe  fpecielle  gabricattonöjweige  ab.  Set 
abfolute  jQuerfönitt  ber  (Stabe  beträgt  feiten  went« 
ger,  als  6  Duabratcentimeter,  unb  oft  bi*  20CUia* 
brateentimeter 

2)te  Dirfe  we<bfe(t  gewobnlitfc  jwifcfcen  3|  bte 
9  ?in.  unb  bie  breite  fcon  2  3*  3  2in.  bie  5  3- 
3  fiinieu. 

(Sementirpulbtt. 

5>ie  in  ben  meinen  SBerfen  über  ©tablfabrtca* 
tion,  felbft  in  ben  englifcfcen,  angegebenen  jufammen« 
gefegten  (Sementtrtnittel  foüen,  nacb  ber  SJerficberung 
mehrerer  gabricanten,  nie  eine  allgemeine  änwenbung 
gefunben  fyabtn.  2>a*  einjige  2Hittel  biefer  »rt 
ift  ÄobU,  tbeild  al«  Ruftet,  tbeil«  in  «einen 
etücfdben ,  bie  ba$  SBolum  von  etwa  &  Gubifjoll 
ni^t  überfteigeu. 

2>ic  tfoble  wirb  au$  ben  Slefien  unb  bem  Hb. 
fall  bei  ben  £auungen  in  ben  gorfien  auf  Stufcbolj, 
bie  in  ber  Umgegent)  t>on  etwa  4^  beutföen  «teilen 
twn  ©b^'fielb  »orbanbeu  ftnb  (  bereitet,  £auptfä$. 
Ii*  if»  ed  eicfrenbolj,  wclcM  »erfoblt  Wieb.  2>ie 
Jto^U  gelangt  fefcon  fe&t  «ein  jut  $attc,  unb  ba« 
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%  Jtubifmeter  irtcqt  etwa  325  (Sifogt.  (obet  1  Gubtf* 
fug  etwa  2,1  ^fmtb),  unb  100  Jtitogr.  foflen  etwa 
5,40  gr.  <ber  preufj.  gentner  etwa  22£  ©gl.). 
Wan  fyat  e$  oft  ot)iic  Grfolg  wfutyt,  bie  calcinirtc 
Aof)(e  pon  einet  portjergcfyenben  Operation  a(0  <£e* 
memirpulüer  anjuwenben ;  ^cirol)u(id)  üerminbert  man 
bie  «umgaben  oljne  merfliAe  SBeränberung  ber  fofc 
lenben  (Sigenfc&aften  beä  Sementirmitteto  babunfc, 
bap  man  bie  friföe  Äoljle  etwa  mit  einem  Viertel 
calcimrter  t>ccfe^l» 

StennmatetUL, 

$>te  ©teinfof)lc  iji  baS  einjige  in  3)orfföire, 
fowof)(  jur  Zementation,  alt  au$  ju  aQen  anbeut 
ßweigen  ber  ©tatylarbeit 

SJtau  fu$t  porjugöwetfe  feljr  gashaltige  Äoljlen 
in  ein  geuer  jufammenjubaefen ,  o^ne  ju  fömeljen, 
ober  fi ct>  aufjubläfjen.  3»an  wenbet  baö  ©emenge 
Don  Staub,  unb  Keinen  ©tütf  fohlen  attf  welches  ndd) 
bem  Slu^baltcu  ber  Unteren  jurutfbletbi.  ©in  folc^eS 
©emenge  foftet,  mit  ©infd)!u$  eined  feiten  mefcr  al* 
2  beutle  flKeilen  betragenen  SranöporteS,  bie  100 
äilogr.  1  bt$  1,12  gr.  (ber  Sentner  4  bid  5  ©gl.), 
je  nad)  ber  Sage  ber  £ürre  ober  ber  2lu$waljl  ber  J?ol)lc. 
3war  fonnte  man  aud>  Staubfeinen  Pon  geringerer 
ßualität  anwenben,  bie  auf  ber  £ütte  nur  &  gr. 
(4  ©gl.)  bie  100  Äilogr.  (210  Dfb.)  fofien,  allein 
man  würbe  baburefe  ben  Setrieb  ohne  SJortbeil  per* 
wiefein,  unb  längere  Dauer  ber  Operation,  fowte 
bie  Unregelmäßigkeit  beö  geuerä  würbe  bie  erlangte 
Grfparmfi  rotebet  aufgeben. 

fterfonal  einer  Geraentir&ütte. 

Der  Setrieb  efned  Gementirofenä  erforbert  jwei 
Arbeiter,  beren  ©eföäfte  in  ber  Vorbereitung  ber 
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ber  £ülfdletfiung  bei'm  £erbeibringen  bec  3Rateria« 
lien  ober  bei'm  forttragen  ber  $robucte,  enblicfo  im 
Spüren  unb  in  ber  Leitung  bed  geuerd  wabrenb 
ber  Operation  befielen.  3)ie  SBartung  eine«  einigen 
Cfcnö  befcfcäftigt  jroei  Arbeiter  nidjt  t>oüfommen, 
fonbern  eö  reiben  gewöbnli(fc  3  Arbeiter  für  2  Oefen 
Gin,  welcfce  i&^xiiä)  etwa  320  wirflüfce  Arbeitstage 
Ijaben.  3)aju  ift  au#  noc^>  ein  ^mitarbeitet  erfor* 
b erlief,  ber  jäf)tlt$  etwa  130  2afle  arbeitet 

Settung  be«  »etriebe«  einer  (Sementft* 

tfitte. 

2>ie  Arbeiter  beginnen  bamit,  ben  ©taben  bie 
gehörige  Sange  ju  geben,  welche  flet«  2  3oU  weniger 
o(0  bie  Jidnge  ber  Jfäften  beträgt,  inbem  ohne  biefe 
ffiorfic&tdraajjregel  bie  lederen  bei  ber  »u*be$ming 
erjhrer  jerfprengt  werben  würben* 

9ia$bem  ber  t>orber  gehörig  abgefüllte  Ofen 
bie  erforberlicfcen  Reparaturen  erlangt  t>at ,  wenn  fie 
notf)ig  waren ,  begiebt  fid^  einer  wn  ben  Arbeitern 
hinein,  um  baö  (Sifen  mit  bera  Sementirputoer  in 
bie  JtAftctt  einjutegen,  wdfcrenb  ber  anbere  auf  erfcalb 
bleibt,  um  ibm  beibe*  gujureic&en.  3u»orberft  bringt 
man  auf  ben  ©oben  eine«  jeben  ÄaftenS  eine  3  3<>tt 
bide  Gementirpult>erf(fctc&t  unb  legt  bann  bad  (Sifen 
mit  anberen  (Sementirputoerfcfcidjten  auf  gweterlet 
SBeife  ein:  entweber  flacfr  in  fcorijontalen  ©^i^teii 
unb  bie  ©täbe  faft  bi*t  aneinanber  unb  bur#  £ob* 
lenpufoerfd>idf>ten  aoneinanber  getrennt,  bie  eine  ©tärfe 
t>on  3i  bid  6i  Sinien  faben;  ober  man  legt  bu 
6täbe  in  fyorijontalen  Stiebten  auf  bie  l>ol>e  Äante 
nebeneinanber  unb  trennt  fte  burd)  Äof)lenfc^tc^tenf 
bie  nur  einige  SRiOtmeter  (f  bi$  i  fiinte)  flarf  ftnb. 
ßwiföen  ben  ©c&ic&ten  *on  ©täbeu  liegen  etwa  4  8i. 
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itten  ftorfe  ^orijontale  Äohlenputoerfchtcfcten.  2)u 
SBrucbfhlcfe  ber  ©tdbe  werben  fehr  forgfältf^  Snbe 
an  (Snbe  Eingelegt  unb  nach  bem  SBebürfniffe  getrennt, 
fo  baf,  wenn  auch  bie  ©Richten  beä  Sementirpul* 
Der*  unb  ber  ©täbe  gehörig  wahrgenommen  werben 
fönnen,  ba£  von  bem  (Sifen  eingenommene  SBolum 
bennod)  fo  gro§  at*  möglich  fein  mufj.  SBenn  man 
in  bie  (Sbene  ber  vier  Oeffnungen  gelangt  tfi,  fo 
muß  man  bafelbfi  Stabenben  anbringen,  unb  jwat 
fo,  bat?  man  fte  leidet  herausnehmen  fann,  um  bur$ 
ihr  Slnfehen  über  bad  $ortfd>reiten  bcr  Zementation 
gu  urteilen.  6nbli$  beenbigt  man  bie  Sabuftg  bec 
tfäjten  ftetä  mit  einer  Schicht  ron  Sementirputoer 
fcon  3  3oO  Stärfe,  beren  Oberfläche  jeboeb  noch  einige 
Zentimeter  ober  etwa  1 3od  unter  bem  oberen  Stanbe 
Oer  Äaften  bleiben  mu§. 

Stachbem  bie  Ääften  gelaben  finb,  werben  ffe 
burch  ein  eben  fo  einfache*,  aW  wirffamed  Wittel 
luftbicht  üerfdjloffen.  lieber  bie  tefcte  jtoblenputoer» 
fcbicbt  bringt  man  nämlich  eine  etwa  4  2>o\l  ftarfe 
®d)id)t  von  einem  9Rörtel ,  ber  aus  bem  putoerför* 
migen  2Jbfafce  unter  ben  Schftiffteinen  befieht,  auf 
benen  man  eine  SWenge  von  2Refferf{$mibt$arbeiten 
Weift  unb  polirt.  @*  iß  biefe  SRaterie  in  ben  fie- 
len SBerfftätten  Don  gjorfffoire  fct>r  läufig  öorbanben 
unb  befielt  im  SBefentlichen  au£  putoerförmtgem 
Duarje,  ber  mit  auf  ber  Oberfläche  onjbirten  Stahls 
tbeilchen  vermengt  ift.  6ie  wirb  burch  bie  Sinwtr* 
fung  ber  £i(3e  weich  unb  barft  jufammen,  ohne  je« 
boch  jemals  flufftg  gu  werben* 

9farf)bem  bie  Jtäften  auf  biefe  Sßetfe  vorbereitet 
Würben  finb,  reinigt  man  bie  Sanäle,  burch  welche 
bie  glame  circulirt,  fowobl  innerhalb,  alt  außerhalb 
ber  Ofenmauer;  bie  beiben  Shäreri  unb  bie  vier 
Oefen  jum  (Sinfefcen  be«  @ifen$  vermauert  man  mit 
3ifBcIßcineit  unb  £ehm.    ®ic  ben  $robeftäben  ent* 
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fprecfcenben  Leitungen  toerfölieft  man  erfi  mit  SWortel 
unb  bann  mit  ?et)m,  legt  bie  5  ftoftfiäbe  auf  bie 
Duetbalfen ,  natfcbem  biefelben  nötigen  gatia  t>oz* 
tyi  au*gett>c$fdt  korben  finb,  unb  f^reitet  bann 
)um  Anfeuern  beö  Ofen«.  ■  lüA-w 

Sei  einem  neuen  £)fett,  Ober  Wenn  ein  !£bril 
bed  SWauerwerfe*  erneuert  korben  if»,  mu&  baö  *n« 
feuern  mit  großer  SBorftc^t  gegeben;  gewollt*  aber 
wirb  ber  Ofen  fo  rafct>  alö  moglicb  in  ©lutlj  ge« 
bracht,  um  bie  Ääften  mögltcfcfl  f*neU  rotfjglü^enb 
gu  machen»  Sei  bem  bargefteUten  Ofen  bauett  bie* 
Anfeuern  ungefähr  24  Stunbett,  unb  e«  iß  bagu  ein 
Stert  el  be*  gangen  Äoblem>etbtau4>«  erforberlicfr. 

■Die  ©ef*icfli*feit  be*  Arbeiter«  befielt  batfa, 
ba«  fteuer  ftetö  fo  ju  erhalten,  bat?  bie  Temperatur 
in  einer  lebhaften  Stotfjgliibbifce  bleibt,  welc&e  für 
bie  Zementation  am  gwetfmä&igften  tft,  oljne  fie  gu 
übetfe^reitett  unb  o&ne  beu  fHoft  je  leer  ju  faffen* 
6*  cntfpric&t  biefc  Semperatur  etwa  bem  e*me^, 
punete  be«  Aupferd;  fie  ift  nie  fo  bo$,  um  bie 
3iegelfieine  ober  ben  fte  t>etbinbeuben  fcetjm  ju  ber* 
glafen.  Die  gebränctjlicbfien  ©efen  in  §)orfft)tre 
paben  gar  fein  Siegiftet  gum  SerÄnbern  unb  ©tarn* 
men  fee*  3uge*,  fo  baß  bie«  nur  bureb  bie  «ufmetf* 
famfeit,  welche  man  bem  Softe  roibmet ,  bewirft 
werben  fann.  3)erfelbe  ift  bid  gu  ben  €$weOen 
ber  $cuettyären  mit  Steinfofjlen  bebeeft.  Set  bem 
I>tec  näfjet  betriebenen  Ofen  betrug  bie  glüfrenbe 
Srennmaterialftbicbt  unb  mit  ber  Äol)le,  beten  9lna* 
I^fe  icb  Weiter  oben  mitgeteilt  ^abe#  etwa  1  gujj; 
iebo4>  ift  fie  na#  ben  5)imenjtonen  be«  JDfen«,  naefr 
ber  StdrFe  befl  duged  unb  bauptfäcblicb  nacb  ber 
Sefc^affenbeit  ber  Steinfoblen  etwas  wrföieben.  ^ 

($6  tft  wefentlicfr,  bafj  bie  2)t<fe  ber  glübenben 
Srennmaterialfcbtcbt  ftcfc  niemals  gu  mel  bermtnbere, 
weil  fic^  fonft  ber  Ofen  fogleicfc  abfüllt;  cd  muf 
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bafyer  wenfgflend  »on  Stunöe  ju  ©tunbc  nac^gc- 
fcbürt  »erben.  $et  Soft  wirb  bei  ©teinfoblen, 
treibe  »tele  Slfdje  enthalten,  jroeimal  in  einer  ®$i$t 
gereinigt,  unb  bie  Operation  noefr  öfter  nneberbolt, 
wenn  bie  Temperatur  be$  Ofenö  me&r  ftnft,  al3 
groecfmäfcig  ift.  (5nbli#  erfolgt  aueb  eine  ftellenrcetfe 
{Reinigung  beö  Stoße*,  roenn  an  beiben  (Snben  bc** 
felben  eine  ungleiche  Semperaturentroicfelung  €tatt 
finbet. 

2Bir  bewerfen,  bafj  bie  Dicfe  ber  glü&enben 
93rennmaterialfcbicf>t  auf  bem  Stoße  unmittelbar  na$ 
bem  Schuren  unb  mit  ber  begegneten  ^Qualität  bec 
Äof)le  etwa  1  8u§  betragen.  Sin  aufmerffamer 
Arbeiter  fann  aber  burdj  SBerminberung  ber  <$d)iä)t 
auf  9  unb  felbjl  auf  8  3ofl  eine  geroiffe  SBrennma* 
terialerfparung  t>eran(affen ;  allein  ba*  9?act)fd)üren 
mu§  bann  öfter  erfolgen,  unb  ba*  einmalige  Unter* 
laffen  berfelben  füblt  ben  Dfen  fogleicb  ab.  3n 
gjorfffjire,  wo  bie  ©teinfo&len  roofolfeil  ftnb  unb  ber 
Setrieb  ber  Oefen  ben  Arbeitern  fafk  gänjltcb  über« 
(äffen  ift,  beamtet  man  bie*  gewobnlicfr  niefct,  unb 
niefet  feiten  ffnbet  ein  groeifiünbiger  3n>if^enraum 
groiföen  groei  aufeinanber  folgenben  Störungen  {tatt 
3ebenfaü*  wirb  aber  babunfc  an  8rbeit*lobn  gefpart, 
unb  au*  biefem  ©runbe  ifi  auü)  bie  Stemple, 
welche  bei  gegebenem  93o(um  weit  fernerer  al*  £olj 
ifi  unb  bie  £tfee  länger  an  ftdj  &Ält,  ein  weit  beffe* 
reo  seucrungemateriai  yur  Die  isementtrofen ,  al* 
$olg. 

Obgleich  baljer  bei  ben  gjorff&trer  JDefen  feine 
fo  grofe  Sorgfalt  auf  bie  Leitung  be*  geuer*  ge* 
wenbet  wirb,  fo  beträgt  ber  Äoblem>erbrauc&  bo$ 
nur  75  9>rocent  öon  bem  ©ewiebte  be*  ro&en  Ge* 
mentfla&le* ;  fo  waren  bei  einem  ©rennen  in  einem 
JDfen,  ber  350Gtnr.  Sifen  enthielt,  nur  63  fhocetrt 
©teinfoblen  erforberlicfc. 
C^aupla«,  161.  8t.  47 


Digitized 


738 


9J?an  becnbtflt  bie  Operation ,  inbem  man  bcn 
Dfen  weit  langfamer  abfüllen  läßt,  ald  man  ihn 
angefeuert  [)atte.  üJtan  läüt  tu  bem  (Snbe  ben  ^am< 
merfcfylag  ftcb  auf  bem  9tofte  anhäufen  ,  fo  bap  er 
ihn  gauj  tterfiopft.  ÜJtan  benufct  baDurcfc  bie  im 
£)fen  befinblicbe  ©arme  unb  öermeibet  plofclicbe 
Uemperaturfceränberungen,  treibe  bem  feuerfeften  8p» 
parate  nacfctbeilig  finb.  —  2)te  ^cit,  wäbrenb  wcU 
c^et  gefeuert  wirb,  richtet  ficf>  nac&  ber  ©tärfe  ber 
ju  eementirenben  Stabe  unb  nacb  bem  Örabe  bec 
j?of)lunq,  welche  man  bem  ©table  geben  will.  93ei 
einem  Ofen,  ber  350  6tnr.  ©ifen  aufnimmt,  bauert 
bad  Beuern  5  biö  9,  gewofynlicb  7  läge;  aDein  e£ 
muß  berücffic&tigt  werben,  bafj  bie  Zementation  nod) 
lange  nacb  bem  geuern  wäfyrenb  ber  SHbfüblung  bed 
Öfen«  fortbauert. 

Stacbbem  nun  ber  Ofen  eine  bunfle  9?otbgfuf)« 
ftifce  erlangt  Ijat,  ober  t>ielme^r  nod)  fälter  geworben 
iji,  öffnet  man  naefc  unb  nadf  bie  »ergebenen  %f)ü~ 
ren  unb  fonfiigen  Deffnungen,  um  bic  »bfüblung 
tnittelfi  ber  frijeben  ftift  ju  bejd)leumftcm  @cYDöt»iu 
Ii*  fann  man  8  Sage  nacb  bem  »ufboren  be$  ©cbü» 
ren$  jum  £erau$nef)men  beä  <2tal)le6  fcfcreiten,  unb 
cd  geliebt  bied  burefc  bie  nfimlicben  6  Deffnungen, 
fcureb  welc&e  ba«  (Sinfefcen  be3  (Sifend  erfolgte.  2)a6 
ßntlaben,  fowie  bie  JReparatur  ber  befääbigten 
3;^eile  beö  Ofen*  fann  in  einem  Sage  auGgefiibrt 
werben,  unb  er  iji  bann  in  bem  ßuftonbe,  um  eine 
neue  gabung  aufjunefymen. 

@ö  ftnb  bemnacb  im  Dunfofcbnitte  jur  Semen* 
tatlon  *on  350  gentnern  Gifett  folgenbe  Sage  er* 
forberlicfc: 
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(Sinfefcen  be«  (JifcnS,  SSerfc&tfefMrtg  bet 
Äaften,  Steinigung  ber  Sandle,  93er« 
fcblufi  ber  Spüren  unb  anbeten  De  ff» 

nungen  •  •  1  !Xag, 

Neuerung  7  Säße, 

VIbfiihlung        •       »       .       •       .  8 
£erau$nehmcn  be$  Stallet,  Heinere  JRe« 
paraturen     .  ♦  1  SEofr 

Summa  17  Sage. 

Slufierbem  mufj  man  no#  bie  bebeutenbe  3<tt 
ber  ücf  fiebrigen,  welche  sur  annähme  unb  Sfblieferung 
beS  ©ifene  unb  Stahles,  be$  Srennmaterialefl,  be$ 
Nortels,  ber  feuerfcften  Materialien  K.  erforberlfcfr 
tfL  Daher  fann  ein  Dfen  Don  biefer  ©r5gc  bet  bem 
lebhaften  Setriefte,  foroie  tf>n  nur  bie  UmfWnbe  ge# 
Patten,  nur  20  SRal  in  einem  3al;re  benufct  werben« 

3)$9fifa(if4e    Gfgenfcfcaften    be«  rohen 

33rennfial)led. 

Die  pt)vfifaltfd)en  Gigenfchaften  be«  (Sifend  wer» 
ben  burch  bie  Zementation  gänglid)  fceränbert.  Die 
©efebmeibigfeit,  welche  in  hohem  ©rabe  bei  ben 
guten  ©tabeifenforten  t>orf)anben  ift,  fehlt  bei  bem 
rohen  Stahle  fo  qänjlich,  bafj  bie  Stabe  jerbredjen, 
trenn  man  fte  tum  einer  geriftgen  $bt)t  auf  bie 
Jtante  ein  cd  Slmbofje*  fallen  läßt,  unb  mit  ben  Scfyläf 
gen  eines  gewöhnlichen  *£)anbl)ammer0  fann  man  fte 
in  Heine  Stüde  jerfchlagen. 

Die  Oberfläche  ber  am  beßen  gefömfebetcn  Stabe 
toirb  fchc  ungleich  unb  mit  SMafen  bebeeft;  auch 
ficht  man  auf  benfelben  bie  Sinbrücfe  »ort  ben  Jtob« 
lenftücfdjen,  mit  benen  biefe  Oberfläche  in  ffierüh* 
tung  ftanb. 

47* 
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Stuf  bem  Cuerbruche  felbft  ber  bcflen  ©orten 
be$  rohen  Sementftahleö  bemerft  man  Diele,  gewöhn« 
lieh  ben  langen  Seiten  ber  Stabe  parallele  JRijfe, 
bie  bei  gewöhnlichen  Sorten  noch  groper  finb  unb 
bid  jur  Oberfläche  be$  Stahle^  reiben.  —  2>ie 
Üertur  ifi  ftetd  blätterig;  bie  33lätter  ftnb  weit  qre; 
fier,  als  bei  gewiffen  (Sifenforten ,  unb  ihre  arotjte 
Dimenfion  uberfteigt  juwetlen  1  Gentim.  (4£  Sin.). 
3l)re  Oberfläche  ifi  nicht  eben  unb  glänjenb,  fcnDern 
fornig  ober  f&uppig  unb  rcflcctirt  fehlest  im  Sickte. 
3(ud)  ifi  ber  SJuich  weniger  glänjenb,  als  bei  blät* 
terigem  Gifen. 

Gnblich  bat  fieb  auch  bie  garbe  bebeutenb  Der« 
Änbert,  baS  bläuliche  ifi  fcerfchwunben  unb  ifi  burch 
ein  graulicfyeä  SBeifj  erfefct. 

■ 

9>robuctionf       atertalü  erbrau  gabrt« 

cat  ionSf  offen. 

Gin  Gementirofen  form  jährlich  I)5chftenS  20  ffllal 
betrieben  werben.  (Sine  Stahlhütte  pon  mittler  ®to§e 
enthält  brei  Defen,  bie  fo  eingerichtet  ftnb,  ba§  fte 
brei  perfchiebene  ?abungen  aufnehmen  fonnen,  nam* 
lieh  220  bis  230  Gtnr.,  230  bi*  250  Gtnr.,  250  bis 
270  Str.,  fo  ba<?  bie  jährliche  $robuetion  in  bret 
£)efen  etwa  19,100  So  In.  Gentner  betragen  fann. 

Unter  ben  gewöhnlichen,  unb  befonbers  bei  ben 
beföränften  Umfiänben  aber,  in  benen  fid>  baS 
3)orfi"hirer  Stahlhuttengewerbe  feit  einigen  fahren 
befinbet,  ifi  bie  $robuetion  ber  Kütten  fietd  gerinn 
ger,  als  fte  fein  fann.  So  haben  im  3ahre  1842 
bie  97  Semen tiröfen  in  g)orffbire,  welche  in  ^>üt= 
ten  pertheilt  ftnb,  haftend  315,000  preufl.  Stnr. 
probucirt,  fo  bafi  auf  eine  mit  3  Defen  Perfefjene 
$utte  nur  10,000  Str.,  unb  auf  jeben  Cfen  nur 
3000  Str.  fommen. 
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SB  ei  t  e  rc  Bearbeitung  be«  rohen  Semeftt* 

ftahlc*. 

Die  Operationen,  benen  ber  rohe  Sc* 
mentfiat)!  unterworfen  Wirb,  haben  311m  3mdt 
ihn  Dur  et;  mehrmaligem  giften  unb  Sludfcbmieben  in 
mehr  ober  weniger  rafftmrte  ober  gegerbte  Stäbe 
für  ben  £anbel  ju  »erwanbeln,  welche  bann  in  ben 
jablreicfcen  SSBerf Patten ,  wo  man  geilen,  JRaSpeln, 
Sägeblätter,  Sicheln,  Senfen,  Siecke,  Drähte, 
Scfcnetowerfjeuge ,  SBaffen  u.  f.  w.  »erfertigt,  ju 
biefen  ©egenftänben  »erarbeitet  werben.  3n  man* 
^en  gätlen  begreifen  bie  £ütten,  worin  ber  Stahl 
im  ©rofcen  gegerbt  wirb,  jugleich  auch  bie  SBerf. 
ftätte  in  ftch,  worin  er  feine  beftnitbe  gorm  erbalt; 
in  anbern  gälten  gerben  fiefc  bie  gabrteanten  oben 
aufgezählter  ftäf}lerner  ©eräthe  unb  ©egenftänbe  felbft 
ben  Sta^l  in  fleinen  geuern,  wo  fte  ihn  nachher 
auch  »erarbeiten.  8fm  gewöhnlichem  aber  werben 
biete  jwei  ^nbußriejwet^e  abgefonbert  in  ben  &än* 
ben  »ergebener  3nbuftrieQer  gefunben.  3)aö  ©er« 
ben  geflieht  in  größeren  Anlagen ,  benen  fräf* 
tige,  Durch  ÜBafferräber  ober  Dampf  mafebinen  ge- 
triebene SÖiafchinen  ju  ©ebote  flehen,  wäljrenb  bie 
Verarbeitung  be*  Stahle«  in  fleinen,  jerftreut  lies 
genben  9Berfflätten  geflieht,  beten  in  Shefpelb  über 
2000  »orhanben  ftnb. 

Vorbereitung  be«  Staats. 

Die  einfachfle  ber  Operationen,  bie  mit  bem 
rohen  (Sementfiahte  vorgenommen  werben,  befteht  barin, 
bafc  man  bie  rohen  Stangen  ein  einjigeä  9Ral  htyt 
unb  hierauf  mehrmals  burd>  bie  Sannelüren  (Sin? 
ftynitte)  eine«  SSaljwerfeö  gehen  läpt,  bamit  bie  bei 
brr  Zementation  entftanbenen  9ltffe  wieber  jufammen* 
fd>weipen.  Dad  £t$en  flef^ie^t  in  einem  glamm* 
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ofen  mit  Stauf obten,  unb  man  txäqt  bie  rohen  Stahl- 

ftdbe  erfi  ein,  nachbem  ber  Dfcn  m  fiarfe  «£>ifce  ge* 
fommen  unb  ber  JQttxb  mit  glühenben,  fcbon  vor  eis 
ner  gewiffen  3«t  einjutragenben  ©teinfohfen  anae* 
füllt  tf*,  fo  baß  biefc  föon  allen  Schwefel,  ben  fte 
enthielten ,  berloren  haben.  3>iefe  ^räparirung  ober 
3urtchtung  be$  rohen  <Staf}tö  forbert  nur  geringen 
2lufwanb  an  Srennmaterial  unb  «panbarbeit ;  bie  jjters 
bei  erforberlick  «£>üje  ift  fciel  mebrfaer  alö  bie  jum 
©erben  nötige,  unb  ber  Slbgang  betragt  faum  3 
*ßrocent. 

SMe  fo  prdparirten  Stäbe  pafftren  nun  oft  ein 
©chnetbwerf,  unb  bie  barauS  ^erDorge^enben  fchmä* 
leren  (Stäbe  bienen  bann  gur  gabricatton  wohlfeile* 
ßbjeete,  weld;e  jum  großen  .5 heil  auö  Sdnmefcecu 
fen  befielen,  unb  woran  nur  Steile,  wie  bei  ben 
Schneibwerfjeugen  unb  ÜRei^eln  nur  bie  ©dbneibe, 
au*  Stahl  befielen,  8uch  für  SBagen*  Motfotm) 
gebern  wirb  ber  Stahl  in  Angegebener  2öeife  prä* 
parirt. 

«pparate  jut  ©earbeitung  bc*  Stalle«. 

Sei  ber  weiteren  Bearbeitung  beö  Stahle«,  ba* 
mit  er  in  feiner  9Raffe  gleichförmig  werbe ,  wirb  biä 
auf  geringe  sJÄobificationen  aauj  in  gleicher  Sßeife 
berfaljren,  wie  in  ben  (Stahlhütten  am  Cheine  beim 
5Recfeu  ober  ©erben  beö  bort  au$  Spathetfenjkin  ers 
jeugten  Sdjmelj  s  ober  9iohftaf)le$  mittelft  ber  Steins 
fohle  be$  Siuhrs  ober  Saarbrücf  s  «affine.  3»an 
trifft  felbft,  wa*  bie  (Einrichtung  ber  geuer  unb  4?am* 
mer  anbelangt,  in  mehreren  Kütten  g)orffhire'ö  Des 
tai(6  an,  bie  ned)  beutlich  an  bie  »on  ber  englu 
fc^en  Snbufirie  nachgeahmten  SJorbilber  erinnern,  ©es 
hifct  wirb  ber  Stahl  gewohnlich  in  ©chmiebeejfen 
ähnlichen  feuern  ober  beerben  burefc  Steinfohlens 


Digitized  by  Googl 


_743_ 

* 

Kein  a\\$  febr  baefenben  ÄoMcu  unb  ber  *f>eerb  ffl  fo 
eimjeriebtet,  bai<  ba$  ju  bifcenbe  sStücf  immer  dou 
einet  ?(rt  CMcwolbc  auä  gtüfjenben  jtofylen  bebeeft  ift, 
oljiie  jebod;  bamit  in  33eriil;rung  ju  ftcfjett.  SMandj* 
mal  hat  man  amb  Reiter,  bic  mit  ßoatt  betrieben 
werbe«  unb  mit  einem  fleinen  ©ewölbe  au$  33arf« 
Reinen  bebeeft  ftnb;  ba$  ju  f>i(jcnbe  (Stürf  befinbet 
fidj  bann  wifeben  ben  (Soafö  unb  bem  ©ewclbe.  33iö 
auf  bic  £imenfionen  bat  btefer  Heine  Offen  bic  nams 
lidje  C>  innri'tumj  wie  bie  Oefen,  bereu  mau  jtd)  in 
ber  cnglifdwi  f$rot>inj  SÖaleö  jur  Aufarbeitung  ber 
für  bie  SBeii^leduabrieation  beftimmten  Stürze  bu 
bient.  2>a$  Siecfen  gefdnefyt  mittclft  Scfywanjfyäm* 
mer  uon  geringer  «£ub()ef)e,  welche,  wäljrenb  fte  beim 
Steden  unb  ©cbmieben  rofyer  Stangen  eine  nur  \\\h 
fuge  ©efdwinbigfeü  f;abeu,  oft  biegt  ald  300  @$(dge 
in  ber  SJÜuutc  machen,  trenn  fic  auf  fdjon  einmal 
unter  bem  Jammer  gewefene  Stangen  wirfen.  Xie 
Jammer  werben  in  g)orfftire  tfjeiiä  burefy  äßaffer*, 
tl;eilfl  burd)  £ampffraft  betrieben. 

&er  etufad)  autfgereefte  Stahl  wirb  burefy  jwet 
auf  einauber  folgenbc  Operationen  bearbeitet.  Sei 
ber  erften  Operation,  <5d;n>ifcen  genannt,  werben 
bie  fcon  ber  (Zementation  gefommenen  rohen  Sarren 
einzeln  gefyifct  unb  erhalten  bann  unter  bem  Schwan}« 
bammet  eine  beiläufig  üiereefige  OJefialt,  ofyue  baß 
jeboefy  ihr  Oucrfd)uitt  betrad;tlid)  »crfleinert  wirb; 
bei  ber  ^weiten  Operation  giebt  man  ber  Stande 
weipe  @d)Weif*f)i£e  unb  ftreeft  fte  ju  ben  berfduebes 
neu  im  «fpanbet  geforberten  Dimenftonen  auä.  tiefer 
Staf)l  ift  wenig  fyomogen,  unganj  unb  taugt  nur 
jur  gabrieation  tton  Objeeten  mittler  Cualitat. 

5)er  einmal  gegerbte  Stafyl  wirb  gleichfalls  burrfi 
jwei  Operationen  erzeugt.  33ei  ber  erften,  ba$  Schwei 
f>en  genannt,  crfjält  ein  ^}acf  (3ange)  auä  mehreren 
Stücfen  rofyen  (Sementftaljlö  wcipe  Scfyweijtyifce  unb 
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unb  wirb  x\üd)Uv  mit  $}orfid)t  bei  Sßirfung  beö 
(Jcfywanjbammerfl  auögefcfct,  fo  ba<j  alle  gtilcfe  $u* 
fammenfc(;wci£en.  Um  biefcS  3»l^mmcnfdMvct#en 
letzter  unb  fcbnellet  ju  bewerfftelligen ,  legt  man 
manchmal  über  unb  unter  ben  rofjen  ctabl  ^tanejen, 
welche  fd;on  bie  fcorem^mte  Operation  betf  3d>wi$enä 
iiberftanben  bafcen.  Xic  jufammengefdweipte  Sange 
tvtrD  bann  Uli  geuer  jurfiefgebradu  unb  ju  ben  tu 
forberlidjen  Ximenftonen  autfgefduniebet. 

£er  jwetmal  gegerbte  ctabl  wirb  ganj  bureb 
bie  nämlicfjen  Operationen  wie  bie  iwfyergefyenbe 
Sorte  bargeftellt,  nur  mit  bem  Unterfdnebe,  bap 
Wer  jYbon  einmal  gegerbte  Stangen  in  Arbeit  genonu 
nun  unb  3U  12  bis  18  |U  einer  3«ngc  rcretmgt 
werben. 

Alle  btefe  Arten,  ben  rofyeu  £tal;[  autMuarbei; 
ten,  haben  tbeihreife  ben  ty&td,  bem  c  table  bie  Aorm 
unb  jene  ©rabe  von  ^onunjeiietät  unb  fflimnifrftar* 
feit  ju  geben,  welche  bie  »ergebenen  <&tal)larbciten 
forbern,  unb  bie  ber  tofye  ßementfto^I  bur^auö  nid)t 
beftfot.  3nbeffcn  muß  bemerft  werben,  ba£  bieget 
3wed  nur  mwollfommen  erreicht  wirb ,  unb  bafc  ber 
rofye  Sementfial)!  bem  Dtcrfen  unb  ©erben  ftcfy  t>iel 
weniger  fügt,  al$  ber  (sdjmeljftaf)!.  @d;wei^en 
erforbert  mefyr  3cit  unb  Srennftoff  unti  beträchtlichere 
Sofien. 

SBenn  ber  (£ementftaf)l  nidbt  auö  Gifen  guter 
9(u3wal)l  bereitet  werben,  fo  »ediert  er  in  ben  jal)U 
reiben  giften,  benen  er  unterworfen  wirb,  feljt  fctynell 
feine  Stafyleigenfdjaften,  unb  enblicfy  Iieat  bie<öaupu 
iirfa&c  ber  geringeren  2auglidifeit  be$  (Sementßafyleä 
barin,  ba§  bie  Operation  i>e$  ©erbend  bie  butd>  bie 
Gementation  erzeugte  SÄangcl^aftigfeit  ber  Sontinuu 
tat  in  berSKaffe  ober  baö  unganajein  bcrfelben  nietyt 
*olIfWnbifl  tyebt. 
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©et  ben  SRampulationcu ,  bic  htrj  Dörfer  be* 

Schrieben  fmb,  lauft  man  bemnacfy  ©cfafjr,  bem  Statyl 
eine  übrigen,  ifyn  djarafteriurenben  (Stgenfcfyaftcn  m 
bem  3Wapc  ju  nehmen ,  alä  man  feine  «jpomogenetät 
erfyofyt,  unb  ein  ^roburt  gu  erzeugen,  wetd^cö  bon 
bcn  gabricanten,  bie  e$  »erarbeiten  follen,  jurücfge* 
wiefen  wirb.   Xiefe  Umftanbe  unb  bie  bcträcfytlidjen 
Soften,  bie  baS  ©erben  &erurfad)t,  erflären  gan$ 
gut,  warum  bie  ftabricanten  in  ^orffbirc  nach  unb 
nad;  fcermodjt  würben,  fo  fyofye  tyutft  für  bie  erften 
Warfen  ober  Scitycn  fdjwebifcben  (Sifari  ju  jafjlen, 
welche  ttnen  nebft  anbeut  4$ortf)eilcn  aud)  noefy  in 
ber  jweifactoen  oben  berührten  5)iücffid>t  fcoüige  Sicher* 
fyeit  bieten,   !»tan  begreift  ferner  in  gleid;er  SBeife, 
warum  bie  englifdjen  StoljÜjuttcn  auf  bem2ßege  bed 
(SemcntircnS  unb  ©erbend  nid>t  allen  Stafyl  t>or^üg< 
lieber  Sorte  erjeugen  fonnten,  beffen  bie  ftabrifenbet 
»erfd;iebenen  Stafylobjecte  beburften,  unb  warum  biefe 
ftabrifen  nod)  wäfyrenb  ber  jjanjen  Dauer  beö  18. 
3al)rl)unbert$  ihren  Sebarf  mit  Sdjmeljflaf)!  bed  Soiu 
tinentö  comptetireu  mußten.     (Sä  würben  in  ber 
Jfjat  bie  Scmcntftafjlbütten  in  (Suropa  nod;  eine  nur 
fecunbäre  Stolle  fpielen,  wenn  nicfyt  ba$  ©enie  eiued 
fimplen  Arbeiter*,  burefy  ba$  bringenbe  Sebürfnip  an* 
getrieben,  bie  neue  Äunjl  gefd)a||en  l)ätte,  bem 
mentftaljle  neben  ben  anbern  Stafyleigenfcfyaften  aud) 
£omogenetdt  in  ber  SWaffe  unb  ©leidtformigfeit  in 
ber  $ejtur  ju  jjeben,  fo  bap  er  ^robuete  liefert,  bie 
in  i^ren  Dualitäten  wenigftcnS  auf  gleicher  Stufe 
mit  jenen  be$  befien  SdjmeljftableS  fielen.  Unb  bie? 
fe  Aunfi  fieberte  ben  mit  unbegrenzten  gabricationö? 
mittein  »erfe^enen  (Sementftablfabrifen  (SngtanbS  ben 
unbeftreitbaren  Vorrang.    Sie  fyat  bie  gabrication 
bc$  ©upftafyte  jum  ©egenftanbe,  führte  in  2)otfff)ire 
bereits  eine  fefyr  wichtige  Slbtfjeilung  ber  Staljlarbcit 
Ijcrbei  unb  ift  fid)erlid)  berufen,  aud)  auf  bem  (Som 
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tinent  eiue  »tätige  JRolle  ju  fptefat,  ijt  aber  110$ 
©efjeimmj*  einer  geringen  3<tf)l  »on  gabrifen. 

$>ie  @uf  fiatylfabrtcation. 

©efd)icl)tli($e$  über  bie  (Srfinbung  be$ 
©upfiabla.    Benjamin  «ßuntftman,  geboren  in 
g)orffljtre  1704,  trtbmete  ftd>  in  ber  Keinen  gtabt 
2>oneaßer  ber  Ityrmacberei  unb  machte  bafelbfi  2ier* 
fud)e,  au«  @ementfiaf)l  bie  für  feine  Äunji  nötigen 
St'erfjeuge  imb  fcerfebiebene  anbere  Dbjecte  ju  ser» 
fertigen.   3n  golge  betf  guten  (SrfolgeS  feiner  Ser* 
fuebe  errichtete  er  1740  ju  #anb$tt>ortb,  einer  bei 
<Sf)effieIb  mitten  unter  ben  reichten  Jtoblengruben  gc* 
Iegenen  6tabt,  ba«  erfte  Atelier,  wo  ©ufcftotyl  in 
regelmäßiger  8trt  fabrieirt  würbe,  unb  weld&eS  er  in 
ber  golge  na$  Sfttercliffe  übertrug,  n>o  noeb  i)tuticitti 
Sage«  feine  unmittelbaren  2>efcenbenten  ben  nam* 
li^en  3nbu|iriejweig  ausüben,  @r  ffrtr&  1776.  Salb 
ergriffen  auefy  unbere  gabriranten,  unb  barunter  öor« 
jfiglicb  SBalfer  unb  3.  SRartyall,  biefen  gafaica* 
ttonöjweig  unb  grünbeten  jroei  ©iefcereien  in  Sfyefs 
fielb  unb  ©reenoftbe.   (£$  entroitfelte  fi<$  aber  biefc 
neue  gabrieation  nur  langfam,  unb  ba£  ganje  »orige 
3abrf)unbert  bitten  bie  gabricanten  mit  ben  (Sdjvmes 
rigfetten,  welche  bie  erforberli^e  fefjr  f)of)c  Semperas 
tur  fcerurfa^te,  unb  mit  ben  SJorurtbeÜen  ber  (£on* 
fumenten  ju  fampfen,  bie  gewohnt  iparen,  bie  befferen 
(Statylf  orten  au$  35eutf(blanb  ^u  bejieben.   9laö)  unb 
nadj  würben  aber  bie  teebnifdjen  (Scbnrierigfeiten  übers 
nnuiben,  man  lernte  ganj  cntfpredfjenbe  feuerfefte 
Baumaterialien  bereiten,  bie  anfangt  überauö  gro* 
fjen  gabrtcationöfofien  fcerminberten  ft$  mit  jebem 
3a^re,  bie  gabricanten  ftäblerner  SBerf  jeuge  unb  ans 
berer  Objeete  bequemten  fid)  enblicft,  bunb  bie  SBofyU 
feil^eit  beö  ©ußftatytö  angeeifert,  *ju  beflen  Sbwens 
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feung  in  allen  gAllen,  wo  fle  fonfi  beutföen  ©tafjl 
verarbeiteten,  unb  entbeeften  fogar  balb,  baji  er  t>or 
biefem  nod;  mehrere  nüftlic^e  (Sigenfdjaften  voraus  habe. 

Ginfluf  ber  (Sntbecfuna  be6  ©u^ftahled  auf 
bie  Sementflahlfabricatton. 

#eutjutage  ifi  bie  Umgeftoltung,  welche  bie 
«fwntöman'fchc  Gntbecfung  in  ber  6tahlfabrtcation 
$ro£britannicn$  tyroozbxafyt ,  ganj  unb  gar  Dollen* 
bet,  unb  mit  jebem  Jage  werben  bem  Kontinente  bie 
Solgen  hiervon  -fühlbarer,  ©eit  lanjje  wirb  fein  beut« 
fdjer  ©tahl  mehr  in  ßnglanb  eingeführt,  bie  Ruften 
*on  g)orffl)ire  führen  im  ©egenttjeil  jaf>rttd>  30  bis 
40,000  metrif^c  gentner  (a  210  q3fb.  (Solln.)  ©erb« 
unb  ©ufjftaljl  tn  Stäben ,  2)rä^ten  unb231cd;cn  auö. 
3n  g)orffhire  bejianben  51  (Suf ßa^utten ,  in  wef* 
d>en,  ungeachtet  ber  «£>anbel$fiocfungen ,  wöchentlich 
1650  metr.  Gentner  rohen  GementftahleS  (85,800 
metr,  Gtr.  im  3a^re)  in  ©ufiftaf)!  umgewanbelt  wer« 
ben.  2)iefe$  Ouantum  macht  ungefähr  ber  gan* 
gen  *|$robuction  ber  Gemeutftahtyutten  aus. 

Stile  «£>ütten  beobachten  btö  auf  einige  wenige 
Siüancen  bte  in  golgenbem  betriebene  SÄethobe. 

6<3hmeIjofen. 

($$  ift  bieö  ein  Siegelofen  mit  natürlichem  8uft* 
juge,  ber  in  jeber  feiner  Slbtheilungen  (Defen)  2 
6chmeljtiegel ,  worin  ber  Stapl,  gegen  bie  2kr* 
brennungSgafe  gefdmfct,  erht&t  wirb,  aufnimmt.  3e* 
ber  Dfen  tfi  ein  gerabe*,  rechterfigeä  $4$rt*ma,  beffen 
horijontaler  S)urd;fd;nitt  54  Gentimeter  (1,7  gu^) 
lang  unb  38  ßentimeter  (1,2  gu$)  breit  ifi.  3m 
Unterteile  hat  er  einen  au$  5  fciereefigen  Stäben, 
beren  jebe  6eite  jwif^n  25  aßtüim.  (11,25  im.} 
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unb  35  SRiUtm.  (1,57  hinten)  »ariirt,  beftef^enten 
Svoft.  3m  Cbertbeile  befinbet  |td>  eine  rccbtccficjc  jDctt= 
mma,  bie  nur  33  (Setstim.  (1,03  gujj)  lang  unb 
30  &ent.  (0,95  gut?)  breit  ift.  Der  »erticale  Ifta 
ftanb  beö  SRoftcd  tum  biefer  Ceffnung  betragt  91 
G>ent.  (2,85  gut*).  Drei  Seitemvanbc  bcet  $ri6ma*0 
verlängern  ftdj  1,71  SRetet  (5,39  gufc)  unter  ben 
9ioft  hmab,  unb  bie  vierte  Seit!  (unterhalb  beö  Xoßeft) 
bleibt  offen,  bantit  bic  jut  gefyortg  lebhaften  33erbrens 
nune{  erforberliebe  grojjc  Vuftmenge  einftrömen  State. 
Cben  an  einet bet  gcraben  ©eitenwänbc  beo^riflnuf* 
ift  eine  38  Ecnf.  (1,2  gup)  breite  unb  14  tfent. 
(5ft  Joll)  bebe  Ceffnung  angebracht,  burrf»  weldu 
bie  si>erbrennung$gafe  in  ben  horizontalen,  2,02  g. 
langen  Sanol  Don  gleichem  Xunbfdinirt  mit  ber  oben 
befagten  Ceffnung  unb  au$  biefer  in  bte  »crticale 
Gjfe  abjiebeu. 

Die  obere  SBanb  (Xecfe)  beä  boriuMitalen  Csi= 
nalä  ift  an  ber  Cfenmünbung  4^  Soll  btrf,  ""b  ber 
horizontale  £urd)fd)nitt  ber  (5ffe  iji  manchmal  ein 
jtrriöj  gewöhnlicher  aber  ein  Guabrat  *ou  IIA  3- 
Seite.  Die  ganje  «£>of)e  ber  (Sffe  über  ber  $)cde  t>cä 
l;orijonta(en  Kanals  betragt  31,94  guf. 

celbji  bie  feuerfeften  3ic$d  mürben  ber  aufier* 
orbentlicfy  hoben  Jemperatur  ber  £tafy(fdMne()ofeR 
md)t  nuberfteben  tonnen.  .Wan  bilbet  bemnad)  bie 
SBanbe  biefer  Cefen  auö  einem  fefyrbidnen,  imSrucbe 
feinfornigen  unb  auä  reinem  Guarje  gebilbeten,  ba- 
ber  auogejeidjnet  feuerbeftanbigen  Sanbfteine,  0t» 
n  ift  er  genannt.  Da  biefer  Sattbßein  feiner  ^ärtc 
kegelt  mit  93ort!j>eiI  jum  äfuffc^fitten  ber  meiften  in 
ber  Wafte  bcfinblidjen  ©trafen  Derroenbet  wirb,  fo 
fammelt  man  forgfaltig  ben  Staub  unb  Äotl)  biefer 
©trafen,  unb  biefe  vufoerige  2Äaffe,  weUtyc  im  9Be* 
fentlidjeu  aus  Cuarj  befteljt,  ber  mit  einer  Spur 
ttyierifrfjer  9Jiaterie  unb  mit  jenem  feinen  StotjltrtpvLU 
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t>cr  gemengt,  vorfommt,  womit  ber  Soben  alter 
gabrtfsbiftrtcte  @roj*britannien$  imprdgnirt  ift,  ift 
eben  fo  feuerbefiänbig ,  wie  ber  SanbjWn  felbfi  unb 
gemattet  eine  wohlfeilere  Änwenbung,  weil  bie  bei 
»Inwenbung  be«  Steine«  jum  3u^auen  nötige  £anb* 
axbät  wegfallt.  Um  bie  Dfenwänbe  nad>  Entfernung 
ber  befcfyäbigten  Steile  wieber  in  guten  3uftanb  fyet* 
aufteilen,  braucht  man  nur  ba$  befagte  pulverige  feuere 
fefte  ^Material  etwa«  ju  befeuchten  unb  bamit  ben 
10,5  3oll  breiten  Dtaum  auffüllen,  ber#jwtfd)cn 
bem  fejkn  9J?auerwerfe  unb  einem  centralen  Äerne 
von  «fiolj  enthalten  ift,  bem  man  genau  bie  ©eftalt 
unb  Stellung  be$  £ecrbe$  giebt.  2ßo  btefeS  pul* 
verige  SDtaterial  nid)t  in  guter  Dualität  vorfjanben 
ift,  muf  ber  befagte  ©anbfkin  anaewenbet  werben, 
unb  in  biefem  galle  werben  bie  SBanbe,  welche  mit 
bem  Srennftoff  in  23erül;rung  ftnb,  in  einer  Dirfe 
von  4,1 3oß  au$  entfprecfyenb  jugefyauenen  unb  burd> 
etwa«  ?ef)tn  vereinigten  ©anbftetnen  gebilbet.  Der 
bann  jwifcf)en  biefer  Sanbfteinwanb  unb  bem  fixen 
Sttauerwerfe  nocfy  frei  bleibenbe  9taum  von  6,4  3öU 
Dtcfe  wirb  mit  befeuchtetem  ©trafenftaube  mittler 
93eföaffenf)eit  aufgefüllt.  J 

Allgemeine  (Einrichtung  unb  Dimenftonen 

einer  ©djmelJhütte. 

Die  (Einrichtung  ber  £>efen,  bie  niemals  einjeln 
vorfommen,  ift  in  allen  Kütten  bie  nämliche.  Die 
3a^l  ber  neben  einanber  gefegten  ßefen  ift  nie  ge* 
ringer  ald  4  unb  feiten  großer  ald  10.  Die  @jfen 
ftnb  alle  in  einem  3,22  jgu£  biefen  SDtauerwerfe  ver* 
einigt,  wo  i!)re  gerablintgten  2tren  in  einer  unb 
berfelben  ebene  liegen.  Dte  %ren  je  »Weier  anciu* 
anber  ftopenber  Gffen  ftnb  31,15  3oll  von  einanber 
entfernt.  Die  oben  in  jebem  Ofen  vortyaubene  ßeff* 
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mntfl  »tatet  <m  Soben  (ber  6Mb)  ber  <5$mdj. 
&uüe,  welker  3,79  gufc  über  bem  »weau  be*  £ofe* 
((SrbreiAe*)  Hegt,  unb  in  welken  au$  ber  eigentlichen 
&äpndmttt  eine  »ogentreppe  fyinabfü&rt.  9öäl>renb 
be$  ©d;meljproeef[e$  ftnb  bie  befagten  oberen  ßeff* 
nungen  ber  JDefen  mit  2>ecfeln  gefd&toffen,  welcbe 
aus  breiten,  mittelft  2>rutffd;rauben  in  einem  eifernen 
Stammen  feflge&altenen  3icgeln  gebilbet  ftnb.  2>ie 
ganje  £ütte  l;at  in  ber  Kegel  bie  ®c\talt  eincö 
9tecbtecf«f  r»ic  Sän^e  ber  einen  »on  bem  (vffengemäuer 
gebilbetcn  Seite  btcfeä  9ie$tetf$  wirb  bur$  bie  3al>I 
ber  Offen  beftimmt.  3n  einer  £ütte  mit  10  Cefen 
beträat  biefe  Sange  26,22  gu§. 

Unmittelbar  unter  bem  £üttenraume  beftttbet  ftcb 
immer  ein  gewölbter  Äeller,  beffen  6o$le  (©runb), 
bie  fi$  in  gleidjem  9?tt>eau  mit  ber  ©oble  be*  »fcfcen* 
räum*  ber  Oefen  befinbet,  44,87  gu(j  unter  bem 
33oben  beS  £ofe*  ((?rbreid;e$)  liegt.  3u  beiben  <Sci* 
ten  ber  ©d;meljl;utte  befinben  ffd;  jwei  Herne  Stfaaa* 
jine  im  gleiten  Kfoeau  mit  bem  £ofe.  Das  eine 
bient  jur  Deponirung  ber  Goafö  unb  be$  feuerfesten 
2f)one$.  2lucfy  werben  l)ier  bie  Sdjmeljtiegel  Werfer« 
tigt.  3n  bem  anbern  9}iagajine  werben  bie  jur 
gabrication  nötigen  9toI)fioffc  unb  bie  gabrieation** 
pvobuete  aufbewahrt;  aud;  wirb  biet  ber  rol)c  Sta^l 
?crf*lagen.  3n  biefe«.  [entere  STOagajin  hinein  Der* 
Idngcrt  ftety  aud)  ber  ©oben  (bie  6ot)le)  ber  <Sd>melj* 
^ütte  ju  einem  Keinen  Ofen  f)in,  worin  bie  Sc^melj* 
tieftet  jur  9totf)<jlutI)  erf)ifct  werben,  beöor  man  fie 
in  bie  Sdjmeljofen  etnfefct.  3wei  treppen  gepalten 
bie  Soafs  unb  ben  (£emetttfia${  au$  ben  SJTagajtnen 
unmittelbar  ju  ben  Deffnungen  ber  (Sctymeljofen  ju 
bringen.  (Sine  anbere  Stiege  fcfct  ben  Äeller  mit 
bem  ©tafjlmagajine  in  (Kombination  unb  erleichtert, 
ba  ftcf>  w%enb  beö  ©^meljend  tyer  fyäufta  bie  8tt* 
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bettet  auffalten,  Die  Uebetwactyung  beS  JJtofteS,  bie 
feinen  $lugenblitf  untetlaffen  werben  batf. 

©ine  anbete  Steppe,  bte  untet  ber  Sogen*  ober 
gteitteppe  fyingel)t,  unb  ju  welket  ein  genfter  fütyrt, 
tragt  baju  bei,  baß  unter  ba$  ©ewötöe  ?uft  unb 
2\ä)t  gelangt. 

®4imeljtiegel. 

$>ie  Siegel,  worin  ber  ©tafyl  gcfdjmoljen  wirb, 
madjen  einen  wichtigen  Sfyeil  be$  äRateriafö  aud, 
unb  eS  bebutfte  einet  langen  SRetlje  bon  93etfu4>en, 
bte  man  bic  gotmen  unb  Dimcnftonen  ber  Sieget 
fanb,  bei  welchen  ber  geringfie  Stennjioffbetbtauct) 
unb  bet  Heinjle  Abgang  an  ©taf)l  fiattftnbet.  3)af 
btefe  Etagen  fyeut  ju  Sage  Doüfommen  itC&  Steine 
gebracht  jtnb,  jeigt  bie  bemale  bollige  ©letcfyfctmig* 
feit  unb  UeberemfMmmung ,  bte  man  in  biefer  SJeiie* 
tyung  in  allen  Hutten  ftnbet. 

2)ie  Siegel  beftefjen  im  SBefentlicfyen  au$  feuer* 
feiern  Sfyone  aus  bet  ©egenb  *>on  €>toutbtibge  (SBot« 
ceftetffyire),  welcher  in  ben  metallutgifcfyen  Sßetfftatteit 
©rojfttitannienS  bie  nämlid&e  3io0e  jpielt,  wie  ber 
SI)on  bon  gotgeä  im  notblidjen  gtanftet^  unb  ber 
Don  «nbenne  in  Belgien.  2)a  feboefc  biefe«  9Rate* 
rial  wegen  ber  beträchtlichen  gntfemung,  au$#  bec 
e$  fommt,  in  ©fyefrtclb  jiemlid)  hoch  im  Steife  ift, 
fo  mengt  man  ed  gemo^nlid^  jut  «^dlfte  mit  einem 
S^one  getingetet  Dualität  aus  bet  sM\)c  bon  Sljef* 
fietb.  Üütan  feftt  fetnet  bem  ©emenge  etwas  Goafa* 
pufoer  unb  gegitterte  Scherben  unbrauchbar  gewor* 
bener  Siegel  ju  unb  bilbet  auö  bem  ©anjen  einen 
gleichartigen ,  compacten  Setg. 
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tfigenföaften  be«  $f>one«  ju  S<f>melj* 

tiegeln. 

9?ad>  eomparatfoen  SBerfud&en  eine«  getieften 
ftabricanten  in  Sfyefficlb  eignet  fi$  ber  2P>on  »on 
©tourbribge  bejfer  für  bie  €d>meljtiegef  ,  al«  an« 
bere  Birten  feuerfejien  23jone«  Großbritannien«  unfr 
bc«  kontinent«.  Üx  fonnte  feinen  $l)on  fmben, 
ber  nacfyeinanberfolgenben  ©ctymeljungen  nnberfianb, 
toaljrenb  Siegel  au«  £f)on  fcon  ©tourbribge  oft 
feefy«  6d>meljungen  aushalten.  35er  23>on  *oit 
Stourbribge  wirb,  an  einem  troefenen  ßrte  auf* 
bewahrt ,  ju  einer  conftftenten  SWajfe ,  bie  ftdj 
fcfywer  mit  ber  4?anb  jerbrüdfen  läßt,  felbft  fchum* 
d;en  £ammerfd>lä(}en  roiberftebt ,  ftcb  mit  bem  Stogel 
rifcen  faßt  unb  mit  bem  «Keffer  jerfänitten  eine  ge* 
wiffe  Politur  ober  ©latie  annimmt.  (§x  hat  eine 
bunfelfdjtoarjbraunc  Sarbe,  unb  fein  3SruÄ  iciat  aufs 
faüenb  jweterlei  2lu«fef)en;  gewijfe  2$eife  ftnb  matt 
unb  erbig,  babei  jiemlid)  erbig  unb  wetd)  an^ufüt)* 
len,  bie  anbern  ftnb  hingegen  glatt,  glanjcnb  unb 
erinnern  an  ba«  8lu«fe!)en  ber  glanjenben  glasen, 
toetetye  gewiffe  faferige  35rauneifenfteine  jeigen.  (Jt 
IÄÖt  ftcfy  im  9Äorfer  fefyr  leicht  putaerifiren  unb  be« 
ftebt,  wenn  man  tyn  nacfyfyer  burd)  ein  (Seibenfieb 
^fjtrt,  großenteils  au«  beinabe  unfuljlbaren  tyaxti* 
feigen.  Seine  ÜDfafte  tji  fcoUfommen  fyomogen,  benn 
wenn  man  fte  n>dfd^t  unb  bie  juriief gebliebenen  grag* 
mente  bann  in  einem  ^orp^rmorfer  jerreibt,  fo  er* 
f)&lt  man  ein  unfiifylbare«  üjtatoer,  ba«  mit  bem  bur# 
ba«  äßaftyen  abgefonberten  *ßufoer  g<tn|  ibentifö  ifk. 
Der  trodfne  $l)on  abforbirt  fe$r  fc^nett  SBaffer,  n>enn 
man  ifyn  bamit  in  SBenl^rung  bringt,  unb  er  jet* 
fäüt  bann  leic&t  bei  Sfowenbung  »on  $rutf,  bttbet 
aber  feinen  $eig,  nne  bie  fetten  Tonarten,  bie  tn 
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ber  ©laöfabrfeation  ju  Siegeln  »erwenbet  werben. 
Der  %t)on  *>on  ©tourbribge  enthalt  feine  anberit 
ffren  Seftonbtfyeile,  als  Äiefelerbe  unb  SBbötterbcj 
awä)  md;t  bie  geringfte  ©pur  »on  arfalifdjen  @rs 
ben  ober  SJtetallojtyben.  @r  unterfdjeibet  ftd> 
übrigens  Bon  ben  meiften  anbern  feucrfefüen  Sfjon* 
arten  burd)  ein  gro&eS  SSerljaltnif*  ber  $f)onerbe,  bte 
er  enthält.  Die  erbige  SÄafje,  welche  im  SBefentlis 
$en  ben  SE^on  ausmacht,  ift  innig  mit  einem  brenn« 
baren  Stoffe  gemengt,  ber  bet'm  galeiniren  (©lüfjen) 
in  t>erfd)loffenen  ©efdfen  einen  fertigen  Äucfftanb 
läfjt;  biefer  färbt  jebeä  9ßarttfeld>en  ber  erbigen  3)taffe 
bunfelgrau  unb  t>erflüd)ttgt  ftrf>  nur  burdj  fcf>r  lange 
fortgefefcte*  9toften.  Dtcfe  fo  innige  9)?engung  mifc* 
Äofylenjloff  fdjeint  jur  (Srbobung  ber  geuerbeftänbia* 
feit  be$  SfjoneS  beträdjtlicp  beizutragen.   $crr  te 

lay  fanb  ben  Z\)on  Don  ©tourbribge  aufammen* 
gefegt  aus  0,461  üiefelerbe,  0,338  Sfjonerbe,  0,128 
2Baffer  in  SJerbinbung  mit  flüchtigen  brennbaren 
(Stoffen,  0,015  Äotyle,  erjeugt  burd)  ßatefniren  in 
einem  gef^loffenen  ©efäfje.  Der  Xf)o\\  &on  ©tan$ 
nington  geigt  beinahe  bte  nämlichen  filteren  Sfyaraf* 
tcre,  wie  ber  von  ©tourbribae,  mir  tft  feine  garbe  jfe 
weniger  bunfel.  Cr  ift  auq>  md;t  fo  homogen,  ins 
bem  man  burd)  SBajfer  leicht  gtanjenbe  ©limmerbtätt* 
ä)tn  abfonbem  fann;  er  ifi  auefy  noc^  weniger,  wie 
ber  Xt)on  t>on  ©tourbribge,  geneigt,  mit  SBaffer  eis 
wen  $eig  ju  bilben.  3m  gefoloffenen  ©efäfje  calcts 
tiirt,*  £iebt  er  einen  bunfelgrauen  9tiicffianb,  aber 
t>a$  Soften  ma#t  biefe  garbe  nid)t  fcerfdjwinben  unb 
»erurfacfyt  feinen  @ewid)t$t>erluft.  ßx.Utylat)  fanb i 
ifyn  jufammengefefct  aus  0,420  Äiefeferbe,  0,409 
Sfjonerbe,  0,001  ©ittererbe,  0,013  Äalf,  Spuren 
t>on  ©fenox^b  unb  0,147  gebunbeueS  SBaffer.  Da« 
©emenge  beiber  Tonarten,  baS  man  auefy  jur  Sie* 
ßelfabrication  »erwenbet,  beftetyt  für  jeben  bieget  au« 

e^aupioft,      Bt.  48 
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10  fpfunb  getrocfneten  unb  pufoertftrtcn  Sfjonc«  *on 
©tanninaton,   10  ^funb  putocrifirtcn  Siegelfdicrben 
imb  wenig  (>oaf$putoer.   9)ian  befeuchtet  biefe  Äa* 
ierialien  mit  ber  jur  (Srjeuaung  eine«  jufammcnbäm 
aenben  Seige«,   ber  btc  tym  gegebene  gorm  behält, 
notbigen  Stfaffcrmengc.     3f*  ber  Siegel  auf  btc  im 
Äolgcnbcn  angegebene  SBcifc  geformt  unb  in  mäßiger 
9iothglübbi6e  gebrannt  werben,   fo  ficf>t  man  im 
SJrudje  bcutlidj,  Wh  bie  nebeneinanber  liegenben  er; 
bigeu  Sf)eil<$cn  unb  bie  Keinen  6oaf«ubcrrefte  bunfc 
ein  graue«  tljonige«  dement  »ereinigt  finb.  Diefe 
33cftanbtl>eüc  f)ängcn  nur  föwacb  mwamta  unb  jer~ 
fallen  burd)  ben  ^ammcrfd>lag  leicht  in  $itber.  <£r. 
le  tylay  fanb  ba«  ©ewid^t  eine«  geglühten  StcgcW 
im  «Wittel  16  *Pfb.  6  2otI).   £at  ber  Siegel  bereit« 
jum  eta&lfc&mcljcn  gebient,  fo  jeigt  ftd>  feine  Scp 
tur  (©efüge)  üollfommen  wanbert.     Ter  Scig  ift 
in  ein  glaftge«  (Smail  t>on  außiTorbnir//rfuT  £ärte, 
fo  baö  e«  »on  ber  geile  nify  angegriffen  wirb,  um: 
aewanbelt,  ^at  eine  fel)r  bunfle,  föwtrjt  gatbc,  bie 
fieb  nur  bur*  geringem  ®l<m}  *on  jener  bei  emge* 
fneteten  (£oaf«'fragmcnte  unterfcfyeibet.   2)a«  ßlafige 
(Öefüqe  tritt  immer  mefyr  Ijenw,  unb  biederen  KP 
ben  immer  weniger  unb  fleiner  (mifrofTopMdjer),  je 
langer  ber  Siegel  ber  <5tal)lfd)meljf)t&e  au«gcfcet 
bleibt-   »et  einem  Siegel,  ber  *crfud)«weife  wabrenb 
fünf  ed;meljungen  biefer  £ifce  au«gcfc$t  aclaffcn 
worben,   war  bie  erbige  «Materie  Ol  cm  fcfjwar^e«, 
fel)r  fccrglaftc«  unb  Dollfommen  l)omogeneö  @mail 
umgcwanbelt,  weldje«,  au«  bem  Ofen  fommenb,  jicb 
ftrerfbar  jeigte,  wie  f)alb  crfaltete«  ®la«. 

Hrt,  bie  Siegel  8"  »erfettigen. 

5)ie  gabrication  bet  ©tafttfc&mctjtiegel  erforbert 
weniger  £anbarMt,  «ld  jene  bet  Siegel,  btc  in  ben 
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®lafc  unb  3ttt^ütten  angeroenbet  werten.  Sie  at* 
fefate^t  mittelji  ßormen,  beren  eine  man  in  Rig.  119, 
Saf.  XII.  fiel)t.  a,  a  ifi  ein  innerlich  forgfältig  unb 
rein  ausgebohrter,  naä)  Oben  ftd>  etwa*  erweitern* 
ber  unb  an  beiben  @nben  offener  (£t>!inber  auä  ©ufc 
ctfen  unb  »on  gleitet  «£>5f)e  mit  ben  ju  fabriciren* 
ben  Siegeln,  b,  b  ifi  ein  gufceiferner  ©ocfel  (93o* 
benplatte),  ber  in  einen  «ßoljHoft  fcfl  eingeladen  unb 
mit  einer  etylinbriftyen  Vertiefung  üerfe^en  ifi,  in 
toelctye  ba$  untere  (£nbe  be$  Gtylinberä  a,  a  eingepaßt 
ifi.  3m  ÜRittelpunct  I>at  ber  @orfel  eine  Vertiefung 
jur  Stufna^me  be$  untern  (Snbed  beö  Äerneä  c,  c 
aud-febr  hartem  unb  fernerem  <£>olj  (wie  e$  bie  tro* 
pifcfyen  ©egenben  liefern),  ber  bie  innere  ©efialt  ber 
ju  erjeugenben  Siegel  f)at,  unb  bur$  ben  eine  ftarfe 
eiferne  Sldtfe  hinabgeht,  beren  untere«  (Snbe  in  ber 
befagten  Vertiefung  im  Gentrum  be*  ©oefefö  ruht, 
ttätyrenb  ba*  obere  (Snbe  einen  abgerunbeten  Äopf 
trägt,  ber  bie  Vefiimmung  f)at,  Schläge  eine«  fchroe* 
ren  f>ammer$  ju  empfanden*  Ueber  bem  $oljfcm 
c,  c  befinbet  ftdj  eine  fretärunbe  gufmferne  Scheibe 
e,e,  bie  einen  gleiten  Dur^meffer  mit  bem  obern 
Gnbe  be$  GWinberS  a,  a  hat.  SBirb  nun  ba$  un* 
tere  (Snbe  ber  2td>fe  d  be$  Äerneö  c,  c  in  bie  baffir 
beftimmte  Vertiefung  be$@ocfel$  eingeführt,  fo  bleibt 
nmfcfyen  bem  Äern  o,  o  in  ber  gorm  a,  a  ein  leerer 
Kaum,  welker  genau  bie  ©eftalt  f;at,  bie  man  bem 
Siegel  geben  will. 


Arbeiter  juerfi  bie  jwei  Steile  ber  gormen  mit  einer 
(Schicht  Del,  fefet  bann  ben  S^Itnber  a,a  in  ben 
(Socfel  b,  b  ein  (wie  eö  bie  gig.  119  jeigt),  bringt 
hierauf  in  ben  Stjlinber  bie  oben  angegebene  3Renge 
(20  $fiinb)  bed  S^onteigeö  unb  brüeft  in  bie  SJiitte 
biefed  Seige«  ben  Äern  c,c  fo  ein,  bafj  feine  2lchfe 
jieW  aertical  bleibt  unb  mit  ber  Bchfe  be$  Stylinber* 
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a,  a  jufammcnfällt.  2Benn  bcr  SBiberftanb  bc$  3 ! 
ttc^  cnMid;  fo  cjroj*  wirb,  bat*  ihn  bcr  Arbeiter  burd* 
Höpen  2)rucf  ntdjt  mcfyr  ßciDältt^ctt  faun,  fo  treibt 
bei  Arbeiter  ben  Äern  Vermitteln  eines  mit  bci&c* 
Rauben  gcfül)rfcn  «£>ammer$  fo  lange  weiter  ein, 
tuö  baö  untere  ISnbe  bcr  eifernen  8td;fc  biefcS  Slcx-- 
neä  in  bie  für  baffelbc  beftimmte  Vertiefung  im  <~oU 
fei  b  eingebrungen  unb  bie  oben  am  Äern  beftnfc* 
licfyc  (vifeufebeibe  in  bie  obere  Deffnung  beä  fibtttt» 
berä  fyineingetreten  fjt,  nüe  man  bieg  StfleS  in  gtg. 
119  ficht.  Um  ben  geformten  Siegel  auä  ber  gönn 
herauäjunefymen,  braucht  man  nur  ben  Äern  fyerauö; 
jmieben,  baä  im23obcn  beä  Siegels  burdj  bie  eifern 
5?tdM"c  d  beöÄcrneS  gebilbete  %od)  ju  aerftomen,  ben 
l^Ünber  a  mit  bem  barin  befinbfieften  Siegel  auä 
bem  auf  feiner  Unterlage  imöerrüefbar  befolgten 
(Södel  b,  b  berauöjuncbmcn,  ben  ©oben  beä  Steaelä 
auf  eine  freiftrunbc  Scheibe  r>on  4M*  (f11  ft'tf- 
nutete  einen  etwas  Heiner/t  Duvcbmcfler ,  al$  bcr 
Siegelboben  l)at  unb  oon  einer  eifemen  ctan$e  u 
getragen  wirb,  ju  fteüen  unb  ben  (StyUriDet  a,  a  m 
(tc^ttg  ju  galten,  fo  ftnft  biefer  burd)  fein  eignet  £u  = 
n>id)t  fyinab  unb  läpt  ben  Siegel  ifolirt  auf  bcr 
(£d>eibe  ra  ftcfycnb  jurütf.  Der  Arbeiter  nollenrct 
hierauf  bie  gorm  be$  Siegels  baburd),  bap  er  ihn 
oben  burefy  einen  gelinben  Drucf  verengt  unb  ü)m  fo 
bie  in  gig.  121  genau  bargeftellte  Öeflalt  gtebt.  3)er 
Siegel  f)at  bemtiad)  feine  größte  SiJeite  1  2>ectmcter 
(3  ijoll  11  Surfen)  unter  ferner  iViinbung.  3 ein 
größter  äußerer  2)urd)meffcr  beträgt  19  Zentimeter 
(7,1  3^11)  unb  ber  correfponbirenbe  innere  2)urd)s 
tneffer  16  (£entim.  (6  3oü).  3)er  dunere  Surcfcmef* 
fer  ber  SJtönbnng  ift  17  Gentim.  (6  3oU  4±  Sutten). 
2)ie  £itfe  ber  Sicgelwanb  nimmt  atlmdlig  ab  t>on 
3  Gentim.  ober  1,13  3oll  (2)icfe  am  SJebcn)  bis  14 
9)iiüimetcr  ober  6,3  Linien  (Dirfe  am  obern  Olanbe). 
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S)ie  Unterfdfce  (Unterfe^er),  auf  fteldje  bce  Siegel 
beim  ©cfymeljen  gefiellt  werben,  finb  Herne  ßfylinber 
(in  gig.  121)  »on  13  Settftm.  (4,  9  3<>U)  IDuufc  . 
meffir  unb  8  ßentim.  (3J  3<>H)  £51>e.  Die  größte 
JDirfe  ber  gegen  bie  Sftttte  etwas  gewölbten  3)ecfet 
u  ber  Siegel  tfl  4  Sentim.  (1,  8  3ott). 

@$  ifi  wefentlid>,  baj*  bie  Siegel  nur  fefyr  lang« 
fam  ba$  beim  formen  gugefe&te  SBaffer  »edieren? 
man  laf  t  fte  belegen  au#  einige  Sage  in  bem  8o* 
cale,  wo  fie  geformt  werben,  ftefyen  unb  fiettt  fte  nad>* 
tyer  auf  ©efteüen  mit  mehren  ©tagen  auf,#  bie  an 
ben  Stauern  ber  Sdjmeljfjiitte,  wo  wegen  b'er  SRdfje 
ber  ©djmeljöfen  eine  jtemlid)  fyofye  Semperatur  fyerrfät, 
befeftigt  finb. 

$ie  Verfertigung  ber  Sieael  ift  eine  fefyr  müfc 
feiige  Strbett,  unb  ein  guter  Arbeiter  bringt  mit  108 
Siegeln,  bie  eine  ®$mel$f)ütte  mit  10  Defen  bei'm 
ftarffien  Setriebe  jebe  SBodje  brauet,  wemgfiend  6 
Sage  ju.  ÜKan  fann  nü$t  begreifen,  warum  man 
in  einem  ?anbe,  wo  bie  «£anbarbeit  f°  fytaet  ift 
biefe  Arbeit  nüfct  fdjon  lange  burdj  eine  SRafdjine 
Derminbert  I^at,  beren  @mrid)tung  ftcf)  Don  felbfi  auf* 
bringt,  unb  bei  welcher  ber  Äern  in  bie  Sfyonmaffe 
burqj  eine  Scfyraubenfpinbel  emgebrürft  werben  f  onnte, 
welche  burdj  eine  mit  bem  ©ocfel  unberdnberluty  \>tt* 
bunbene  SKutter  ginge* 

©iefform  jum  ©iefien  be£  gef^moljenen 

SBenn  ber  @tal)l  gefömoljen  unb  fhifftg  gewor* 
ben  ifi,  fo  wirb  er  tn  gupeiferne  gormen  (gtg.  122) 
flegoffen,  bie  am  obern  (Snbe  offen,  am  untern  bin« 
gegen  getieften  ftnb  unb  aud  2  Steilen  befielen, 
bie  in  einanber  paffen,  unb  bie,  wäljrenb  ber  ©ta# 
eingegoffen  wirb,  burdj  ÄeÜe  jufammengefyalten  wer? 


Digitized  by  Google 


758 


ben,  mtö)t  man  mittelft  eines  jammert  jwifd^cn  bie 
©ießform  unb  bie  jwei  auf  biefelbe  aufgefteeften 
fcfymiebeeifernen  Siinge  r,  s  eintreibt.  Die  ©eftott 
ber  ©ießformen  naritrt  ettt>a$  in  ben  »ergebenen 
Kütten  unb  je  naef)  ber  legten  Sefiimmung  be$  burA 
ba$  ©ießen  ju  erjeugenben  *ßrobucteä.  ©cwobnlicp 
erhalt  ber  ©upftal;!  bie  ©efialt  adbtetftgcr  <$ri$men 
t>on  25  —  30  JDuabratcentim.  (9,4—124  Ouabrat* 
joU)  CDurd>fd>nitt  unb  60  Genttm.  (2,2  guß)  Sange. 
Die  ©ießformen  werben  jum  Seljuf  be$  ©ießen* 
j>aartt>ei(e  unb  gegen  ben  Ütanb  einer  Reinen,  am 
SBoben  ber  ©cfymcljfyütte  angebrachten  ©rube  geneigt 
aufgeteilt. 

3n  einer  Stahlgießerei  flnb  au$  noä)  notfyig: 
3angen  jum  «öerauänefymen  ber  Siegel  au$  bem 
geuer  (gig.  123)  unb  jum  eingießen  be$  ©table« 
in  bie  ©ießformen  (gtg.  124);  ein  großer  Sricfeter 
t>on  ©ifenbled)  unb  eine  lange  (Sfenftanije  (ftig.  1225) 
jur  Skfdjicfung  ber  Siegef;  ferner  ©#iirffangen  jum 
Peinigen  beä  JRofkS  unb  gehöriger  Slnorbnung  ber 
(SoafSftücfe  im  £)fen;  Jtorbe  &um  XranSportiren  unb 
Aufgeben  ber  SoaW;  Jammer  jum  3erfölagen  ber 
($ementftal)tjiangen  unb  enblufy  ©ctyraubßorf  unb  an« 
bere  SBerfjeujje,  um  im  (SrforberungöfaHe  bie  ©ieß* 
formen  ju Juristen. 

Stofyßoff,  Srennmaterial  unb  Arbeiter. 

2)er  jur  gabrication  be$  ©u^fia^ld  ju  fernem 
benbe  rol)e  (Sementftafyl  wirb  fcermittelft  eine*  4?ams 
tnerö  in  ©tücfe  tum  jroeierlei  ©orten  gefcfylagen:  bie 
einen,  toelcfye  bie  ganje  SJreite  ber  ©tange  behalten, 
fmb  um  22,5—31,5  Sinien  fürjer,  als  bie  £ol>e 
be*  Siegel«,  fo  baß  fie  im  Siegel  aufregt  geeilt 
werben  fönnen;  bieanbern  finb  Heine,  unregelmäßige, 
wenigjJeitf  3,6   biö  7,2  ßubifjoll  große  ©tücfe. 
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©efinbet  ftc$  bei  ber  <Scfyme(jt)ütte  auä)  eine  SBerfc 
Patt,  worin  ©uffiafjt  »erarbeitet  wirb,  fo  aiebt  man 
mit  bem  Sementflal)!  aud)  eine  gewiffe  ÜSKenge  311)5 
fälle  unb  2tuöfd)iip  in  ben  Siegel. 

2)ie  SoafS  finb  in  ben  meifien  glitten  bid)t, 
fefyr  fyart,  au$  einer  fcollfommen  fcerglaften  ÜRaffe 
befiefyenb,  bie  mit  jum  großen  Jfnul  nur  mtfroffo* 
pifcfy  Keinen  SBertiefunaen  befaet  unb  l>m  unb  fjer 
mit  3liffen  burdjjogen  ift  25iefer  9tij[e  unb  Sprünge 
wegen  fcariirt  ifyre  mittlere  Difyt  fcon  0,75  biö 
0,  92.  (Singeäfdjert  f)tnterlaffcti  fie  einen  lehmigen 
Kücfftanb,  ber  mit  Säuren  iurf>t  brauft  unb  gewöpns 
lid)  nur  burri)  etwaä  (Sifenojtyb  gefärbt  ift.  (Sine 
Änatyfe  &on  SoafS,  bie  al$  bie  beften  jum  StafyU 
fd)mel}en  anerfannt  fmb,  gab  0,837  fixen  Äotylenftoff, 
0,039  brennbare,  flüchtige  S3eftanbtl>eife,  0,015  typ» 
grometrifd^eä  SBafter  unb  0,109  fc^r  feuerfefte,  lef>* 
mige  Slfdje.  33or  ber  Sfnwenbung  werben  bie  (SoafS 
in  22,5 — 71,2  Subifjoll  arojje  Stüde  jerfdjfagen. 
2)er  ©taub  unb  ba$  Goaföfletn,  welche  fowofyl  burdj 
biefeä  3crfd>(agen  entftefyen,  als  auf  bem  33oben  bc$ 
9)iagajin6  jurücf bleiben,  werben  entweber  imS^melj* 
ofen  jum  Slnfyeijen  unb  in  ber  3wifd)en$ett  jwifdjen 
jwei  Sdjmeljungen  berfelben  Kampagne,  ober  in  bem 
JDfen  jum  ©rennen  ber  Siegel  verwenbet. 

2)ie  ©rope  be$  bei  einer  ©tafylfcfcmeljerei  bes 
fertigten  $erfona(*  rietet  ftd)  nad;  ber  341  ber 
im  betriebe  erhaltenen  ©djmeljofen.  eine  £ütte, 
bie  10  (Schmelzofen  in  vollem  ©ange  erhält,  b.  I). 
wöchentlich  burd)  5  Sage  fdimeljt,  braucht  7  bis  8 
Arbeiter,  al$  ba  ftnb :  a)  ber  äßerffüfjrer  (©d)tneljer), 
welker  bie  ganje  Slrbeit  überwacht,  bie  rohen  ©taf)!* 
fangen  mit  bem  Jammer  jerfd?lägt,  bie  ©efehiefung 
für  jeben  Siegel  perrtd;tet,  ben  gefebmof jenen  ©tat)! 
tn  bie  gormen  cjief  t  unb  an  ben  Reparaturen  ber 
Oefen  »nt^eU  nimmt  u.  f.  w.>  b)  jwei  ©ie^er  (£er* 
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attfnebmer),  bcnci!  inöbefonbere  alle  beim  ©iefien  er* 
forberltdjen  Operationen  obliegen;  fte  allein  nehmen 
bie  Siegel  au$  benDefen  unb  tragen  fte  bem  38erfe 
füfyrer  ju;  c)  ber  gormenjuriduer,  welker  bemSÖerfs 
ragtet  bie  ©iefjformen  l)errid>tet  unb  bie  gegebenen 
Stangen  naä)  bem  (Erika reit  aud  ben  gönnen  nimmt; 
er  unterftüfct  aucf>  bie  ©ieper  beim  GoaWaufgeben 
tväfyrenb  be$  ©djmehenö;  d)  bet  SoaWjutragct,  WcU 
djet  bie  ßoafö  m  jlörbe  füllt  unb  in  bie  ©cfemcl^ 
Mttc  tragt  ,  übrigens  ebenfalls  bie  ©iejjet  bei'  allen 
ihren  ^Manipulationen  unterftüßt;  e)  ber  SRoftüber; 
wacher,  ein  Änabc  von  10—12  3af)ren,  ber  fid>  $p 
wöfynlitf;  im  Heller  aufhält,  um  bie  ©iepet  bason  in 
Äcimtnijj  ju  Jetjen,  wenn  baä  $(udfefyen  beö  dio)te$ 
bie  erfolgte  '!Durcblöcbening  eines  Siegels  anzeigt. 
£)ft  formt  er  ubetbieö  in  einem  gu  tönernen  hobelt 
bie  Unterfatje  (Unterfefccr)  für  bie  Siegel,  »etftefaett 
nuttelft  etneö  jammert  bie  ©darben  alter  Siegel, 
Welche  nad)  (Sntfemung  ber  Detjrfaffen  Zfycilc,  wie 
früher  angegeben  würbe,  ber  übrigen  Sieaelmaffe  jus 
gefegt  werben;  enblicf)  hilft  er,  wenn  bic  SdjmcU'ofen 
nicf)t  im  ©ange  ftnb,  bem  Siegctocrfertigcr ;  f)  ber 
Siegeberfertiger,  ber,  wie  f$M  obengefagt,  in  einer 
^üttc,  bie  10  Sdjmeljofen  in  voller  Sfyatigfeit  er^ 
ffott,  umtnterbrod;en  befctyäftigt  ift. 

©ang  ber  Arbeit  in  einer ©tafylfcfymeljljütte. 

©ine  Sampagne  ber  ©tafylfcbmeljofen  bauert  nie 
übet  fünf,  oft  nur  brei  Sage,  unb  obgleid)  bie  Des 
fen  wäfjrenb  ber  ganjen  (Kampagne  im  geuer  blei* 
ben,  fo  arbeiten  jie  bod)  alle  24  ©tunben  nur  10 
(Btunben.  3n  einer  *£>ütte,  in  welcher  wodjentlid)  5 
Sage  gefdfymoljen  wirb,  mu$  bie  Reparatur  ber  De* 
fen  immer  Sonntag  Slbenbä  beenbigt  fein;  man  fyeijt 
bann  juerjl  jeben  £)fen  mit  großer  SJorficfyt  an,  ba* 
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mit  bie  Dfenwanbe  trotfnen  unb  nur  fcfjr  aKmalig 
bie  jum  ©ctymeljen  beö  6tal)leä  erforberli^e  l)o\)t 
Semyeratur  erlangen.  3u  biefem  (Snbe  wirft  man 
auf  ben  9tofi  einige  (Schaufeln  iwll  brennenbcr  Stein« 
fohlen,  bebecft  fte  mit  frifdjen  Soafö,  unb  wenn  biefe 
SKajfe  in  33ranb  ju  geraden  anfangt,  wirb  nocty 
Sofcfye  aufgegeben;  e6  wirb  ber  fjonjontale  (Sanat 
mit  einem  emgefe$ten  3*^*1  beinahe  ganj  fcerftopft 
unb  bie  Cfenmünbung  mit  bem  3)ecfel  fcerfcfyloffen. 
63  erfolgt  fo  wafjrerbber  folgcnben  9iacfyt  eine  bumpfe 
Verbrennung  unter  gehemmtem  ?uftjug  unb  burdj 
biefe  bie  fcorbefagte  $lu$trocfmtng  unb  allmalige 

?>eraturerl;of)unf(  bi$  jur  bunfeln  Stotbglutl). 
n  gleid^er  2Beife  wirb  mit  allen  in  ©ang  ju  brin* 
genben  Defen  »erfahren. 

Sin  bemfelben  Äbenb  bringt  man  a\xA  auf  ben 
Siofl  beS  SiegelbrennofenS  etwa  2  Soft  no<f>  bren* 
nenbeö  (SoafSflein,  &on  einem  ©teinfoblenfeuer  fom* 
menb ,  wefdjeS  auf  einem  anliegenben  Öioji  beftanbig 
Unterbalten  wirb,  fteilt  barauf  bie  Siegel,  bi?  ben 
ndcfyften  SJlorgcn  in@ebraucb  genommen  werben  fol* 
len  unb  füllt  bann  ben  Dfen  ganj  mit  SoaMlein, 
fo  wie  eö  im  (SoaWmagajin  übrig  bleibt,  ober  mit 
ben  Soaf  Sflütfen,  bie  mwcrbrannt  tn  bie  Slfdjenräume 
tyinabfallen,  gan$  »oll.  SRontag  Wittag  wirb  jum 
eigentlichen  Sut^cijen  ber  JDefen  gefc^ritten.  3u  bie« 
fem(Snbe  entfernt  man  mit  einer  Ärücfe  bie  pulverige 
SÄaffe,  bie  man  bis  bortfyin  in  ben  JOfen  gelaffen 
I)at,  reinigt  ben  9ioft  gut  unb  fefct  bie  Siegel 
ein.  Die  «litten  (Steffen)  ber  beiben  Siegel,  bie 
in  einem  £)fen  ju  fielen  fommen,  muffen  ft$  in  ber 
nämlidjen  SJerticalebene  unb  in  gleichen  Entfernungen 
fcon  ben  jwei  gjco^eren  ©eitenwÄnben  beö  DfenS  be* 
finben;  fowotyl  jwifc^en  ben  jwei  Siegeln  felbfi,  aW 
jwtfcben  ben  Siegeln  unb  ben  fleinen  ©ettenwänben 
t>eö  JDfenö  bleibt  (in  ber  befagten  SJerticalebene  ge* 
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Neffen)  ein  22,5  ?iuicn  breiter  Staunt  leer.  Set 
biefer  Änorbnung  ber  Siegel  betragt  ber  Slbftanb  ber 
Sieget  fcon  einanber  unb  fcon  ben  großem  Seiten^ 
wänben  beS  £)fenS  3,5  $oü.  SJian  fefet  nun  bie 
2  edel  auf  bie  leeren  Siegel,  füllt  bie  ßefen  mit  fri* 
fcfyen  ßoafS  an,  t^erftopft  bie  Ijorijontalen,  jur  (5vc 
füfyrcnben  (Sandle  unb  fd)liefit  bie  JDcffmmg  oben  m 
jebem  JDfen.  @S  entfielt  nun  focjleidj  ein  fefyr  ftar* 
fer  3ug,  unb  im  Verlauf  &on  etner  fyalbcn  Stunbe 
erreicht  ber  Dfen  eine  fefyr  f>o^c  «£>ifce. 

3e&t  wirb  jur  33efct)icfung  ber  Siegel  gefefcritten; 
gu  biefem  Sefyufe  beeft  man  ftc  ab,  fierft  ben  im 
23orl)crgcf)cnben  erwähnten  unb  in  gig.  125  bargen 
ftellten  Sridrter  fcon  (Sifenbledj  hinein,  unb  nun  giebt 
ber  SBerffiibrcr  juerft  2  ober  3  etwa  12,3  3*>D  Ianflc 
gtablftücfe  hinein.  Um  aber  bie  Siegel  gegen  ©tof c 
m  ftfyüfcen,  bringt  fcfyon  t>orl)er  ein  ©iefjer  in  ben 
ärid^ter  hinein  eine  gerabe  Stange,  bie  in  %ia.  125 
angejeigte  (Stellung  tf>r  gebenb.  3>ie  (Stafyftüde 
werben  fenfrecfyt  an  bie  eine  Seite  beä  Siegel*  gc* 
flellt'unb  ber  3wifcf>enraum  jwifdjen  benfetbeu  unb 
ber  entgegengefefeten  Seite  wirb  Herauf  mit  Hein« 
©tafylftütfen  angefüUt.  5>iefe  «norbnung  bat  }um 
3wecf,  in  bie  Siegel  moglidjft  viel  Stafyl  bincinju* 
bringen.  Oft  madjt  man  beim  Sefducfen,  wie  ich 
fd)on  angegeben  l)abe,  ben  93efd)lu£  mit  abfallen  von 
Stafylblecty,  Stafylbrabt  unb  bem  2luSfd)up  ber  »er* 
febiebenen  ftabrieationöartifel.  Die  ganje  öefdjlcfung 
eines  Siegels  »ariirt  t>on  28  bis  36  englifd)e  s43funb, 
gewitynlidj  beträgt  fte  30  englifdje  s4$funb. 

9lad)  erfolgter  ©efdjicfung  werben  bie  3>ecfel 
wieber  auf  bie  Siegel  gefegt,  bie  Defen  mit  frifd>cu 
GoafS  gefüllt,  bie  oberen  Sftünbungen  beriefen  mit 
ben  betreffenben  2)ecfeln  i>erfd>loffen  unb  baö  Sd;incl- 
jen  begonnen. 
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güfjrung  bed  geuetd. 


3ur  ©rjeugung  unb  Unterhaltung  ber  jum  ©cfymel* 
gen  bcd  Stahles  erforberlichen  h°9en  «ßifce  muffen 
(£oafä,  welche  bie  früher  angegebenen  Sebingungen 
erfüllen ,  angewenbet  unb  überbieä  noch  gewtffe  9Ce* 
geln  beim  Slufgeben  biefeS  ^Brennmaterials  beobachtet 
werben, 

S)a$  Slufgeben  be$  SBrennmaterialS  barf  nicht 
gu  oft  ftattfinben,  weil  babei  ber  JDfen  in  boppelter 
SBeife  eine  2lbfühlung  erfährt #  einmal,  »eil  burch 
JDeffnung  ber  oberen  SRänbuna  geitweilig  ber  3^8 
serminbert,  unb  baS  anbere  9Äal,  weil  ein  faltet 
Aotpcx  in  ben  JDfen  gebraut  wirb.  @6  ifl  fciel  bef* 
fer,  feiten,  aber  immer  in  großen  ©ichten,  ben  93renn* 
ftoff  aufjugeben.  ©ewohnlich  werben  *>on  (Stunbe 
gu  ©tunbe  in  jebem  JDfen  35£ — 44J  *ßfb.  aufgege* 
ien.  3u  biefem  (Snbe  werben  bie  im  JDfen  gurücf* 
gebliebenen  SoaW  mit  einem  6d>üreifen  gufammenges 
bäuft  unb  nachh**  langfam  bie  neue  @id;t  fo  aufge* 
fluttet,  bafc  ber  leere  Diaum  mögltchft  aufgefüllt 
wirb.  SBährenb  ein  Arbeiter  bie  Soate  auffchüttet, 
fcertheilt  ein  anberer  mittelfi  einer  (Schürftange  bic 
(gtücfe  gleichmäßig,  jieht  jene,  bie  in  ben  tyorijonta* 
len  (Sffen  ober  ßanälen  hineingefallen  fmb,  au$  bie? 
fen  herauf,  um  ben  3ug  in  gehöriger  Sßirffamfeit 
ju  erhalten  unb  ^äuft  bie  GoafS  an  ber  bem  Sana! 


ftladbe  an.  SlUef  bieä  muß  in  weniger  als  jwei 
Minuten  gefcheljen  fein.  3)a  bie  ßoafSafche  feuerfejt 
iji,  fo  wirb  burd)  fie  ber  SHoji  nicht  fcerftopft  unb  fte 
erforbert  fomit  fcon  €eiten  ber  Arbeiter  nur  geringe 
(Sorgfalt.  9htr  mandjmal  ftef)t  man  jwifchen  ben 
JRoftjiangen  eine  »erglafte  fliüffige  ÜDiaffe  in  gäben 
innabfalien;  aber  auch  bann  bebarf  e$  feiner  befon* 
bem  Steinigung  ber  Sioftftäbe  mittelfi  SJrechftangen. 
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Da*  ©d&meljen  be«  ©tafele«  if*  gewollt* 
4  ©tunben  nad>  bem  Sefd&itfen  fcoBenbet.  Der@ie* 
#er  überjeugt  ft$  t>on  bem  3uftonbe  bcr  Sefditcfurtg 
burd>  Slbbecfen  ber  Siegel,  Die  Arbeiter  forgen  beim 
Aufgeben  bcr  6oafe  bafur,  baf  ber  Oberteil  bcr 
Siegel  &on  (£oaf£  entblößt  fei,  wenn  ber  Slugenblicf 
be$  ©iejmtS  fyeranfommt.  3n  ben  £>efen,  wo  bie 
<Sd>mel}itng  no$  nicfjt  ganj  »ollenbet  ifi,  wirb  immer 
ttod>  etwa$  Srennfioff  aufgegeben,  unb  man  gie^t  au* 
biefen  Defen  julefct. 

@tef  en  unb  gormen  beö  gef^molaenen 

Stalle«. 

Da«  ©iefen  bc$  ©tafjteä  ju  Sarren  mu£  mit 
größter  (Sd&neUigfeit  gefc^cfyen  unb  forbert  ba$  3u* 
fammenwirfen  aller  Arbeiter.  Die  ©iefer  ergreifen 
mtttelfi  ber  baju  beflimmten  unb  in  gig.  123  abae* 
bilbeten  3«nge  bie  Siegel,  welken  bie  Unferfdfce  (un* 
lerfefcer)  unb  bie  Decfel  anljängenb  bleiben,  unb  fteUcu 
fie  »or  ben  SBerffüfjrer  l)in,  bet  fie  webet  mit  einet 
anbern,  in  gig.  124  abgebtlbeten,  3ftH«  ergreift,  mit 
einem  fcfjwadjcn  $ammerfdjlage  ben  Decfel  lo$mad>t 
unb  ben  ganjen  3nl)alt  fogleid)  in  eine  ©iepform 
gießt.  35a«  SKcttfB  ifi  fet)r  pffta  unb  wirft  ja#* 
reiche  gunfen  umfyer,  bie  nod>  einige  @ecunben  nacf> 
(üttgtcf en  ber  ganjen  93efd)icfung  in  bie  gorm  au$ 
biefer  i)erau$fpu&en.  Der  Arbeiter  fann  ben  »ollen, 
45  tyft>.  ferneren  Siegel  nur  aufgeben,  inbem  er  bie 
Sange  mit  beiben  «pänben  ergreift  unb  feft  an  feinen 
Stoxpcx  anhält,  hierbei  würbe  er  ftcf>  feine  £anbe 
unb  Kleiber  berbrennen,  wenn  er  fte  mdjt  meljrfad) 
mit  SBolle  umfüllt  f>dtte*  Der  entleerte  Siegel  wirb 
ofyne  befonbere  Setyutfamfeit  auf  ben  33 oben  ber 
<Sd>meljf)ütte  Eingeworfen,  wo  er  fo  lange  liegen  bleibt, 
bis  audjj  ber  anbere  Siegel  beffelben  £)fenö  auf  gleite 
Sßeife  entleert  worben,  tpo  bann  beibe  Siegef,  mit 
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tfyren  Wedeln  bebetft,  leer  in  ben  Ofen  gutuefgebrad^t 
unb  barin  nad)  93erfd;lteyung  beffclben  unb  nad)  9tuf* 
en  oon  etwas  frifdjen  (EoaU  wieber  gebifct  wer« 
.  9(uf  bie  angegebene  8lrt  wirb  ofyne  Unterbre* 
$ung  nacb  unb  nad)  mit  jebem  Ofen  ber  <£>üttet>er* 
fahren.  2BdI)renb  biefeS  SOianifoerg  richtet  ber  gor« 
menjurid;ter  immer  neue,  forgfätttg  getrotfnete  ©iefc 
formen  t>or,  entfernt  bie  bereite  angefüllten,  nimmt 
fte,  nadjbem  ber  ©tafyl  erfiarrt  ift,  auäeinanber  unb 
fiürjt  im  «jpofe  bie  ©u^fta^lbarrcn  f)erau$,  bamtt  fie# 
ofyne  ben  Arbeitern  nachteilig  ju  fein,  bafelbji  er« 
falten. 

SRactybem  ba$  ©iefjen  unb  Sßiebeteinfefcen  bec 
leeren  Stegel  in  bie  JDefen  beenbigt  ift,  giebt  man 
tiefen  Siegeln  eine  frtfd^e  93efd)icfung  t>on  roljem  Se« 
mental,  inbem  hierbei  bie  JDefen  in  berfelben  £>rb* 
itung  wie  beim  ©iejjen  genommen  werben,  unb  leitet 
nac^cr  ba$  geuer  wie  t>ortyer.  35iefe$  jweite  ©ctymeU 
gen  unterfcfceibet  ftd)  tton  bem  erfien  nur  barin,  baf, 
ba  bie  JDefen  jefet  eine  fyöfyere  4?*&c  beftfcen,  baS  t 
©c^meljen  gewof)nli<$  fcfyon  in  3  ©tunben  unb  mit 
3  (£oaf6gi4)ten  beenbigt  ift.  9laä)  einem  brüten,  im 
SDiittel  ebenfalls  3  ©tunben  bauernben  ©djmeljen 
fommen  bie  Siegel  auper  3)ienft  unb  bie  Operation 
witb  bid  jum  folgenben  Sage  unterbrochen.  3U  bie« 
fem  ßnbe  reinigt  man  forgfdltia  ben  9tofi  unb  bie 
SBdnbe  jebeS  jDfenä,  bringt  ßoa&abfdlle  ein,  wie  beS 
Sage*  vorher  gefd;ef>en,  fölieft  bie  SDtünbung  bc$ 
tyortjontalen  (£anal$  mit  einem  3^g#rine  unb  bie 
obere  Deffnung  beä  JDfenä  mit  bem  betreffenben  ÜJecfel 
unb  fefct  enblid;  bie  Siegel,  bie  am  folgenben  Sage 
in  ©ebraud)  genommen  werben  foüen,  in  ben  junt 
Srennen  berfelben  bienenben  £)fen  ein.  2)tenftagd 
Slbenb*  6  Uf>r  wirb  wieber  angezeigt,  fo  wie  bied 
SRontagö  gefdjetyen,  nur  mit  bem  llnterfcfciebe,  bafi, 
ba  jefct  bie  JDefen  fciel  fyetper  ftnb,  bie  2>auer  be3 
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SlnfyeijenS  fcor  ber  erflen  93efd)icfung  auf  eine  SBter* 
<clftunl>e  befdjränft  werten  fann.  @$  werten  wteber 
bret  ©djmeljunacn  nad)  einanber  gemacht ,  unb  eS  j 
wirb  in  btefer  fltft  bis  greitagä  SlbenbS  fortgefahren. 
2)te  Oefenwäube  ftnb  bann,  fclbft  wenn  btc  s3)?ate* 
rialicn  tote  gcwünfd)te  Dualität  beftfeen,  fo  befefnfrigt, 
ba&  ba$  ©djmeljcn  nid>t  mel)r  fortgefefct  werten  fann, 
atnb  man  benufct  ben  ©amätag  unb  Sonntag  gum 
9lbbrcd;cn  unb  SBicberaufbaucn  ber  (nnern  ©d>acfct* 
mauern;  ©onntagä  SlbcnbS  6  lU)r  beginnt  enblidj  wies 
ber  ba$  Slnfyeijen  unb  hiermit  eine  neue  (Kampagne. 

!£ie  Siegel  finb,  nadjbem  fie  bie  britte  ©Amel* 
jung  überftanben  ^aben,  feineöwcaä  abfolut  untaug* 
ltd)  jum  wettern  ©ebrauche;  bie  iJKefyrjafyl  berfetben 
fonnte  noch  eine  ober  jwei  ©djmcljungen  aufhatten, 
aUein  bie  Erfahrung  ^at  gejetgt,  bat*  bie  Siegel  bann- 
boch  öfter  ju  ©runbe  gehen,  unb  ba&  ber  Skrluji  an 
©tal)l,  ber  fyierburd)  erlitten  wirb,  bie  @rfparung  auf* 
unb  fogar  überwiegt,  bie  bur*  iftem  alö  brcimaligcn 
©ebrauch  eines  unb  beftelben  SicaclS  crjiclt  wirb. 

Ungeachtet  ber  großen  Sorgfalt,  welche  beißet* 
fertigung  ber  Siegel  beobachtet  wirb,  gc^tct)t  cd  bo# 
öfters,  baj$  fte  wctynmb  beä  ©chmeljen*  Stiffe  ober 
ein  iod)  befommen,  wo  bann  ihre  ganje  95efd)irfung 
aufc,  unb  burd)  Sinflufj  be$  o.r^bircnben  SKittcld,  ba3 
fte  pafftrt,  ganj  umgeänbert  in  ben  Slfdjenraum  hinab* 
rinnt.  Sterben  bie  ©ieper  burd)  ben  3öäd)ter,  mbem 
biefer  glanjenbe  gunfen  burch  ben  9iofi  ^mabfallcn 
ftef)t,  fcon  einem  folgen  Unfall  noch  bei  Seiten  in 
Äcnntntfj  gefegt,  fo  fann  bem  SBerlufk  be*  ganzen 
Siegelinhaltö  baburd)  »orgebeugt  werben,  ba£  bie 
©teper  äußerlich  an  bcr  befchabtgten  ©teile  be*  Sic* 
gel«  einen  klumpen  ober  pfropf  fcon  feuerfeftem  Sbon 
appliciren  unb  ben  Siegel  fo  neigen,  bafc  bie  gefunbe 
©eitc  ben  2)rucf  bc$  flüfHgen  3ntyalW  ju  ertragen  bat. 
Stiegt  ber  Siegel  ungeachtet  bcr  Slnwenbung  biefeö  Mit* 
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tcl«  noch  au«,  fo  muf.  er  fdjnctl  au«  bem  JDfen  genoms 
tnen  werben,  um  fo  ba«  ju  retten,  wa«  noch  baringeblie* 
t>eit  ifl.  !£iefe«  Äu«rinnen  ber  Siegel  iji  beinahe  bte  ein* 
gige  Urfadje  be«  geringen  Abgänge*,  ber  in  ben  Stahl* 
fdtjmeljereien  fiattfinbet*  (Sin  anberer  ©runb,  weiset 
bie  $al)l  ber  mit  einem  unb  bemfelben  Siegel  »onus 
nefjmenben  ©cfymeljungen  befchränft,  iji  bie  allmältgc 
SBerminberung  feinet  4Jolum«,  bie  er  erleibet,  unb 
welche  eine  entfpredjenbe  SBerminberung  be«  ©ewicht« 
ber  Sefätcfuna  nach  ftch  jiel)t.  3)cr  innere  Staunt 
eine«  an  ber  $uft  getroefneten  Siegel«  beträgt  6,19 
9Jiaß;  bei  einem  Siegel,  ber  ju  brei  ©chmeljungen 
gebient  fyatte  unb  noefy  öollf ommen  tt>o^I  erhalten  war, 
fanb  man  biefe«  SSolum  auf  4,41  ÜÄaß  serminbert, 
unb  bie  Arbeiter  mehrerer  ©chmeljhütten  jitmmten 
ganj  in  ber  Behauptung  übereüi,  baß  biefe  93olum* 
Derminberung  fidf)  bei  jeber  neuen  ©chmeljung  immer 
wteber  jeigt.  2)er  ©nfluß  biefer  fiattfinbenben  9Jo* 
lumoerminberung  auf  ba«  ©ewicht  ber  Siegelbefchif« 
lung  ift  fo  groß,  baß  bie  brei  93efcf)icfungen  eine«  unb 
beffelben  Siegel«  im  SSerhältniß  bon  32  ju  30  unb 


Äeine  JDfen*(£ampagne  bauert  über  fünf  Sage; 
man  ifi  aber  oft  wegen  minber  guter  ^Qualität  ber 
feuerfeften  SRaterialien ,  worau«  ber  Dfen  befielt, 
genötigt,  bie  Sampaane  früher  ju  unterbrechen,  Sei* 
nahe  immer  jeigen  ftch  föon  nach  brettägigem  £eijen 
bie  Sßänbe  jtemlich  bebeutenb  angefreffen,  fo  baß  ber 
Srennmaterialienbebarf  beträchtlich  wächrt.  2Öäf)renb 
ber  mittlere  »ebarf  be«  jweiten  ©chmeljtage«  250 
©ew.*Sheile  6oaf«  auf  100  @ew.*Sheile  eta^l  ift, 
beträgt  biefer  S3ebarf  am  fünften  Sage  oft  über  350 
©ew.sStyeile,  »u«  biefem  ©runbe  macht  man  au 
3eüen,  wo  wegen  ©toefung  im  £anbel  bte  JDefen 
nicht  im  lebhaften  Setriebe  erhalten  werben  f&nnen, 
gewöhnlich  lieber  nur  brettägige  Kampagnen,  al«  baß 
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man  bte  3af|l  ter  im  ©ange  befinblt^en  JDefen  t?er* 
minbert. 

@igenf$aften  be$  @u£ftaf>l$. 

2)er  ©ufiftafyl  nimmt  feljr  genau  bie  ©eftalt  ber 
formen  an,  in  bie  er  flegoffen  wirb.  üDa$  ©eiricbt 
einer  gegebenen  Sarre  »ariirt  jn>tfd>cn  21£ — 28J 
$fb.  JDbgletd)  ber  rofye  Gcmentfiatyl  fefyr  jer6recljli($ 
(brühig)  ift,  fo  finb  bie  ©ujjftafylbarren  wegen  tyred 
beträchtlichen  JDuerfcfcnitteS  bo$  fefyr  fäwer  ju  jer* 
brevem  2>er  frifdje  33rud)  jeigt  eine  graue  garbe 
ofyne  bläulichen  Dicfler,  welche  etwas  an  bie  garbc 
beä  unreinen  Antimons  erfter  <5d>meljun<j  erinnert. 
2)ie  ganje  3Kaffe  ift  gewol)ultd;  befäet  mit  fel)r  fleu 
nen  äkrttefangen  Gelungen)  t>on  runber  ©efiatt 
unb  iriftrenber  Dberfläd;e,  unb  beinahe  immer  ifi  in 
ber  SDtitte  eine  t>iet  größere  *g>B^tung  so^anben,  beren 
iriftrenbe  Dberfläd&e  mit  einer  swen  Spenge  t>ott 
etabltofftaUtn  bebeeft  ift.  ZWrigenS  ifi  ber  93rud> 
forma  unb  uneben  unb  jeigt,  im  foiefttlnUii  &fyc  be* 
trautet,  beutlich  eine  SRetaung  ju  emem  f et>r  regclmas 
£igen,  blätterigen  unb  fafertgen  ©efüge.  3)te  gafern 
haben  aüei  eine  auf  bie  anliegenbe  innere  glä&c 
»erpenbiculäre  Dichtung,  fo  bafc  fte,  inbem  fte  ftch 
beqegnen,  feljr  regelmäßig  bie  diagonalen  ber  qua* 
bratifchen  JDuerfc^nitte  ber  SBarren  fichtbar  ma^en. 

JRaffiniren  beö  ©ufjla^M. 

JDie  ©ufjfial)lbarren  jeigen  in  ihrem  ÜÄtttelt^eile 
immer  Aoblunaen,  welche  »on  ber  3ufammcnjie^ung 
be*  gefd>moljenen  SRetaM  beim  (Srfiarren  herfommen, 
unb  Übrigend  fel)lt  ihnen  auch  bie  £ämmcrbarfett. 
Sie  muffen  baher,  um  »erarbeitet  werben  ju  formen, 
juwr  mehrmals  gehifct  unb  geftreeft  werben,  burefc 
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wet($e  Dotation«!,  bie  t>tel  SJorficbt  erforbern,  jene 

©tafclforte  erbalter?  wirb,  welche  man  in  ©orff^ire 
groeimal  raffinirten  <&t*t)l  beipt.  3)«  rafftnirte  ©ufj* 
flabl  ubertrifft  an  Qualität  im  ÄÜgemeinen  jene 
©tablforten,  welche  auS  bem  ndmJicben  ßifen  unb 
burcb  jweifacbeS  ©erten  beö  roben  Gementflableö  er* 
baden  werben.  Sr  ifi  weniger  unganj  unb  fehler* 
$aft,  ifl  homogener  unb  bebalt  bei  ber  Verarbeitung  v 
feine  ©tableigenfcfcaft  beffer  bei. 

©er  batnaimte  ©tabl  un"b  ba$  #drten  be6 

©tafcl«. 

£)er  bamaSctrte  ©taH 

Hütt  ©tabf,  welcher  nacb  bem  Äfften  fetner  t>or* 
(er  polirten  Oberfläche  mit  oerbünnten  Säuren,  mit 
Cifenoitriol  ober  auch  mit  2Haun,  ©cfcattirungen  oon  - 
fcunfleren  unb  helleren  Sarben  jeigt,  beißt  Da  maß» 
$at)L  Undcbter  2)amaji  wirb  nur  burcb  tbeilweifeS 
7(e^en  ber  mit  einem  Äefcgrunbe  bebecften  SDberfldcbe 
beg  ©tablä  hervorgebracht ,  aQein  Oaoon .  fann  hier 
feine  Siebe  fein,  föti  bem  dcbten  Damajl  ftnb  bie 
fcurcb  bie  Ginwirfung  fcbwacber  ©duren  auf  ber  jDber* 
flache  be$  ©tafcl$  entftebenben  3eicbnungen  immer  eine 
golge  ber  ungleichartigen  Sefcbaffcnbcit  be§  Stabil 
Gin,  ganj  gleichartiger  ©tabl  würbe  baber  jur  3Da* 
majlbilhung  nicht  geeignet  fein.  ©elbfi  ba$  ©tabeifen 
ijl  feiten  fo  gleichartig,,  bdß  ftcb  nicbt  auf  ber  polirten 
jDberßdcbe  beleihen  Sbamafijeicbnungen  entwtcfeln  lief 
gen.  SRan  benugt  biefe  Ungleicbartigfeit  juweilenjut 
Anfertigung  bamaScirter  ©ewebrldufe,  unb  in  andern 
Sailen  fcbwetßt  man  abftcbtlicb  bdrterei  unb  weiche« 
re$  öifen  jufammen,  raffinirt  bie  erhaltenen  ©tdbe 
mehrmals  unb  bereitet  auf  folcbe  SBeife  ein  SRaterial* 
cifen  -ju  ©ewefcrldufen  mit  feinen  2>amafeei(bnungen. 

e<haupU(,  16h  8b»  49 
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(Sin  ganj  dfcnlie&er  erfolg  tritt  beim  Siafftmren 
beS  fcdrtern  mit  bem  weicbern  ©tabl-ein.  Wlan  fann 
tiefen  öcbtcn  2)amaß  bcn  fünfllicben  nennen.  9J?an 
glaubt,  tag  bie  beften  orientalifdjen  Clingen  nur  auf 
fünjtlicbem  Samajl-  befielen ,  by  welchem  ber  härtere 
unD  Der  weic&ere  ©tafol  auf  eine  regelmäßige  SBBeife, 
ndmlicb  fo  iufammengefcbwei£t  werben,  ba§  bie  gleich 
ortige  SWaffe  be$  bitten  ©tatyg  bie  ©ebneibe  bilbet 
unb  ber  weiebere  im  Snnern  ber  SKaffe  bie  gejligfeit 
ber  2Bnffe  erlebt. 

Der  defcre  natütitebe  ©amafi  fann  nur  auf  ber 
JDberfldcbe  eincS  möglicbfi  gleichartigen  ©tablS  tnU 
»itfelt  werben ;  er  ijt  ba$  SRefultat  ber  in  ber  ©tabU 
ma)Te  mebr  orer  weniger  oolljiänbig  auSgebilbeten 
9>olpCarburete.  @§  wirb  baber  auf-  t>it  IBebanblung 
be§  ©tablö  beim  Srfiarren  ober  beim  ©lüben  an« 
tommen,  ob  er  eine  25amaflentwicflung  juiägr  ober 
niebt.  ©cbneOeS  ©rjiarren  jertfdrt  aüe  ^amaflbil* 
bung;  langfameä  (Srfalten  ober  Gtlübm  bei  fanell 
erftarrten  Stabil  ruft  fte  fjeroor.  3e  mehr  Äoble  bet 
©tabl  bat,  bejlo  mebr  wirb  er  unter  ben  bajugeeigi 
liefen  Umfldnben  Damafijeichnungen  entwirfein  I äffen. 
3e  tooflftdnbiger  firf>  bie  Garburete  burd;  langfame« 
(grfalten  ober  bureb  anbaltenbe  ©lübb'fce  auSgebtibet 
baben,  befto  weniger  fönnen  pe  bur$  baS  ptöfclicfce 
?Iblof*en  beß  blofc  im  glübenben  3uftanbe  bepnblicben 
(StaMß  beim  garten  wieber  gdnjlicb  »erflört  werben, 
obgleich  ber  fiarf  gebdrtete  ©tabl  bie  ©amaftjeiebnun* 
gen  niemals  in  bem  ©rabe  ber  SBoflenbung  jeigen 
fann,  wie  ber  febwaefc  ober  ber  gar  niebt  gebdrtete 
©tabl.  TLütr  natürliche  £amaß  beutet  alfo  gwar 
ebenfalls  auf  eine  ungleichartige  Sefcbaffenbeit  ber 
SMaffe,  allein  biefe  Ungleicbartigfeit  ift  niebt  fo  grog 
alS  bie  be*  fünfllicben  DamafieS,  weßbalb  aueb  bie 
©rabe  ber  #drte  beim  £drten  niebt  fo  auffaüenb 
wfc&ieben  ftnb,  baß  fte  fe&r  große  Unterfcfriebe  in  ber 
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4?<frte  an  ben  fcerföiebenen  (Steffen  beS  ©ta&lS  %tu 
torbringen  fonnen.  Siefer  natürliche  Samaft,  info* 
fern  er  nur  DaSSlefultat  Der  mebr  ober  weniger  &ott* 
fidnDigen  «uSbilbung  ber  ßarburete  be$  @ifen*  ift, 
muß  mit  bem  jefceSmaligen  Umfcbmeljen  bcS  @tat)tf 
wieDer  verloren  geben,  weil  Dann  eine  &6Qige  ©leicb* 
«rtigfeit  ber  Waffe  eintritt»  von  beren  SJebanblung 
beim  (Srßarren  Ober  ©lüben  e$  abermals  abhängig 
wirD,  ob  ficb  bie  ßarburete  ujü>  mit  ibnen  Die  Sa. 
maßjeicbnungen  mebr  ober  weniger  üoüfldnbig  ent< 
roicfeln.  (§*  giebt  aber  gefcbmoljenen  ©tabl,  welcher 
burcb  ba$  Umfcbmeljen  feinen  Samaji  ni(bt  Derlterf# 
toenn  er  aucb  plofcli*  erftarrt  unt)  nach  bem  plögs 
lieben  eifiarren  niebt  auögeglübt  wirb.  Sied  tfl  Der 
mit  anfcern  2Jletaüen  unD  öielleic&t  mit  (SrDbafen  le« 
flirte  ©tabl.  2tber  biefe  Segirungen  finb,  wie  febon 
früber  gejeigt  warb,  feine  ©emifebe,  fanbern  bloß 
©emenge,  unb  wbienen  Den  guten  3?uf  nic^t  in  Dem 
©raDe,  Der  ibnen  bduftg  beigelegt  wirb. 


Sftan  Derfhbt  Im  ungemeinen  herunter  ba$ 
fclifeticbe  Hbfüblen  be§  gtubenben  ©tal;lö  in  falten, 
am  bellen  tropfbar  fluffigen  ©ubfianjem  ?angfam 
unb  t)on  felbji  erfaltenber  ©tabl  ifi  wenig  ^drter  als 
©tabeifen  unb  befiQt  Diefelben  (Sigenfc&aften,  Die  et 
tor  Dem  ©lüben  batte. 

Sie  bureb  ba$  £<5rten  veranlagten  33er<$nberun* 
gen  Des  ©tabiä  ftnb  bie  folgenben: 

1)  6r  bebalt  bie  Durcb  Die  t>orbetgegangene  (Sr# 
bifcunq  bewirfte  SSergrögerung  feineö  JBolumö  naeft 
bem  »blöfeben  jum  2beil,  wogegen  ber  erbäte  unb 
Iangfam  oon  felbji  erfaltete  ©tabl  wieber  DaSfelbe 
Bolum  annimmt,  welcbeö  er  t>ot  ber  Srbißung  batte. 
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2)  ©aber  wirb  bur#  ba8  ^drten  bie  ©icbtig* 
feit  ober  bag  fpeeifif<be  ©ewicbt,  welcbeö  er  vor  Dem* 
felben  tiatte,  etwag  tmminbert ,  wa§  er  aber  beim 
langfamen  (Srfalten  bagegen  beibebdlt  ober  wieber  er» 
fcdlt,  wenn  man  ifcn  nacb  bem  £drten  abermals 
crt)i£t  unb  langfam  abfüllt. 

S)  Durcb  baö  gärten  crbdlt  er  eine  glatte  unb 
t>ötlig  metaUifcb  gldnjenbe  Cberfldcbe,  inbera  ber 
©lübfpan  babarcb  abfpringt.  ©tabl,  welker  biefe 
<§igenf#aft  nicbt  erhalt,  ift  eifenartig* 

4)  2)a$  ©efüge  wirb  anberS,  ba$  Äorn  ganj 
fein ,  fo  baß  e$  nur  mit  bewaffnetem  Äuge  ju  er» 
fennen  if!. 

5)  Siejarbe  wirb  lidjter  unb  ber  ©lanj  erfcöbt. 

6)  @r  wirb  burcb  ba£  plöfclicbe  2lbfüWen  un* 
gleicb  bdrter,  alö  üorber  unb  behalt  biefe  |>drte,  wenn 
er  nicbt  wieber  geglüfct  wirb. 

7)  @r  erhalt  baburcfc  eine  größere  abfolutc  unb 
relative  geftigfeit. 

8)  löei  einer  }u  großen  unb  ber  Statut  be3 
©tablö  nrdjt  angemeffenen  2emperaturs2Seränbetung 
nimmt  feine  Jfeftigfeit  ab,  bte  £drte  unb  <£pr6bigfeit 
ober  nehmen  &u,  unb  jwar  bei  noeb  gefleigerter  Sem* 
peratur  fo,  baß  ft'd;  ber  ©tabl  jerpüloern  lagt. 

2Me  3unabme  be§  83olum$  beim  gebdrteten 
©tabl  betrdgt  etwa  ^  unb  ifi  bie  Söeranlaffung  oon 
maneber  Unbequemlicbfeit  beim  Verarbeiten,  befonberf 
beim  3ufammenfcbweißen  mit  (Sifen.  ©olebe  2lrbei* 
ten  jieben  fieb  beim  garten  frumm  unb  muffen  bei 
bem  Änlaffen  erft  wtecer  gerabe  gerichtet  werben, 
wa£  befebwerlicb  unb  tnubfam  iß.  UebrigenS  bangen 
bie  sBslumoerdnberurtgen  aueb  oon  ber  «^ifee  ab,  in 
welker  ber  ©tabl  bcbanbelt  wirb,  unb  fo  fönnen  fte 
baber  bei  einer  unb  berfelben  ©orte  üerfebieben  fein. 

Die  Slafiicitdt  febeint  mit  ber  .pdne  in  einem 
gewiffen  3ufainmen(angc  ju  (le&en,  obgleich  jene  nicbt 
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bie  Urfae&e  Don  btefer  fein  fann,  weif  fonft  bfe  bar* 
ten  Körper  auch  elafiifeb  fein  müßten.  SBafyrfcbein» 
Ii*  wirD  bie  (Slaflicitdt  nur  bis  ju  einem  gewiften 
©rabe  burdfr  bie  £drte  beförbert#  worauf  bie  SBir* 
hingen  Der  ©pröbigfeit  eintreten,  ro.^halb  ber  bdrte* 
fie  ©tabl  niebt  immer  ber  am  meifien  elafiifebe  fein 
fann.  @S  barf  bober  jeber  ©tabl  niebt  fldrfer  ge* 
bdrtet  werben,  als  nötbtg  ifl,  um  Den  ganjen  ©rab 
ber  (Slaßicität  ju  gewinnen.  3e  leidster  Der  ©tabl 
bie  £ärte  annimmt,  Defto  fcollfommener  ifi  er.  ©tatjl, 
ber  mit  Der  größten  £ärte  Die  größte  (Slaflicitdt  Der« 
binbet,  i ff  Der  t>oüfommenjie.  (£rbdlt  er  eine  gerin« 
gere  #drte,  als  er  arfhebmen  fann ,  fo  wirD  er  jwar 
bdrter,  aber  aueb  weniger  elafiifeb.  @6  ift  Dabet 
notbwenDig,  Daß  er  Denjenigen  £ärtegrab  erlange,  Der 
feiner  Statur  am  angrmejfcnfien  ift,  we&t)alb  2empe* 
ratur  unD  Härtemittel  banaeft  jwecfmdßig  abjudnbern 
ftnb.  Sebocb  i|i  DieS  2(lle$  niebt  binreicbenD,  um 
lern  ©tabl  btejenige  ©prötigfeit  ju  entjieben,  welcbe 
mit  ber  größten  £drte  oerbunDen  ift ,  unD  um  feine 
größte  eiajlicitdt  DoUfldnDig  )u  entwicfeln.  6S  ift 
fcaber  eine  jweite  Operation,  DaS  Anlaffen,  erforDer* 
lieb*  fOb .  Dag  (Sintaucben  DeS  gewarteten  Stahls  in 
ein  rotbglubenb  gemaefcteS  33aD  von  einer  leicMflüffl* 
gen  SKifchung  oon  lölet  unD  3inn  DaS  Anlaffen  un* 
nfttfttg  maebt,  ift  noch  niebt  genau  beftimmt. 

3m  Allgemeinen  muß  jwat  ber  weiebere  ©tabl 
beim  garten  fldrfer  erbiet  werben,  als  Der  bdrtere, 
aßein  e$  bleibt  Die  äBefiimmung  DeS  für  ieDen  gall 
ongemeffenen  £ifcgraDe$  Docb  immer  febwierig,  weil 
man  fein  juw.äfftgeg  unD  letebt  anwenDbareS  9Rit« 
tel  fennt ,  Die  £ifcgraDe  in  Den  böfeern  Temperaturen 
gu  meffen.  35ie  ©tdrfe  Der  (Srbifcung  muß  Daber  Der 
(Srfabrung  unD  Den  Augen  beS  Arbeiters  überlaffen 
bleiben,  wobei  fo  leiebt  eine  Sdufcbung  möglieb  ifi, 
unb  wobei  bie  oerfebiebenartige  Jöefcbaffenbeit  eines 
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ynb  befifelben  ©tabtö  bie  Schwierigfetten  noch  Der« 
mehrt.  2)ie  oerfcbiebenen  ©rabe  be*  ©lubenS  finb 
bem  2fuge  nur  bureb  öte  bunf  leren  unb  Unteren  jar« 
ben,  in  benen  ba6  Sifen  erfebeint,  benurfbar,  unb 
tiefe  Stüancirungen  geben  fo  unmertlicb  in  einanbet 
über,  baß  nur  ein  febr  geübte*  Buge  tfe  ju  unter« 
febetben  oermeg.  —  SWancbe  Stoblarbeiten  muffen 
nicht  in  offenem  geuer,  fonDern  im  Sanbbabe  erbfyt 
»erben,  n>etl  ficb  babureb  wenigften*-  eine  gleichartige 
Temperatur  mittbeilen,  aueb  bie  beö  glubenben  ©an« 
be«  beffer  a($  bie  be6  glübenben  @afe$  im  offenen 
geuer  beßimmen  ldßt% 

3n  je  größerer  #ifce  ber  ©tabl  geba'rfet  wirb, 
um  fo-  größer  unb  weißer  ifl  ba$  Äorn,  unb  nurf 
wenn  er  tuet*  wirb,  oerminbert  ftcb  bie«  toterer, 
wogegen  er  aber  bann  gang,  mürbe  unb  febr  fpröbe 
geworben  ifl.  Cr8  muffen  baber  Sfarbe,  ©röße  unb 
©lang  be8  ÄornS  bie  Äennjeicben  abgeben,  welche 
bei  ber  SJeßimmung  be$  richtigen  Semperafurgrabe« 
beim  garten  Die  Anleitung  geben. 

Um  oon  aüer  *g)4rtc  unb  Scft^ötcU  be$  ©tabtö 
©ebraueb  ju  machen,  muß  man  U)n  fo  lange  mit 
einem  Höffen  Jammer  febmieben,  Y\6  er  aufhört, 
braunrotb  ju  fein.  3n  biefem  3uftanbe  geigen  bte 
©tablfhibe  ba«  feinde  Äorn,  heften  fte  fdbig  finb. 
finb  aber  noeb  tpeteö  unb  müffen  gebortet  werben» 
3u  bem  6nbe  gerbriebt  man  ben  ©tabl  in  bem  wrt* 
eben  3ufianbe,  in  welchem  er,  wie  bemerft,  btiö  fein* 
fte  Äorn  erbatten  bat,  unb  mittelt  nun  bie  Sempera» 
tur  auS,  bei  welcber  baS  Jforn  nad)  bem  2fbl6f*en 
beim  Zbfcblagen  gwar  mit  einer  weißern  garbe,  aber 
gerabe  fo  fein  gum  SBorfcbetn  fommt,  al$  im  meicbctl 
Buftanbe«  £ie$  ifl  bann  berjenige  ^ifcgrab,  bei 
Welchem  ber  ©tabl  mit  {Beibehaltung  Der  größten 
geftigfeit  unb  ©lafticitdt  bie  größte  £drte  erb*», 
welche  er  fiberbaupt  obne  öerluß  ober  SBerminbefung 
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ber  gefligfeit  unb  ßlaflicitdt  annehmen  fanti.  —  ©n 
grdbered  Äorn  jeigt  eine  ju  flarfe  4jifce.  £)ie£)ber* 
fldcbe  beö  ©toblS  mu§  nacb  bem  gärten  nicht  bureb* 
auS  Manf,  fonbern  nur  gefprenfelt  blanf  erfcteinm# 
inbem  jeneS  febon  auf  ju  flarfe  £ifce  beutet.  £a£ 
Snlaffen  ifi  bei  biefem  forgfdltigen  £drten  nur  bei 
folgen  ©tablwaaren  nötbig,  oon  benen  mehr  3dbig* 
feit  als  £drte  oerlangt  wirb,  wie  e*  benn  überhaupt 
nur  bie  ©pribigfeit  bebt  unb  nie  ein  fehlerhaftes 
«£>drten  »erbejfert.  (Sin  jü  flarf  erbifcter  ©tabl,  wenn 
er  aueb  nicht  im  SBaffer  abgeführt  wirb,  fonbern 
langfam  an  ber  Suft  erfaltet,  bat  febon  gelitten. 
9)?an  muß  ihn  bann  noeb  einmal  erbten  unb  burc& 
jammern  mit  bem  naffen  Jammer,  wie  oorfyin  er« 
wdbnt,  perbiebten, 

Z)ie  ^)drtung6flüffigfeit  tjl  gewöhnlich  FalteS 
SBaffer,  unb  jwar  am  beßen  fließend,  weil  (leben* 
befi  ftcb  balb  erwdrmt.  SBarmeS  SBaffer  ßiebt  einen 
weiebern  ©tabl,  als  falte^  wejföalb  man  tm  SBintet 
aueb  ben  ©tabl  etwas  weniger  erbten  fann,  als  im 
(Sommer,  weit  bann  baS  9ßajfer  t alter  ijt,  $axtt$ 
SBaffer,  welches  ©alje  aufgetöft  enthält,  bdrtet  ftdr* 
fft  als  fogenannted  weict>e6  glußwafTer,  Öuecffilber 
Wrtet  aueb  fldrfer,  alS  SBaffer,  ift  bei  großen  (Segen* 
ftdnben  aber  niebt  anwenbbar.  Geringere  ^artungS» 
grabe  laffen  ftcb  febon  bureb 'Schwingen  in  faltet, 
feuchter  ?uft  ooer  t>or  bem  JBIafebalge,  bie  für  ganj 
feine  Stoßarbeiten  jipifcben  ben  falten  eifernen  äßaefen 
eine«  ©cbraubcnflocfeS  bewirfen.  ©duren  bdrten 
fiarfer  als  SBaffer;  fette  £>ele#  Saig,  SBacb*  unb 
Seife  fcbwdcber,  roefftatb  man  fte  jur  93ermeibung 
ber  £artborfien  bei  feinen  ©ebneiben  anroenbet,  in« 
bem  eS  faum  möglich  ifl,  ben  biefern  ©tabl  unb  bie 
feine  ©ebneibe  fo  gleichartig  &u  erbifcen,  baß  bie 
©cbneiDe  niebt  febon  ju  febr  erbiet  fein  follte,  roenn 
bie  übrigen  Steile  erft  faum  ben  nötigen  Sempera* 
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turgrab  erhalten  baben.   83eim  garten  bon  (Sdbel* 

f lingc n  wcnbet  man  au£  bemfelben  ©runbe  angefeucfr* 
tete  Äoblenlifcbe  an. 

SRan  |>dlt  bafür,  tag  gebartete  ©tablftdte, 
welche  beim  3crfcblagrn  auf  bem  JBrucb  fogenannre 
9t ofen,  b.  b«  8l«f*r  W«  «n  fetn  äußern  9?dnbern 
gelblicb  unb  rStblicb,  naefr  berÜRitte  ju  aber  feftwar)» 
blau  gefdrbt  finb,  jeigen,  bie  geb&rige  ®"te  b«fi6«n; 
aflein  über  bie  ®üte  beS  ©tabW  emfebeiben  fte  niät, 
fonfceni  fte  beweifen  nur,  ba£  ber  ©iabl  febr  gro&e 
£arte  annebmen  fann  unb  niebt  mebr  ftabeifem 
artig  iß. 

2)aS  ©luben  beim  #drten  mug  mebt  langfaro, 
fonbern  oor  einem  fdjwacfcen  ©ebldfe  in  t>ux<bau6 
glübenben,  frifeben  unb  gefunben  Äoblen  fo  fcfcneU 
a(S  m6g!icb  gegeben,  bamit  ber  ©tabl  feinen  ©lüb* 
fpan  anfefc*  unb  niebt  eifenartig  werfe  ©ufere  ©te(» 
len  muffen  früber  erbifet  unb  einer  fldrfern  als 
bie  bunnern,  auSgefefct  werben,  ©in*  Ueberbifcung 
\ft  na*  9)Wglicbteit  ju  oermeiben. 

Wer  «Borfubt  uneratyet,  ift  c*  iebo*  laum 
mJgli*,  ben  ganj  rkbtigen  ^rtegtab  ju  treffen,  fo 
tag  ber  ©tabl  niebt  entmeber  ju  wenig  b«rt  unb  &u 
riaftifcb  ober  ju  wenig  elaftifcb  unb  jab  unb  bagegen 
ju  bort  w&rbe.  ÖrfiereS  ifi  feiten  ber  gatt,  uftb  bei 
bem  Leitern  bleibt  ffticbtö  weiter  übrig,  al*  einen 
2beit  ber  £drte  bur*  baS  Anlaufen  ober  Xnlaffen 
bei  ©tabl«,  b.  b.  burefc  neue«  erwärmen,  nwgju* 
tiebmen.  2)ie  2fbnabme  ber  ^drte  ftebt  mit  Der 
©tdrfe  be6  Bnlaffenö  im  Söerbdltnig;  bie  eiaflicitdt 
wirb  nur  bis  ju  einem  gewiffen  ®rabe  größer,  ©tabl* 
arbeiten,  bie  bart  fein  foüen,  muffen  baber  febr 
febwaeb  ober^  gar  niebt,  unb  folebe,  bie  jdb  fein  follcn, 
muffen  in  böberer  Temperatur  angelaffen  werben. 

3Die  Änlaufbifee  ijl  biefelbe,  bei  welcher  bie  Ym 
lauffarben  beö  erfien  ©rabeS  jum  öarföein  tommef. 
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Statt  unterfcbeibet  baber  au*  ben  jho&getben,  golb« 
gelben,  fupferfarbenrn,  purpurfarbenen,  violetten  unb 
blauen  Anlauf,  ©tablarbeiten,  bie.jdber  unb  elaßt* 
fcber,*al£  bart  fein  foQen,  lagt  man  blau  anlaufen, 
bie  bärteflen  SBrrfjeuge  firobflelb.  33or  bem  Xnlau* 
fen  muffen  bie  ©tablarbeiten  polirt  werben  ober  wt* 
nigfien*  eine  blante  Dberflacbe  baben.  Sin  toollfom* 
nun  gleichartiger  Stabl  mug  übrigen*  fo  genau  ge* 
$<Srtet  werben  f6nnen,  bag  er  feineö  Slnlaffcnö  bebarf. 

2)a$  2lnlaffcn  gefebiebt  entmeber  in  offenem 
geuer,  ober  babureb,  bag  man  bie  ©egenjlänbe  auf 
gugeifeme,  bis  ju  einem  gexpiffen  2emp<raturgrabe 
crfcifete  hatten  legt. 
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^Brennmaterialien* 

3ut  SJercoafung.  (©.  55  k.) 

«^ierift  e$  befonberS  bie  Dfenwrobrung ,  bie  in 
neuerer  3eit  bedeutende  23erbe\ierungen  erlangt  bat, 
indem  e$  &or  allen  Singen  ipefentlub  u>ar,  bie  uie* 
len  fleinen  unb  ©taubfoblen,  bie  beim  ©teinfofylen. 
abbau  fallen,  ju  benufcen. 

JReinbeit,  Sicbtigfeit  unb  gefligfeit  ftnb  notb> 
wendige  @igenfcbaft€n  derjenigen  GoafS,  bie  jum  (SU 
fenbüttenbetriebe  angewenbet  werben  follen.  SBerben 
nun  bie  ©taubfoblen,  fotpte  fie  auö  den  ©ruben  ge* 
fördert  werden,  unmittelbar  oercoaft,  fo  geben  fie 
burebauö  feine  reinen  gabricate,  fonbern  eS  enthalten 
biefelben  12  —  15  ^rocent  2(fd)e  unb  bie  QoaU 
find  leiebt  unb  jerreibli*.  SBir  braueben  bicr  niebt 
erfl  ju  fagen,  roelcbe  nadjtbciligen  golgen  bie§  bei 
bem  .£obofenbetriebe  t)at.  (Sine  febr  nachteilige 
SJerunreinigung  ber  ©teinfoblen  find  mebr  ober  rot* 
niga  fUine  Äorner  unb  $lätt$en  von  ©$ivefeltic5, 
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unb  baß  bfefer  ben  größten  Sfacbt&eÜ  bei  bfm  £o&* 
ofenbetriebe  habe,  ijl  eine  fe&r  befannte  ©acte. 

Um  biefe  Unreinigfeiten  ber  ©taubfoblen  mög« 
liebfi  ju  wmeiben,  muffen  fte  einer  meebanifeben 
Aufbereitung  unterworfen  werben ,  bie  bauptfdeblicfc 
bureb  eine  ©efcmafcbine  bewirft  wirb*  25iefe  beliebt 
üut  einem,  au£  Parten  SJoblen  jufammengefügten 
JBebdlter  oon  10  —  16  ßuabratfuß  gldcbenburcb* 
febnitt  unb  ettpa  82  3oU  SEiefe,  welcber  bureb  eine 
niebt  ganj  auf  ben  S3oben  reiebenbe  ©cbeibewanb 
in  jwet  unglcicbe  Abteilungen  getbeilt  wirb.  Hit 
fleinere  Abteilung  entbdlt  einen  bi*t  fcbließenben 
Äolben,  ber  fenfrcdjt  aufgejogen  unb  niebergebrüeft 
werben  fonn.  3n  ber  größern  Abteilung  beftnbet 
ficb  etwa  20  3oll  über  bem  33oben  ein  erller  Sfoft, 
beßebenb  in  einem  feinen  2)rabtnefc  uon  etwa  £  tu 
nie  2Beite,  unb  5  3oU  bö&er  ein  jweiter  Sio%  befte* 
$enb  auö  parallelen,  etwa  5  3oll  von  einanber  ent* 
fernten  @ifenf!dben.  55ie  größere  Abteilung  wirb 
nur  22  —  24  3oH  b°#  mit  SBaffer  gefüllt,  unb 
auf  ben  jweiten  JRoft  werben  6  —  8  3olI  bo*5tob* 
len  aufgefebüttet.  ©er  bie  fleinere  Abteilung  auä* 
füüenbe  Äolben  wirb  alßbann  lebbaft  niebergebrüeft, 
fo  baß  ba$  in  ber  größern  Abteilung  bepnblicbe 
ffiaffer  flergt  unb  bie  auggefebütteten  tfoblen  bebt. 
2Birb  biefe  Bewegung  mehrmals  wieberbolt,  fo  wer» 
ben  bie  Äoblen  fowobl  t>on  ben  feinen  anbdngenben, 
ali  aueb  t>on  ben  gröbern  metaüifcben,  erbigen  unb 
Peinigen  Sbeilen,  mit  benen  fte  oermtfebt  unb  w* 
mengt  finb,  befreit.  2Me  meipen  baoon  löfen  ff* 
im  SBaffer  auf  unb  fallen  frureb  ba$  ©ra&tnefc  in 
bie  untere  2lbtbeitung  fceS  ©eljdlter« ,  wdbrenb  ficb 
bie  übtigen,  in  bem  3wifcbenraume  gwifeben  beiben 
SRojlen  famme  In,  bie  rein  gewafebene  Äoble  aber  auf  bem 
obern  9?o|ie  liegen  bleibt,  oon  wo  fte  mit  ber  ©cbaufel 
abgenommen  werben  fann.  £)ie  eifenflabe  be8  obern 
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JRofteS  ber&inbern  bie  ©cbaufel  tiefer  ju  bringen,  unb 
aueb  oon  bcn  über  bem  Srabtnefce  fidj  fammelnben 
Unreinigfeiten,n>elc&e  befonberS  befeitigt  werben,  un* 
ter  bie  reinen  Äoblen  ju  mifcben. 

©er  baburcb  oerantogte  Abfall  ber  ©taubfo&len 
ift  natürlich  febr  üerfcbteDen,  lägt  ficb  aber  burcfr» 
fcbnittli*  ju  10  $roc.  annehmen.  Sie  Arbeitslöhne 
finb  gering. 

Siefe  2trt  ber  Aufbereitung  bureb  bie  ©efcarbcff, 
iji  bereits  an  Dielen  ?)uncten  granfreicfcS,  »elgien« 
tmb  SeutfcblanbS  in  Anroenbung,  unb  jiicbt  allein 
bei  ber  SBercoatung  ber  ©taubf otjlcn  ju  büttenmännt* 
feben  3n>ccfen ,  fontern  auch  jum  SoeomotioBrtriebe 
u.  f.  u>.  Auf  ber  griebricbsAugufK&ütte  im  flauen* 
feben  ©runbe  bei  SrtSDen  iji  ber  ©egapparat  in  ber 
9täbe  5er  ©ebldfe*  Sampfmafcbine  angebracht;  e« 
wirb  baS  abfaüenbe  gonbenfationSroaffer  baju  benufet, 
welches  binreiebentre  2Bärme  bat,  um  biefe  ©efcarbeit 
aueb  im  SBinter  betreiben  |U  formen. 

Sie  JBenufeung  ber  auS  ben  Sercoatungg« 
ifen  entweiefcenben         jur  Sampf* 

feffelfeuerung. 

Sie  SBenufcung  ber  aus  ben  SJercoafungSöfen 
entweiebenben  ®afe  tji  für  ben  Gifenbüttenbetrieb  pon 
cbenfo  großer  2Bicbtigfeit  wie  bie  Senufcung  ber 
#obofengafe.  SRan  bat  bieS  in  JBelgien  erfanHt 
unb  benufet  biefe  ©afe  auf  faji  allen  (Sifenwerfen 
)ur  Sampferjeugung.  Sie  Anlagen  baju  t>eranlaj|en 
bei  weitem  weniger  Soften  atS  bie  (Sinricbtung  $ur 
JBenufcung  ber  *£>obofengafe;  aueb  finb  bie  auS  ben 
83ercoafungS6fen  abgeleiteten  ffiafe  ein  weit  bejfereS 
{Brennmaterial.  3n  granfreid)  (unb  aueb  in  Seutfcb* 
lanb)  werben  fte,  unferS  SBiffenS,  erft  wenig  benufet. 

Sie  meiften  auf  ben  SBerfen  beS  Sfutticbcr  ©tetn* 
foblenbecfenS  wrfcfcmoljenett  ©ifenerje  finb  gelbcS, 


Digitized  by  Googl 


781 


waffer^altigeS.jD^b  (©elbeifenffetn),  welcbeS  in  bem 
äötrgfalfllein  (calcairo  superieur  be$  £errn  2)u» 
wont),  ober  jwifcfcen  bem  Äalffiein,  2>olomit  unb 
bem  ©cbiefcr  ber  @teinfoblenformation,  b.  b.  unter 
obnlicben  2agerung$oert)ältnij|en  oorfommt,  wir  bir 
großen  9Ji  äffen  oon  ©atmet  unb  S3lenbe,  bir  bureb 
bir  großen  3infeompagnien,  la  Vieille  Montague, 
la  Nouvelle   Montagne,    la  Societe  de  Cor- 
phalio  etc.,  gewonnen  werben.  £>ie  metflen  oon  bir« 
fen  @ifenerjen  enthalten  baber  ein  bebeutenbeS  S3er« 
^ältnig  oon  3inforpb  beigemengt;  einige,  j.  93.  bir 
t>on  Xngleur  bei  Guttut),  fafl  13  $roc,  rodbrenb 
ber  burcbfcbnittlicbe  3intgebalt  l£  bis  2  $rocent  bc* 
tragt.   3)aö  3inf  wirb  in  bem  £obofen  rebucirt 
unb  bann  oerjlücbtigt.   ©8  wirb  mit  bem  ©a§ftrom 
in  bir  £6lje  geführt  unb  oerbrennt  gleicbjeüig  mit 
ben  ©afen  unt>  giebt  3infojrpb,  reelcbeS  metjientbriM 
mit  ben   gasförmigen  9>robucten  ber  Verbrennung 
weggeführt  wirb,  wdbrenb  ein  unbebeutenber  Sbeil 
<in  ber  innern  JDberfläcfce  be$  DfenfcbacbteS,  in  ber 
Stabe  ber  ®icbt,  al*  eine  febr  bicfcte  Waffe,  alt  fo* 
genannter  Dfenbrucb  bangen  bleibt,  unb  nach  wenigen 
aHonatcn  Schiebten  oon  18  bis  20  3oli  Starte  Ml« 
fcet.    Diefer  Ofenbrucfc  muß  baber  bann  unb  wann 
weggebroeben  werben,  eine  Dperation,    bie  einige 
€cbwierigfeit  bat.    3u  Dugree  würbe  f unlieb  bie 
©iebt  eineS  £obofen8  oon  JDfenbrucb  gereinigt,  unb 
eö  würben  babei  über  6  Sonnen  gewonnen,  bie  au* 
Sinforpb  mit  etwaö  äBUiojrpO  unb  metaUifcbrm  33lct 
bejtanben. 

9J?an  wirb  leiebt  begreifen,  bafj  btefe  Umffanbe 
ein  grogeö  £inbemig  b"  ber  33enu$ung  ber  #ob* 
otengafe  ftnb.  Bor  einigen  Saferen  maebte  man  einen 
93erfucb,  bei  einem  £obofcn  ju  ©clefjtn  bei  £üttid>; 
allein  bie  '2Ibleitungöröl;ren  würben  balb  mit  3inf« 
orpb  angefüllt,  große  tropf  fieinartige  Staffen  oon 
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Weißem  £>n>b  umgaben  bie  Steffel  unb  fingen '  an 
|rbem  Sbeile  be6  ÄpparateS  fefh  9?acb  wenigen  2Bo* 
naten  würben  au£  ben  Kohren  über  100  Sonnen 
3infon>b  entfernt.  2Me  ©cbwtertgfeiten  bureb  bie 
fortwdbrenbe  S3erflopfung  berSR&bren  waren  fo  groß, 
baß  man  bie  JBenufcung  ber  $obofengafe  ganj  auf« 
geben  mußte,  ©pdter  erbielten  bie  £errn  Äi'barb 
unb  9Rattber),  Ingenieure  ju  ©eraing,  ein  patent 
auf  bie  SBerbicbtung  beS  3inle8  unb  auf  bie  Sfeinu 
gung  ber  (Safe  bei  ibrem  Sntweicben  au§  bem  Dfen. 
25a8  Verfahren  befhtt  bauptfdcblid)  barin  #  baß  in 
eine  cplinbrifebe  SRd^re,  burd)  welche  bie  (Safe  geben 
muffen,  Sßoffer  in  ftorm  eineö  feinen  9tegen$  fallt. 
JDie  3been  Oer  gebauten  Ingenieure  finb  jeboeb  niebt 
ausgeführt,  unb  e£  bdlt  Dafoer  fit  wer  jU  fagen,  ob 
ber  3wecf  erreicht  werben  fann.  fä&tt  tieS  ber  Sali, 
fo  würfe  bie  ©acbe  oon  größter  Sßicbtigfeit  fein,  ba 
etnerfeitö  bie  gereinigten  (Safe  ofcne  2tnftanb  benufet 
werben  fännen,  unb  ant>ererfeir$  eine  große  9J?enge 
3inforpb  gewonnen  wirb,  weld)e$  jefct  gdn^licb  \>er*  . 
Ioren  gebt»  6be  aber  biegrage  ganj  entfebieben  fein 
wirb,  finb  bie  ©cbwierigfeiten  bei  berSBenu&ung  bet 
©afe  berjenigen  $ot)6fen,  bie  jinfbaltige  @ifen|leine 
tterfcbmeljen,  ju  bebeutenb,  um  bie  ©afe  jur  Neuerung 
Derwenben  ju  fönnen,  unb  e$  iß  baber  jwecfmdßtger, 
auf  anbere  SBdrmequellen  }u  benfen,  bon  benen  bie 
au£  ben  83ereoafung$6fen  entweiebenbe  $'\%t,  ganj 
offenbar  bie  wiebtigffe  iff. 

3n  83e(gien  würbe  bie  entweiebenbe  £ifce  bec 
S?ercoafungööfen  juerfl  in  Gouillet  unb  auf  anbern 
SBerfen  in  bem  Steinfoblenbecfen  oon  ßbarlerop 
angewenbet.  3uerff  flromt  bie  flamme  burd)  eine 
fliege  borijontaler  (Sandle  unter  ben  ©ercoafung** 
ofen  unb  wirb  atSbann  unter  ben  Äeffel  geführt. 
SDie  flra[;lenbe  SBdrme  bleibt  bei  biefer  Einrichtung 
unbenufct.  £err  Sngenieur  9Jia ttfcer;  ju  ©eratng, 
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war  ber  erffe,  ber  bte  jhablenbe  SBJrme  toxi  ben  in 
bin  JDefen  oercoaf enben .  ©teinfoblen  benufete  unb 
eine  weit  bebeutenberc  £ifc!raft  erlangte.  2>ie  ju  ©e« 
raing  unb  ju  SDugräe  angewenbele  Einrichtung,  bte 
fcbon  mebre  3ab*e  binburcb  bte  bellen  dtefultate  ge* 
geben  $at,  tjl  in  gig.  126,  2af.  XIII  abgebtlbet. 

a  iß  Der  Äeffet;  b  ftnb  bie  gcuerungScandte,  bte 
benfelben  umgeben  unb  wel*e  bie  verbrannten  ©afe 
in  eine  an  bem  ßnbe  angebrachte  Gffe  fubren«  ©iefe 
(lebt  etwa  1  guß  über  bem  Äeffrl  beroor  unb  iji 
mit  ©cbieberregijlern  oerfeben,  um  ben  3ug  reguliren 
ja  fönnen?  o  iß  ein  gujjeiferner  Support  für  ben 
Äeffel,  unb  e$  beftnbet  fid)  immer  einer  jmtfeben  2 
SkrcoafungSöfen;  d  ifl  eine  njlinbrifcbe  Gffe,  welcfte 
bie  33erbinDung  jwifeben  fcem  SJercoafungßofen  f  unb 
ben  Gandien  b  bilDet.  ©tefe  ßffe  ifl  mit  einem  Der* 
febiebbaren  quabratifeben  3iegelflein  e  btbeeft,  bec 
ttiittelft  einer  (Sifenflange  bin*  unD  bergefeboben  wer« 
ben  fann;  g,  g  ffnb  2  fenfreebte  (Sffwi  in  ber©tdrfe 
be$  5JfauerroerM#  bie  mit  bem  Dfep  in  SBerbinbung 
{leben  unb  oben  bureb  Z)ecfe(  oon  3iegel(lcinen  oer« 
febtoffen  werben  f6nnen.   Gin  fleiner,  Idnglicb  t>ier» 
cd  iget ,  gugetferner  ßanal,  welcber  bie  äußere  2uft 
na*  ber  obern  gffen&ffnung  jlrämen  lÄßt,  bient 
baju,  bie  Verbrennung  ber  ©afe  ju  bewirten,  bte 
ebne  biefeö  @tnflr6mett  ber  atmofpbdrifcben  guft  gar 
niebt  ©tatt  ftnben  tönnte.  Unter  bem  Äeffel  beftnbet 
ftcb  ein  tfinner  ©cbeiber  t>on  ÜRauerwert,  ber  oon 
Gnbe  ju  Cnfce  Iduft,  fo  bag  bie  au<  bem  Oercoa» 
tungMen   auSjlrömenbe  glamme  niebt  foglei<&  ju 
ber  (gffe  ftximt,  fonbern  erjl  auf  ber  einen  ©eite  ben 
Ganal- entlang  jiefct  unb  bann,  um  bog  (gnbe  be5 
©cbeiber*  ftcb  wenbenb,  IdngS  be$  anbern  Gana($  in 
bie  Gffe  flrömt.   lieber  bem  Äeffel  beftnbet  fleb  ein 
leerer  ringförmiger  9?aum  oon  ungefdbr  9  ober  10 
3ofl,  in  welkem  ft$  eine  unbewegliche  2uftfd;i#t  an« 
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fcduft,  wenn  bic  -öifec  gefletgert  werben  foH,  unb  burcfr 
ben  ein  fiarfer  3ug  in  bie  @ffc  Statt  ftnbet,  wenn 
ber  Äeffel  rafcb  abgefübtt  werben  foü  ,  um  ibn  ju 
reinigen  *e.  Unter  jebem  Äeffel  bcftnben  ffifj  5  Defen, 
welche  ftu  oerfcbiebenen  beflimmten  Stunben  beS  Za* 
ge$  mit  Stetnfoblen  befegt  werben.  Seber  JDfen 
nimmt  Sonnen  ober  65  engl.  Sentner  Steinfob» 
len  auf,  wel(be  24  Stuntmen  tarin  bleiben.  Die 
Decfel  über  ben  Gffen  g  ftnb  üerfdjloffen ,  unb  bec 
über  d  iß  geöffnet.  Seber  Ofen  entwiefeft  etwa  10 
9)ferbefrdfte.  Soll  ber  Seffel  gereinigt  werben,  fo 
wirb  ber  Schieber  e  ücrfd)lc|Ten,  bießffen  g  werben 
geöffnet,  unb  bie  Übüren  an  ben  Seitenwänben,  wefefce 
eine  33erbinC>ung  jwifcfcen  ben  (Sandten  b  unb  ber 
äußern  ?uft  bewirten,  werben  geöffnet,  webureb  ein 
flarfer  3ug  nacb  ber  <5ffe  ju  ©tatt  finbet.  Der  S3e* 
trieb  ber  2Jercoafung$öfen  gebt  ununterbrochen  fort. 

äBemerfi-newertb  iß  ber  Untertrieb  bei  ben  jefci* 
gen  Äejfelnieberfcbldgen  gegen  bie,  welche  bei  bet 
Äeffelfeucrung  ouf  bem  gewöhnlichen  2Bege  Statt 
fanben.  Der  Ä'effljlein  würbe  fo  batt,  baß  man 
ibn  mit  SHeißel  unb  Jammer  wegfebaffen  mußte; 
bei  ber  Aeffelfcuerung  bureb  bie  Siereoafungeofcn 
werben  bie  erftigen  Äbfafce  auS  bem  ju  üerframpfen« 
ben  ÜBaffer  nie  bart,  fonbern  fte  bilden  nur  einen 
Schlamm,  ber  febr  leicht  auS  bem  Äeffel  fortgefebafft 
werDin  fann.  Der  ÖJrunb  oiefeö  öerbdltniffeö  febeint 

bie  weit  größere  «£>ei)oberfIdcbe  *m  Icfctern  Salle  )U 
fein  ;  bie  #ifce  an  befoncern  $uncten  ber  Äeffelober« 
flache  bat  febr  an  3ntenfüdt  verloren. 

SBau  unb  SBetrteb  ber  Goaf  3r)o&6fen. 

(6.  855.)  ^™ 

Die  #olj!ofclenbo()öfen  ftnb  fowett  Derbeffert  unb 
twoollföttimnct,  baß  ba*  bereits  feit  Sauren  barmt 
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©eleijietc  wobl  al&  ba*  Maximum  angeben  werben 
Darf,  ©aber  fcaben  wir  ftter  nur  oon  ben  SooK» 
boböfen  unb  ihrem  Setriebe  $u  reben.  3)arin  aber 
jlebt  je£t  S3elgten  oben  an,  felbfl  bober  al£  Cnglanb, 
unb  baber  bürftf  e$  am  jwecfmd§igjlen  fein,  biet 
auSjugSweife-  baS  mitjutfoeilen ,  wa$  £uttemn= 
fpector  @d  jur  Ä6nig6bütte  in  ßberfcblefien*),  ein 
fefcr  competenter  Stifter  über  bie  SBerbaltniffe  einiget 
ber  wicbtigfien  belgifcben,  mit  <5oaf$  betriebenen 
#üttenwerfe  mit  fpecieQer  Jöcjiebung  auf  Die  ber 
Jtönigöhütte,  fagt.  —  SebenfaUS  ftnb  bie  £ülf*mit* 
tel  unb  ffietriebfleinricbtungen  Der  belgifcben  <5oaMs 
fco&ofenfcfitten  t>on  tföäjlem  aügemeinen  3ntereffe. 

SBenn  auch  bie  für  4?anbel  unbSnbufirie  Aber* 
t)aupt  günfiige  Sage  ^Belgien*  ju  ber  faß  beifpiellö* 
fcbneUen  (Sntwicfelung  be$  bortigrn  Gifenbättengewer* 
bei  oiet  beigetragen  bat,  fo  ifl  bocb  nicht  ju  oerfen« 
nen,  baß  ber  grcge  Auffcbwung  De$  (entern  in  fo 
furjer  3*it  mehr  noch  bem  regen  unb  gewerbStbdtigen 
©inne  ber  Wation  jujufcbreiben  ifh  J)ie  33erb<Ht. 
niffe  jeneö  8anbe$,  in  Sejug  auf  bie  ©runbftoffe 
&ur  (Sifenerjeugung,  finb  nämlich  im  Allgemeinen  }n>ar 
febr  gunflig,  fönnen  jebocb  in  mehrfacher  £inficbt 
gerabe  nicht  alä  bie  glüefliebfien  angefeben  werben. 
25ie  bortigen  ©teinfohlen  ftnb  jwar  ibrer  batfenben 
Sttatur  unb  {Reinheit  wegen  äuögejeicbnet  für  ben 
futtern  unb.  namentlich  ben  £  ob  ofen  beirieb,  ber  bor« 
tige  Jtoblenabbau  aber,  unb  ©orjugSweife  ber  im 
tätlicher  3?et>ier,  wo  [ich  ber  4>auptfife  ber  ßifenfa« 
brication  beftnbet,  unterliegt  ganj  befonbern  ©cbwie* 
rigfeiteif.  33ei  bem  hoben  Alter  be£  bortigen  @ru* 
benbetrieb*  ftnbet  ber  Abbau  febon  in  febr  bebeuten» 
ber  Siefe  ©tatt  unb  bie  im  alten  ÜRann  ber  abge.- 


•)  *u«  Äarfretr*  unb  ü.  ®e<ben'*  *«bfo  ic,  »b. 
23,  ©.  661  IC 

e*aupla$,  161.  8b.  50 
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bauten  oberen  Äoblenfelfcer  angefammelten  SBdffer, 
foroie  bie  ftarfe  Grntwicfelung  t>on  fcblaoenDen  2Bet« 
tern,  fegen  bie  üefbaue  oft  ber  größten  ©efatjr  au$, 
fo  tag  ber  2Jau  nur  mit  groger  23orficbt  unb  unter 
folgen  ÜJtaßregeln  betrieben  werten  fann,  welche  ben 
2lbbau  erfebweren  unb  uertbeuern.  25al)in  gebort  bie 
bei  ber  großen  Üiefe  ber  ©ruben  febr  febwierige  $tt: 
fletlung  eineö  frdfügen  SBetterwecbfelS,  t>or  ben  im 
2lbbau  ftebenfcen  SDertern,  unt>  tiefer  UmjlanD,  fowie 
bie  ©efabr  oor  bem  flarfen  3ubrang  ober  bera  plöfcs 
lieben  2?urd)brucb  ber  in  ben  alten  SJauen  angefpann* 
ten  2Bdjfern#  wirfen  infofern  t)j5cfcfl  nachteilig  ein, 
alö  babureb  ein  reiner  Xbbau  Der  Äoblenflo^e  tri  je» 
nem  JReoiere  bebinbert  wirb,  wobureb  ein  großer  S()eil 
ber  jtoblen  für  immer  oerloren  gegeben  werben  muß. 
3n  ben  anbern  belgifeben  SReoieren,  namentlich  in 
bem  Don  9Won$,  ift  bieS  jeboeb  weniger  ber  Sali. 
SBerglcicbt  man  aber  ben  belgifeben  .Kohlenabbau  mit 
bem  preußifeben,  fo  wirb  ber  ledere  fa(i  Durcbgeben&ö 
unter  günftigeren  Sebingungen,  b.  b-  bei  geringerer 
Siefe  ber  Saue  unb  bei  niebugeren  UrbeitMobnen, 
betrieben,  £inficbtlicb  ber  @ifenerje  ftnb  bie23erbdlt* 
niffe  in  ^Belgien  im  Allgemeinen  infofern  ntebt  uns 
günftig,  al$  bie  an  fieb  febon  jiemlicb  reicbbaltigen 
Gr  je  oon  bet  2frt  finb,  baß  fte  bureb  eine  einfache 
SBafebarbeit  noeb  bebeutenb  im  ©ebalte  oerbeffert  wer» 
ben  fönnen,  unb  ald  fawobl  bie  SWaaö  unb  öurtbe, 
wie  oortreffüebe  ßandle,  ßbaujfeen  unb  (Sifenbabnen, 
bie  Littel  barbieten,  bie  @rje  oon  ben  ©ruben  auf 
ftofylfeile  SBeife  nacb  ben  Kütten  ju  rubren, .in  weU 
(ber  JBejiebung  bie  9J?ittel  in  ©eftlefien  gerate  febr 
mangelbaft  finb.  dagegen  finb  bie  greife  ber  6U 
fenerje  unb  ber  ©teinfoblen  in  ^Belgien  im  *S3erbdlt= 
niß  ju  Dberfcblefien  febr  bod),  unb  wenn  aueb  Die 
©üte  biefer  Materialien  größer  ift,  wie  bier,  fo  wür? 
ben  bie  belgifeben  ßifenbütten,  jumal  bei  ber  9idbe 
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@nglanb$,  bo<6  nidbt  fo  günfitg  fortfct reiten  r  wenn 
ffe  nid)t  in  tecbntfcfter  unb  öconomifcber  ffiejiebung 
einen  fo  b*>ben  .©tanbpunct  eingenommen  bitten. 

2)er  £auptfife  ber  belgifcben  ©fenfabrfcation 
bei  ©tdnfoblen  befct>r<5ttft  fi(b  auf  einen  Ücinen 
2onb(lrid>  unb  jwar  auf  bie  ©iflricte  bon  ffütticb  unb 
Gbarleroi.  3m  erfieren  flnb  bie  mit  <5oaf$b<>b6fen» 
betrieb  oerbunbenen  $auptwerfe:  ©eraing,  Scleffm, 
©ugree  unb  ßäperance,  im  (egtern  SouiDet  unb  Sba» 
telincau,  9J?onceau*fur.©ambre  unb  bemnäcfcfi  9JJon* 
ttgnicftjfursSambre,  Xeoj  unb  ÜJ?arAienne*au*9>ont. 
Die  meiften  tiefer  SBerf e,  anonymen  2£cttengefeUfcbaf- 
ten  angeborig,  ftnb  erft  feit  1835  entfianben.  ©eraing 
iji  befanntlicb  ba§  erjlc  (Sifenbüttenwerf  in  23elgien, 
welcbeS  mit  (Stein  folgen  betrieben  würbe.  Sobn 
Gocferill  legte  f*on  1821  bafelbft  bie  erjien  Goatt* 
fcoböfen  an  unb  würbe  fo'ber  öegrfmber  ber  neuem 
belgifcben  ßifenbütteninbufirie  unb  jugleicb  aud?  be5 
boben  SBoblflanbeS,  ber  fteft  über  bie  bortige  ©egenb 
in  fo  furjer  3eit  Derbreitet  bat.  <S$  erinnert  bieg  an 
ben  SJegrünber  ber  oberfcblejtfcfcen  (Snfenbütteninbu* 
flrie,  ben  ©rafen  bon  Sieben,  ber  febon  feit  1794 
bureto  bie  erjien  SoaföboböfenanJogen  ju©leiwi&  unb 
Äonigebütte  —  bie  erfien  in  2)e\itfcblanb  überhaupt 
—  bie  JBabn  gebnxben  batte  ju  einer  t)bt)txt\,  bie 
ganje  ?)rooinj  au?  ibrem  frühem  ©unfel  emporbe« 
benben  ©ewerbStbdtigfeit,  welcber  jene  iferen  irrigen 
blubenben  3uftahb  berbanft.  Die  £öbe  ber  Stobei* 
fenprobuetion  in  «Belgien  bat  ft*  borjügli*  feit  1845 
geboben,  weil  um  biefe  3eit,  wegen  ber  Änlage  muer 
grogartiger  Sifenbabnen  in  (Snglanb,  bie  (Sifencons 
fumtion  in  biefem  Sanbe  beträcbtlicb  junabm.  Sie 
Sfobeifenprobuction  SBelgfenS,  einf<fclie§lic&  ber  nur 
wenig  in  Xnfcfclag  fommenben  ?)robuetion  bon  ben 
«poljfoblenäfen  ber  g)robinjen  SRamur  unb  fcurem* 
bürg,  bat  betraa#w? 

50* 
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1844  =  107000  Sonnen  =  2079691  Str. 

1845  =  220000  Sonnen  =  4276000  <5tr. 
mitbin  im  lefetern  Sabre  mebr  a\i  bag  Doppelte, 
wobei  bie  3abl  ber  im  äBetriebe  geroefenen  QoaU» 
bob6fen  oon  25  bis  auf  44  im  legtern  3abre  geffie* 
gen  war. 

fBon  ber  ledern  SRobeifenprobuttion  =  4276000 
(Str.  tfnb  erportirt  toorben  =  42000  Sonnen  = 
816,327/  mitbin  ftnb  im  Snlanbe  8459678  ober  et* 
n>a  |  ber  gefammten  JRobeifenprobttetion  ju  ©ufh 
toaaren  unb  Gtabeifen  unb  jtoar  bauptfdcbiicfc  ju 
Sabnfcbienen  für  beutfcbe  unb  franj6jtf<be,  foarieaucfc 
betgifcbe  (Sifenbabnen  verarbeitet  toorben. 

Sie  gefammte  SRobetfen&robuction  im  j>reujjif*en 
Staate,  unb  jwar  einfcbließli*  ber  bei  ben  4?ob6fen 
unmittelbar  erjeugten  ©ugwaaren,  betrug  bagegen 
1845  nur  2129S58  Str  ,  nlitbin  nur  bie«pälfte  oon 
Oer  in  IBetgien,  roelcbeS  Sanb  utigcatbttt  fewei  mir 
f (einen  Vreo(6f  toeldjeö  taum  ben  jebnfen  Sfbeif  beS 
yreußifcben  ©taat«  auGmacbt,  nur  gegen  @nglanb 
unb  granfrei*  in  Setreff  ber  £&be  (einer  (Sifenpro* 
buction  nacbjtebt. 

2)ie  (Sifenerje,  »elcbe  auf  ben  belgifcfren  Hutten 
berfcbmoljen  roercen,  ftnb  öorjugäweife  berbe,  nur 
}Um  genngen  Zbeil  milbe  JBrauneifenjkine,  febr  feU 
ten  JRotbeifenjleine,  unb  au$  nur  fetten  ©p&ärofibe* 
rite.  ©ie  ftnbeu  fi*  im  Uebergangöfolffteine  beS  fo* 
genannten  terraio  anthraxifere  abgelagert,  unb  jtoar 
gr&§tentbeil«  in  Seffern  oqn  oft  au§erorbentli(frer  3fo«» 
bebnung,  jmif*en  bem  Dolomit  jene*  jtalffieine*  unb 
ber  fogenannten  schiste  grise,  unb  bann  aucb  auf 
ber  ©rdnje  jeneö  Zerrain*  unb  be*  jtoblente rrain*, 
jtoifcben  bem  Äalfftein  be*  erflern  unb  Dem  Klaun» 
fcbiefer  be«  ledern.  Tfugerbem  fommen  biettrjeau* 
in  unregelmäßigen,  oon  einigen  bi*  ju  SO1  nttbtigcn, 
aber  in  groper  erjhedung  autyaltenbcn,  (agcrfärmigen 
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(Sangen  *or,  unb  Hex  jeigt  e$  ficb,  baß  bie  in  grö# 
ß  erer  SEiefe  liegenden  (Srjc  oft  fo  jlarf  bleiglanj=  ober 
fcbroefelfieSbaltig  werben,  baß  fte  faum  a(£  (Sifen* 
erje  mebr  ju  benufcen  finb.  £)ie  ^auptpunete  ber 
©rjförberung  für  bie  Sütticber  SBerfe  befinben  ftcb 
längs  ber  ÜRaaö  jroifcben  ßüttid),  Jput)  unb  Sftamur, 
ferner  an  ber  &urtl;e  unb  25e$bre ,  füblicb  oon  2üt» 
rieb ;  für  bie  SBerfe  beö  Qbarleroier  JMfhictö  liegen 
bie  ^auptförberpunete  oftlicb  oon  ßbarleroi,  ju  2ieg* 
nie£  unb  füblicb,  fd?on  ber  ^romnj  9?amur  jugefcörifl, 
ju  9J?orialme,  3)ce6,  glorenneö  unb  9>i>ilippeoiUe. 
£>ie  @rje  werben  mebrentbetlS  cor  ber  2Cbful)r,  jum 
2beil  aud>  auf  ben  Kütten  felbfi  ,  ©erwafeben,  um 
bie  lettigen  Übeile  ju  entfernen,  ©ie  erreichen  babureb 
einen  mittlem  ßifengebalt  t>on  35  —  40  9roc;  in 
ber  Siegel  ftnb  fte  fiarC  jinfbaltig.  eine  Slöfiung 
ber  @r&e  ftnbet .  nur  auönabmäweife  bei  ben  wenigen 
©orten  Statt,  bie  SJleiglanj,  3'n^lenbe  ober  Sifen? 
fieS  enthalten;  auf  ben  meifien  Kütten  febeint  man 
folebe  @rje  aber  gar  niebt  mebr  ji*  oetarbeiten.  2)er 
35urcbfcbnitt$prei8  ber  @rje,  incl.  ber  graebt,  fommt 
im  Allgemeinen  pro  1000  Äilogr.,  =»  1  metrifeben 
Sonne  ober  20  3oOctr. ,  auf  10  —  12  granfS  ju 
fielen  ober  pro  Sonne  preuß.  auf  27  ©gr.  6  $>f. 

£)ie  belgifcben  ©teinfoblen  ftnb  jutn  #obofens 
betriebe  oorjüglicb  geeignet,  fte  geben  fefle,  aber  po* 
rofe  unb  triebt  oerjebrbare  33acfcoaf$  t>on  febr  gerin« 
flem  Xfäengebalt,  unb  mebr  bleibt  in  SJetrcff  beS 
JÖicnnmaterialö  für  ben  ^obofenbetrieb  niebt  ju 
wünfeben  übrig.  Sine  febr  irrige,  aber  boeb  weit 
verbreitete  Änftcbt  iß  bie,  baß  bie  biebteren,  bem  S3o» 
lumen  nacb  alfo  mebr  (Sffect  gebenben  QoaU  jenen 
(eiebteren  beim$of)ofenbetriebe  oorjujteben  feien.  2)iefeö 
bat  bei  einigen  ©cbmeljproceffen  unb  namentlich  beim 
bloßen  Umfcbmeljen  be$  JRobeifenS  in  Kupolöfen  feine 
volle  SRicbtigfeit,  niebt  aber  beim  $obofenbetriebe,  bei 
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welchem  aud),  felbß  bei  einer  ber  ©iebtigfeit  bet 
QoaH  wbdltnigmdgig  gefteigerten  SBinbprejfung,  im- 
mer niebt  eine  fel)r  bofce  $robuetion  erjielt  werben  wirb, 
a!6  bei  weniger  biebten,  babei  aber  ebenfo  reinen  unb 
auSreicbenb  feflen  QoaU,  unb  bie  pecunidren  23ortbeile, 
bie  fieb  au$  jener  böbern  unb  überbieg  noeb  eiriemel 
geringere  ©ebldfefraft  in  Änfprucb  nebmenDen  $ro« 
buetion  ergeben,  überwiegen  in  bobem  ©rabe  biejeni= 
gen  SJortbeile,  welcbe  ftcfc  bureb  ^ö^ere  (Srjfdfce  bei 
biebteren  Äoblen,  alfo  bureb  einen  geringern  äkrbraud) 
ber  Unteren  für  einen  ßentner  bed  ^robuets,  beraub 
fieOcn. 

23on  ben  görberfebdebten  werben  bie  Äoblen  auf 
einem  ©ebienenwege  nacb  ben  Kütten  gefebafft;  ein» 
jelne  Kütten,  wie  ©eraing  unb  esperance,  liegen  fo 
günfiig,  bag  bie  Äoblen  auf  einem  indinirten  ?)lan 
berabgebremf't  werben  fönnen.  2)ie  23ercoafung$6fen 
flnb  auf  ben  Kütten  fclbß,  unb  bie  abjiebenfren  ©afe 
werben  mei(len$  jur  gtuerung  ber  Zampfteftel  für 
bie  ©ebldfemafAincn  benufct.  3n  Gouillct,  wo  man 
bie  erfte  Hnwenbung  jener  ©afe  jur  Sejfelfeuerung 
in  ^Belgien  jemaebt,  t)at  man  in  neuerer  3eit  bie 
©afe  aud)  gleicbjeitig  jur  Grbifcung  ber  Sfenfoble 
benufet  unb  babureb  bie  3eit  beö  SBercoafenS,  befon» 
ber$  bei  febr  naffen  Äoblen,  bcfceutenb  abgefürjt. 
2Me  ©afe  werben  ndmlicb  gundcbfl  feitlicb  unter  bie 
*£>eerbfoble  foerabgefübrt,  unter  toelcber  fic  fieb  mitteilt 
mebrer  Sandle  \)ir\*  unb  jurüefwinben  unb  bann  auf* 
wdrtä  fieigen,  um  unter  Den  ©ampffeffel  ju  treten. 
Da  ber  2lb^ug  ber  ©afe  babureb  gebemmt  wirb,  fo 
finb  bie  ©ebornfteinc  für  ben  enMidjen  Äbjug  bec 
benufcten  ©afe  biß  auf  40'  erbebt  worben.  gernet 
l)at  man  einen  großen  Sb^il  ber  SDefen  mit  günftigem 
Srfolge  in  bem  9J?age  üergr6§ert,  bog  fie,  ftatt  frü- 
her 12  £ectoliter  ober  5±  Sonnen,  jefet  48  bis  60 
#ectolttcr  ober  22  bis  274  Sonnen  Äo&leneinfafc 
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bur*f*nittli*  20©tunben,  dagegen  bei  ben  grifern 
©efen  48  bis  54  ©tunben,  je  na*  ber  SSefcbaffem 
bett  ber  Äoblem  Sie  grißern  SDefet\  mit  ber  «jpeerbt 
foblenerwärmüng  follen  fowofcl  ein  grißereö  2fu3brin* 
gen  an  GoafS,  alg  au*  biefc  jufammen&dngenber 
unb  f efter  liefern,  wie  bie  fleinern  jbefen.  25aS  2lu§* 
bringen  betragt  im  ungemeinen  etwa  66  f)roc.  bem 
©eroi*t  unb  OaS  fa*e  bem  S3o(um  na*«  lieber 
bie  greife  ber  ©teinfoblen,  fowie  ber  übrigen  SRate* 
rialien,  entbält  unfere  &uelle  betaillirte  Angaben. 

25er  alö  3uf*lag  bei  bem  ^)obofenbetrteb  benufcte 
Jfalffiein  wirb  in  berStdbe  ber  SBerte,  an  ben  Ufern 
ber  9Äaa6,  namentlich  bei  (Spötter  unb  aucb  an  ben 
Ufern  ber  ©ambre'gebro*en  unb  gefcört .  berfelbe  ber 
Uebergangfiformation  an.  (Sr  ift  9on  au6gegei*neter 
Steinbett,  febr  batt,  aber  aucb  feb*  fpröbe,  fo  baß  er 
ff*  (ei*t  bur*  einen  ©*lag  mit  bem  gduflel  jer# 
fleinern  laßt. 

£)en  Zi)on  ju  ben  3iege(n  ffir  bie  £ob5fen, 
23eircoafung6öfen  ic.  fönnen  bie  beigifcben  SBerfe  in 
oorjügli*er  ßualitit-  unb  febr  woblfeil  begeben« 
9Jid*tige  Sager  raet)r  ober  minber  unb  jum  Sbeil 
febr  feueffeßer  Sbone  ftnben  ff*  namentli*  ju  Än* 
benne  an  ber  ÜWaaS  jwif*en  #ud  unb  9iamur.  3n 
einer  ebenbafelbjl  beftnfclkben  grogartigen  3iegelei  wer« 
ben  bie  Übone  ju  3iegeln  verarbeitet,  wobei  man  ba$ 
Material  je  na*  ber  SSeßimmung  ber  3iege(  au8* 
wdf)U.  (Sine  ©ampfmaf*ine  bon  etwa  35  9ferbes 
frdften  betreibt  bier:  7  2l)onf*neibemaf*inen,  wel*e 
au*  jum  Mengen  ber  SWajfe  bienen,  1  SRüble  mit 
2  eifernen  Säufern,  bie  in  ber  gew6bnti*en  TLxt  an 
2  entgegengelegten,  unglei*  langen  Xrmen  einer  ber* 
ticalen  SBelle  iforen  ÄteiSlauf  ma*en,  jum  3erquet* 
l*en  alter  ober  au*  EuSfAugjiegeln,  unb  1  SBaljroerf 
mit  ©icben,  jum  3erquetf*en  be8  2bon«;  augerbem 
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2  ?)aternoflerwerfe  jum  auffchaffen  ber  2hon* 
maffen  für  feie  ©cbneiDemafcbinen  unD  Der  gejhicbenen 
3iegel  in  bie  obern  SErocfenrdume,  fowie  auch  jum 
£erunterfcbaffen  Der  auSgetrocfneten  Riegel.  3Kit 
|)ülfe  biefer  ÜJfafcbmen  roirb  an  Arbeitslöhnen  oicl 
erfpart,  worauf  eo  in  Dortiger  ©cgenb  fo  febr  an* 
fommt.  Die  Gonfhuction  ber  3ienelöfen  ifl  ber  etneS 
9)orceüanbrennofen$  ähnlich-  2)ie  ßefen  finD  runb,  t>on 
titoa  U£'  rbein.  lichtem  ©urebmeffer  uno  ebenfo  hoch, 
lieber  bem  ©ewölbe,  in  welchem  tnebre  güdfe  ange- 
braebt  ftnDf  ifl  noeb  eine  Sffe  mit  klappe  aufgebaut, 
um  ben  3"8  ber  Defen  noeb  genauer  reguliren  ju 
tonnen.  3)ie  Neuerung  gefebiebt  rüdwdrtö  auf  4 
«Seiten  burch  angebaute  Stöflheerbe;  ba$  Schüren 
gefebtebt  t>on  oben,  woourd)  ba£  ßinDringen  oon  tal* 
ter  ttuft,  fowie  oon  afebereieber  Äot)lenlöfd)e  in  ben 
SDefen  bei  iebeSmaligem  ©cbüren  Vermieten  wirb, 
©ebr  jweefmdgig  iß  bie  ßertbeilung  ber  flamme 
Durch  f  leine,  oon  jebem  ber  4  ^auptjü^e  feitlid)  ab= 
gehenbe  Slebenjuge,  wobureb  bie  flamme  an  12  9>unc* 
ten  ber  Öfenperipberie  einmünbet.  Unter  bem  Öfen 
ifi  eine  geräumige  Ärcujröfcbe  jur  SBeförberung  be$ 
SuftjugS,  foroie  jur  beffern  öefeitigung  ber  Äohlen* 
afebe.  35ie  Altern  Oefen,  oon  Denen  noeb  mebre  oor» 
banben  waren,  bat  ten  eine  üieredige  Sorm,  t>on  ber 
man  abgegangen  iß,  weil  Die  3iegel  in  einem  runDen 
Dfen,  fcorauägefefct,  Dag  Derfelbe  jweefmdgig  befefct 
worDen,  gleichförmiger  aufbrennen.  Die  altern  mer* 
eefigen  Defen  benufct  man  jum  Surebbrennen  beS 
2bon8,  welcher,  in  SUerbinbung  mit  gröblich  aerQuetfcb* 
ten  alten  3iegelfiücf  en ,  bem  ungebrannten  Zbon  in 
folgern  23erbdltniffe  jugefefct  wirb,  Da§  bie  3ieflelmaffe 
möglich!!  mager  auffallt  unb  Die  3iegel  feiner  ju 
fiatfen  ©chwinDung  ober  felbfi  Dem  SBer^ieben  unb 
SlifftgwerDen  beim  ^Brennen  unterworfen  ft'nb.  3u 
Der  geringem  ©orte  oon  3iegeln  wirb  in  ©teile  ber 
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alten  3tegel(lücfen  oucb  ein  reiner  Guarjfanb  jugefefct 
35er  3ufa&  oon  frifcbem  2b  on  beträgt  nur  1,  feiten 
£  ber  flanken  üJlaffe. 

2Ud  3ufteliung«material  f&c  baS.QetfeU  unb  Den 
untern  2beü  Der  Staf!  benufct  man  Den  fogenannten 
9>ubbingfiein,  ein  grobtörnigefc  Äiefticonglomerat,  roeU 
d?eö  in  Der  9Wbe  bon  £ud  t>orfommt.  2>iefe$  ©e* 
fiein  ijl  au0gejerd)net  fcucrfefl,  unb  man  fcbreibt  ti 
ibm  bauptfdcblicb  ju#  baß  bei  ben  belgifcben  SBerfen 
fo  lange,  nicbt  feiten  8  —  lOSabre,  bauernbe  #ob* 
ofencampagnen  oorfommen.  6r  erforDert  aber  ein 
febr  langfameö  2lnroärmen ,  inbem  er  fonfi  leicfct 
SRiffe  erbält,  unb  (lebt  fo  bocb  im  greife,  Dag  ein 
£ot)ofengefieU ,  mit  Xuefcbluf  ber  fltajt,  auö  tiefem 
(Sejiein  bergeftellt,  rooju  etwa  1000  Gubiffug  Deftfel» 
ben  erforDerlicb  jinb,  Aber  2000  SEbaler  ju  (leben 
fommt.  9Baffenju(tellung  »enbet  man  auf  ben  bei* 
gtfcben  SBerfen  nicbt  an,  obfdjon  biefelbe  bei  Der  23or- 
trefflicbfeit  beä  SEbonö  roabrfcbeinlicb  ebenfo  baltbar 
unb  jedenfalls  viel  rooblfeiler  fein  würbe. 

2>ie  belgifcben  ^ob6fen  ftnD  in' ber  Siegel  ju 
8,  4  bis  6  in  einer  Steide  nebeneinanber  aufgebaut 
unb  in  Der  ®i<btböbe  Dur*  gemauerte  Srucfenbögen 
in  ein  ftufammenbdngenbeS  Plateau  gebracht,  roelcbeS 
Durcb  ©Itter  leicbt  umwebrt  ifi.  Die  ©id)t  felbft  ifi, 
jum  @cbufe  ber  Arbeiter  gegen  bie  ©ictjtflamme,  mit 
einem  12  —  15*  ijoben  unb  etroa  V  fiarfen  ÜRantel 
auö  feuerfefien  Steinen  umfügt,  roelcber  bie  erforbers 
Itcben  JDeffnungen  jum  Aufgeben  Der  Siebten  entbdlt. 
Die  Roboten  ftnD  febr  ^treefmdgig  unb  folibe  gebaut 
unb  lafTen  feiten  bebeutenDe  JRiffe  im  9?aucijgemäuer 
nmbrnebmeti.  Die  iRaucbjnauer  ifi  bei  fammtlicften 
beigifeben  £)efen  oierfeitig  ppramibal,  roaS  oor  runben 
JDefen  ben  SBortbeil  bat,  bag  ffa  eine  folioere  Ber* 
anterung  anaenben  lagt  (für  »elfte,  ba  bie  effernen 
Seife  balb  abbringen,  Der  33er f affer  bie  ©rabtbanb. 
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feile  in  SBorfcfclag  bringt)  unb  auf  ber  ®id)t  mefjt 
{Raum  gewonnen  roirD.  Die  ©djaebtbebe  betragt  bei 
ten  neuern  Defen  )u  ©eraing,  belebe  auf  eine  tag» 
liebe  9>robuction  bon  18000  Äilogr.  (=  ungefdb* 
350  (Str.)  berechnet  fein  füllen,  50  engl,  guß;  bei 
ben  altern  Oefen  i|l  fte  meifi  ctroag  geringer,  bi£  ju 
45*  guß  btnab ;  ber  #obofen  ju  ®rioegne  bat  ba* 
gegen  bie  unnötbig  große  £6be  bon  60  engl.  guß. 

SBtr  wollen  f)'ux  einen  gut  confhuirten  $obofen, 
ben  9lr.  S  ju  ©eraing,  feinen  ©au,  fein  eigentüm- 
liches Äbwdrmen  unb  fein  2Tnblafen  ndber  betraf» 
ten.  @r  liegt  mit  ben  £ob&fen  Str.  I  unb  2  in  ei; 
ner  JReibe. 

33efonberS  erwdbnenSwertb  tjl  bie  ©cbneHigfeit, 
mit  welcfcer  biefer  #obofen  Dorn  24.  Wlai  1844  bis 
jum  29.  Äugujl  beSfelben  SabreS  aufgeführt  würbe, 
unb  jwar  auf  eine  SBeife,  bie  nicbtS  ju  wünfäen 
übrig  laßt.  2fm  17.  October  würbe  jum  er/Jenmal 
(Stfen  abgeflogen. 

2Bir  geben  in  gig.  127,  2af.  XIII,  einen  fenf* 
reebten  unb  in  gig.  128  einen  tyorijontalen  Sur** 
fanitt  nacb  B,  gig.  127,  wobureb  baS  Stacbßebenbe 
erläutert  werben  wirb. 

9leun  guß  unter  ber  #üttenfoble  würbe  juerjl 
bie  Einbettung  auS  gutgebrannten  Siegeln  gemaebt 
unb  in  berfelben  fofort  ein  ^eer^  angelegt,  beffen 
geuer  jur  Srocfnurig  bes  gunbamemö  unb  ganzen 
$obofengemduerS  wdbrenb  feines  JöaucS  bienen  feilte. 
£>te  gorm  cc£  iDfenS  war  ein  fiiereef ,  bie  Dümpel 
unb  bie*  tbr  gegenüberliegenbe  ©eite  hatten  jebe  27 
guß  (alles  im  englifeben  *Maß),  bie  beibtn  gormfeu 
ten  jebe  26  guß,  alfo  ber  gldcbeninbalt  702  &ua* 
bratfuß.  üJlit  tiefen  auSwenbigen  2)imenfionen  würbe 
ber  &ten  234  guß  über  Die  £üttenfoble  unb  fobann, 
mit  einer  SJöfcbung  auf  ieber  ©eite,  no*  25  guß 
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t)od?  btd  auf  bte  ©id}t  aufgeführt,  wofetbji  et  jtcl) 

big  auf  20  uno  20,5  Siuabratfug  ücrfcbmdlerte.  * 

aiom  JBoDenflein  bi$  jur  ©icbtplatte  gemeffen, 
batte  Derfelbc  47'  74",  circa  52-  bapr.  gug.  —  2>er 
im  gunbament  angelegte  ÄuSrodrniungöbcerD  warb 
natürlicfo  mit  f  euer  feilen  3iegeln  gemauert,  lag  bet 
Jümpd  feite  gegenüber  unD  münDete  in  jtt>ei  fid> 
Durebfreujenbe  Sandte,  Die,  l83oll  unter  bem  Sioben« 
(iein  De*  ©efielle*,  gerabe  gegen  bie  (Scfen  De*  Ofen* 
gemduerö  juiiefen;  ft'e  mürben  mit  gugeifemen  tylaU 
ten  jugebeeft,  mit  feuerfeflen  Siegeln  übermauert  unb 
füDann  c  er  SSoDenjiein  De6  ©efieüeS,  ber  obngefdbr  1 
§ug  über  bie  #üttenfoble  emporragte  unb  au*  einem 
©tücfe  bejianb,  Darauf  gefefct.  2>a*  ©e'fhll  felbfi 
würbe  gebaut  mit  bem  9>ubbingfkine,  wie  er  j.  2$. 
in  ber  ©egerib  Don  £up  unb  ÜJfalmeDp  anfielt 
unb  ein  auSgejeicbnete*  Material  ju  tiefem  3roedfe 
abgiebt.  .  SWit  Der  größten  Sorgfalt  würben  bie  jura 
©efleüe  oerwenDften  Steine  an  Jtopf  unD  Sager  bc* 
fyauen  unb  jwifeben  bie  ©togfldcben  'ßement  auö 
weigern  2bon  gegoffen:  inbeg  betrug  ein  foleb  au** 
gegojfener  3wifcbenraum  faum  1  SRillim.  2)a*  ®e* 
jtell  war  runb  unb  batte  oom  SJobenjieine  bis  jur 
9tafi-7f  11",  unten  3  unb  oben  4'  2)urcbmeffer. 

Uber  •  aud>  noeb  ein  Sbety  ber  S?a|i  oon  3'  6" 
#6be  würbe  mit  ^ubbingffein  ausgebaut,  To  Dag 
oon  bemfelben,  mit  6inf*lug  be*  Öobenflein*,  8 
©cbjebten  aufeinanber*  lagen.  —  Der  SSor*  ober 
©cböpfbeerb  (avantcreusef)  mit  einem.  ©ticblocbe 
batte  2'  £6bef  2'  3"  ©reite  unD  bt*  jur  SBorberfeite 
De*  Sümpeljiein*  4'  Sdnge.  »fing*  um  Da*  ©eflett 
war  oon  feuerfeflen  3iegeln  eine  9"  biefe  9J?auer  ge# 
fefet,  unb  ber  jwifeben  biefer  9J?auer  unb  bem  ©ejlelle 
offene  {Raum  mit  3iegelfd?utt  unb  2lfc&e  (eiebt  auö* 
gefüllt»  —  Sie  jwei  %oxm:,  foDann  Da*  Zümpel« 
unb  Da*  tbm  gegenüberliegenbe  ©ewilbe  würben  oon 
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flugcifcrnen  Ürdqern  getragen,  unb  fobalb  man  ein* 
mal  über  biefe  ©eroolbe  empor  roar,  ging  bie  9J?aue= 
rung  bc$  JDfenmanteW  oon  gut  gebrannten  3iegeln 
rafcb  empor,  fo  bafj  berfelbe  fcbon  lange  oollenbef, 
wdbrenb  man  nocb  mit  bem  ©eßeüe  befcbdftigt  roar. 
—  Die  oben  angeführten,  in'ß  Äreuj  laufenben  Ga* 
ndle  (oon  ben  belgiföen  £üttenleuten  ©t.  BnbreaS* 
ßanal  genannt)  waren  an  ibren  ßnbtn  mit  guß* 
eifernen  platten  bebecft,  Deren  jebe  in  Oer  STOitte  tine 
jDeffnung  oon  circa  1  \  JQuabratfug  bette,  um  Die  21b- 
trocfnungöflamme,  bureb  unb  binter  ber  t>aS  ©ef)eU  um» 
fcbließenben  3iegelmauer  berauf,  mitten  in  Die  2Raue» 
rung  }u  fubren,  toobureb  biefelbe,  taum  gebaut,  fcbon 
auägetrocfnet  mürbe.  —   2)a$  im  ÄuSfrocfnurtgs» 
beerbe  unauSgefefct  unterbaltene  geuer  erzeugte  auf 
ben  an  ben  4  (Scfen  be$  vf)obofen$  big  unter  bie 
©iebt  jletö  emporgefubrten  banalen  ober  Äaminen 
immer  eine  SBdrme  oon  40  b\&  50°.    Cberbalb  bei 
4  ©etrolbe  mürben  oon  4  ju  4  Jug  febmiebeeiferrie 
Stangen  niebt  nur  bureb  bie  Gcfen  be6  ÜJlantelge» 
mduerS  eingelegt  unb  auf  ber  Tlugenfeite  beö  SDfenS 
mit   anbern  ©fangen  unb  ©cfcließteüen  oeranfert, 
fonbern  aueb,  um  bem  ©emduer  nocb  mehr  33inoung 
ju  geben,  in  ber  ganzen  S)bt)t  be8  SDfenö  oom  ®e* 
roölbe  biß  jur  ©iebt  ijinauf  unb  auf  allen  4  Seiten 
be6  £)fen£  IdngS  berfelben  fcbmwbeeiferne  ©cbleubern 
eingeben,  toelcbe  bei  5  3oü  oon  ber  'Äugenfeite 
be6  sJ)?antelö  gegen  baö  ©emduer  binein  ju  liegen 
famen.    £ie  ©iebt  felbfl  mar  mit  einer  platte  be* 
betft  unb  mit  einem  16  Jufj  boben  Äamin  überbaut. 
Unb  rodbrenb  aüeö  bie$  rafcb  boranging  unb  bag 
©emduer  jubtbar  auStrocfnete ,  mürbe  an  bie  roeitere 
Ireiörunbe  3ufteüung   be$  JDfenfcbacbtö  gefebritten, 
unb  biefe  Arbeit  lag  unb  sJfacbt  betrieben.  Diefer 
Ofenfcbacot  beflanb  au6  2  oon  cinanber  getrennten, 
auS  feuerfeflen  Sbablonenjiegeln  gefertigten  ©cbacbU 
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futtern,  toon  brnen  bo$  gundcbß  bcm  Wlanttl  beftnb* 
liebe  ouf  bem  $en>6lbe  auffaß  unb  bafclbß  ftcb  un« 
mittelbar  an  bag  inmenbige  ©cbacbtfutter  anf*loß. 
e§  batte  14  3oO  Dicfe,  unb  gwifcben  Ujm  unb  bcm 
SRantel  blieb  ring«  ein  Kaum  oon  circa  S  3od,  ber 
fletß  mit  3tegelf<butt  unb  Vlf*c  autgef&Qt  würbe. — 
3)a$  inroenbige  ©tbacbtfutter ,  welche*  oberhalb  ber 
Sfaft  biefelbe  Dicfe  hatte,  faß  tbeilS  auf  bem  au« 
Tübbing  gemalten  ©efleUr#  tbeil*  auf  ber  bie*  ©e* 
ftell  umfcbließcnben  Stauer  unb  alfo  au*  auf  ben 
gorm*  ic.  ©ewftlben  auf,  fälieft  ff*  nur  bier  an 
ba£  zweite  ©ctadjtfuttrr  an,  iß  aber  fofprt  bi*  unter 
fcte  ©i*t  btnauf  tum  bemfelbcn  ringsum  bur*  einen 
9?aum  oon  S  3otl  getrennt,  ber  bin  wieber  auf  bie» 
felbc  SBeife  auögefuüt  worben  iß.  —  ©ie  5J?6rteU 
banoen  batten  faum  2  TOiUim.  Dtcfc,  unb  ber  Wie- 
tel fclbß  war  ein  Sement  au*  weigern  21) on.  2)et 
größte  Durcbmeffcr  be*  jDfcnfcbacbteS  iß  IS'  6",  unb 
wm  Sobcnßein  bi*  }u  biefem  flnb  22'  9^.  — 
£ic  ®id)t6ffnung  batte  6'  9"  ©ur*meffer.  —  ©o. 
Diel  Dom  Saue  be*  ^obofenö. 

Tim  29,  Tfuguft  1844,  Xbentß  6  Ubr,  ließ  £r. 
Sürector  f)aßor  6oafS  in  ben  Ofen  bringen,  unb 
24  ©tunben  fpdter  war  berfelbe  bi*  auf  10  $u§ 
unter  bie  ©icbtylattc  b««uf  bamit  angefüllt.  2>aö 
Sutten  be*  Dfen*  ginjj  Zag  unb  Äacbt,  ba  jum  TLn* 
jfinben  beäfelbcn  ber  31.  2fuguß  beßimmt  war,  unb 
bie  Äoblen  würben  mif  Sorftcbt  in  beh  £>fen  btnabge* 
[äffen,  um  ffe  ni*t  ju  jerfletnern.  SBdbrenbber  Ofen  mit 
Goaf*  gefüllt  würbe,  waren  jwei  Maurer  bamit  be« 
ftbrtfttgt,  ben  3ünbcanat  aü*  gutgebrannten  Siegeln 
berjitriebten,  welcher  ba*  geuer  in  ben  SBorbecrb  unb 
t>on  ba  in  ben  £)fenf*a*t  leiten  foflte.  Diefer  6a« 
nal  batte  bei  15  guß  Mnge,  20  3oü  ©reite,  unb  I5e 
3ofl  £4be,  unb  oon  5  ju  50  §uß  batte  berfelb 
oben  eine  iDeffnung,  bur*  wel*e  man  auf  ben  ©ang 
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be3  S?euer§  binabfeben  fonnte.  2fm  81  2tugujl  war 
baS  geuer  an  ber  jDeffnung  be$  G'analS  angejünbet, 
wa$  obne  aüed  Geremoniel,  wie  fonft  üblich,  in  ©e* 
genwart  be$  2)ireclQr£  9)aflor,  be6  £obofenmeijler$ 
unb  be$  fonigl.  bawrfcben  S3f rgmciflcrö  *£)ailer, 
bcr  ^ier  al§  Referent  auftritt,  oor  ficb  ging  unb  reo» 
rum  bic  übrigen  im  ©cbmeljbaufe  JBefcbäftigten  fi<b 
gar  nicht  fümmerten.  —  9Jacbbem  r:a$  Jeuer  gut 
angebrannt  war,  becfte  man  e$  mit  ßoaffofcbe  unb 
©anb  ju,  ließ  ibm  nur  fooiel  ifuft,  baß  ei  nitbt 
mebr  auSlöfcbte  unb  fcbloß  oben  bie  ©icfct  mit  einem 
£)ecfel,  tn  welcbem  eine  Älappe  war,  bie  man  nacfc 
JBebarf  jur  JRegulirung  be$  geuerS  offnen  unb  fdjlics 
ßen  fonnte.  9?acb&em  man  in  ben  erfien  12  ©tun« 
ben  21fle8  wobl  tocrfcbloffen  lieg,  öffnete  man  fobanti 
bie  errcäbnte  Älappe  auf  ber  ®tcfct;  Dampf  unb 
9tau$  brangen  wäbrenb  3  Sagen  burd)  biefelbe  em* 
por,  unb  erft  bann  gewabrte  man,  baß  ba£  gelier  im 
©cböpfbeerbe  eintrat.  9?tm  würbe  in  aller  Qile  ber 
3ünbcanal  abgetragen  unfc  fowobl  ber  ©d)6pfl)cerb 
als  bte  Älappe  auf  ber  ©iebt  mit  größter  ©orgfalt 
gefd&loffen,  wa$  jur  langfamen  ©urebfübrung  beS 
geuerS  burd)  ben  ganjen  Sfenfefiacbt  t)inauf  unum* 
gdnglicb  notbwenbig  war.  ©emungeaebtet  hatte  man 
aber  8  2age,  naebbem  baS  geuer  an  ben  3önbcanal 
gelegt  worben  war,  baSfelbe  bureb  ben  gan)rn  Ofen* 
febaebt  binaufgefübrt,  iinb  nun  würbe  binroteber  in 
größter  @ile  oben  ber  bie  ©iebt  überragenbe  Äamin 
fo  gefcblojjen,  Daß  gar  fnne  £uft  mebr  auf  bie  glü= 
foenben  QoaH  Fommen  fonnte;  unten  aber  würben 
bie  Vorbereitungen  jum  Sloftfcblagen  getroffen.  — 
£)a§  JRofifcblagen ,  baS  jebem  £üttenmanne  befannt 
ifi,  bauexte  5  SBocben,  wieberfcolte  ftcb  wabrenb  bies 
fer  3eit  83  mal,  intern  juerfl  einmal,  bann  jweimal 
unb  julefct  viermal  in  24  ©tunben  biefe  Arbeit  üor» 
genommen  würbe,  wobei  icfr  öfter  bie  Umfielt  unt) 


799 


©ewänbt&eit,  mit  ber  bie  |>obofenarbriter  babet  ju 
SGBerfc  gingen,  berounbert  babe.  —  ©enn  in  15  bis 
20  Minuten  waren  bie  über  ben  fcfcon  eingelangten 
gormen  ft*  bepnblicben  Stoftjlangen  auögejogen,  neoe 
bafür  eingelegt,  unb  ber  £eerb  gereinigt;  ber  ftcb 
namentlich  gegen  ba£  <5nbe  biefer  Operation  mit 
©tblacfen  unb  21fc&e  füUte.  —  @$  u>dre  übrigen^ 
nicbt  notbtbenfcig  geroefen,  fo  lange  SRoft  ju  Wagen, 
wenn  nicfct  bie  ÄuSbefferung  einer  ©ebldfemafcbine 
biefe  Operation  um  14  Sage  o&ngefd&r  t>erj6gert 
&atte. 

Stadlern  man  baö  51.  mal  9to|t  gefchlagen 
batte,  mürbe  am  1.  jDctobcr  ber  erjie©a§  mitÄalfc 
ftetn,  beftefcenb  in  8  Airben  a  20  Jttlogr.,  gemacbt, 
bcftauf*  8  Subifmeter  QoaU  ju  3200  Jtilogr.  gefegt 
unb  mit  bem  ©efeen  t>on  Soafö,  (Srjen  unb  Äalf  ju. 
ftylag  regelmäßig  anfteigenb  fortgefahren ,  bis  man 
ben  GoafSfafc  t>on  2,5  ßubiJmet.  —  950  Äilogr. 
unb  ben  babet  größten ©rjfafc  üon  12— .1300'Älgr. 
binauffam. 

2Cm  15.  SDctober  bei  bem  vierten  JRofifcblagen 
bemerfte^man  im  SBorfceerb  bie  ertfen  ©cfclotfen  unb 
am  16.  9Rorgen$  10  tfbr  rütften  bie  (Srje  in'S  ®t* 
{teil  ein.  —  ©er  SBaÜji'ein  (anfdngltd)  oon  1},  fpd* 
ter  biö  S  3oÜ)  mar  fcbnetl  an  JDrt  unb  ©teile,  fo 
ba§  um  1  Ubr  ber  SBinb  (mit  faft  S  3oQ  ÖuerfftU 
berbofre)  angelajfen  wurbev  @r(i  40  ©tunben  nacb 
Änlaffung  be*  ©ebldfeä  mürbe  jum  ©uffe  gefcbritten, 
»eil  man  einige  groben  mit  gefcbloffenen  formen 
mittelfl  ©Reiben ,  bie  an  .ba$  bewegliche  ©üfenftürf 
gefiecft  würben  waren,  abfuhren  wollte.  ©a$  (Sifen 
mar  bemungeacfctet  bifcig,  flfau  unb  eignete  ftcb  jelbji 
für  feine  ©ußmaren.  —  ©ie  nacbjien  5  Äbflicbe  auf 
eifen  mürben  in  3wifc&enrdumen  öon  je  24  ©tun» 
ben,  bie  folgenben  7  in  folcben  twn  18  ©tunben  unb 
bic  weiteren  in  je  12  ©tunben  gemalt,  unb  baö 


I 


800 


eifcn  fiel  jebeSmal  jur  3ufriebenfceit  au«.  Ärn  brit. 
ten  Za^e  nacf)  ber  Enlaffunq  be«  2BinbeS  bemerfte 
man  an  allen  4  ©fiten  beö  DfcngemduerS  Dampf 
entroeieben,  maä  rodt)renb  5  SBocben  Dauerte  unb  bann 
berfebwanb.  Dabei  gewahrte  man  nirgenbS  JRtffe 
ober  Sprunge  am  Dfen  unb  nur  bort  unb  ba  ein 
faum  fiebtbare«  Jtlüftcben  an  ben  SWrtelbanbern.  — 
Der  SBau  fonnte  alt  t>otifomraen  gelungen  erfldrt 
werben.  —  Daß  ju  biefer  vortrefflichen  Srbaltung 
bei  jDfenS  aber  fjauptfdcblicb  ber  febon  mit  feinem 
^Beginne  angelegte  Srocfenbeerb  unb  bie  mit  ihm  in 
ffierbinbung  g'efefcten  Sandle  unter  bem  @eßelle  unb 
bl  ben  4  Ccfen  be«  Dfenmantef« ,  bte  er|i  einige 
SBocben  na*  bem  Änlaffen  be«  ©ebldfe«  gefcbloffcn 
würben,  beitrugen,  ift  ebne  3weifel. 

Den  £obofenbetrieb  an(angenbf  fo  oerfcbmiljt 
man  in  Seraing  üerfebiebene  gjroun*  unb  Sboneifen* 
(leine,  welche  tbeilö  febr  jfnf»,  tt)eilt  fAwefelboltig 
finb  unb  befbalb  auch  oorber  fo  ttiebern  @tbadbt6fen 
geröfiet  »erben.  Der  @ang  be*  jDfen6  wirb  gr6g» 
tentbeil*  bureb  ba«  Sefcen  t>erfcbiebener  Sotten  Don 
6rj  birigirt,  unb  jwar  jur  (Srjtelung  ber  jwet  $aupt* 
gattungen  oon  9tobfifen:  gare«,  graue«  fllobeifen 
(fönte  moulage,  —  @$ifgerei*9lobeifen)  unb  weigeS 
ober  balbirteö  fllobeifen  (fönte  <T  affinage,  —  grifcb« 
JRobeifen).  Die  gemachte  ©attirung  wirft  aber  flet* 
ein  burcbfcbnittlicbeS  Ausbringen  t>on  36  $roc.  auö. 
Da  bte  (Srje  gr6gtentbeiW  febr  f*rengfluf|Tg  finb ,  fo 
beträgt  ber  Äalf  jufcbtog  gen  30  5>roc.  befl  ®ewicbt5 
unb  bei  50  9>roc.  be§  ©emdfeS  oom  <5rjfa&.  Die 
Scbmeljeampaqne  jerfällt  in  3eitfcbnitte  oon  14  ju 
14  Sagen  (quinzaiues),  unb  beim  Seginn e  einer 
ßuinjaine  wirb  allemal  ber  Goafg.-,  Äalfs  unb  6rj« 
fafc  auigemeffen  unb  aufgewogen  unb  je  nacb  SBebarf 
wdbrenb  einer  foleben  $eriobe  Heinere  Xbdnberungen 
barin  getroffen.      S3ei  regulärem,  febr  gutem  SDfen- 
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gange  fe|t  matt  auf  2,5  (Subita.  ==  950  Äiloqramm 
Qoati  xvobl  au*  1300  .Älgr.  6r4e  fammt  390Ä(ar 
Saihuftlag  unb  reebnet  fobann  auf  1,5  Älar.  Goaf* 
«fl  ^bringen  »on  1  Älgr.  »«gern,  unb  auf  2  ftfe. 
Goafs  cm  Ebringen  oon  l  Äitogr.  grauem  Sfef 

•  35a»on  liefert  ein  febr  guter  {Dfengana  über  11 
618  14000  jtilogr.  StoDelfen  in  24  ©tunben ob« 
gegen  250  bapr.  ßentner.  ein  miglicber  Umßanb 
ben  man  in  ©eraing  au*  gar  wohl  rannte,  mar  6er! 
bag  b«e  brei  (fpdter  jmei)  in  einen  Sfecipienten  Ä 
tenben  ©ebldfebampfmafebinen  ben  nötbiaen  SBinb 
«ujt  bog  für  bie  brei£obdfen,  fonbern  au*  ffeX 
jeitmeife  in  JBetrieb  gefefcten  (Supolöfen  unb  ©cfcmiebe-- 
feuer  lieferten,  »egbalb  au*,  aus  leitfcf  einjufebenben 

]tm  mebr  als  14  30II  betrugen.  «uf  M,re  gg..«- 
war  bem  £oböfner  b<r  £auptmotor  feineö  »etrieb* 
gelähmt;  unb  ba  ber  Saaföfaß  ftcb  gleich  blieb  fo 
war  nur  bie  Variation  beö  grjfafceö  noeb fib'rii 
2)arau§  erflärte  eö  fi*  au<b,  baß  bei  fibrfo#n* 
Jen  Umlidnben  bie  ©i*te^bl  ?on  2S  ^  32  uS 
baruber,  unb  ölfo  bie  3eit,  bis  ein  ©ah  m  ben 

Sf,StaUm  MUt  !"*  *6w  36  ©tunbeS 

»ecbfele. --  $,e  Temperatur  be*  SBinbeS  hatte 

man  n,e  „ber  120«  *  grüben j  ba  man,  mR 

Wnen .bei  bem  ungebeuren  9?eic&tbum  an  Äoblen  auf 

«ne .  erfparung  beS  JBrennßoffeS  »on  biefer  firite  • 

£  «VÄ*  ®<™**A"  Snbege^inf^ 
febon  bamal«  bem  auSgejeicbneten  »orßanbe  laßor 
8en  nicht,  bag  »on  Seite  beg  ermdrmten  SBinbeS 

Z«  Tl°Vn\^  ®ilff  btt  fl'Wofffn«  gor! 
men  an  SWafcbtnenfra  t  mtbt  »u  »fratbttnbe  ffrf«*- 

tungen  (ich  bemerfßeUigen  liegen ,  unb TS  58£ 

2         «  ""^  ®flbrt  «'«rfola  ™4  «St 
gefr<£  Sie  formen  mürben  gefcbloßm  unb  anftatt 
©öjauplat,  161.  8t.  51  1 
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be*  bisherigen  2Binbern>drmung$apparate§  würbe  ein 
neuer  gebaut,  ber  eine  bebeutenbere  SBirfung  l;atte. 

25a  man  benfelben  wegen  Langel  an  Saum 
auf  ber  (Siebt  nicht  anbringen  tonnte,  um  bie  ©ic&U 
flamme  jur  Sebeijung  benufeen  ju  tonnen,  fo  würbe 
tiefer  Apparat  auf  ber  ^uttenfoble  aufgehellt  unb 
mit  Äoblenflein  gebeijt.   (ix  iji  au$  gut  gebrannten 
Siegeln  aufgeführt  unb  bcfkbt  auS  brei  gewölbten 
G  tagen:  bie  unter  jic  mit  4  9\6flen  für  bte  Neuerung; 
bie  gweite  mittlere  unb  bte  brüte  obere  für  bie  SBtnb« 
leitung,  wclcbe  tbeilö  au$  ©ugeifen,  tbeil$  aui  Gi* 
fenblccfc  bejlebt.   25er  falte  Söinb  fir6mt,  au«  bem 
JRecipienten  fommenb,  in  einer  2}fecbr6bre  tum  18 
engl.  3oU  25urcbmef[er  in  bie  obere  gtage  fre$  Äppa* 
ratee*.  2)icfe  S3lecbr6t)re  ifl  aber  in  einer  SRöbre  t>on 
©ugeifen  mit  28  3oÜ  Jtorcbmeffer  eingefeboben  unb 
mit  ©teüfcbrauben  befefligt,  in  welcher  ber  SBinb 
toieber  jurücf  mug  unb  in  Die  mittlere  $weife  ©tage 
be$  Apparates  unb  jroar  wieber  in  einer  S3led)röbre 
einwdrlg  jhomt ,  aus  ibr  abermal«  in  einer  fie  um* 
buüenben  gugeifernen  Si&bre  jurütf  unb  berau«  jum 
^obofen  gebt,  in  beffen  9t<$bc  er  in  gugeiferne 
ren,  cinmünbet,    Die  glamme  ber  4  S?öjie  befpült 
alfo  nur  bie  gugeifernen  8eitung$r6bren,  wel<&e  einen 
§ld4>eninbalt  Don  circa  290  engl,  ßuabralfug  bar« 
bieten.  Die  Einrichtung  iji  fo  getroffen,  Dag  man 
ben  SBinb  au8  bem  Siecipienten  unmittelbar  in  ben 
Jpofcofen  leiten  fann,  im  gaüe  c$  bie  Umftänbt  er» 
forbern. 

25er  £obofen  fammt  3ubebör :  Scblatf enfrabneti, 
JBrütfe  auf  ber  ®icbt  ic.  foflete         46082,72  gr. 
33er  JJufterroärmungSapparat 

fammt  ßubc&6r       .    1    9943,42  %r. 

©umma  56026,14  gr. 
wclcbeS  Kapital  nacb  einem  3eitraume  oon  5  2flona-- 
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ten  fAon  feine  3infen  trug,  ein  Umfhmb,  ben  man 
u>cf)l  auch  in '6  2iuge  f äffen  muß,  wenn  eine  $ütte 
nid)t  in  3ubuf?e  geraden  foll. 

Die  (9i$tauf  jüge  werben  ouf  allen  be Igifcfeen 
2Berten  bureb  9Rafcbinenfroft  bewegt.  3n  ©eraing 
werben-bie  ©testen  für  fdmmtlufce  oier£oböfen  mite 
telji  einer  befonbern  auf  ber  ©icbtfoblc  befinMicben 
#ocbbru(fmafcbine  oon  etwa  6  9)ferbefrdften  aufge» 
jogen,  unb  jwar  auf  einer  anjieigenben  ebene  mit 
Schienenweg,  mittel jl  eineS  großen  ©eflettwagenS, 
auf  welcbem  abwechfelnb  bie  Äoblen*  unb  ßrjgicbten 
in  f leinen  Äörben  aufgefegt  werben-  3n  öouillet 
unb  (5l)ateltneau  ftnb  >Paternofler werfe  t>erfc&iebe. 
ner  2frt  im  ©ebrauefc.  3n  öouillet  befielt  ein 
fenfrecbteS  Jätern ofler wert  gewöhnlicher  2frt  mit  tu 
mm  Ä'ettenpaare  ohne  (gnbe,  jwifeben  welcbem  Fleinc 
(gebaalen  frei  herabhängen,  auf  Denen  bie  ©rjgicbten 
in  fleinen  blechernen  Ädflcben  unb  bie  Goafägicbten 
in  Äorben  aufgefegt  fmb  unb  burd?  ben  Umgang 
ber  Äetten  (eraufbeförbert  werben.  Die  beiben  9id* 
berpaare,  um  welcbe  bie  beiben  Äetten  oben  über  ber 
©icbtfobie  unb  unten  im  iWoIIerungShaufe  umlaufen, 
werben,  t>on  ber  ©ebldfemafcbine  aus,  bureb  eine  Wie* 
tnenfebeibe  unb  ein  mit  ber  gemetnfcftaftlic&en  SBeUe 
ber  beiben  unteren  Äettenrdber  in  83erbinbung  Reben« 
be$  ©etriebe,  au6  gwei  gejdbnten  Stdbern  beßebenb, 
in  {Bewegung  gefegt.  Diefer  ©icbtjug  hat  ba$  9?acb« 
tbn'Iige,  bag  ba£  ÄuSfefeen  unb  Abheben  ber  Dielen 
fleinen  ©icbtgefdge  ein  grögereS  ÄrbeitSperfonal  eifor* 
bert,  alt  bei  ben  ©icbtjügen,  wo  bie  ©ichtfdge  in 
Aarren  ober  SBagen  aufgewogen  unb  biefe  unmittel* 
bar  jur  ©iebt  beö  Dfenö  gefahren  werben.  Äuf  ber 
dltern  Anlage  werben  bie  ©ichtfdge  auf  einem  an« 
fieigenben  Schienenwege  in  jweirdbrtgen  ffilecbfarrm 
bureb  ein  mit  ber  Dampfmafcbine  in  Serbtnbung  ge* 
fegte«,  fchrdg  liegenbeS  9>aterno|terfettenpaar  herauf« 
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gebogen.  2>ie  Marren  finb  mit  einer  Defjfe  t>erfef)en, 
in  wclcbe  bie  ^>afen  eingelegt  werben,  welche  im 
tel  jwifeben  ben  betDen  Äettenflräggen  angrb i aefct  ftnb. 
2luf  t>ec  neuern  Einlage ,  welche  jum  £b  il  no#  im 
&}au  ftanb,  würbe  Dagegen  ein  DerticaleS  JDoppelpa» 
ternojlerwerl  aufgehellt,  in  beffen  beiDe  Äettenpaare 
eiferne  Öicbtwagen  eingelangt  werben  unb  beffen 
SBetrieb  bureb  eine  befonbere  $ocbbrucfmafcbtne  erfoU 
gen  füllte.  35ie  oierrdDrigen  ©icfctwagen  ftnb  fo  ein* 
gerietet,  tap  fte  bequem  t>or  ber  (Siebt  bcS  SDfenS 
ouägejiurjt  werben  fonnen,  intern  ber  fafl  bafbFugeU 
formige  SBlecbforb  auf  ben  ©eitenbügeln  be$  2Bagcn* 
geflelleS  in  3apfen  bangt,  mit  welcben  lefctern  jugfeiefc 
biefe  SBagen  jwifeben  jebem  ber  beiben  Äettenpaare 
eingeengt  werben,  fo  tag  bie  gefüllten  SBagen  in 
bem  einen  Kettenpaare  aufwärts  unb  bie  leeren  in 
bem  anbern  nieberwdrtö  geben.  Diefer  ©idjtjug  ifi 
.  in  ber  (Sifenbuttenfunbe  üonSBalter  unb2e33lauc 
nd&er  befebrieben  unb  abgebffbef. 

ßinfaefeer  in  ber  Anlage,  fowie  weniger  toßfpies 
(ig  in  ber  Unterhaltung  tfl  aber  ein  ©iebtauf  jugr  wie 
er  in  ©cleffin  unb  ©rioegne  bejhbt.  ©erfelbe  wirb 
auf  fe&r  jwecfmdßige  2trt  burefc  SBaffer  betrieben  unb 
jwar  in  ber  2(rt,  baß  ba$  erforberlicbe  SBaflerquan* 
tum  bureb  eine  Heine,  bei  ber  ©ebldfemafcbine  ange* 
bangte  ©ruefpumpe  in  ein  auf  ber  ©icbtfoljle  beftnb= 
liebeö  SBaffin  gebrüeft  unb  auS  tiefem  nad?  Grrforber* 
niß  abwecbfelnb  in  ben  einen  ober  anbern  unterhalb 
ber  beiben  ÖiAtfcfcalen  angelangten  blecbernen  Sc- 
halter geleitet  wirb,  um  abwecbfelnb  bie  ©icfyfä(}e  ber 
einen  ober  anbern  Schale  fceraufjutretben,  wobei  ffcb 
bie  mit  SBaffer  gefüllten  23el)alter  bureb  ein  auf  be* 
fannte  Ärt  ffcb  offnenbeS  ©cfceiben&cntil  unten  wieder 
entleeren.  ©ie  ^Bewegung  biefeS  ©oppelauf  jugö  wirb 
oberhalb  bureb  ein  mit  ber  SBelle  ber  ©ic&tfcbeibe  in 
33erbinbung  gebrachtes  fiJremSwerf  regulirt.  Äußer* 
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bem  ftnb  in  ©riocgne  bte  beiben  SBafferbebMer 
am  SBoben  berfelben  ebenfalls  mit  einer  Jfette  in 
JBerbinbung  gefegt,  welcbe  Äettc  ficb  im  WlitM  ber 
beiben  ©icbtjüge  um  eine  Sc&eibe  fortbewegt.  35iefe 
untere  Äelte  .btent  ebenfalls  einigermaßen  alö  regult* 
renbe$  ©egengewiebt,  inbem  biefelbe  ba0  Uebergewic&t 
ber  o bern  Äettc  beim  2tuf-  unb  9?iebergeben  ber  ©cfca* 
Ien  allemal  ausgleicht.  2Me  Öicbtfäfee  werben  in  2 
etücf  jweirä&erige  2Bagen  Don  (Sifcnblecb  auf  bie 
©iebtfcfcale  gehoben  unb  w>r  ber  ©iebt  be«  £fenS 
auögeflurjt,  worauf  fte  bann  mit  ber  6d;aufel  but$ 
bie  Seffnungen  im  ©icfttmantel  aufgegeben  werben* 

Um  bie  Arbeiter  &or  ber  ©efabr  be$  ^erabfiür« 
jen§  in  ben  ©icbtfcfcacbt,  befonberS  wäbrenb  ber 
SDiadjtfcbicbt,  ftd;cr  $u  fieden ,  bebient.  man  ficb  einer 
33orvicbtung,  bie  begbalb  eine  @rwdbnung  fcerbient, 
weil  fie  anfcern  ibwr  (Sinfacbbeit  unb  ©icberbett  we* 
gen.  üorjujieben  ifl.  £)ex  ©icfetfc&acbt  wirb  n  im  lieft 
allemal  beim  $erabgeben  ber  ©djale  bureb  einen  bol= 
jernen,  mit  einem  2fu$fcbnitt  für  bie  Äettc  t>erfebenen 
25ecfel  babureb  gefcbloffen,  bafj  biefer,  auf  bem  ©icfcu 
fcbalengefleH  frei  aufliegenb,  beim  SJfiebergeben  US* 
felben  ficb  auf  bie  oberhalb  an  ben  ©ic&tfäulen  be* 
flnblu&en  Änaggen  auffegt,  wobureb  ber  ©ebaebt  fo 
lange  gefcbloffen  bleibt,  bi$  ber  Secfet  beim  Hufgang 
ber  ©*ale  wieber  abgeboben  wirb,  v 

3n  ©clefftn  bebient  ein  ©tcbtjug  jwei  Defen 
mit  einem  Hufwanbe  t>on  faum  jwei  f)ferbefr<$ften 
für  bie  ©ebläfemafcb'tne,  wetebe  baö  erforbertiebe  35Baf* 
fet  (Tetig  in  baS  JBafftn  einbrücf  t.  £aburcb  erwdcbjt 
für  baö  ©ebldfe  gegen  anbere  ©ubtjüge,  welcbe  nur 
jeitroeife  bie  ÜWafcbinenfraft  in  Vnfprucb  nebmen,  ber 
SDortbeil,  baß  bie  SBinbpreffung  bei  ber  ftetigen  unb 
fcaber  um  fo.  geringem  JBelajlung  ber  SRafcbine  un* 
toerdnbert  bleibt  Cin  fo  eingeriebteter  SBaffergicbt* 
aufeug  vereinigt  in  ber  SE&at  fo  mele  23ortt;eile,  baß 
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er  nicbt  genug  empfobUn  werben  tann;  auc&  felbft 
für  fülcbe  2Berfe,  auf  Denen  mit  bem  SEBaffer  fetjr 
fparfam  umgegangen  werben  muß,  weil  DaSfelbc 
aBafferquantum  immer  auf  ö  SReue  benufct  werben  tonn. 

Die  £ofoofen&ebldfe  werben  fdmmtlufc  bur* 
Dampffraft  betrieben,  unb  bie  ÜRafcbinen  jmb  arff« 
tentfoeüö  Slieberbrutf*,  weniger  SDiittelbrucf*  unb  £od> 
bruefmafetinen  mit  unb  ohne  (Sonbenfation.  3n 
Scleffin  finb  für  fecbS  ^ot)5fen  5  ©ampfmafebinen 
sorbanben,  bon  benen  beim  Schiebe  Don  fünf  $ot>* 
ifen  aber  nur  brei  in  £t)dtigfeit  wären.  2>ie  35a*pf« 
ctjlinber  biefer  SDJafcbinen  fcaben  54"  engl,  unb  bie 
JÖtafecplinber  6#  4"  ©urebmeffer.  25ie  v£>ub&6bc 
betragt  8'  unb  bie  2tnjal)l  ber  9Bccbfe(  in  Der  üßinute 
burd)fcbnittlicb  15.  £>ie  SBinDpreffung,  welcbe  int 
©ebldfe&aufe  gcw6bnlicb  2|  $fb.  auf  ben  rbcinldnD. 
£hiabratjoll  beträgt  f  wirb  juweüen  aud>  ftdrfer  gc* 
nommen;  im  Allgemeinen  bldf'r  man  jeboefr  in  neue» 
rer  3eit  nicbt  mebr  mit  fo  florfer  yreffung  a(6  frü* 
ber  unb  erreicht  biefelben  SRcfultate.  2Me  mer  $ol)* 
Öfen  in  (S&perancc  werben  mit  2  ©ebläfemafimen 
betrieben,  beren  25ampfcplinber  44"  unb  bie  Slafe* 
cplinber  74"  ©urebmeffer  (jaben.  ^ubfcöfce  unb  2Cm 
jal)l  ber  äBecbfel  ftnD  (jier  wie  ju  ©cleffln,  bie  SBinb. 
prefjung  beträgt  bagegen  in  ber  9iegel  4£  3>fb.  auf 
ben  xt).  ÖuabratjoU.  3n  ©eraing  waren  für  t>iet 
£o&6fen,  bie  jur  3eit  im  ^Betriebe  waren,  2  5)ampf. 
mafebinen  tfcdtig,  eine  #ocbbrucfmaf<binc  mit  einem 
JBlafccplinber  bon  6'  SBeite  unb  einer  £ubböbe  *on 
9',  unb  eine  iRicberbrucfmafaine  mit  93lafect)linber 
t>on  65"  ©urcbmcjjer  unb  einer  ^ubfcö&e  bon  8#. 
£ic  3a()l  ber  SBecbfel  betrug  bei  beiben  16  in  bei 
SKinute.  J)er  60  engl.  8>ufj  tobe  Ofen  ju  ©riöegne 
wirb  mit  einer  angemeflen  Harten  SRiebeVbrucfmafcfctnc 
betrieben,  welcfce  10'  £ubböbe  bat  unb  bei  welker 
in  ber  2Rinute  10  2Be$fel  Statt  ftnben.  Gouillct 
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beföt  jum  SSetriebe  bon  brct  £o&5fen ,  fowic  eine« 
engl.  9tafpmrfcuerö  unb  eine«  Gupolofen«,  4  £>ampf* 
mafebinen. 

Snbcm  wir  &injid[>tlic&  weiterer  detail«  über 
tiefe  unb  über  Die  auf  ber  Ä&mfl3l)utte  aufgehellten 
©ebldfemafc&inen,  fomte  binjtcbtli*  ber  jur  (Srmittlunfl 
ber  ©tdrfe  unb  geijhmgen  biefer  ÜJlafc&inen  oon  betn 
SBetf.  auSflefü&rt*«  SRecfcnungen  auf  unfere  Quelle 
Dewmfen,  bef*ranfen  wir  unö  barauf,  btnfK&tli*  bet 
aerfdjiebenen ,  bei  bec  SBinberjeugung  unb  betn 
SBinboerbraucb  in  SBetracfet  fommenben  quantitativen 
S3ert)dltnt(Te  bie  nac&folgenbe,  üon  bem  SJcrf*  äufam* 
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nute  in  otmofpb.  2>icfr 
tigteit  für  fem  Ofen  in 
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gldcbeninbalt  bcö  JDfrn§ 
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Äo^Unfacf  im  JQuabrat* 
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2fu8  biefer  3ufammenjteHung  gc^t  fjerbor,  baß 
bie  SDefen  auf  ber  Äonigsbütte,  im  83erbdltni§  au 
ibrer  SBeitef  im  Äoblenfacf  ein  jiärfereS  2Binb» 
quanfum  erhalten,  wie  irgenb  einer  ber  belgifcben 
Siefen.  bat  ftcb  bie$  bort  al*  ba$  3  weef  mdßigfie 
berauSgejiellt  ünb  bürfte  in  ber  grogern  2)tcbtigfeit  , 
ber  bortigen  au8  ©anb*  unb  @interfoblen  bargefteß* 
ten  SoafS  begrünbet  fein.  Die  öier  jDefen  auf  ber 
ÄgSbürte  (?aben  fammtli«  nur  40  bi$  43'  £6&e 
unb  tfnb  im größten  ©urebmeffer  ViiH  weit.  3b« 
f)robuction  erfebetnt  im  JBergleicb  mit  ber  ber  belgU 
feben  SDefen,  felbfi  unter  Sierucfftcbtigung  i&reö  gerin* 
gern  eubifeben  3nbaW,  auffaHenb  gering  unb  wirb 
and)  nur  babureb  ftcb  Reigern  iaffen,  Daß,  wie  aueb 
beplant  wirb,  größere  jDefen  aufgebaut  unb  frdftigerc 
©ebldferaafcbinen  aufgeteilt  werben ,  welcbe  eine  ber 
größern  SBBette  ber  JDefen  entfprecbenbe  2Binbprefiiing 
von  minbejtena'4  —  4|  $Pfunb  auf  ben  ßuabraU 
joü  3u  liefern  im  ©tanbe  jtnb.  216er  felb|t  bann 
wirb  bie  ^robuetion  ber  Defen  auf  ber  JlönigS&uttc 
binter  ber  ber  belgifcben  weit  gurüdbleiben  muffen 
unb  faum  mebr  al*  bie  «pdlfte  berfelben  erreichen, 
weil  bie  auf  ber  JWnig$bütte  üerfcbmoljenen  (Srje 
(J8raun*(5ifenerje)  burd)gel;enbS  mulmig  unb  niebt  fo 
retcbbaltig  ftnb  wie  bie  belgifcben,  welcbe  reicher  an 
©tuffen  ftnb  unb  noeb  ba$u  bureb  SBafd)  arbeit  leiebt 
von  Den  lettigen  Steilen  gereinigt  werben  formen,  wa$ 
bei  ben  fcblefifcben  (Srjen  niebt  obne  großen  JBerluji 
ausführbar  fein  würbe*  25urcb  ben  mulmigen  3u» 
flanb  ber  Grje  wirb  ber  ©icbtenwecbfel  in  Kobern 
@rabe  üerjJgert,  waÄ  bureb  bie  grogere  Iragfraft 
euer  ben  großem  ©ffect  ber  biebtern  SoafS  in  Setreff 
ber  ^robuetion  bei  SBertem  nicht  auägegticben  werben 
fann,  felbfi  bann  niebt,  wenn  eine  flattere  SBinbpref* 
fung  in  SBnwenbung  gebraut  wirb. 
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Xuf  triefen,  ja  auf  ben  meifien  ber  belgif^en 
SBerfe  benu&t  man,  n>te  fdj.on  erwähnt,  bie  bei  Den 
SercoafungSöfen  abjiebenben '  ©afe  gur  £eijüng  ber 
2>ampffejfel  ju  ben  ©ebldfemafcbinen.  hiermit  ift 
juerft  in  SouiUet  bureb  ben  £üttenbtrector  £enrarb 
febon  *or  längerer  3eit  ber  Slnfang  gemacht  worben, 
itnb  bei  bem  fo  auSgejeicfcnet  günfligen  Erfolge  ift 
tiefe  23cnufcung  aueb  auf  bie  anbern  SBerfe  überges 
gangen,  fo  roeit  e8  nur  bie  einmal  gegebene  Socalität 
in  JBejug  auf  bie  Sage  ber  JDampfmqfcbinen  irgenb 
gefiatten  woüte, 

Sn  ßoutüet  beftnbet  ß(b  unmittelbar  hinter  einem 
ber  9Raf<binengebdube  auf  jeber  ber  beiben  ©eitert 
beöfelben  eine  JDoppelreibe  Don  jroeimal  9  einfachen 
Bercoafunflö6fen,  h  12  £ectoliter  =  5£  Sonnen  Äob* 
leneinfafc.  Ueber  jeber  biefer  Doppelten  oon  Siefen 
liegen  jwei  runbejDampfeffel,  jeber  mit  2  ©tue!  ©ie* 
berühren,  jur  SBefcbaffung  ber  Kampfe  für  ben  £5c= 
trieb  ber  60  pferbefrdftigen  ®ebl&fcmaf<bine.  2fwb 
in  ©eraing  würbe  eben  ein  Gompler  Don  Serctxu 
fungö&fen  neu  gebaut,  welcbc  bie  Goafs  für  bie  bei* 
ben  neugebauten  £oböfen  liefern  foüteti.  91ad?  beut 
Protect  foHen  artt  2>oppet6fen  .(Defen  mit  jwei  ge« 
genüberßebenben  Spüren)  jufammengebaut  werben, 
ttnb  jwar  oon  18'  Sange,  8^'  SSreite  be$  £eerbe5 
tmb  3}'  #öbe  be<  £eert>raume*  in  ber  SJtitte  unb 
von  48  #ectoliter  =  22  Sonnen  Äo&leneinfafc* 
Ueber  biefe  a*t  Cefen  foQ  nur  ein  einiger  ©ampf* 
feffel  t>on  nid?t  weniger  al*  90'  engl.  =  87'  rbein. 
Sange  unb  6'  Diameter  aufgelegt  werben,  um  mit 
bem fe Iben  bie  120  pferbetrdftige  @ebldfemafcbine  für 
jene  beiben  £ofcöfen  ju  betreiben,  ein  {weiter  ber= 
artiger  Äeffel  auf  einem  jweiten  Dfencompler  fott  al5 
{Referee  bienen. 

3n  ©clefftn  war  man  ebenfalls  im  «Begriff, 
tunbe  Äeffel  t>on  48'  Sange  unb  4'  ©urcfcmeffer 


I 

übet  bie  SercoafungSöfen  ju  legen,  »etd&e  unfern  be« 
©ebldfebaufe«  in  6  Keinen  a  24  ©tuet  aufgefleQt 
ftnb  , '  unb  jwar  erfl  jefct  ,  nartybem  t>i er  ber  23erfud), 
bie  ©afe  ber  £oböfcn  }u  jener  geuerung  ju  benufeen, 
mifjglücft  i|i.  DiefeS  Sulingen  lag  aber  feincöruegS 
in  ber  ©aefce  felbfi,  unb  gewig  tpdtte  man  ben  ©egrti« 
fianb  niebt  fo  balD  fallen  Kiffen,  wenn  ft$  niefet  ein 
Crfafc  bafür  in. ber  gleich  üortbeilbaften  JBenufcüng 
jener  ©afe  üon  ben  SBercoafungSöfen  bargeboten  hatte, 
wobei  aflerbingS  bie  erjeugten  9Bafferbdmpfe  weitbin 
ju  ben  £ampfa?linbern  ber  ©cbldfe  geleitet  werben 
muffen.  Sie  geuerung  mit  ben  £of)ofengafen  erfor? 
bert  jwar  ebenfalls  etne  lange  Leitung  ber  lefctem 
big  ju  ben  in  ber  Wät)c  ber  SDlafcbine  beftnblicben 
£ampffefjeln;  inbeffen  tji  bie8  für  ben  Sffeet  bei 
©afe  wenig  nachteilig.  *2fuf  ber  S?^etnbeäer^ütte 
am  #unbSrüi  betragt  bie  Sdnge  ber  ©aölettung  uoti 
ben  berartigen  6oaf^of)6fen  nach  ben  2)ampffej[eltt 
ber  ©ebldfemafcbine  fogar  gegen  250'  ,  unb  bennoch 
wirb  ber  3wecf  ooHfornmen  erreicht. 

3n  ©cleffin  t)atte  bie  ©aöteitung  eine  ?dnge 
t>on  150  bis  160'  unb  war  biefelbe  jwar,  wie  ge* 
wö&nlicb,  <*u$  jiemlich  fiarfem  @ifenb(e<b  gemacht 
worben;  aber  fiatt  ber  runben  hatte  man  biequabra* 
tifebe  gorm  gewallt,  unb  bieö  febeint  bie  93eran(af* 
fung  ju  einem  baldigen  Verwerfen  unb  Unbicbtwer* 
ben  beö  ®a§canal$  gegeben  ju  haben,  in  golge  beffen 
bei  bem  gehörten  Slbjug  ber  ©afe  bie  flävter  gewor» 
bene  ©icbtjlamme  ben  eingefefcten  Apparat  jum  Hb* 
fangen  ber  ©afe  auch  feftr  balb  verbrannte.  35er 
Verfolg  ber  ©atfte  bdtte  eine  ganj  neue  ©aSleitung 
in  9f öbrenform  bebingt,  wöju  man  fiefa  aber  niebt  ent* 
fcblojTen  bat,  obwohl  an  einem  enbiicfcen  glücf lieben 
(grfolg  niebt  ju  jweifeln-  war.  festerer  ifl  ndmticb  in 
©rioegne  auf  einem,  bem  #errn  2eon  JD  r  b  a  n  ange» 
hörigen  SBerfe  unweit  Sütticfc  an  ber  Surtbe  fc^on 
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tn>t  längerer  3eit  botlfommen  erreicht  »orten*  25er 
©aSautfdnger  befielt  hier  gang  einfach  au§  einem  V 
tief  in  Die  oben  8'  weite  ©icfct  eingehängten  bkeber* 
nen  Splinber,  Don  64  £>urcbmefferr  welcher  oben  mit 
einem  Übergreifenben  Sidnbe  auf  bem  Äernfcbacbt  beö 
Cfenö  oufrubt  unb   fo  einen  3roiubmraum  ber= 
ftellt,  in  ben  ba$  ©a$  aufgefangen  wirb.  Unge* 
fahr  in  ber  STOitte  ber  £6be  biefe$  Gplinber*  liegt 
concentrifcb   hinter  bem   Äernfcbacbt  eine  JK6bren$ 
tour,  welche  mit  bem  ©aäauffdnger  auf  gwei  ents 
ßegengefefcten  Seiten  burefc  gwei  HbgugSräbrni  com* 
municirt.    SBon  einem  concentrifeben  3föbrenjlrangc 
ab  ifi  ferner  hinter  bem  gweiten  gcbadjtfufter  eint 
18"  3oU  weite  unb  etwa      flarfe  blecberne  «Kohren* 
leitung  18  —  20'  tief  berabgefübrt ,   tvo  aisbann 
biefelbe  bureb  bie  9?aucftmauer  be$  DfenS  nad)  ^u* 
fen  münbet  unb  bann  nach  ben  gwei  fofferartigen 
unb  mit  geuerrobr  berfebenen  3>jmpfffffeln  forige» 
führt  ifi.    Sur  DoUflanbigm  Verbrennung  ber  ©afe 
wirb  unter  bem  2Dampfff|Jcl  atmofpbdrifcbe  2uft  gu* 
geleitet,  unb  gwar  bureb  U  Stüc!  fdjmicbeeiferne, 
etwa  9'  lange  unb  1"  weite  JR&bun,  bie  in  bem 
Äniejlücf  ber  ©aSleitung  bor  bem  Äeffel  in  gwei 
Reiben  übereinanber  eingefeboben  finb,  woburd;  bie 
juftromenbe  2uft  gugleid)  etwaS  erwärmt  wirb,  Um 
ter  jenem  Äntcjlücfe  fübrt  gu  bem  geuerungSraum 
eine  f leine,  bureb  einen  ©ebieber  biebt  üetfaließbare 
Seffnung,  bureb  bie  ba$  ©a$  im  Anfange  ber  $cues 
rnng  gur  Gntgünbung  gebracht  wirb.    35ie  ©aSrob« 
renleitung  muß  alle  8  —  14  Sage  bon  bem  ftcb  in 
berfrlben  anfammelnben  glugjlaub  unb  3infon;b  ge« 
reinigt  werben,  gu  welchem  SSebufe  in  gereiften  6nt« 
fernungen   geräumige  SDeffnungen   angebracht  finb, 
Welche  nach  2£rt  ber  gabrlocfcer  bei  ben  25ampffeffeln 
bic&t  oerfcbloffen  werben. 
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Sie  ©ffe  ber  ©ampffcfjel  bat  bic  in  JBelgien 
gen>ür)nlid;e  £61)0  t>ou  ctrua  100'.  2)cnnocb  ifi  ber 
2Cb^ug  ber  ®afe  au$  bem  #obofen  nur  un&oUfom« 
nun,  weil  bie  ©icbt  beßfclben  immer  offen  unb  über- 
bieg  noeb  mit  Dem  gewöhnlic&cn,  tiefet  anfcfcließenben 
SWantel  oerfeben  ijt,  welcher  al$  Sfje  wirft,  wogegen 
bri  mcf)rcn  $oljfoblenboböfen  antcrwdrts,  bei  benen 
bie  Safe  jur  ^)ei^ung  oon  Sampffeffeln  abgeführt 
werben,  bie  SDfengicbt  nach  jedesmaligem  Aufgeben 
mit  einem  2)ecfel  oiebt  Derfcbloffen  wirb,  ©in  großer* 
2beil  ber  ©afe  wirb  baber  in  ©rioegne  immer  noch 
alS  flamme  jur  ©iebt  abgeführt,  unb  bie  abgcfan= 
genen  ©afe  ftnb  beßbalb  jur  ©ampferjeugung  für 
bie  75  pferbef  rdftigc  ©ebldfemafcfcine  niefet  auSreicbenb. 
Sftan  bat  bafeer  aufjerbem  auf  einen  in  ber  9?abe  beS 
SJlafcbtnengebdubeS  befmblicben  Gomplejr  von  8  ©tuet 
einfachen  23ercoafung§öfen  oon  12^'  $eerbldnge  unb 
V  33reite  einen  runben  ©ampffeffel  aufgelegt  unb 
fo  erfl  in  Serbinbung  mit  'jenen,  bureb  ^JpobofengaS 
gebeijfen  Ueffeln  bie  erforderte  2)ampfmenge  für 
jene  SKafcbine  gewonnen.  Um  aber  für  alle  Goen* 
tualitdten  gefiebert  ju  fein,  ifi  neben  ben  mit  £cb« 
ofengaS  ju  betreibenden  jwei  Ueffeln  noeb  ein  britter 
alS  SJeferöc  üorljanben,  welcher  auf  gewöbnlicbc  ©ru$» 
foblenfeuerung  eingerichtet  ifi.  Sn  JDberfcbleften  bat 
man  big  jefct  bei  ben  Goafö&obofen  noch  feine  2tn# 
wmbung  t>on  ben  ©icbtgafen  gemacht,  fonbern  nur 
bei  ben  ^oljfoblenboböfen  unb  jwar  mebrentbeilö 
nur  jur  #eijung  ber  auf  ber  ©iebt  befmblicben  2Binbs 
erbiftungöapparate.  2luf  ber  5tönig6büttc  würben  bie 
Vorrichtungen  $um  Abfangen  ber  @icbtgafe,  be&uf* 
einer  Dampffeffelbeifeung,  aud)  erfl  bann  angebracht 
werben  fönnen,  wenn  bie  Stfen  bereinft  jum  Umbau 
gelangen. 

25ie  JRegulirung  beS  ©ebldfewinbes  er» 
folgt  in  Jöelgien,  wie  auty  größtenteils  in  t ber; 
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fiepet!,  burcfc  Srotfenregulatoren,  welc&e  in  fefcr  lan* 
gen,  an  ben  @nben  gewölbten  Splinbern  au$  (Sifen« 
blecb  begeben  unb  in  ausgemauerten  «Räumen  unter 
bie  £üttenfofcIe  gelegt  finb. 

£j  3n  ber  Siegel  bienen  *ier  £e&5fen,  jmei  ber* 
aleicfcen  Stecipienten,  jeber  berfelben  bon  ungefähr  70' 
Sange  unb  6'  25iameter,  mithin  oen  einem  räumlichen 
Snbalt  oon  etwa  1980  @ubiffuß  für  ba*  bei  jwet 
.  £ot)6fen  ju  regulirenbe  SBinfcquantum.  Sn  ©cleflm 
ift  nur  etn  Regulator  für  feefc«  |>obofen  oorfeanben, 
unb  jwar  t>on-  etwa  300'  Sange  unb  5'  ©iameter 
=  etwa  5888  Gubiffug  Snbalt.  6$  würbe  biefer 
eubifebe  Sn&alt  }U  einer  ooHjlänbigen  SRegulirung  t>e$ 
SBinbe«  niefct  auftreiben,  wenn  niebt  bie  febr  weiten 
SBinbleitungäröbren  ju  £ülfe  fämen  unb  bureb  ben 
gleichseitigen  Setrieb  mebrer  ÜRafcfcinen  fd)on  an  unb 
für  ff*  eine  gewiffe  Stegulirung  ber  aBinbpreffung 
vermittelt  würbe.  3n  (^rioegnö,  wo  nur  eine  ®t* 
Häfemafcbine  jutn  ^Betriebe  M  einen  #ofcofen$  t>or* 
banten  ift,  fjat  man  bem  {Regulator  aud)  einen  gtö- 
gern  3n  foal  t  gegeben ;  bie  Sanfte  beweiben  beträgt  50' 
bei  einem  25ur# mcfjcr  i>on  8',  wona$  ber  räumliche 
Sn&alt  2512  Subiffup  beträgt    *  V>  -y*  > 

3n  früherer  3eit  waren  in  ©berfd&tejten  fafi 
allgemein  nur  SBafferregulatoren  im  ®ebrau(&,  bie 
aber  na$  unb  na*  bureb  bie  Srocfenregulaforen 
wbrängt  worben  ftnb.  (Sbenfo  aud?  auf  ber  Äö- 
nigSfcütte,  naefrbem  ber  fo  nachteilige  Sinfiuf?  einer 
feuebten  2uft  auf  ben  {Betrieb  ber  £)e fen  bunb  befon* 
bere#  febon  t>or  jetm  Safcren  angepeilte  JBerfucbe  ent- 
febeibenb  naebgewiefen  worben  ifh  S3ei  biefen  2Jer* 
fud&en,  bie  febr  oft  unb.  an&altenb,  namentlich  in  ber 
Sßintcrjeit,  wieberfcott  worben  ftnb,  würben  Derfaie» 
bene  Quantitäten  SBaffer  mit  bem  auf  80°  SR.  er« 
gißten  ©ebläfewinb,  alö  25ampf  in  lefcterm  aufgetöft, 
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In  ben  SDfen  eingeleitet  itnb  jwar  julefct  in  bem 

STOage,  bag  bet  fummarif*e  SBaffergebalt  ber  ©ebldfe« 
luft  ungefdbr  bemjenigen  einer  »ottfornmen  mit  SBaf. 
ferbunjt  gefdttigten  2uft  oon  15°  91.  Temperatur  ent* 
fpra*,  ein  SBafferge&alt ,  wie  er  na*  ben  bortigen 
Beobachtungen  mit  bem  9)fp*rometer  in  ber  fe&r 
feigen  ©ommerjeit  al«  mittlerer  35ur*f*nitt  für  bit 
-  ©ebldfeluft  fügli*  anjunebmen  ift.  Oer  abfolute 
fBaffergebalt  betrag  ndmli*  für  1000  Gubif fug  Stift 
0,0168  Gubiffug  ober  für  2250  Gubiff.  ©ebldfeluft, 
ss  bem  SBinbquantum  in  ber  SDiinute  für  jeben 
#obofen,  0,0378  Gubiffug  r&.,  fo  bag  ein  JDfen 
in  ber  ©tunbe  überbaupt  2,268  Gubitf.  SGBaffer  mit 
ber  ©ebldfeluft  jugefübrt  erbielt.  Sei  ber  obigen 
SBinbquantitdt  t>on  60,2250  biö  155000  Gubiff.  in  bet 
©timbe,  würbe  na*  bem  »erbdltnig  be«  fpecifif*en 
©ewi*t«  ta  SBajTerö  jur  Suft  oon  1000 :  48  jener 
SBafferge&alt  etwa  1,8  S>roe.  bem  ©ewi*te  na* 
betragen.  Sei  mehrmaligen  SBieberbolungen  biefeS 
SBerfucW,  ber  immer  beim  bejUn  garen  JDfengange 
im  SBinter  angeftellt  würbe,  geigte  e«  ft*  allemal, 
bag  f*on  na*  wenigen  Sagen  ber  gare  ©ang  be5 
£>fcnS  na*lieg  unb  ein  beügrau  feinförnige«  9to&# 
eifen  «folgte.  Gs  mugte  ber  Gr  jfafe  fofort  verringert 
werben,  um  ben  Dfen  in  ben  frühem  ©argang  unb 
@i*tenwe*fel  jurütf jufü&ren.  ©er  na*tbeilige  Gin* 
.flug  eines  SBajTcrregulator*  dugert  ft*  aber  In  ben 
feigen  Sommermonaten  um  fo  ftdrfer,  als  bie  aU 
mofpbdrifcbe  8 uft  f*on  an  unb  für  ft*  ben  8  bis 
4  fa*en  geu*tigfeit$gel;alt  pon  bem* in  ber  2B  intern 
jeit  beftgt  unb  bie  Suft  na*  ÜHaggabe  ibrer  Sempe» 
ratur  unb  ©dttigungScapaettdt  in.  jenem  Siegutator 
no*  mebt  SBaffer  aufnimmt  #ierju  fommt  no*, 
bag  ber  SBinb  au*  me*anif*  einen  2f>eil  bc8  SBaf* 
fcr£  mit  ft*  fortreigt,  wel*e$  befonberß  bann  ber 
gafl  ijl,  wenn  -im  ©ange  ber  ©ebldfe  jufdilig  ©tot* 
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.  hingen  eintreten  unb  burcb  bie  ptf&lieb  fich  ürrSn* 
fcernbe  SEBmbpreffung  eine  tumultuarifcbe  ©ewegung 
Der  ganzen  SBaffermaffc  herbeigeführt  wirb* 

23on  ber  Grbifcung  be§  SBinbeS  iji  man  in  33eU 
gien  allgemein  febr  gurücfgefommen.  3n  früherer 
Bett  machte  man  l;ieroon,  wie  faft  überall,  einen  febr 
fiarfen  Gebrauch*  ÜHan  fteigerte  bie  Temperatur 
beö  SBinbeS  bis  auf  300°  G.,  um  eine  bef!o  größere 
Aoblenerfparniß  beim  ^Betriebe  *u  erlangen*  3}ie 
Erfahrung  lehrte  aber,  baß  bie  ©üte  bcS  JRohetfenS 
barunter  litt  unb  baß  baSfelbe  fowohl  weniger  feflc 
©ußwaaren,  al$  auch  ein  fpröbereS  Stabeifen  lieferte. 
Eeitbem  benufet  man  bie  SBinberbifcung  bauptfacfclicfy 
nur  in  fo  weit,  al£  baburch  ein  febr  f  rdfrigeS  £ülf3s 
mittel  bargeboten  ijl,  um  ben  ©ang  beS  OfenS  ju 
reguliren.  2(uf  ber  Ä6nig$b"lte  wirb  and)  nur  ein 
Sheil  berJRoheifenfabrication  bei  einem  60  —  80° 
9?.  erwärmten  SBinbe  erbfafen,  unb  jwar  allcS  baöt 
jenige  JRoheifen,  baS  jur  bemnächjiigen  SBerpubblung 
Dorther  in  einem  ©aSflammcnofen  raffinut  wirb,  fo* 
wie  auch  baSjenige  für  bie  grifcfcfeuct  ju  SJtalapane 
tinb  Jtreujburger  £ütte,  wofelbfl  man  ein  bei  war« 
iner  ?uft  außergewöhnlich  gar  erblafeneS  ßoafSroh* 
eifen  al$  3ufafc  gu  Um  gar  cinfchmcljenben  #olj= 
fohlenrohcifen  fehr  gern  verarbeitet. 

2fuf  ben  meijten  SBerfen  23elgienS  wirb  ober, 
fowie  auch  auf  ber  Ä6nig$hütte,  immer  ein  gelinbeS 
geucr  auf  beqt  STofle  be$  2Binberhtfeung8apparat3 
unterhalten,  woju  man  bort  entweber  bie  bei  ben 
9)ubbel=  unb  ©cbweißofen  abfallenben  ßinber,  ober 
wie  in  ©cblefien  ©ru$foblen  anwenbet.  2>cr  SBinb 
wirb  baburch  nur  lauwarm,  fo  baß  t>on  einem  nacb* 
tbeiligen  Einfluß  auf  bie  ©üte  beö  JRobeifenS  niefct 
bie  JRebe  fein  fann.  Sritt  aber  jeitwetfc  ber  Sali 
ein,  baß  eine  jldrfere  ©efteühiöe  erforberlich  iß,  um 
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öerfefcungen  Dorjubeugen,  ober  einem  ju  ro&en  ©ange 

einhält  ju  tf)un,  fo  ift  biefeö  £ü!f$mittel  um  fo 
fd^neQer  beftbafft,  wdbrenb  fon|i,  wenn  bec  Apparat 
erfl  angefeuert  werten  muß,  oft  ber  rechte  ÜÄoment 
vtt loten  aebt  unb  bie  23e|eitigung  beS  liebet  um 
fo  fcbwieriget  wirb. 

2tuf  einigen  SBerfen  freist  man  jeboefr  <ttnjlanb 
ju  nehmen,  ftcb  felbji  biefeö  Sortfceilö  ju  bebtenen, 
wad  wöbt  nur  barin  ben  ©runb  baben  mag,  baß 
bie  JRobeifenbefteOer  auöbrürf lieb  nur  ein  bei  burcbauS 
f alter  Suft  erblafeneS  Slo^eifen  oerlangen um  ftcb, 
»eil  eben  ein  flarf  erfci&ter  SQinb  entfebieben  nacbtbeU 
lig  auf  bie  ©üte  be£  3?obeifen3  eiurcirft,  bureb  jene 
2tnforberung  oor  jebein  möglichen  SWißbraucfc  bec 
SZBinberbifeung  um  fo  fteberer  ju  flfOen. 

Die  Apparate  *ur  SBinberbifcung  ftnb  größten« 
tyeilö  bie  befannten  6a(ber'f$tn  mit  benfogenann* 
ten  ^ofenri^ren/  unb  biefe  Apparate  ftnb  au$  ge* 
wiß  bie  bellen;  niebt  allein,  weil  fte  bMKfe  bie  große 
ttnjabt  ber  JRöbren  ben  SBinb  jlarf  t>ettfceilen  unb 
benfelben  baber  mit  einem  geringen  ^Brennmaterial* 
aufwanb  flarf  txtybm,  fonbern  aueb,  weil  ber  SBinb 
jene  SRöfjren,  wenn  fie  gleid;  nur  5  —  fij"  weit 
fuib,  bennoeb  mit  Diel  geringerm  SBtberflanb  ober 
5)reffunfl6t>erlu(l  burcbfltomt,  all  bei  anbern  Xppara» 
ten,  bei  welcben  ber  Sßinb •  fortbauernb  t>on  einem 
fRofft  ium  anbern  mit  iebedmaliger  SGBinbung  über» 
geben  muß. 

Sie  #auptprobucrion  t>«  belgifcben  ^oftöfen 
beflebt  in  bem  grettwetßen  SJo^eifen  ftum  SJerpubbelr, 
ttx  fogenannten  Tonte  d'affinage.  ©raueä  JRobeifen, 
tonte  moulage  genannt,  wirb  in  t>iel  geringerer 
Spenge,  erblqfen.  2tuf  ben  oberfeftteftfeben  ^ütten  ifl 
umgefebrt  ba$  graue  Sfo^eifen  ba$  gewöbntidje  9)ro* 
buet,  fclbfi  für  bie  $aütf  wo  ba$  @ifen  oerpubbelt 
werten  foDt.  2>rr  ©runb  bauon  liegt  in  brm  b^etn 
^^ouploft,  161.  8b.  '  52 
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#ifcgrabe,  welcher  f)ier  im  £ofcof<n  nöt^tg  ift,  Wfil 
bie  QoaU  nocit  biebter  unb  bie  (Srje  (ärmer  unb 
burcbgebenbS  ftrengflüfftgcr  finb,  wie  bie  belgifcben. 
SBieberbolt  auf  ber  &6nigSf)ütte  angeheilte  23erfuc^f( 
tureb  Vergrößerung  be§  @rjfafee8  weißeS  Steifen  ju 
probuciren,  führten  jwar  in  *öejug  auf  ba$  ^robuet 
ju  einem  nidjt  ungünftigen  JRefultate,  ber  ©icbtwrcfr 
fcl  nafcm  inteß  bebet  aläbalb  fo  febr  ab,  baß  bie 
^robuetion  um  -\-  ober  mebr  I;inabfanP,  urR>  überbir* 
würbe  ber  (Sifengefcalt  ber  6rje  üiel  weniger  rein 
au$gebrad)t.  3J?an  i|i  baf)er  auf  ber  ÄanigSbütte 
babei  fleben  geblieben,  jum  33erpubbefn  eine  27?ifcbung 
toon  i  grauem  unb  £  raffinirtem  JRobeifcn  anjuwen* 
ben,  wobei  auger  einer  grogern  ©leiebformigfeit  btS 
^ProbuctS,  wie  bei  Vnwenbung  von  meifi  erblafenem 
SRobcifen#  aueb  ber  Vorteil  i|i,  baß  ber  Äbflang  ge; 
ringer  auffallt,  wafjrenb  in  Sejug  auf  bie  25aucr 
ber  Gborgw  beim  ^ubbeln  fein  erbebfic&er  Unterbiet) 
(Statt  finfcet.  2)abei  iff  ju  berütf ficbtigen ,  baß  bie 
auf  ber  ÄonigSb&tte  ublidje  JRaffinirmetbobe ,  wobei 
robe  ©teinfoblen  unb  GinberS  au$  ber  Säuerung  ber 
$Pubbelöfen  in  2£nwenbung  gebracht  werben,  eine 
minber  toftfpielige  i|f,  al$  bie  englifcfce,  woju  no<b 
bin^ufommt,  baß  man  gegenwärtig  ju  bem  ©ewölbe 
bc6  glammenofenS,  flatt  ber  Sbonjiegeln,  ein  fcfciefrigeS 
Guarjgejlein  anwenbet,  ba$  wegen  feiner  größern 
ftcuerbeftdnbigfeit  bie  be$  Ofen8  noeft  mebr  ju 
Reigern  gemattet,  unb  jwar  babureb ,  ba§  man  ben 
jur  Verbrennung  ber  ©afe  erforberlicben  SBinb  bureb 
bie  abjiebenbe£)fenflamme  erbifet,  wobur$  bie  Sauer 
ber  Arbeit  noeb  mebr  abgefurjt  unb  eine  größere  ßr» 
fparniß  an  SSrcnnfioff  erjielt  wirb. 

2fnber$  finb  aber  bie  S3erba'(tniffe  in  SBetgien, 
wo  fiel)  aQe  Umftänbe  febr  glurtlicb  »ereinigen,  um 
unmittelbar  in  ben  »poböfen  ein  gutartiges  weißcS 
Steifen  ju  erblafen  unb  fo  ben  Siaffmirproceß  für 
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bie  ftobricatton  ber  gewöhnlichen  ©tabeifenforten  unb 
SBa&nfcbienen  entbehrlich  ju  madjen.  SDie  ^robuetion 
ber  tortiejen  £>ot}6ten  roirb  bur<b  ba£  Srblafen  bet 
fönte  d'afßnage  niebt  nur  niebt  oerratnbert,  fonbera 
im  ©egent&eil  fafl  um  bie  £alfte  gegen  bie  bei  bent 
(Srblafen  uon  fönte  moulage  erhöbt.  2)te  SelbfU 
Fofien  jenes  Steifen  6  ficücn  jtcb  babürdfc, > tote  burcö 
ben  biel  geringem  Ät>blenoerbraucb,  für  t  ßtr.  ^ro* 
buet  fo  bebeutenb  niebriger,  t>a§  ber  Slacbtbeil  beS 
©ifenterlufteS  bureb  bie  unoollfommene  Slebuction 
ber  (Sifenerje  nur  alS  geringfügig  erfebemt,  wie  fpd* 
ter  nocfc  erörtert  werben  wirb»  25iefeS  preisgeben 
eines  geringen  SbeilS  beS  (SifengebaltS  ber  (Srje  fcfceint 
ober  aueb  bie  gutartige  S3efcbof enbeit  ber  fönte  d'af- 
ßnage ju  Dermin,  6S  ifi  wof)l  anjunebmen,  bafj 
bei  bem  niebrigen  Semperaturgrabe  beS  roben  JDfen* 
gangeS,  bei  bem  nirbt  einmal  ber  ganje  ©ifenge&alf 
beS  6rjeS  gewonnen  wirb,  bie  onbern  erbigen  2beilc 
beS  (entern,  unb  namentlich  bie  jtiefelerbe,  niebt  in 
fofeber  Wenge  rebucirt  werben  tonnen,  als  bei  einem 
(igigern  garen  ®ange  beS  SDfenö.  (SS  folgt  aber 
(ierauS  noeb  nidbt ,  baß  ber  robe  ©ang  immer  fefcott 
eine  »ürgfebaft  abgebe  fftr  ein  reineres,  jur  unmiN 
telbaren  SBerpubbelung  ftctS  gleicb  gut  geeignetes  $rot 
tuet.  £>ieö  ift  nur  fefer  bebingt  ber  §aü  unb  wirb 
nur  für  bie  SöorauSfcfeung  gelten,  baß  bie  Srjc  unb 
Äobfen  niebt  über  ein  gcwiffeS  83erb<i!tniß  binau« 
folebe  ©toffe  enthalten*  bie  aueb  febon  in  niebereit 
^graben  fkb  mit  bem  ßifen  leiebt  üerbinben,  wie 
namentrieb  ber  ©cf?wefel  unb  ^boSpbor,  baß  ferner 
jene  Materialien  niebt  ju  reicbbaltig  an  itiefelerbe 
ftnb;  btnn  wenngfeieb  bie  Äiefelerbc  febwerer  rebucirt 
bar  ijl  ,  als  ©rfenor^b,  fo  würbe  fie  boeb  auefc  bei 
einer  nfeberen  Semptratur,  je  naefc  ihrer  STOaffe  unb 
na*  ber  prdbtSponfrenbjn  »fftnitflt  beS  ©ilicium« 
jum  (Sifen,  Uicbt  in  folgern  SBerhaltniß  *ur  JKebuction 
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gelangen  Mittun,  baß  babur*  ba3  @ifen  berfcblecbtert 
würfce.  eine  brittc  ffiebingung  i|i  enblicb  noeb  Die, 
baß  ber  jDfen  in  einem  regelmäßigen  ©ange  ft$  be* 
ftnbet;  im  entgegengefegten  Salle  würbe,  felbß  bei  im 
©anjen  gutartigen  Grjen  unb  wenig  2£fct>e  gebenben 
QoaU,  (ein  kleieförmig  guteS  ^robuct  gewonnen 
werben  fönnen,  weil"  alSbann  bie  ©iebten  tbetl  weife 
in  no*  ju  robem  3ufianbe  in'S  ©ejieü  rücfen  unb 
bie  JRebuction  bev  fiefeligen  ic.  Steile  beö  QzxtfS  in 
bem  toben  #ifcgrat>e  über  ben  formen  mebr  begmu 
f}igt  wirb,  al$  in  ber  nieberen  Temperatur  ber  böbern 
{Region  be$  Sfenö,  in  welcber  bie  fRcbuction  ber 
«ifenerje  bei  regelmäßigem  ©ange  be6  £>fenS  f$on 
Jtftte  oor  ftcb  geben  foüen. 

Da6  greflweiß  erblafene  ©ifen  A»nn  (rierna$  Don 
fefcr  toerfebiebener  ©ute  fein,  unb  es  wirb  bei  unreif 
ner  IBefcbaffenbeit  ein  noeb  frfjleefctereS  ©tabeifen  lie* 
fern,  al6  ein  grau  erblaf/ne£  Wo&eifen  mit  bemfclbm 
ober  noeb  &6berm  ©ebalt  an  örDmeta/Ien  ober  fon* 
ftigen  frembaitigen  (Stoffen  f  weil  lefctereö  Stoffen 
flufftger  einf(bmtljt  unb  eine  Steigerung  bed  gru 
febenö  juldßt,  wobur$  auf  eine  Bbfcbet&ung  jener 
Stoffe  bin  gearbeitet  werben  fann,  waS  beim  weißere 
btafenen  @ifen  niefct  in  bem  ©rabe  )u  erreichen  ift. 
2leußere  Äennjeicben  ber  ©üte  ftnb  beim  greüweißen 
SRo^eifen  noeb  weniger  Dorbanben,  als  beim  grauen* 
SBdbrenb  beim  legten  ein  jiarfer  ©iliciumgebalt  ftc& 
bureb  eine  mebr  afebgraue  garbe  unb  bureb  einen 
matten  unb  biebten  JBrucb  wrdtb,  wirb  berfelbe 
beim  weißen  Stobeifen  bureb  baS  Ötucbanfeben  fitb 
Hiebt  leiebt  gu  erFennen  geben.  2(1$  jiemiieb  ftc&ereS 
Äennjeicben  eine«  guten  grauen  Stobeifenö  gilt  be* 
f anntlicb  ein  ftarf  jaef igförniger  unb  gldnjenber  23ru cfc, 
wdbrenb  ein  glimmrig  :  blättriger  nieftt  für  bie  ©üte 
beäfelben  fpric^t.   Äennjcityn'  biefer  2Crt  fehlen  ba* 
gegen  bei  bem  grell  weisen  (Sifen,  bei  bem  weniger 
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ba§  S?ruc6at.fe^en  als  bcr  ©rab  ber  Sünnpüffigfett 
beim  'Äbflicb  cm  ungefdl;re§  flnbalten  jur  JBeurtbeilung 
feiner  @üfe  abgiebt.    löemerfenöroertb  ift  t)\cx  bei- 
läufig nocb,  baß  ta§  auf  ber  ÄoniflS&ütte  nur  uns 
twüfommcn,  b.  b.   bis  ju  einem  nocb  licbtgrauen 
JBrucb  im  ©a^flammenofen  raffinirte  SRo&eifen,  einen 
augetgewöbnlicb  t}o^n  ©rab  t>on  geftigfeit  bejt&t, 
rocpbalb  DtefeS  balb  raffinirte  S?o^eifen  aucb  jum 
2Cbguß  oon  SBaljen  unb  aßen  fonjiigen  ©ußwaaren, 
von  roelcben  man  einen  fcoften  ©raD  wn  geftigfeit 
verlangt,  befonberö  bargejieüt  wirb.  DerSJrucb  beö* 
felben  ijl  weniger  förnig  al$  geftrirfUfaferig; 

♦  Außer  bem  weißen  unb  bem  toollfommen  grauen 
Slobeifcn  wirb  auf  ben  belgifcben  Kütten  aucb  nocb 
ein  f)albtrtc3  Sifen,  fönte  (ruitee,  erblafen,  baS  beim 
Seryubbeln  ein  beffereS  ©tabeifen  liefert,  w?if  e8 
nicbt  fo  rafcb  frifcbt,  wie  ba$  weiß  erblafene  ßifen. 
2)iefcS  $robuct  wirb  jroar  in  jiemücb  bebeutenbec 
9Henge  erjeugt,  würbe  jebocb  nicbt  wo&I  mit  ©icberj 
(eft  anbauernb  erhalten  werben  fönnen,  inbem  eS  je 
nacb  ben  jufdUigen  Crinflü|fen  auf  ben  ©ang  be$ 
SDfenS  bu!b  in  weißeS,  balb  in  graueS  (Sifen  überjue 
geben  beginnt.    ©o  lange  baö  ©efiell  nocb  eng  ijl, 
benufct  man  bie  jDefen  auf  grauet  JRobeifen,  fpdter 
Dorjugeroeife  auf  fönte  d'affinage.  2)ie©efielle  finb 
aucb  nur  jutn  Sbeil  für  bie  s})robuctton  t>on  grauem 
(Sifen  böber  unb  enger,  j.  JB.  in  ßouittet  10  engl, 
guß  falb,  bei  faum  3  guß  oberer  SBeite,  »tyrcnb 
bie  gewö&nlicbe  $t>t)t  bei  4A  guß  SBeite  nur  7  guß 
betrdgt.   2BaS  bie  2Binbfü$rung  betrifft,  fo  wenbet 
man  in  GouiHet  für  fönte  moulage  2  ©tücf  nur 
2|  engl.  3oU  weite  £)üfen  unb  eine  $reffung  t>on20- 
Gcntim.  ßuecffilberböbe  (=  etwa  3J  $fb.  pro  rbn. 
£luabratjoü),  für  fönte  d'affinage  bagegen  2  brei* 
jöuige  2>üfcn  unb  eine  9>reffung  t)on  18  ßentimet. 
(=  etwa  3£  $fb.)  an,  ©renjen,  innerhalb*  bcren  bie 


zed  by  Google 


822 


SBinbprefTung  bei  ben  bclgifc^n  SDefen  iber&avpt  ge* 
wtynh'*  febwantt,  1  .    ^  -  : 

£  Buffallenb  gro§  iß  bet  Unterfe&ieb  in  ben  @rj* 
fäjen,  je  naäbem  tiefe,  ober  jene  ©orte  ©ifen  erbla« 
fen  wirb.  Sei  gteicfcbleibenber  Quantität  oon  GoafS 
oerf)ält  ftcb  ndmlicb  ba*  ©ewiebt  beB  6rjfafce$  bei 
fönte  raoulage  ja  betn  bei  fönte  il'affinage  beinabe 
n»ie  2  ju  3,  wornacb  olfo  aueb  ber  Äoblenoerbraucb 
bei  ter  fönte  raoulage  faß  um  bie  Hälfte  bfaer  &ix 
ßeben  fommen  würbe,  wenn  baö  Hilbringen  ber  <5rje 
bter  wie  bort  baSfelbe  wäre.  ©iefeS  iß  ober  bei 
ber  Grbtafung  oon  fönte  d'affinage  in  ber  Siegel 
um  etwa  3  9>roc.  niebriger  ale  bei  ber  fönte  mou- 
lage.  SRit  9fü(ffict)t  auf  biefe  unoollfommenere  SRt* 
buctioit  ber  (Sifenerje  unb  weil  ba$  in  bie  Scfclacfe 
fiberge&enbe  eifenorpbut  alö  gluß  beförbernbe«  W\U 
ttl  wirft,  iß  aueb  ber  fialffteiriuifcblag  in  ber  auf 
fönte  d'affinage  eingerichteten  lirr^attirung  gewöhn« 
lieb  um  S  9>roc.  niedriger  alö  bei  ber  auf  fönte 
moulage,  wenn  biefelben  grje  oerfcbmoljen  werben. 
£)er  Unterfcbieb  iß  aber  no<b  größer,  wenn,  wie  e* 
öfter  ber  gatt  ißf  jur  (Srblafung  oon  grauem  »ob* 
eifen  ßrengflüfftgere  unb  ärmere  (Srje  angewenbet 
werben.  25er  Äalf jufcblag  betragt  bei  legerem  Siofcs 
eifen  bei  einem  burcbfcbnittlicben  (gifenge&alt  berGrje 
von  88  Vxoc.  gegen  88  *~  40  $toc,  bagegen  bei 
ber  ©attirung  für  weigeö  @ifen  nur  85  —  37  g>roc. 
2>ie  ßoafögicbten  finö  auf  ben  belgifcben  SBerfen 
conßant  unb  betragen  burebgebenbö  400  —  600  Älgr. 
ss  855  —  12824  Wfr  ®fr  erifaÖ  betragt  bei 
gutem  £>fengange  auf  eine  Soaf ggtebt  oon  400  Älgr. 
bei  Grblafung  oon  foote  d'affinage  700  —  750 
Äilogr.  ober  Ourcbfcbnittlicb  etwa  14  Str.,  bei  fönte  . 
moulage  480  —  500  Äilogr,  ober  burcbfcbmttlicb 
9\  (Str.  auf  ber  Jtönigäb&tte  werben  in  ber  Siegel 
brei  einfache  Goaf  Sgic^ten,  je  ju  2  Sonnen  jufammen 
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1440  $fb.  »ifgetib,  ßefefet  unb  auf  bi«fe  ebeufaO« 
brd  ctofa*e  (Srjgjcbten  aufgegeben,  n>el*e  jufammen 
J5}  —  164  ßtr.  wiegen.  JDteS  ftimmt  mit  bem  in 
äßelgim  für  fönte  moulage  üblichen  Grtfut}  jiemlieb 
überein ;  ba-ba«  @rj  jeDocb  bort  von  l)6t)erem  (Siien» 
atialt  iß,  fo  fdat  bcr  ßoafönerbrau*  für  eine  gleite 
Spenge  probuctrteS  <Stfen  bort  niebriger  aus*).  25  er* 
felbe  betrogt  ndmlicb  ouf  100  Älgr.  fönte  d'affinage 
150  btö  165,  auf  100  Älgr.  fönte  moulage  200 
bi»  240  Älgr.;  auf  bei  Äönigfibütte  iß  bcr  ßoafS« 
»etbrau*  bag.ea.en  auf  100  IPfb.  fltaut»  IRo&eifen 

• 

*)  3e  na$  beut  ©ange  be«  Dfen«  »erben  ouf  ber  &fo 
nig^ütte  jlatt  jener  breifadjen  ©idjten  entartet  nur  koppelte 
obet  aud)  wobl  ©terfadje  ©iahten  gefegt.  8«  beftimmt  ficb 
bieö  na*  brm  ©tobe  ber  Dberbifce  im  Cfen*  »frb  biefelbc 
nadj  SRafgabc  ber  ©tötflamme  ju  ftarf,  fo  wirb  felbfge  bur<& 
ba*  ©eben  t>on  aietfadjen  ©iahten  in  furjer  $tit  ermöfigt 
unb  bagegen  bie  $ibe  Im  ©eftett  mebr  concentrirt,  unb  NW 
baburd?,  bof  bie  beigen  ©afe  fdjon  im  bem  untern  OfentMIc 
bur*  bie  fiar!ern  Srjgicfcten  jum  längern  Berweilen  bilpomrt 
werben,  bafcer  biet  fdjon  mebr  $f$e  abfegen  müffen  unb  in 
ibrer  Temperatur  berabgefttmmt  werben,  <5S  aufern  fonacg 
bie  ftärteren  erjqidjten  biefelbe  SBirfung ,  wie  eine  engere 
@id}t  bed  £obofenö,  butd>  bie  ebenfalls  erfabrung«ma|jfg  btc 
$ifte  im  ©eflett  me$r  concentrirt  wirb,  wibrenb  ft$  bie  ©icbt 
feibft  lüfcler  fhllt.  3m  umgetefjrten  gau"e  bei  $u  fd)wac$ct 
Dberbibe,  wie  foltfce  befonber«  bei  febr  naflen  <Sr$en  cinjutre* 
len  pflegt,  werben  nur  iDoppelgidjten  geftfct,  <S*  ifl  bie«  ein 
febr  bequeme«  fRtttet,.bte  $lfce  im  Dfen  &u  regeln,  unb  e« 
gebt  barau«  beroor,  baf  bie  @tär!e  ber  (Srglage  t>on  nföjt 
geringem  öinflug  auf  ben  SBetrieb  be«  Dfen«  ifl.  Da  in 
Belgien  bie  ßt&fafee ,  \t  naflbem  fönte  moulage  ober  d  af- 
fiuage  erblafen  wirb,  in  bem  «Wage  oaritren,  ba*  biefelben  bei 
ber  lefctern  baö  l\  fa$e  betragen,  fo  bürfte  ed  wobl  iwect* 
roä&ig  erfdjeinen,  bei  ber  «rjeugung  »on  fönte  moulage  bot 
©i$tma§  für  bie  6rje  Mnb  <5oat«  oerbaltni&mag'g  ju  erbö* 
ben,  fo  baf ,  wenn  j.  fB.  bie  Goafßgtdjten  t>on  1  Subifmete« 
auf  Ii  Gubifmeter  erböfct  werben,  bie  6rjgid)ten  aiemlia? 
eben  fo  bo*  wie  bei  ba  örblafung  t>on  foule  d'afflnagc  au 
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bunfcfönittlicfc  245  $fb.,  welcbeS  etwaS  größere 
Quantum  auger  t>on  bem  geringem  ©ebalt  ber  (5rjt 
babon  feerrittyrt,  tag  bie  fcblejtfcben  GoafS  fcbwcrcr 
ftnb,  wie  bie  belgifcben,  unb  bie  fcbweren  ßoafS  bei 
gleichem  ©ewicbt  einen  ettra^  geringem  Effect  geben, 
wie  leichtere.  £>ie  ^roburtion  beträgt  auf  ben  beU 
ßifcben  SBerfcn  in  einer  jwölfflünbigen  ©cbicbt  bei 
fönte  d'affinage  7500  —  8500,  bei  fönte  moulago 
5000  —  5750  Älgr.,  je  noch  ber  Sfeicbbaltigfeit  be$ 
©rje$.  9hd)  ifi  ju  bemerfen,  bag  auf  mebrcrn 
SBerfen  bei  ber  (Srjeugung  t?on  grauem  8?o&eiftn, 
befonberS  für  ben  eignen  öebarf  ber  ©iegerei,  eine 
raittelmdgige  6rf)i&ung  beS  SBinbeS  t>on  60—  100° 
6.  ju  v£)ülfe  genommen  wirb,  um  ben  £>fen  flefS  in 
»ollem  ©argange  )U  erhalten.  Sine  fo  gelinge  Zerns 
peratur  be$  SBinbeS  burfte  au*  in  ber  2()at(  unb 
am  wenigfien  bei  einem  Stobeifen,  treldjeS  jur  ©iegc* 
ni  beflimmt  ifi,  ber  ßualitdt  beleihen  nachteilig 
werben  fSnnen.  2Me  Erfahrungen  auf  ber  Äönigös 
bütte,  welcbe  ftd>  auf  befonberS  angefieüte  groben 
übet  bie  gcfligfeit  be$  bei  warmer  unb  talter  8uft 
erblafenen  StuljeifenS  grünten,  fprccfccn  ebenfalls 
bafur. 

2£uf  ben  belgifcben  SBerfcn  bläf  t  man  faji  all* 
gemein  nur  mit  jwet  2)üfen.  25abei  i(i  jeboeb  bie 
Vorrichtung,  auf  ber  Siücf feite  be$  SDfcnS  eine  britte 
®üfe  einlegen  ju  formen,  für  ben  gaü(  bag  an  einer 
ber  Seitenformen  wegen  angeftfcter  Staffen  berSBinb 
jeitweife  abgcflellt  werben  mügte.  25ie  formen,  bie 
Don  ßifenblecb  finb,  Werben  aueb  beim  JBlafen  fairer 
ßuft  geirobnltcb  gefüllt,  unb  aud>  bie  Jümpelplatre 
wirb  bureb  SBaffercirculation  Fü^l  erhalten,  ©in 
Steinigen  beö  £eerbeS  ftnbet  in  ber  Sieget  niebt  Statt, 
n>a§  niä)t  allein  ber  JReinbeit  ber  ©cbmeljmaterialien 
}U)uf$rciben  ifl,  fonbern  aueb  jum  2i)eil  bem  borti« 
gen  eigentümlichen  23erf al;rcn  in  betreff  ber  ©cfclaf* 
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fenfö&ruttfj.  ©et  'SBaUllem  tfl  ndmlleb  übet  bem 
Sifoeau  ber  gormen  auf  12  btö  16"  erbost,  um 
baS  fi*  anfammelnbe  ©fen  bureb  ben  ©egenbruef  bet 
im  23orf)eerbe  auffieigenben  ©cblaefe  fictS  mit  einet 
fiarfen  ©eftlaefenfebicbt  bebeeft  ju  [äffen  unb  mittelfi 
betfelbe»  Den  £eerb  um  fo  freier  t>on  ßarr  werbenben 
Änjafcen  ju  erhalten,  wobureb  eben  um  fo  feltener 
eine  Steinigung  beö  ©efleBeö  erforberlieb  wirb.  6$ 
genügt  melmebr,  gegen  Snbe  be$  BbjliebS  ben  SBinb 
toureb  ben  SBorbecrb  blafen  ju  laffen,  wo  bann  bie 
angefammefte  86fcbe  mit  #eftigfeit  berauögetrieben 
wirb.  2Da§  3umacben  beö  *£>eerbe§  iß  hierbei  nut 
ctroaS  befebroertieber,  weil  ber  ebenfalls  b6l;er  liegenbe 
Sümpet  nacb  iebem  ÄbfJicbe  mit  vielem  tfeljmfanbc 
unterftampft  werben  muß,  um  ben  SJorbeerb  gut  ju 
((blieben,  wa$  bei  ber  Parten  9>refiung  beö  2Binbeö 
um  fo  nöt biger  i(t.  23 on  um  fo  größerem  SBertbc 
iß  tiefer  böbere  Scblacfenabflug  für  foUbe  SGBcrfe, 
wo  bie  ©ebmeljmatetialien  niebt  fo  rein  jtnb,  n>te  in 
{Belgien,  wo  e$  alfo  noeb  mebt  barauf  anfommt, 
einem  Slnwaebfen  t>on  (irengflüfftgen  2J?affen  bei  ben 
gormen  entgegen^uroirf  en  unb  bie  fonfi  fo  mübfame 
«£)eerbarbeit  gu  erleichtern.  Siefer  ©eaenßanb  in 
JBejug  auf  ben  #obofenbetrieb  ber  ÄöniqSbütte,  im 
Sabrg.  1849,  ©.  359  ber  S3erg*  unb  ^üttenjeitung 
abgebanbelt  worben. 

•  2)a«  SJobeifen  wirb  entweber  ju  etwa  3  gugE 
fangen,  in  ©anb  geformten  Sarren  üon  burebfebnitt* 
lieb  36  älgr.  =  77  ?)fb.-  ©ewiebt  abgegeben ,  t?on 
welken  gewöbnlicb  über  200  ©tue!  für  jeben  2Ib(]icb 
eingeformt  werben,  ober  e$  wirb  jum  eignen  SJebarf 
in  breite,  gußeiferne  ©Aalen  abgelaffen,  bie  in  ©e* 
raing.balb  noeb  bem  #erau6nebmen  be$  @ifcn$  je* 
be$mal  mit  febr  oerbünnter  Äalfmilcb  übertrieben 
werben,  unb  auf  ba$  noeb  flufftge  Sifen  wirb  enb* 
lieft  noö)  SBaffet  geleitet-  3n  ©rioegne  ijt  ju  bie* 


fem  SBe&ufe  läng*  be$  neben  bem  ©anbfjeerbe  be« 
ftntltcben  #  gufseifernen  ©erinneS  t>on  4'  SJreke  in 
einer  £6be  t>on  81  eine  gugfiferne  JKörjrentour  gelegt, 
in  welcber,  in  XbjWnben  öon  2',  Hein*  jDeffnungen 
anqebracbt  jmb,  au*  welchen  ba8  SBaffer  auf  baö 
flufftgere  Sifcn  berabjlrömt. 

25ie.  £obofenfcblacfe  wirb   entweber  in  eine 
JReibc  deiner,  längs  bec  ©<blacfentrijft  angebraebtet 
Vertiefungen  eingeleitet,  in  beren  SWitte  furje,  unten 
Ireujförmige  £afen  jum  £erau*&rf>en  ber  erjtarrten 
©cblacfenf lumpen  eingefefct  werben,  ober  *e«  wirb  bie 
©cblacfe,  wie  in  ©eraing,  in  einen  ©umpf  geleitet 
unb  Mit  vf)ülfe  eine«  Ärabn«  in  bie  ©cblacfenwagen 
eingegeben,  bie  bann  bureb  $ferbefraft  auf  einem 
©ebienenwege  forttranSportirt  werben.    ®anj  prac* 
tif*  ffnb  tiefe  ©cblacfenwagen  auf  ben  SBerfcn  bei 
<5barleroi  confiruirt,  um  bie  ©cblacfen  bequem  Aber 
ben  ©ebienenweg  auSfiürjen  jit  fflnnen.  £)ie  blecbers 
nen  ©djtatfentajhn,  twn  etwa  3'  SBreife,  4f  iänyt 
unb  18''  £6l)e,  ruben  innerlich  mit  ibrer  in  ber 
SangenrUbtung  am  ©oben  angebrachten  Kdtfe  am 
Dovbern  uno  intern  Snbe  be«  SBagcngefteQg  auf 
einem  balbfreigförmigen,  etwa  l1  boben  SBugel,  ber 
jugleicb  bem  Saften  beim  Umfippen  jur  Auflage 
fcient,  um  benfeiben  nubt  auf  bie  3?aber  auffc&lagcn 
ju  laffen.    2)ö$  kippen  beg  ÄaflenS  wdbrenb  be3 
&ran*port*  wirb  bureb  fett  liefe  am  ©ejlell  ange* 
foraebte  £af  en  oerbrobert ,  welc&e ,  wie  au*  bie  ber* 
abbdngenbe  ©eitentbüre  beö  ÄaftenS  ,  beim  Bugfifirs 
gen  ber  ©cblacfen  leiebt  frei  qemaebt  werben  fonnen. 
©o  geringfügig  biefer  ©eqenfianb  aud)  febeinen  mag, 
fo  iß  boeb  baS  SBegfcbaffen  ber  großen  SWaffe  von 
©cblacfen ,  meidend  in  febr  großer  Entfernung  t>om 
SBerfe,  unb  im  ©ewiebt  etwa  baö  1|  fa*e  oon  bem 
be*  probueirten  (£ifenS  betragenb,  ein  ©egenflanb 
oon  niebt  geringer  Bebeutung ,  infofern  berfelbe  bem 
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SBerfe  biel  Unfofien  mac&t-unb  ba&er  jur  grSßtmog; 
ließen  SDeconomie  auffordert. 

3um  e^iufTe  jlellt  ber  Sßerfaffer  jwifc&en  ben 
3>robuction&fo|icn  beö  (Sifen*  in  ffielgien  unb  in 
©(tieften  Söergletcbifligen  an,  aus  benen  fict>  ergtebt, 
bafr  bie  belgtfcben  SQSerfe  fowobl  in  Setreff  ber  £6&e 
ber  2trfaettSl6&nc  —  bet  geringße  2aaelo&n  ifi  lfc 
grancö  =  12  ©gr.  ,  in  ©cblcften  nur  7  ©gr. ,  ein 
«£>o&ofenfc&melaer  erbdlt  bort  pro  ©cbic&t  S  grcS.  ober 
24  ©gr.,  in  ©  (tieften  13  btS  lS  ©gr.  — ,  roie  fein» 
fieptlid)  ber  im  Allgemeinen  weit  fco&ern  greife  Der 
SRaterialien,  gegen  bie  fcblejlfcben  im  SRactyfretl  lies 
ben ,  unb  bog ,  trenn  er jiere  cennoef)  beffer  gebeten, 
bie«  neben  ber  aderbingS  großenteils  günjiigern  33e* 
fcfcaffenbeit  ber  Materialien,  ^aitptfacfclic^  bem  grö= 
gern  Umfange,  in  weiebem  bie  belgifcfcen  SBerfe  bie 
9>robuction  betreiben,  jujufcbreiben  iji.  Sßäbrenb  bie 
Dberf*lejifcben  JBerte,  mit  ÄuSnabme  ber&tura*  unb 
Jtonig^ütte,  von  benen  jebe  üier  Defen  betreibt, 
burcfcgebenbJ  nur  *wei  ^ob6fen  fcaben,  ftnb  in  SBeU 
gten  auf  ben  meijten  Kütten  vier,  auf  einigen  aud> 
fünf  S)o\)bUn  im  ©ange,  unb  außerbem  ifi  bie'^ros 
buetton  eines  £obofen$  bort  3  —  4  mal  fo  groß, 
»ie  in  ©ebtetfen,  waö,  ba  ba«  Hrbeiterperfonal  bei 
2Beitem  niebt  im  SBerbältniß  ber  großem  ^robuetion 
wa<W,  jur  golge  bat,  baß  ber  Arbeitslohn f  obfebon 
in  S3elgt<(i  an  fieb  bober,  bort  für  ein  gleiches 
fiuantum  probucirte*  (Sifen  ni$t  fo  i;o4>  tommt,  wie 
in  ©Rieften. 

25ie  »erfcb iebenen  SSerwenbungen  ber  £o&* 
ofengafe  ju  nufcbaren  3roecfen. 

Siefer  unb  ber  folgenbe  2lrtifel  ifi  bori  #errn 
SBontefiori  8et>i  auf  bem  Kütten  werfe  £>ugrce 
b«Uu«i#  in  Belgien  »erfaßt;  beibc  waren  im  „Mi- 
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ning  Journal11  Dom  Satyre  1850  abgebrucrt  unb 
würben  üon  bem  Herausgeber  bearbeitet. 

Die  Rufammcnff&una  ber  £obofenaafe .  foroobl 

in  ber  ©icfct,  als  aucb  in  jebem  anbern  Ztycik  be$ 
£fcn$,  ijl  ein  febr  intereffanter  ©egenflänb;  allein 
frine  Unterfucbung  ifi  fcftr  fcbroicrig,  unb  bie  Änalpfc 
cincS  ©emifcbeS  oerfcbiebener  ®afe  augerorbentlicfr 
toerrotcfrlt.    Die  SBeamten,  benen  bec  ^Betrieb  ber 
$ot)öfen  onocrtraut        t)abm  in  ben  bei  2Beitem 
meifien  Saüen  nicbt  bie  gehörige  Jfenntnig  unb  ©es 
fcfcicf liebfeit  unb  noeb  feltener  bte3eit,  um  folcfc  au6» 
gebebnte  c^cmifcbc  Unterfucbungcn  üornebmen  ju  tön* 
ntn,  roie  bie  2tnah;fe  ber  #obofengafe  erforbert. 
Die  ©ebroierigfeit  roirb  noeb  bureb  bie  fojlbaren  2fp* 
parate  erhöbt,  rockbe  ju  foleben  Unterfucbungen  n6* 
tbig  finb.   Die  @rfal)rung  berocif't,  unb  jeber  tatio« 
nelle  £)üttenmann  muß  e6  jugeben,  bag  bie  Stenns 
niß  ucn  ber  3ufammcnfe£ung  btefer  ©afe  au$  bem 
practifeben  ©cficbtSpuncte  von  groger  93Sid)tigfeit  ijt, 
unb  baß  ber  ©rgenjlanb  au*  bie  2£ufmcrffamfcit 
SDerer  tertient,  bie  ifcn  roenig^r  auß  bem  xDiffenfcbaft« 
lieben,  a(S  auö  bem  rein  practifeben  ®eftebt$piuicte 
betrachten.   Die  ©efefce,  welche  bie  febr  melfacben 
Qrrfcbeimingen  bc$  #obofenbetriebe$  bebenden,  finb 
lebiglicb  bureb  eine  genaue  33eo6acbtung  ber  3ufam* 
menfeßung  ber  ©afe  ju  beflimmen,  unb  ein  3eber, 
ber  genauer  auf  bie  Sbcorie  beS  £obofenbetrifbe§ 
eingebt,  mu§  e$  balo  erFennen,  roie  roiebtig  ein  genauer 
SÖegrijf  Eon  ber  Scfcbaffenbett  biefer  ©efefee  ijl. 
$)ractifcbe  ^üttenlcute,  bie,  roie  fcfyon  gefagt,  nur 
unter  befonfcern  Sßerbaltniffen  eigene  Unterfucbungcn 
über  tie  ©iebtengafe  an;u(leflen  vermögen,  muffen 
baber  ein  großes  Snterejfe  an  ben  Arbeiten  2(nberer 
über  bieftn  ©egcnjfonb,  unter  benen  bie  ber  Herren 
SBunfen  unb  ^lapfair,  (Sbelmen,  ©c&cercr 
IC  befonberö  roid;tig  finb,  tyaben. 
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#ier  fann  nur  ber  fragliche  ©egenjianb  in  Sfjies 
bung  auf  tote  practtfdpe  SBenugung  ber  ^o^ofengafe 
ganj  fummarifcb  betrautet  »erben. 

25er  erfle  unb  aieüeicbt  micbtigfte  9>unet  iß  bie 
2frt  unb  SBeife  ,  wie  bte  ©afe  aufgefangen  werben, 
unb  bieg  iß  aucb  ber  ©egenßanb  oorliegenber  fßliu 
tbeilung»  2)iefe£'  Auffangen  unb  Ableiten  ber  ©afe 
fann  auf  oerfcbiebene  SBeife  bewerf ftelligt  werben: 

1)  ©aburcb,  baß  man  einen  2beil  beS  ©afe§ 
burcb  Deffnujigen  in  ben  SBanben  be$  JDfmfcbacbtS 
entweichen,  bie  ©icbtäffnung  aber,  wie  gewö&nlicfc, 
offen  laßt. 

2)  2)ur<&  Ableitung  be§  ©afeS  auf  biefelbe 
ffikife,  aber  mit  S3erf$luf?  Ut  ©ic&tiffnung  jwifc&en 
bem  Äufgeben  ber  ©icbten.  .  * 

8)  Snbera  man  in  bie©ic&t  beö  #obofen$  einen 
6  —  7  §uß  fcoben  Splinber  tum  ©ußeifen  oberoon 
ffarfem  @ifenblecb  bangt,  bejfen  ©urcbmeffer  geringer 
als  ber  ber  ©icbtöffnung  unb  ber  an  beiben  (Snben 
offen  iff,  fo  baß  ein  SEbetl  be$  ©afcS  jwifcfcen  feiner 
äußern  unb  ber  innern  Dfenwanb  emporßeigen  unb 
bann  burcb  eine  ober  raebre  äDejfnungen  abgeleitet 
werben  fann.  2)iefe  Cinricbtung  fann,  gleich beroor* 
fargefrenben,  bei  offener  ober  .bei  einer  mit  einem  bie* 
fernen  2)ecfel  oerfc&loffenen  ©itbt,  angewenbet  werben. 

4)  Cnblicb  werben  bie  ©afe  in  ber  <5ffe  über 
ber  ©icfctöffnung  aufgefangen,  unb  e$  werben  fbwobl 
bie  Spuren  jum  Aufgeben  ber  ©icbten,  wie  aueb  bie 
obere  JDeffnung  ber  Cffe,  in  ben  3ettrdumen ,  in  be* 
mn  nicht  aufgegeben  wirb,  forgfditig  oerfcbloffen  ge* 
galten. 

3Da8  erfiere  ©erfahren  ifl  ba§jcnige,  welches  ber 
(Jntbecfer  biefer  fo  wichtigen  ©enufeung,  gab  er  Du 
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tembergtfeben  unb  ju  SReu^Soacbim^tbal  in  336b ; 
wen  eingerichtet  &at#  unb  bie  fpdter  in  vielen  anbern 
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beutfcben  unb  in  Dielen  franjoftfcben  Hutten,  mit 
mebr  ober  weniger  wefentlicben  SSerdnberungen,  eben* 
fatlS  angewenbet  würben.   Sabin  gehört  bie  SWobi» 
fteatton,  baß  man  bie  2lbleitung6öjfnungen  l;6l;er  a\B 
4>err  gaber  anbrachte,  nacb  beffen  Angabe  fie  fieb 
in  einer  ^6be  t>on  ^  ber  ganjen  ^ö^e  be$  SDfenS, 
Don  oben  nacb  unten  ju  gerechnet,  befanben.  2>ieS 
war  offenbar  Diel  ju  nieDrtg  ^  ba  bie  üftaterialien, 
n?elcbe  fren  ©fenfc&acfct  auffüllen,  fieb  bort  febon  im 
gefebmoljenen  3u(tanbe  befinben,  unb  bie  ©afebunft» 
auS  ibren  rebucirenben  (Sinfluß  auf  ba$  @ifenorD& 
ausüben  muffen.   2U$bann  baben  fte  amb  eine  Diel 
ju  bobe  Temperatur,  fo  baß  ber  SBdrmeoerlufl  febr 
bebeutenb  ifl;  benn  e6  werben  bie©afe  al^ann  au£ 
bem  STfiti  an  sPuncten  abgeleitet,  wo  fte  noeb  einen 
febr  wefentlicben  SWufcen  baben.   25er  !Dfen  muß  ba» 
ber  einen  SBdrmeDerlufi  erleiben,  unb  bienotbwenbige 
Solge  baüon  ijt  ein  größerer  SBrennmaterialDerbraucb. 
25ie  ^ol)6fen  ju  2Bafferalftngen  unb  ju  5tfeu*3oa* 
(bimötbal  finb  ungefdbr  32  gu§  boeb',   fte  baben 
fedj«  19J  3oO  bobe,  S\  3ott  breite  unb  ungefdbr  10 
§uß  Don  b«  ©iebtöffnung  entfernt  liegenbe  2fblet» 
UtngSöffnungeh.   2)ie  $obofen  probucirten  ungefdbr 
5  Tonnen  tdglicb,  unb  e§  waren  bie  abgeleiteten  ©afc 
binreiebenb  jur  Neuerung  ber  ©ebldfe^ampfmafcbine 
unb  cincö  Sßeigofenö.   25iefe  SWetljobe  bat  DaS  2Jor« 
tbeilbafte,  baß  wenig  93erdnberungen  an  bem  Dfen 
erforberlicb  finb;  bie  ©iebt  wirb  niebt  enger  gemaebt, 
unb  bie  2lrt  unb  SBeife  bc§  2(ufgeben$  bleibt  aueb 
unoerdnbert.    dagegen  iß  e$  ganj  augenfd)einlicb, 
bag  bem  Dfen  nur  ein  Zljcii  be8  ©afeS  entjogen 
werben  fann.    Ginc  weit  größere  5J?enge  fann  ab* 
geleitet  werben,  wenn  man  bie  ©iebtöffnung  mit  ei* 
nem  Secfet  Derfcbließt;  aQein  wenn  biefetbe  weit  ift, 
fo  bot  ber  23crfcbluß  einige  ©cbwiertgfciten.  Sebocb 
bat  $txx  ßeoi  oerfcbloffene  ©testen  auf  mebcern 
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Kütten,  j.  8.  bei  ben  £oböfen  ju  8a  Boulte  an  bem 
Stbone,  gefeben,  unb  e*  oeranlaßte  biefe  einricbtung 
fcbr  oute  JRefultate. 

2)ie  £oböfen  ju  8e  $oujin  unb  ju  ?a  S3oulte 
ftnb  ungefd&r  57  engl,  guß  b°*  unb  in  ber  ©icbt 
6'  4"  weit.  25ie  ©afe  werben  burcb  fe*S  Seffnun* 
gen  in  ben  SBdnben  beS  Cfenfcbacbte*  abgeleitet 
unb  fammeln  fi*  in  ein  ringförmige«  3Iefert>oir, 
welcbe«  ben  obern  SEbeil  be«  ©djacbte 3  umgiebt  2tu^ 
tiefem  ringförmigen  Seiltet  wirb  ba$  ©a«  burcb 
eine  9töt)re  babin  geführt,  wo  man  e8  benufcen  will. 
SDie  gig.  129  gtebt  einen  fenfrecbten  ©urcbfcbnitt 
Don  fcr  ©icbt  beö  ^ofcofen«,  nebfi  9?6l)ten  jur  21b.. 
leitung  ber  ©afe  unb  nebfi  Berfcbluß  ber  ©icbtöff* 
nung,  ben  wir  fofort  ndber  betreiben  wollen. 

SRingS  um  bie  ©icbtöffnung  beftnbet  ficf)  ein 
gußeiferner  Äranj  mit  einem  boppelten ,  auf recfctfle. 
fcenben  JRanbe,  t>on  etwa  8"  £öbe.  3wifcben  bei* 
s  ben  JRdnbern  bleibt  ein  etwa  4"  weiter,  ringförmiger 
Staum,  ber  mit  SBaffer  auSgefüllt.tfl.  3n  baöfelbe 
tritt  ber  olinberförmtge  Stanb  eine«  SDecfel«  t>on 
ftarfem  ßifenblecb,  ber  mittelfi  eine«  $ebel«,  wie  bie 
gtgur  jeigt,  leicht  gehoben  unb  feitwdrt«  gefcbobm 
werben  fann.  Unter  biefem  2>ecfel  liegen  ©Lienen, 
bU  gortfefcung  ber  görberbabn ,  auf  benen  bie  2Iuf . 
lagwagen  bi«  über  bie  ©icbtöffnung  gehoben  wer* 
ben.    £>iefe  f  leinen  eifernen  SBagert  l;aben  einen 
beweglichen  ©oben,  ben  man  mittelft  einer  einfachen 
SBorricbtung  auf  ber  einen  Seite  öffnen  ,  unb  ben 
Snbalt,  Soaf«  ober  IBefcbicf  ung ,  in  ben  Ofen,  fallen 
laffen  fann.   6«  iji  ein  febr  wefentlicber  $unct,  baß 
baS  Aufgeben  recbt  rafcb  bewirft  wirb,  Da  man  be- 
greifen mu^  baß  wdbrenb  biefeö  3eitpuncteä  recbt 
wenig  ©afe  burcb  bie  Sandle  abgeleitet  werben  fön* 
tun  ,  fonbefn  baß  fte  meißent&eilö  burcb  bie  ©id>t* 
Öffnung  entweichen. 
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2fu$  biefem  ©runbe  wenbet  man  aucb  weit  Kc* 
ber  bie  Grinricbtung  mit  bem  ßplinber  ofrer  Üricbter 
an,  fowie  fte  in  gig.  130  im  ©urcfcfcbnitte  bargeftellt 
worben  ifh  ©in  folcber  Sricbter  befielt  au$  ©ug> 
eifen  ober  jlatffm  (Sifenblecb  unb  ift  entweber  a)lin* 
brifcb,  ober  nacb  unten  )u  erweitert,  wie  gig.  ISO 
ndber  jeiflt*  Ott  ifl  6  bi$  7  gufj  fcoeb,  unb  ber 
3)urcbmeffer  fo,  bag  jwifcfcen  feinen  dugern  SBdnben 
unD  bem  Sdpacbtfutter  ein  etwa  1  gug  breiter,  rings 
förmiger  Sfaum  bleibt.  £)er  obere  Zty'ti  tc&  2ricb» 
terS  ift  an  einem  Äranj  befefHgt,  ber  auf  einem  gu£s 
eifernen  Äranj,  welcher  b*n  SRanb  ber  ©icfcfflffnung 
bilbet,  feft  aufliegt.  £)a§  ©a§  wirb  au$  beqp  ring* 
förmigen  9?aume  bur<b  eine  ober  me(?re  Öffnungen 
abgeleitet,  ©ugeiferne  Sricbter  (inb  blechernen  &cr= 
flujieben,  weil  fte  weniger  leiebt  oerbrennen.  9)iand)c 
ber  erflen  bauerten  2  bis  3  3a&re,  wdbrenb  bleierne 
Sric&ter  nacb  9  SDtonaten  oerbrannt  fein  fSnnen. 

©etjr  bdufig  ifl  nun  ber  Zx\d)tcx  mit  einem 
©icbtbecfel  berbunben.  25iefe  @inricbtung%  ifl  bei  ben 
7  £oböfen  ber  grofjen  £utte  2e  Grcufot  in  granf* 
reieft  angewenbet,  unb  gig.  131  giebt  einen  Surcbfcbnüt 
sonbem  obern  2beÜ  be$  #oijofenS  mit  bem  2ricb* 
tcr,  bem  ÄbleitungSeanal  unb  bem  mit  SBaffer  ab» 
gefperrten  23ecfel. 

3u  ©ioorö,  ebenfaQS  in  granf  retcb,  wenbet  man 
eine  anbere  (Sinricbtung  an,  allein  ber  #obofen  ifl  weit 
flemer  unb  bat  nur  eine  4  gug  weite  ©iebt.  Statt 
eincö  2)ecfelS,  ber  bureb  einen  Jpcbd  gehoben  wirb, 
bat  er  bie  (Sinricbfung  eines  ScbieberS,  unb  ba3  2fuf* 
geben  wirb  wie  bei  ben  #ob6fen  gu  ?e  ^oujin  t>es 
wirFt.  2)iefe  ©afe  werben  ju  ©ioor§  feljr  oollfüris 
big  gefammett  unb  ba$  Aufgeben  erfolgt  mit  großer 
©cbnelligfeit.  Dbgleicb  ber  SDfen  tdglicfr  nur  20 
Sonnen  SRobeifen  jum  ©iepereibetriebe  probucirt,  fo 
giebt  ba8  abgeleitete  ©a6  bennoefc  ba8  Brennmaterial 
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für  eine  Dampfmafcbine  t>on  40  $fcrbefr£ften  unb 
für  jroei  gufterbeijungöofen. 

Die  auf  ben  großen  difenroerfen  jtt  8a  Söoulte 
unb  SEerrenoire  angemenbeten  (Sinricbtungen  ftnt>  uon 
ben  eben  befcbritbenen  febr  roefentlicb  öerfcbieben. 
#iet  (lebt  bie  SRöbre,  burcb  welche  bie  ©afe  entwei* 
eben,  mit  ber  (Sffe  in  öerbinbung  unb  liegt  böfcer 
als  feie  Spüren  jum  Aufgeben;  (entere  ftnb  burcb 
gugeiferne  ©ebieber  betroffen.  Sie  obere  öeffnung 
t>er  Gffe  i(i  ebenfalls  mit  einem  eifernen  ©ecfel  oer* 
föloffen,  unb  eS  fann  ber  23erfcblug  bureb  einen  $e« 
bei  unb  ein  ©egengewtebt  leicftt  bewirft  »erben.  Um 
ba$  mögliche  (Sinftrömen  ber  atmofpbarifcben  üuft  in 
bie  Siöbren,  welcbe  bie  ©afe  abwärts  leiten,  ju  Oer» 
binbern,  ^at  man  eine  febr  ftnnreicbe  SBorricbtung 
angebracht.  ©4  bilbet  ndralicb  baS  ©egengewiebt 
t>on  bem  ©ecfel  ber  6ffe  ein  ©cbteberoentil,  fo  bafj 
Die  Serbinbung  mit  ben  Stöbren  unterbroeben  wirb, 
fobalb  man  ben  @ffenbecfel  ju  dffnen  ftcb  genötbigt 
ftebt,  inbem  ba$  SBentil  ftcb  alSbann  fcbliegt.  2)a« 
burcb  »erben  ade  UnfdOe  berbinbert,  ba  bie  Arbeiter 
fteber  finb,  ben  ©ecfel  ju  öffnen,  ba  fte  fonfl  bonben 
fcbdblicben  ©afen  erftitft  werben  fönnten.  $itr,  fo* 
wie  bei  ben  9>oujinbob6fen,  ifl  eft  ein  $unct  bet 
größten  SBicbtigfeit,  ba$  Aufgeben  fo  rafcb  als  mög* 
lieb  ju  bewirfen,  ba  feine  ©afe  abgeleitet  werben 
fönnen,  wdbrenb  bie  Spuren  offen  (leben.  Sefrncbtet 
«an  bie  erlangten  iconomifeben  SBirfunaen ,  fo  er« 
feteinen  biefe  SBetriebSeinricbtungen  im  böebfien  ©rabe 
üort&eilbaft.  3u  Sa  JBoulte  beregnet  man  bie  Straft, 
bie  burcb  bie  SBenufcung  ber  bon  einem  £obofen  ab» 
geleiteten  ©afe  ^cruorflebraebt  wirb,  auf  70  $ferbe* 
trifte. 

SDie  SJenufcung  ber  ^obofengafe  ifl  in  granf* 
reieb  ganj  allgemein;  #err  SÄontefiore  gebt  fab 
ju  Greufot,  ia  Coulte,  Serrenotre,  tt  $oujin,  &u 

©c^oupla*,  161.  »b.  53 
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oorS  k.  ben  beßen  erfolg  baaon  2>ur*  bie  2liu 
roenbung  niedrer  ßinricbtungcn  Idgt  fic&  annehmen, 
oag  gegen  aüe  einwürfe  ju  macfcen  jtnb.  9?irgenb$ 
bat  aber  eine  nachteilige  ßrplofion  burcb  bie  SSiU 
bung  erplobircnber  ©afe  in  bep  2fbleitunggröbren 
Statt  gefunben,  obgleich  man  biefen  (Sinrourf  gegen 
bie  JBenu&ung  ber  #obofengafe  oft  gemacht  bat. 
ptxx  Set>i  bemcrft,  bog  in  einer  Siefe  öon  6  gug 
in  ben  £ol;ofen  ju  jDugroe  in  Belgien  ber  2)rucf 
ber  ©afe  gleich  einer  breijöüigen  SJafferfduIe  fei; 
e$  ftnbet  bafcer  in  ben  JKöfcren  jlets  ein  JDrutf  t>e$ 
©afe£  Statt,  unb  e8  fann  bemnacb  moglicfeerroeife 
feine  ?uft  einbringen.  2üenn  man  fatt  weiter  iti* 
tungSrSbren,  in  xqtld)t  bie  ©afe  burefc  ben  eigenen 
25rucf  etnfirömen,  engere  Siobren  unb  einen  funfMicben 
3ug  anroenbet,  fo  ift  bie  ©efa&r,  ba§  atmofpfydvifdje 
Üuft  einbringt  unb  ejrplo&irenbe  ©emifcbe  entfielen, 
bor  ber  Sl;ür,  n>eld?e£  aber  in  jenem  gaüc  butcbaud 
wegfällt.  #crr  Seoi  wirb  in  einem  fofgenben  llu\* 
fafec  über  bie  2frt  unb  SBeife  ber  JBcnufeung  ber 
•Öofjofengafe  ndl;er  reben. 

JBenufcung  ber  £o&ofengafe  in  ben  ßbbm- 
JBale*,  »ictoria*  unb  ©irbowp^eifen^üts 

ten  in  ©übwale$. 

2fuf  biefen  SBerfen,  welche  ber  ebb»«Safe-(5oms 
pagnie  geboren,  flnb  jefet  11  #or)6fen  im  ^Betriebe, 
welche  »roch entliefe  14  —  1500  Sonnen  JKobeifen  er* 
jeugen.  Sie  fünf  ©ebldfemafcbinen  baben  25  Sampf. 
feffel.  Sefit  werben  19  bort  biefen  Ueffeln  mit  £  ob* 
ofengafen  gefeuert,  unb  fciefe  e^eugen  ben  §um  ftärf* 
fien  ^Betriebe  ber  ©ebldfe  erforderlichen  ©ampf,  obne 
Eteinfoblen  als  geucrungSmaterial  anjuwenben.  2Cuf 
ber  ©irbonn;bütte  wirb  auc&  eine  SBaflerbebungSmat 
febtne  bur$  ^o^ofengafe  gefeuert,  ©anj  farjli$  fyat 
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man  enbfidS)  awb  bie  SSinberbifcungSöpparate  mit 
toiefer  geuewng  eingerubtet,  unb  iß  im  Segriff,  bie 
£obofengafe  gum  9?öflen  beg  gifenße in£ ,  »um  <8r* 
bifcen  ber  SErocfenfammem  für  bie  görmeret  unb  ju 
anbern  3weden  ju  berwenben. 

©er  iefcige  gebrücfte  äußanb  be$  Grifenbüttenge* 
werbet,  fowie  ber  große  Certuß,  welken  man  bei 
einem  fcbwatben  #öttenbetriebe,  unb  nocb  mebt  burcb 
bie  CinfieUung  bei  fi3e triebet  erleidet,  erforbert  bie  größt- 
mögliche Sefonomie,  unb  e$  fann  ba&er  rricbt  genug  get 
lobt  werben,  baß  bie  @bbw*83ale*ßompognie  mit  ber 
größten  Energie  ein  fo  wefentlkbeS  (SrfparungSfpßem 
burcbjuffcbren  gefucbt  t)at.  68  Finnen  baber  wobl* 
tbdtige  einßuffe  auf  ben  #utten$au«bolt  nicbt  auö= 
bleiben.  SRan  tann  ftcb  leicbt  baoon  überzeugen, 
wenn  wir  bemerfen,  baß  ftbon  je&t  burcb  SJenu$ung 
ber  #obofengafe  gegen  ben  früheren  Setrieb  obne 
biefe  Senkung  *  wi^entltcb  1000  Sonnen  ©teinfob« 
len  erfpart  werben. 

2tuf  ben  ©tfenwerfen  ber  #erm  ©arbp  in 
9lorbwalcö  werben  bie  |)oj>ofengafe  ebenfalls  mit 
bem  beflen  grfotg  benuftt. 

SBef4>retbung  ber  ©aSapparate,  mit  $ulfe 
ber  giguren  132  —  135. 

gig.  1S2  fleOt  einen  fenFrecbten£urcbfcbnitt  t>on 
einem  $obofen  bar.  3n  bie  ©tebt  iß  ein  GplinDer 
ober  Sriebter  c  etngebängt,  fo  baß  in  bem  oberen 
Zfjeile  be§  ^obofenf^ebteö  ein  ringförmiger  JRaum 
EE  entßanben  iß,  welker  bie  ftcb  entwicfelnben  @afe 
aufnimmt.  2)er  Qplinber  beße&t  auä  $  bis  £  3ott 
ßarfem  Äeffelblecb,  unb  an  feinem  obern  Sfanbe  iß 
ringsum  breijSfligeS  SBinfeleifert  angenietet,  wetcbeS 
einen  äußern  Jtranj  bilbet,  ber  auf  bem  gußeifernen 
©icbtlranje  aufliegt.  2)er6plinber  bat  eine  etwa  12 
3oQ  geringere  SBeite  M  bie  ©iebtoffnung,  unb  eine 
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#öbe  bon  6  —  7  gug.  (StwaS  feiner  ©ic&tfanb, 
ber  ba  auf  ben  ©icbtfranj  geworfen  wirb,  rao  ber 
Gyiinbertranj  auf  ibm  liegt,  bilbet  einen  binreidjenb 
iufteiebten  »erfcblug.  3n  bem  oberen  Sbrilc  beS 
£o&ofenföacbte8  ifi  eine  SDejfnung  mit  ber  JRtyre  P 
angebracht,  um  bie  Safe  au8  bem  ringförmigen  Kau* 
me  bat)in  ju  leiten ,  wo  fte  verbrannt  »erben  foüen. 

gig.  133  ifi  ein  tfängenburebfebnitt  bureb  ben 
ctjlinbrifcbcn  Äcffel.  F  iß  bie  ©aSröfcre  unb  G  eine 
23üd)fe,  bie  auf  bem  SWauerwerf  (lebt,  unb  in  »riebe 
bie  ©afe  juerfi  firimen,  efce  fte  in  bie  3iöl)xtf  fcie 
bureb  ben  Äefjel  gebt,  gelangen.  H  ifi  eine  Jtlappe, 
bie  jum  Steinigen  ber  ©aöröfore  unb  aueb  alä  ©ic&er; 
fceitöüentil  bei  einer  ßrplofion  bient,  inbem  fte  ft'cö 
alßbann  turd?  ben  ©ruef  ber  ©afe  öffnet,  bie  83 u 
fcftdbigung  be«  Apparate«  Der&inbert  unb  bur<&  tyre 
eigene  ©cbwere  wieber  jufäHt. 

K  ifi  eine  äBücbfc  ober  ein  ©rennet* ,  auS  bun* 
wem  (Sifenblccb,  an  ber  einen  6cfe  fo  abgefeferägr, 
»ie  bie  21  bb Übung  jeigt;  mit  einer  SD  i  ff  nung  *oon  9 
3oH  2änge  unb  J  3oiI  »reite.  Sbt  *3n>etf  ift,  aU 
mofpbdvifcbc  Suft  in  bünnen  Schiebten  jur  Serbrem 
nung  ber  ©afe  einflrömen  ju  laffen,  unb  ibre  fagc 
ifi  aitß  ben  gigg.  133  unb  135  genau  erfiebtlicb. 
SDie  ©afe  bringen  auö  ber  »ücfcfe  G  ju  ber  Deff* 
nung  ber  Äcfjelrobre  L,  wdbrenb  aueb  atmofpbdrifie 
Suft  bureb  bie  »renner  K,  K  einflromt,  unb  fcaS 
©emtfeb  alSbann  bureb  ein  fleine«  geuer,  welcfeeS 
man  in  ber  SRdbe  ber  2bur  P  unterhalt,  entjünbet 
wirb.  @S  mug  babin  gefeben  roerben,  baß  biefeS 
geuer  fefcon  einige  3cit  t>or  bem  ©infirömen  ber  ©afe 
angejünbet  unb  mit'  einer  geringen  Brennmaterial* 
menge  fietJ  unterhalten  werbe,  unb  e$  ifi  bie§  fcaupt* 
fdetlicb  bann  erforbetltcb ,  wenn  man  nur  bie  ©afe 
Don  einem  £obofcn  benufet.  (SS  erfolgt  nun  eine 
Verbrennung,  juvorberft  in  ber  SKö&re  L#  bann  in 
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bem  ©eitencanale  M  unb  julefet  in  bem  Ganale  N. 
JBeibe  Gandle  werben  burch  Den  ©cftci&er  O  getrennt, 
unb  biefer  tragt  auch  ben  Äefiel  A.  2)er  ©Reibet 
reicht  niebt  ganj  biß  iuin  oorbern  Gnbe,  um  bie 
SBerbinbung  be$  ßannfö  M  mit  bem  ßanal  N  au 
bewirten.  2lu$  bem  Sande  N  firomen  bie  ©afe  tn 
bie  6ffe,  wie  gig.  133  unb  bie  auf  berfelben  an« 
gebrachten  Pfeile  jeigen. 

gig.  134  ifl  ein  ßuerfchnitt  burch  baSgnbe  be« 
ÄeffelS  unb  ber  (Sandle  L,  M,  N,  fowic  auch  iurch 
ben  ©cbeiber  O. 

gig.  135  jeigt  einen  borbern  2Cufri§  bon  bem 
3iegelfieinmauerwerf,  bon  ber  bleiernen  93ücbfe  G, 
ber  2bur  P,  bem  ©chieberregifler  R,  n?elcbe$  w-- 
fcbloflen  wirb,  fobalb  ber  Reffet  eine  Steinigung  ic. 
bebarf.  Sei  K  K  fann  man  bie  Äit  unb  SBeifc 
ber  Anbringung  ber.  (Brennet  erfennen,  wobureb  bie 
erforberlicbe  Söermifcbung  ber  ©afe  mit  atmofpbdri= 
feber  8uft  jur  Sewirfung  ber  Verbrennung  berbor* 
gebraebt  wirb.  S,  S  finb  Öeffnungcn  in  bem  9Jfauer. 
werfe,  ben  3ügen  gegenüber ,  woburefc  man  bie  83er« 
brennung  ber  ©afe  beobachten  fann. 

©ie  ©tabeifenfabrication.  (@.  402.) 

SBon  ben  üerfchiebenen ,  bei  ber  Stabeifenfabri* 
cation  neuerlich  gemachten  SBerbefferungen  ifl  e$  nur 
Ut  9)ubbelpracf|  unb  ber  SSaljwerf betrieb,  welche 
bier  in  Setracbt  fommen  formen,  ©owie  brr 
fohlen*$obofenbetrieb  baS  STOajrtmum  feiner  33erbcffe^ 
rungen  erreicht  hat,  fo  aueb  ber  grifebfeuerbetrieb.  — 
9J?an  mißwßebe  unS  aber  nicht,  man  nehme  bieg 
nicht  abfolut,  benn  SJerbefferungen  (äffen  fich  noch 
immer  machen! 

3Die  t?on  ber  (Srfahumg^l&  wefentlicb  unb  wich« 
tig  anerfannte  SReibe  ber  93crbefferungen  bei  bem  ©p« 
(lern  ber  engtifchen  ©tabeifenfabrication  ifl  bie  folgenbe: 
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1)  25teXnwenbung  horij ontaler ©ampf* 
mafcbinen,  ftatt  ber  fenfrecbten,  $um  S3c« 
triebe  Der  SBaljwerfe.  2)abur*  wirbbie Xnlage 
ber  Sßaljirevfe  weit  weniger  f ofifptclig.  £>a  man  fte 
unb  bie  mittheilcnbcn  SJJafcbinentheile,  fowie  aud)  bie 
-Steffel,  welche  üon  ber  onloren  gehenben  $ifce  *>er 
9)ubbel*  ober  ©cbmeigöfen  gefeuert  werben,  unter  ber 
«pfittenfoble  anlegen  fann,  fo  werben  fle  fein  £in« 
bernig  in  bem  #uttengebäube,  fonbern  gcfiatten  einen 
geringem  Umfang  unb  eine  beffere,  befonber$  für  bie 
JBeaufficbtigung  günfligere  Einrichtung  berfelbrit.  (£$ 
iß  bieg  eine  tjöcfcjl  wic&tige  SBerbcfferung  ber  2Balj* 
füttern 

£ortjontale  SDampfmafcbinen  erforbern  $<fufcg 
gar  fein  Sfäberwerf,  (in  geringe*  Schwell*  ober 
©ohlmerf  unb  gar  fein  eigentlich  ©crüfi.  35a  bie 
fo  befäwerenfcen  3wifchenmafcbinenthfile,  rote  SBalan« 
der  tc,  fehlen,  fo  fceranlaffen  fie  nur  wenig  Reibung 
unb  Äbnufcung  unb  bafcer  geringe  Reparaturen. 
25a  ferner  ber  .©ehwerpunet  nahe  am  ?IngriffSpuncte 
liegt,  fo  haben  fie  nur  wenige  Grfcbütterungen  au5: 
juhalten,  unb  ba  fie  enbtid)  weber  ^Balancier  noeb 
pumpen  haben,  fo  fann  man  fie,  bei  gleicher  Äraft, 
gefc&winber  betreiben,  al$  gewöhnliche  SBafchinen. 

©n  wefentlicfeer  SWachtheil  iji  bie  ungleiche  21b* 
nufcung  be8  mit  gebern  terfeftenen  üRetaUfolbenS, 
welches  man  jeboch  baburch  gerfcinbern  fami,  baf 
man  bem  ßplinber  jwei  f ehr  lange ©topfbuebfen  gtebt, 
bie  ber  Jvolbenjlange  eine  bebeutenbe  Sracht  geben, 
unb  bag  man  ben  SBerbinbungSpunct  ber  ÄurbeU 
jiange  in  hwijontalen  galjen  laufen  lagt,  bamit  bie* 
feibe  gefuhrt  werbe.  2tu#  mug  bie  Kolbenftange 
recht  ftarf  gemacht  werben,  bamit  fte  fich  triebt  biege. 

©twohnlicb  arbeitgi  bie  horizontalen  SJlafcbinen 
mit  ^ocfbrucfbdmpfen,  ieboeb  fann  man  fte  unter 
jebem  SDrucf  betreiben  unb  ihnen  iebe  Äraft  ge* 
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ben.  Sur  iebcS #  mit  großer  ©eföwinbtgfeit  betrie- 
bene SBaljwerf  muß  eine  befonbere  9)fa|\tine  oor« 
Rauben  fein. 

horizontale  ©ampfmafebinen  baben  entmebet 
feflliegenbe  ober  fcfywingenbe  ßplinber.  Sebeömal,  wenn 
ein  SJdberwerfroerf  erforberiieb  iji,  fei  e6  nun,  um  jroet 
ober  mefcre  oerfebiebene  ©efdjwinbigfsjten  ju  erlangen, 
ober  um  bie  SBirfung  beö  ScfcwungrabeS  )u  berßdr* 
fen,  tote  bei  einem  Slecfcwaläwerf ,  welcbcö  nur  20 
bis  25  Umgebungen  in  ber  Minute  maebt,  finb  Wla* 
fernen  mit  feflliegenCem  Splinber  bie  jroecfmdßtgern. 

SKafcfcinen  mit  febwingenbem  ßplinber  nehmen 
einen,  bie  ganje  Sange  ber'Äurbeljlange  betragenben, 
geringem  Staum  ein;  bie  Äraft  wirft  bei  il;nen  fletö 
mit  gleicher  Sntenfirdt,  wd&renb  bei  fe (lliegenben. Cm;» 
Iinbern  bie  ®roße  ber  auf  bie  SBeOe  übertragenen 
SBirfung  mit  ber  ©teflung  ber  Äurbel  Derfc^ieben 
ifi.  —  S3on  ben  Siacbt&eilen  ber  ÜBafc&inen  mit 
fibwingenbem  ßplinber  beben  mir  folgenbe  beroor: 
1)  fie  oeranlaffen  einen  Stampfoerlufi  tureb  bie 
Stopfbüdjfen  ber  ©cbwingungSjapfen ,  wobureb  ber 
Stampf- ein*  unb  auSflrömt;  2)  fie  geraderen  feiten 
eine  fo  regelmäßige  ^Bewegung,  wie  bie  ÜRafc&inen 
mit  feftliegenbem  Gplinber. 

(Sine  anbere  wefentlicfce  SBerbefferung  ber  bie 
SBaljroette  betreibenden  ©ampfmafebinen  ftnb  bie 
©peifepumpen,  meldte  unabfcdngig.Don ber 
-£>auptmafcfcine  betrieben  werben  fönnen. 
2Birb  ndmlicb  bie.ÄaltwajTer*  ober  bie  ©peifepumpe 
oon  ber  #auptmafaine  auö  betrieben,  fo  muß  man 
bei  einem  33rucb  an  berfelben  ober  an  bem  Uebertra? 
gungSmecbaniemuö  bie  SDefen  außer  JBetricb  fegen, 
inbem  fonfl,  wegen  SHangel  an  Sßafier,  ober  wegen 
beö  pl6eiid;en  Gintritts  »on  faltem  SBaffer  in  ben 
Äeffel,  fobalb  bie  SJJafcbine  wieber  in  ©ang  fommt, 
Äeffelexploftonen  veranlaßt  werben  fönnen,  —  6ö  i|i 
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tofet  weit  ixotdmipi6tt,  bie  ©prifepumpe,  unabbim 

<Jt>l  nber  treiben  ju  laffen,  fo  ba§  fit  au*  bann 
»irren  tonnen,  wenn  bie  £auptuiafcbine  Pia  flebt 

Stempel*  ober  SampfJbamm er,  bet  aber  au« 

aS-£-  AU"«-  m,t  unt>  ■M.fo&lmbrtrieb  von 

SBicbtiafeit  iftunb  bober  weiter  unten  fpeciell  be= 
febneben  werten  wirb.  ir»«* 

3)  35en  $utbel * ,  ©«ienen *  unb  ©robrifen. 
JüJoliwerfen  bat  man  in  ber  neuen,  erß  1848  uno 
J849  erbauten,  SBalibfitte  ;u  eeraina  eine  foIAe 
ejnn*tung  flefleben,  bog- bie  Ztt  ber  untern  SBalje 
mit  ben  statten  ber  £üttenfoble  in  einer  ebene  liegt. 
Saburcb  wirb,  befonber«  bei  ben  Suppenfiretfwaljen, 
Mel  Arbeit  erfpart,  weit  ba6  ©in|recfen  ber  gegönnten 
Suppcnliurfe  in  bte  Suliber,  fowie  baS  3urücfweid>en 
ber  ©Lienen  unb  Stabe,  über  bie  SBaljen,  febt  er, 
It'i<t>tert  wtrb. 

...  '  *)  *n**n  Seineifenfeuern  bat  man  neuer« 
k  «  B««n«nwfin«  anaebtaebt,  bie  poplen  3acfrn* 
unb  gormplatfen  niebt  wie  aero&bnli*  m  »erfeblie-- 
gen,  fonbern  oben  offen  gu  laffen,  bamit  ff*  bie 
Arbeiter  tmmer  t>on  tem  ©tanbe  be6  SBaffer«  über* 
J/uaen  finnen.  SBenn  nämlicb  bie  JDampfbilbunq 
tn  ben  »erfcbloffenen  boblen  3acfen  ju  ßarf  würbe 
fo  entjtanben  erptoftonen,  welche  bureb  biefe  23erbrf* 
Irrung  »ermieben  werben. 

5)  2)ie  »nwenbung  »on  Bfcbengewilben  bei  ben 
2>ubbe  .  unb  Scbweigofen,  fo  bog  aus  benfelben  bie 
VHcbe  fogletcb  bureb  Sunnel  unter  ber  £üttenfoble  fort* 
ßpfebafft  werben  fann,  wobureb  bie  SJeinticpfeit  in  ber 
.putte  febr  geförbert  wirb.  Somit  fiebt  in  2?erbinbung- 

6)  bie  «nlage  ber  Eampffeffcl  in  gleicber  Sinie 
vm  ber  tfdngenemricbtung  beriefen,  jeboeb  unter  ber 
•puttenfoble,  wobur*  febr  an  f>Iagc  erfpart  wirb. 
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7)  25ie  JBefleibung  ber  Slanber  ber  #eerbfo&Ien 
bir  f)ubbel6fen  mit  reißen,  firengflüfjigen  ©cblacfen 
unb  mit  teuften,  berben  (Sifenerjen.  2)aburcb  erjielt 
man  ein  beffereS  (Sifen  unb  oerminbert  ben  Abgang. 

8)  55er  2ran3port  ber  Suppen  vom  ^ubbelofen 
gum  Jammer  unb  gu  ben  SBaljen  wirb  auf  Keinen 
eifernen  Jtarren  bewirft,  fo  baß  fte  gegen  bie  Unreif 
nigfeiten  be$  fi3oben$  gefdjüjjt  werben. 

9)  2>a8  genauere  ©cblicbtwalgen  ber  Äobfcbie- 
sten,  wobunfc  eine  weit  befferc  ©<bweißung  bewirft 
wirb. 

@3  würbe  unS  \)izx  gu  weit  führen  unb  gu  Piele 
Xbbilbungen  erforbern,  wenn  wir  alle  biefe  23erbcffes 
tungen,  wenn  wir  —  at$  3ufafc  gu  ©.  567  —  bie 
gortfebritte  be$  $ubbeln$  unb  ©cbweißenS  bei  ©a» 
fen  biet  abbanbeln  wollten.  ÜRan  ftnbet  fte  fämmt* 
lieb  in  bem  erflen  unb  gwetten  @rgängung$befre  gu 
Saleriuö  „£anbbucbe  ber  ©tabeifenfabrication", 
»ooon  wir  fefcon  in  ber  SBorrebe  fpracfcen« 

Der  Dampf  bammer,  aueb  Stampfl  ober 
©Umpelbammer  genannt. 

jDbgleicb  bie  Änwenbung  tiefer  SDlafcbinen  erfi 
in  bie  legte  3eit  fallt,  fo  finb  biefelben  boeb  fc&on 
febr  verbreitet,  unb  werben  in  febr  Dielen  ©ifenbütten 
unb  2»afcbinenfabrifen  ©ngtanb«,  granfreieb«,  BtU 
gienö  unb  2>eutfcblant>$  mit  großem  SBortbeile  ange« 
roenbet;  weil  man  mit  biefen  2Hafcfrnen  bei  einem 
©ewiebte  von  80  unb  mebr  ßentnew  be§  gaüflo^eö 
ober  jammert  obne  wefentlicben  SSerlufl  an  fi3e* 
triebSfraft  60  —  70,  bei  fleinern  Lämmern  aueb  bi$ 
100  ©cbldge  in  ber  9J?inute  erlangen,  mitbin  in  einer 
£ige  febr  weit  bie  Arbeit  be$  fluSfcbmiebenö  ooo 
(freiten  ober  aueb  votlenben  fann;  weil  man  naß 
©rforberniß  bie  £ubl;6f;c  oon  wenigen  Sollen,  naß 
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Sefcbaff/n&eit  ber  STOafaine  aucb  bi8  8  gu§  bfliebig 
oerdnbem,  ba8  SBomcnt  beö  ©djlageS  aucb  ncxfe 
wd&renb  bei  Abfallen*  be«  Stempel«  na*  Umtfdn* 
ben  mdfjigen  unb  bie  Seiträume  ber  auf  einander 
folgenben  <S*ldge,  fawie  bie  ©efcbwinbigfeit  beft  £u* 
bei ,  wie  e£  mtr  immer  erforberlicb  iß#  oerdnbern, 
mitbin  mitteljl  brt  fcfcwerften  «£amraer$  ebenfo  bie 
größten,  wie  ganj  fleine  Stüde  bearbeiten  fann.  ©o 
tcbweifjte  matt  in  ÜRanc&effrr,  mittelfi  eine«  80  6tr. 
faweren  $amnm$,  quabratifdje  ©tdbe  bon  13  8U 
nien  2)icfe  unb  gleicb  barauf  eine  SBefle,  welcbe  faft 
ebenfo  Piele  3oO  im  2)urebmeffer  tyattt.  (Sbenfe 
fonnte  aucb  ba$  ßdngen  ber  .Suppen  auf  ba8  23oD* 
fommenfte  bcmerfjieüigt  werben,  ©iefe  angefübrfen 
Sortbeile,  fowie  nocb  fiberbieg  ber  Umjianb,  baß  fi(& 
eine  fol#e  ©nriebtung  treffen  lagt,  welcbe  bic  freie 
23enu§ung  be«  Staunte«  ring«  um  ben  Xmbofc  ge* 
ftöttet,  bürfte  unter  ben  angegebenen  S3ebingungeti 
ben  25ampfbdmmern  entfc&ieben  ben  $Sor&u$  vot  al» 
len  fibrigen  #dmmcrn  einräumen. 

3m  aSicfcntlicbften  iß  bei  biefen  SJtafcbinen  ein 
gaiUloß  iroifcben  Seitfcbienen  nad>  TLxt  btr  Kamm« 
flöge  pertical  beweglicb,  weiter  an  feinem  unteren 
Snbe  einen  ben  ^>ammerf6pfen  dbnlicben  ©ifenblocf 
trdgt,  welker  auf  einen  untergefteüten  Ämboß  fcfcta* 
gen  fann.  2fn  feinem  obern  €nbe  iß  eine  Äplben* 
fange  mit  Äolben  eingefefet,  ber  in  einem  25ampf» 
a;linber  bur*  25ampf  gewöbnli*  tum  3  —  4  2fu 
mofpbdren  Spannung  in  bie  £ö&e  gefcboben  wirb, 
alfo  baburd)  ber  galiflofc  fammt  £>anwurf  opf ,  biet 
beibe  jufammen  Jammer  genannt,  gehoben  werben* 
3ft  bie  ber  getroffenen  Sinricbtung  ehtfpreebenbe  $ub* 
i;6be  erreiebt,  fo  ^ört  bie  (Sinwirf ung .  be«  £>ampfe« 
auf  bie  untere  JtolbenfMcbc  auf,  unb  ber  Jammer 
fdflt  bureb  fein  eigene«  ©ewufct  ab«  •     rK  <  t#?ftg 
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Damit  jebod)  biefer  bei  feinem  XbfaHe  mebr  be* 
f*leuniflt  werbe,  al*  bieg  bur*  fein  ©emicbt  ra6glic& 
»Are,  tritt  entroeber  im  JBeginne  bcö  2£bfaUe5  bur* 
für  je  3eit  Dampf  übet  ben  Aolben,  ober  eS  mtrb 
ein  Sbeil  ber  über  bem  Äolben  beftnblicben  8uft 
»dbrenb  beS  ÄuffleigenS,  tbcilö  fcureb  bie  SBirfung 
beS  Dampfes,  tbeilS  bureb  bie  bem  Äolben  unb 
Jammer  bei  feiner  im  Äufffrigcn  erlangten  ©e* 
fawinbigfeit  inwobnenbe  Iebenbige  Äraft  jufammen* 
gepreßt,  rocic^c  bann  [et erartig  bureb  i^re  (Slajiicitdt 
ben  Jammer  befcbleunigenb  juruefrvirft.  Segtere  2(n# 
•  orbnurig  fdMnt  bie  fcorjüglicbere,  ba  jle  bie  jur  ©in» 
Teilung  ber  ©efebwinbigfeit  im  2tnfietgen  ber  9»af. 
fen  crforberlicbe  Äraft  jur  Sefaleunigung  beS  Hb* 
f alles  roieber  größten  tbcild  nu&bringenb  maebt,  rodb* 
renD  im  erfrern  gaüe,  obgleich  biefelbe  Dampfmenge 
ben  Äolben  unb  Jammer  etroaS  fteigen  laßt, 
boeb  jur  SBefcbleunigung  be§  gaHeS  neuerbingS  Dampf 
t>ermenbet  werten  muß.  Der  ©ebraueb  von  gebern, 
tfatt  beS  Dampfe«  oDer  jufammengebrücfter  2uft# 
mag  ein  bloßer  SBorfcfclag  geblieben  fein. 

(§S  giebt,  wie  mir  faben,  Dampfhammer  t>on 
febr  oerfebiebener  ©roj}e,  unb  wollen  mir  \)\ct  einen 
Ileinern,  foroie  er  in  franjöjtfcben  Kütten»  unb  ÜBa* 
febtnenbaumerf  fldtten  gebraust  roorben  ift,  bann  einen 
großen  barfieUen. 

Sei  ben  ((einem  Dampfhämmern  i  jt  bie  ©runb* 
(age  bloß  auS  einem  gufkifernen  JBlocfe  A,  §ig.  136 
bis  158,  gebilbet,  in  beffen  c^linbrifcbe  Vertiefung 
ein  3apfen  C  beS  BmboßeS  B  eingefe&t  ifi,  welcber 
bur*  ben  Äeil  D  feftgebalten  wirb,  ©runblage  unb 
2lmbog  erhalten  eine  für  ben  Arbeiter  bequeme  £6&e. 
Bu  beiOen  Seiten  t>eS  2lmboßeS  finb  auf  bie  ©runb» 
läge  bie  ©tdnber  F  beS  ©erüjleS  ber  SMaftfctne  auf* 
flcßellt  unb  mittelfi  ber  Ocbraubenboljen  B  mit  ibr 
fejl  »erbunben.    Die  inneren,  einanber  jugele&rten 
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glacbfn  tiefer  Stinbcr  fcaben  borfpungenbe  Sippen, 
welcfce  genau  parallel  gerablinig  abgerichtet  unb  t>er* 
tical  gcfleüt  jtnb.  ©ie  bilben  Die  Leitungen  für  ben 
galiblof  G,  ber  an  feiner  untern  glacfce  ebenfalls 
eine  cplinbrifcfce  Vertiefung  bat,  welcbe  jur  Bufnafe* 
tnc  bcö  3opfenS  II,  fceö  Jammer fopfeS  I  bient, 
worauf  ftd)  biefer  mittelf!  be$  JteileS  K  an  bem  Sali« 
blöde  befeftigen  fdjjt.  »iefer  entölt  in  ber  .ÜRitte 
feiner  obern  gldcbe  eine  jmeite  Vertiefung ,  in  welcbe 
torer jl  Scheiben  t>on  £ol$  eingelegt  finb,  fobann'bte 
Jtolbenftange  L  eingefegt  wirb,  um  mitteilt  jweter 
über  ibrem  unteren  Sianbe  eingetriebenen  Keile  a  mit ' 
bem  gaüblocfe  Dereinigt  }u  werben.  Xu$  über  Den 
Dorfiefcenben  Staub  ber  Äolbenftange,  fowie  imiföen 
tiefen  unb  jene  5teile,  werben  folc&e  £olifcbeiben  ein* 
gelegt«  Sic  tienen  baju,  um  bei  ben  häufigen 
©cbldgen  biefe  83erbinbung  bureb  ibre  ßlajlicitdt  bei 
boeb  binreiebenber  Sefiigfeit  bauerl;aft  ju  erhalten 
unb  ein  Socferroerben  ju  oerbinbern. 

25a«  gugeiferne  9flittelfiüi  M  hin  bie  ©tdnber 
T  be$  ©erüjleS  jufammen  unb  tragt  ben  Dampf* 
qjlinber  N.  2)ie  bureb  bie  •  Wappen  beö  ßplinberS 
unb  ba$  SDlitteljlucF  gejlecften,  in  bie  Stdnber  einge* 
fegten,  unb  in  fie  mittel)]  ber  Äeile  P  eingebängten 
©cfcraubenboljen  O  bewirFen  bie  fejle  SBerbinbung 
berfelben.  2)a3  SRittelßfuf  bat  eine  in  bie  STOitte 
be$  GplinberS  N  faüenbe  üerticale  Durcbfocbung, 
meldje.  bie  Äolbenftangc  L  aufnimmt  unb  mit  ber 
©topfbwbfe  R  »erfeben  iß.  3uf  ibrem  oberen  (Snbe 
erhält  bie  Äolbcn  jlange  einen  Aolben  S,  weldber  jenen 
anberer  £)ampfmafd?irien  mit  SRetalllieberung  gleich 
fommt.  Sie  Sange  be$  Splinber*  N  ber  Jtolben* 
Hange  L  unb  ber  Seitungen  beS  gaüblocfeö  emfpricbt 
ber  größten  *£>ubbobe,  roelcbe  man  bem  Jammer  ge* 
ben  will»  Sie  beträgt  bei  ben  f leinen  jammern  12 
bis  16  3oÜ,  bei  ben  großen  3  bi8  5  guß.  2)a$ 
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Sflitteljlücf  M  entölt  ringS  um  bie  £>urc&loc&ung  für 
bie  Äolbenftange  einen  Sanol  Q,  roelcfter  einerfeitS 
in  bie  2CuöfIugröl>re  T  Demjenigen  25ampfe8  munbet, 
tueldper  bereits  im  Splmber  feine  SBirfung  geäugert 
bat,  anbererfeitS  aber  burcfc  bie  9?6&re  c  mit  bem 
©ebdufe  ü  beS  ©cbuboentilö  b  in  Serbinbung  (lebt. 
£>urcb  einen  «pabn  e  lagt  fkb  tiefe  S?ö^re  c  gan$ 
ober  jum  2beil  offnen  ober  gan)  fperren. 

£>a$  Öcbdufe  U  ijl  tbeilS  am  SOTtUelflucfe  M, 
tbeilS  an  einem  aufrecbtjlebenben  Sappen  beö  Kampfs 
cplinberS  angefebraubt  unb  eine  an  ber  oorbern  roeg» 
genommen  gebauten  Seite  beöfelben  (SarfleUung  in 
gig.  138)  oberbalb  beS  ©cbubwntilS  einmünbenbc 
2Dampfjuleitiing6rö&re  V  füljrt  bei  ber  in  ber  3eicb* 
nung  angenommenenen  Stellung  beö  SBentilS  b  ben 
25ampf  bureb  bie  SRöbre  d  in  Den  Splinber  N  unter 
ben  Aolben  S,  ber  baburefc  geboben  wirb. 

S3ei  erfolgtem  *g)ubc  wirb  ba3  ©cbubwntil  fo 
aufwärts  gehoben,  baß  mittelft  ber  innern  £oblung 
be$  ©cbuberS  b  bie  beiben  Siöbren  c  unb  d  commu= 
nijiren,  bureb  welcfce  bei  bem  Abfalle  be8  £>ammere> 
ber  unter  bem  Aolben  beftnblicfye  Stampf  in  Den  ring« 
förmigen  Sanol  Q  unb  bie  ÄuSgangSröbre  T  abfließt, 
worauf  bei  erfolgtem  ©cblage  Das  ©tfcuboentil  jicb 
wieber  fenft,  unb  baS  ©piel  oon  5leuera  beginnt, 

Sei  bem  2tuf|ieigen  beS  Äolbenfl  S  entioeicbt 
bie  in  bem  ßplinber  N  oberbalb  beSfelben  beftnblicbe 
Suft  unb  ber  £)ampf  bureb  bie  2öcber  g,  roelcbe 
ringS  um  ben  Splinber  in  ben  ringförmigen  ßanal  f 
raünben,  in  biefen,  unb  tur*  bie  »erticale  9iöbre  O 
in  bie  2tb$ug$röbre  T.  ©obalb  jebo*  ber  Äolben 
bie  Deffnungen  g  beef r,  wirb  bie  obere  ip  tiefen  nod) 
befinblicbe  Suft  unb  Sampf  comprimi'rt,  bii  ber 
Äolben  an  ben  betreffenben  Stift  be$  Äegeloentilö 
I  anflögt  biefeö  öffnet,  unb  ben  ©ampf  bureb  t>te 
9tö(>re  m  einlaßt,  tpclc&c  mittclji  ber  feitwärtö  ange* 
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brauten  STo^rc  n  mit  ber  JBücbfe  W  beS  2)roffeU 
Demi«  unb  bcr  2)ampfjuleitungSröbre  V  corarau* 
ntcirt. 

©er  folcbergeftalt  bet  bem  geöffneten  Bentile  I 
eintretende,  auf  ben  Aolben  bureb  furje  3eit  bis  jum 
SZÖieberoerfc&ließen  beS  SBenttlS  I  wirfenbe  Dampf, 
fowie  aucb  jum  Sbeil  bie  über  bem  Kolben  befinbli« 
che  ßuft,  treibt  ben  Jammer  mit  mebr  bcfcbleunigen« 
ber  Äraft,  alS  fein  eigene^  ©ewiebt  eS  oermag,  nieoer. 

Sur  baS  Spiel  beS  £ammerS  iß  bemnacb,  wie 
man  nun  einfeben  wirb,  nichts  ÄnbereS  nörbrg,  als 
baß  in  bem  Jfugenblicfe,  wo  ber  Jammer  auf  bie 
verlangte  «£öbe  gehoben  ifl,  baS  Scbuboentil  b  aufs 
wärtS  gefeboben,  unb  bie  ßommunication  ber  Wöhren 
e  unb  d  bergcßeQt,  unb  ber  Eintritt  beS  Dampf eS 
bureb  bie  Sföbre  d  abgefperrt  werbe,  baß  abei  biefe 
Stellung  beS  ScbuboentilS  bis  }u  bem  3eitpuncte 
oerbleibe,  in  welchem  ber  Jammer  auffeblägt,  bann 
aber  fogleid)  baS  ScfiubtWtil  mietet  abrodrtS  in  bie 
in  Vtx  3*icbmtng  angegebene  Stellung  gebracht  werbe. 

©oll  ber  Jammer  auS  geringeren  ^ubböjen, 
alS  }ene  ifl,  für  welche  er  im  regelmäßigen  unb  ge- 
wöhnlichen Sange  eingerichtet  iji,  ober  mit  gefcfcwacfc* 
ter  Äraft  nieberfallen ,  fo  geliebt  biefe  Steuerung 
mit  ber^anb;  bei  regelmäßigem  ©ange  aber  fleuert 
fieb  bie  2Kafcbine  felbji,  unb  ber  Arbeiter  bat  nur  bei 
gewunfebten  größern  ober  fteinern  SnteroaDen,  in 
welchen  bie  Schläge  aufeinanberfolgen  foBen,  baS 
Sroffeloentil  p  ober  ben£abn  e  ju  banbbaben;  lefc* 
tern,  wenn  bte  Scfcläge  mit  größerem  ober  geringerem 
SRomente  erfolgen  foflen,  erjlercS,  wenn  beraub 
gefchwinber  ober  (angfamer  ju  gefcheben  bat. 

Sie  Vorrichtungen,  bureb  welche  baS  Scfyuboen* 
til  am  @nbe  beS  ÄolbenbubeS,  forool)l  bei  ber  ©elbjb 
jieuerung  als  auch  bei  ber  Steuerung  mit  bet  £anb, 
aufwärts  geflohen  unb  wahrenb  beS  Jammer* 


847 


faQeS  bi8  jum  3eitpuncte  frincS  ©cfclage*  in  gefcobc-- 
ner  SteÜung  erhalten,  in  biefem  3*i*Punctt  a^cr 
wieber  au  3  gel  oft  werben  fann,  foflen  foglcid) 
weiter  unten  naher  betrachtet  werben. 

3torerfl  fod  jebodb  jene  (Sinricbtung  erläutert 
werben,  welcfce  nach  ober  vielmehr  faß  gleicbjeitig  mit 
bem  Statt  ftnbenben  Schlage  be*  ^ammerd  baö 
©cbuboentil  b  raieber  abwärt*  fd?iebt,  ba  biefe 
ffiorriebtüng  mit  bem  JBampfcplinber  in  23erbinbung 
Bett  unb  btefe*  3urücffcbteben  bei  ben  2Raf#inen 
SRaömptb'*  bureb  ben  25ampf  geflieht 

3>&8  ©ebuboen til  b  i(i  ndm(i$  mit  einer  Scbub-- 
ftange  k  in  JBerbtnbung,  welche  bureb  eine  ©topf« 
büdpfe  au*  bem  ©ebdufe  U  b«üorragt;  burd;  eine 
jweite  ©tcpfbücbfe  in  einen  Keinen,  am  obern  (Snbe 
be£  ßplinberä  N  feitwdft*  angebrachten  Splinber  X 
reicht  unb  mit  einem  in  biefem  abgefcfcliffenen  f leinen 
»ampffolben  h  oerfehfn  ijl.  2>ief*r  Äolben  ijt  t>on 
ber  oberen  ausgehöhlten  gldcbe  gegen  feinen  cplinbrU 
feben  Umfang  bei  i  fo  burebbobrt,  baß  ber  über  bem 
Äolben  beftnDlicbe  Siaum  be*  ßplinber*  X  mit  bem 
ringförmigen  ßanale  f  bann  communicirt,  wenn  ber 
Äolben  mit  bem  ©c&uboentile  bte  tieffte  Stellung 
einnimmt,  biefe  ßommunication  aber  in  bem  2Iugen-- 
blicfe  febon  aufgehoben  iji,  wenn  ber  Äolben  h  mit 
fetner  obern  Stäche  wdhrenb  ober  oielmcl;r  gegen  ba* 
(Snbe  feine*  2luffcbicben*  an  ben  unten  in  ben  69* 
(inber  X  bineinragenben  ©tift  be* SBenttl*  r  anflogt. 

©obalb  auf  bic  weiter  ju  befc&reibenb*  SBeife 
ba*  Süentil  b  mit  bem  Aolben  h  in  ihrer  fcöcbfien 
Stellung  angelangt  ff nb  unb  in  biefer  fejigebalten 
werben,  iji  auch  ba*  äJentil  r  geöffnet,  unb  ber  ein« 
tretenbe  Stampf  trachtet  ben  Aolben  nieberjufebieben, 
wa*  auch  plößlicfc  gefchieht,  wenn  bic  »uSlöfung 
erfolgt 
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©er  fiter  bem  Äolben  wdforenb  ferne«  Xufftri* 
gen«  befinblicbe  Dampf  entwetefct  fo  lange  in  ben 
Ganal  f,  btd  bie  ju  biefem  fü&renbe  Deffnung  gebeert 
ifl,  unb  wirb  bann  fo  lange  eomprirairt  nnb  oerbtefc« 
ter#  bi«  ba«  SBentil  r  geöffnet  ifl. 

3um  2(ufw<$rt«fcbieben,  gehalten  unb  2fu«löfen 
be«  ©cbuboentil«  b  ifl  bie  ©cfcubflange  k  bei  k  ge* 
f<tli(}t,  in  welken  ©cblife  ba«  eine  abgentnbete  CrnCc 
eine«  jweiarmigen  ^ebelS  q  eingefefcoben  iji.  SDte 
£>rebung«acbfc  biefeö  fybtli  iji  einerfeit«  am  Gplrn« 
ber  N,  anbererfeit«  in  einem  fcorfie&enben  Jfrme  ber 
£ecfp(atte  be«  ©e&äufe«  U  gelaaert. 

3n  ba«  anbete  (Snbe  be«  |>ebe«  q  ifl  bie  au* 
jwei  ©tuefen  bejlefcenbe  ©cfcubfiange  s,  s'  eingeb<ingff 
beren  oberer  2&eit  s  in  ber  <&ulfe  w,  ber  untere  s* 
in  jener  wf  bie  geeignete  gübrung  jur  Äuf*  unb  2b* 
Bewegung  ereilt  SSetbe  Steile  oerbtnbet  ber  SRuff 
in  welkem  fie  bur#  bie  Jteife  x  unb  x*  feftge* 
balten  »erben,  2Me  am  unteren  ©n&e  bfefer  ©#ub= 
flange  befinblic&e  Schraube  a  befcbrdnft  ba«  2fuf# 
(Rieben  biefer,  mitbin  ba«  £mabfä>ieben  ©*ub« 
t>entif«  b.  £)ie  anbete  ©rdnje  ber  SSerfcfciebung  wirb 
tfceil«  butcb  ben  <£>ammerfeub,  tbeil«  buri  bie  öerfebie* 
bung  be«  Äolben«  befiimmt.  £>ur*  einen  Sifclie  be$ 
Sfluffe«  v  ift  ber  iweiarmige,  am  ©erüfle  gelagerte 
4>ebel  y  getfetft,  welcher  mit  ber  £anb&abc  y'  oer« 
fcfjen  ijt,  unb  am  untern  SEt>cile  ber  ©ebubfiange  s# 
befinbet  ft<&  ber  ringförmige  2(nfa&  t.  gerner  ifl  an 
ben  gallflofc  be«  Jammer«  eine  ootjtebenbe  platte  z 
angefefcraubt,  unb  »war  an  einer  folgen  ©teile,  baf, 
wenn  ber  Jammer  fafi  bie  ber  9»af*ine  gegebene 
£ubböbe  erreicht  bat,  bie  platte  z  an  ben  £ebel  y  ■ 
flogt,  mittelfi  biefen  bie  ©ebubftange  abwart«,  mithin 
ba«  ©djub&entit  b  aufwart«  febiebt, 

Sßäfcrenb  ber  3ett  biefer  {Bewegung  wirb  bec 
fccrab^ngenbe  2frm  b'  be«  £ebel«  c'  e\  welker 
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feine  2Drebung$acbfe  in  d  am  ©erüfle  bflt,  burcf)  bie 
Jeter  «'  ftetS  an  ben  SJorfprung  t  angebrüeft  unb 
fällt  enblicb  über  tiefen  ab,  inoem  er  ftdp  an  bie 
©ebubfiange  s1  anlegt,  wobureb  bie  ©ebubfiange  auf* 
jufleigen,  mitbin  ba$  ©cbub&entil  am  ^crabfebieben 
gefjinbert  wirb,  biö  ber  Tixm  b1  unb  bie  gebet  a' 
jurüefgefeboben,  ober  Vh  ©lange  s'  mit  bem  ©#ub« 
sentit  auögelöft  roirb. 

•  2)iefe6  gefebiebt  nun  auf  eine  ftnnreicbe  SBeife 
im  Äugenblicf ,  al*  ber  Jammer  auffcbldgt,  mittelfi 
be«  auf  ber  Dorbern  gldcbe  be3  8aÜflofce$  bei  i  ge* 
lagerten  jweiarmigen  £ebel$  k'  unb  ber  unter  einem 
rechten  SBinfel  gebogenen  ©ebiene  h1.  Diefe  ©ebiene 
iß  an  ibrem  oberen  (Snbe  bei  g'  in  ben  SBinfclbebel 
g'  f  e1  eingeladen,  ber  feine  ©rebungSaebfe  in  V 
gelagert  bat,  ba8  (Snbt  be8  horizontalen  am  ©erüße 
©ebenfels  aber  im  2trme  b'  einsangt. 

»rme  ber  SBinfelbebel  g#  V  e'  unb  c'd'b' 
ftnb  fo  angeordnet,  baß,  an  rceleber  ©teile  aueb  auf 
ben  Dertiealen  ©ebenfel  ber  ©ebiene  hf  (welebe  burdb 
bie  gebet  a'  jlets  in  ber  9iicbtung  gegen  ben  gaü* 
bloct  g^brüeft  wirb)  ein  in  entgegengefegter  SRicbtung 
roirfenber  35rurf  ausgeübt  wirb,  welcher  bie  ©ebiene 
hf  unb  mit  ibr  ben  21  rm  b  jurüeffebiebt,  mithin  bie 
Stange  s'  auSlöfet,  biefe.  ©ebtene  boeb  i&re  oerticalc 
Stellung  fietS  beibehält. 

©inb  j.  93.  wie  in  ber  3eiebnung  im  etnfaeft* 
fleti  ffaOc  alle  Ärme  ber  SBinfelbebel  gleich  fo  ifl 
ftar,  baff  faUd  bie  ©ebiene  h'  an  ibrem  obern  @nbe 
um  eine  geiDtffe  ©röpe  jurüefgefeboben  wirb,  ber 
SBinfelbebel  g'  P  e'  ffcb  um  einen  entfpreebenben 
SBinfel  brebt,  fi*  ober  au«  ber  SBinfelbebel  e'  d'  b' 
um  einen  gleiten  SBinfel  breben  muß,  inbem  fte  bei 
e'  ineinandergreifen ,  baber  ber  fcorijontale  Sebenfel, 
alfo  au(b  baS  untere  ßnbe  ber  ©ebiene  h'  um  eine 
glri(be  ©rö$e  auritefgejogen  wirb,  mityin  bie  ebiene 

e^auploe,  161.  93b.  54 
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UM  Wieb«  twrtical  (Uftt,  falK  fie  e«  urfprfmglicb 
war,  unt>  t>ic  ©cfcenfel  g'  P  unb  d'  b'  eine  parallele 
Stellung  fcaben.  Sin  ©tei<$e$  ftnbet  in  umgefebrter 
Drbnung  Statt,  trenn  Der  bie  geberfraft  uberwin* 
benbe  2)rutf  am  untern  ©ebienenenbe  wirft. 

Star  £)rucf,  roclcfoer  btefe  ©ebiene  unb  benXrm 
b'  jurücJfcbiebt,  mitbin  bie  ©ttnge  s'  auSlöfet,  wiro 
im  3citpuncte  beS  £ammerfcblage«  bur*  ben  £ebel 
k  bert>orgebra(bt ,  roelcber  ftcb  jwifeben  ben  jwei  auf 
bem  gaüflofce  beftnblicben,  mit  ©tablplatfen  wfebe* 
nen  JDaumen  I1  bewegen  fann,  unb  wa'brenb  be$ 
£ube6  unb  Abfallen«  in  Der  Stellung,  welc&e  in  ber 
3ri*nung  gig.  136  angebeutet  ifi,  tfteiM  bur*  bie 
SBirfung  ber  geber  tbeiW  bur*  bie  freUfirmiflc, 
gebogene  geber  m1  gebalten  rotrb. 

25er  längere,  febwerere  Htm  be$  £ebel8  k1  wirb 
namlicb  bureb  fein  wdbrenb  beö  gafleö  erlangtes . 
9J?oment,  fobalb  bie  ©efcfcwfnbrgfett  beS  Jammers 
im  ©cblage  fteft  tjerminbert,  ntebergefdmeHt ,  wobei 
ber  fürjere  Hebelarm  bie  ©ebiene  h'  juruef  btücf  t,  unb 
bie  ©tange  s'  auSlöfet,  aber  ton  ber  ©tablplatte  beft 
untern  2)aumen$  fogleicb  wieber  jurü  elf  geworfen  unb 
in  bie  frühere  Stellung  fcerfefct,  wobei  bie  gebörige 
gorm  ber  geber  m1  bei  förodc&eren  unb  jidrferen 
©plagen  Don  nic&t  unwefentlicbem  Einfluß  ifi,  wenn 
bie  urfprunglicbe  Stellung  be$  Rebele  ftet«  wieba 
fteber  berjjefietlt  werben  foOL  ; 

<?8  ifi  nun  (eiebt  einjufefcen,  baß,  fobalb  ber 
21  rm  b'  in  ber  angegebenen  SBeife  wdbrenb  be$ 
Scblageö  jur&cfgebrucft  ifi,  ber  auf  ben  Stolben  h 
t>on  oben  wirfenbe  £>ampf  baö  ©cfcub&entil  b  Ijinab* 
febiebt  unb  ba*  ©piel  be6  Jammer«  wieber&olt  be.- 
ginnen  fann. 

33ie  tterticale  ©ebiene  h1  unb  ifjre  güfcrung  ifi 
begbalb  notbwenbig,  bamit  ber  ^ebe(  k  feine  SBir- 
fung je  na$  ber  wföiebenen  #ö&c  be«  au  btax* 
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beitenben  ßifenfiudfeS  ßctS  in  gleicher  SBeife  auf  ben 
'ILxm  b1  äußern  Finne. 

SJon  ben  mit  #anbbaben  wrfe&enen  Rebeln  n* 
unb  o1  iß  legerer  mit  ber  ©cbubßange  p'  in  5ßer* 
bintung,  biefe  wieber  in  bie  Jturbel  r'  eingeengt, 
welcbe  an  ben  Äegel  ber  9>ipe  e  geßecft  iß,  fo  bag 
ber  SRafcfeinenwdrter  mittelß  ^Bewegung  ber  *£>anb* 
babe  o'  ben  $abn  e  mehr  ober  weniger  öffnen  ober 
fperren  tann,  mithin,  wenn  bic«  währenb  be$  4>am* 
tnerabfaQeS  geflieht,  btefeö  abfallen  gefebwinber  ober 
langfamer  gefebeöen  (äffen,  ober  auch  ben  gaU  gdnj* 
lieb  in  jeber  ©tellung  beß  £)ammerö  aufbeben  fann, 
inbem  ber  unter  bem  Äolben  bcftnblicbe  2>ampf 
gefebwinber  ober  langfamer  ober  gar  ftt$t  burch  bie 
JRöbre  c  entweihen  fann. 

Die  Stange  q'  iß  an  ihrem  untern  (Snbe  in 
ben  #ebel  »'#  <w  ibrem  obern  in  bie  Jturbel  s"  ein« 
geengt.  Tin  ber  SBefle  biefer  Äurbel  beftnbet  jt<fc 
im  3nnern  ber  SücbfeW  baö  ©roffeloentil.  5)amit 
wegen  beö  bieten  SBerfcbluffeS  btr  SDeffnung  für  biefe 
2BelIe  in  ber  SSficbfe  W  eine  beffere  Lagerung  erreicht 
werbe,  iß  ber  SBügel  p  angebracht,  welcher  auf  ber 
ber  SSeUe  entgegengefegten  Seite  ber  JBücbfe  eine 
mit  einem  Äörner  Derfebene  Schraube  trdgt. 

Snblicb  iß  noch  eine  in  ba*  ©ebdufe  U  unter 
bem  ©ebuber  münbenbe  SWbre  mit  einem  £abne  lf 
angebracht,  um  mittelß  berfelben  beim  »nlaffen  beö 
Jammers  baö  im  ©ebäufe  angefammelte,  bureb  Sons 
benfation  be$  Dampfe«  entßanbene  SEBaffer  ablaufen 
)u  ttnnem 

9iach  ber  nunmebr  erlangten  Ueberftcfrt  ber  (Sin* 
ritbtung  eineö  Dampfhammers  unb  beS  3u>ecfe$  ber 
einzelnen  Seßanbtheile  wirb  nun  bie  ©ebraucbSweife 
beöfelben  kiebt  $u  erfennen  fein,  welche  2fnforberun* 
gen  man  au$  immer  unter  ben  borfommenben  Ums 
ßänben  an  ihn  ßellen  mag. 

54*  . 
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Böllen  eine  SWfce  möglich  fämtt  auf  einanber 
folpenöe  frdfUge  Schlage  erfolflen,  fo  febiebt  man  bei 
geiffnetem  Droffeloentil  unb  $a$n  o  rntttelfl  ber  1 
£anbbabe  g4  ba$  Scbubtwitil  b  abwart«  unb  läft 
bie  9»af<binc  felbfl  wirfen. 

©oll  hierauf  nach  einem  erfolgten  ©c&fagc 
wdbrenb  beö  £ube$  bie  SRafcbine  abgefhat  werben, 
fo  brüeft  man  bie  £anbbabe  y4  ntebet  unb  fperrt 
bemnacb  ben  Dampfjuflug  unter  bem  Äolben  S  ab, 
fliegt  fajl  ganj  ben  £abn  e,  bamit  ber  Jammer  i 
nur  langfam  nieberfaQe,  tnbem  bet  Dampf  iintfr  brtn 
Äolben  nur  lanqfam  entweicht,  um  ein  umtäfee« 
»erfragen  ber  »ahnen  beö  Ämboße*  unb  be$  ^ara-- 

©ollen  in  grogern  Swifcbenrdumen  aber  frdfttg 
bie  Schlage  aufeinanberf  olgen ,  fo  öffnet  man  ben 
«fpabn  e  gang,  fcbliegt  jeboeb  baß  Dcoffeloentil  fo 
weit,  bog  ber  Dampf  nur  langfam  ben  Ggltnber  N 
unter  bem  Äolbm  ffiflt,  ba&er  ben  Jammer  nur 
langfötner  bebt. 

Soll  ber  Jammer  wdbtenb  be*  "Kbfatlenö  auger 
Sbitigfeit  flefefct  werben,  fo  fann  btefcS  bureb  Scblie* 
fkn  beö  #abne$  e  gefebeben.  Gin  9J?dgigen  eineö 
Schlage«  be$  abfaOenben  Jammer«  wirb  erreicht, 
wenn  entweber  ber  #abn  e  fo  gebrebt  wirb,  bag  er 
nur  eine  Keine  Deffnung  für  ben  auötretenben  Dampf 
Idgt,  ober  wenn  ber  3Crm  b'  mittelf)  ter  $anbt>öbe 
c1  auftgeläfet  wirb,  wobei  ber  Dampf  wieber  3u* 
tritt  unter  ben  Jtolben  S  erbdlt. 

GoQen  nur  ©cbldge  Don  geringerer  Spubfybht, 
•  alfo  febwaebe  Schldge  erfolgen/ fo  erfaßt  ber  SWafcbu 
nenwdrter  bie  Aanbbabe  y1  unb  brueft  fie  Jeberjeit 
in  bem  Äugenblicfe  nteber,  bebt  baber  ba§  e<$ieb> 
twttil,  wenn  bie  gewünfebte  #ubböbe  erreicht  ffL 

?dgt  mm  bie  ^anbbabe  y'  bei  erfolgter  Huh 
iofung  ber  ©fange  s  nur  feweit  ffeft  beben,  ba§  bet 
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Dampfcanal  d  burdj  ba$  ©c$u6t>entil  b  nocft  größ* 
tentfceilS  oerbecft  iji,  mitbin  Der  3)ampf  nur  langfam 
ben  Gylinber  N  füllen  tann,  fo  gefcbiebt  Der  £am* 
merbub  ebenfaüö  mit  beliebig  ju  mdßigenber  @e* 
fcfcroinoigfeit,  tpdbrenb  bte  frdftigfien  ©cbidge,  ober 
bei  beai  angegebenen  SBerfabren  aucj?  beliebig  gemdßtgtc 
©cfcldae  ausgeübt  »erben  (innen. 

SWan  fiefct  feierauö,  baß  man  einen  folgen  £am= 
nur  ebenfo  in  feiner  ©ewalt  feabe,  roie  bieö  bei  einem 
mit  ber  ^>anb  gefübrten  Jammer,  nie  aber  bei  ben 
gewöhnlichen  ajfafcfcinenhdmmern  in  gleichem  SKape 
ber  gaU  ijl. 

Die  oon  Siafmiptft  erbauten  großen  2>ampf? 
fcdmraer,  t>on  benen  in  gig.  139  eine  3eid?nung  bei* 
gegeben  ifi,  unterfcbeiben  fi*  in  ibrer  Einrichtung 
nicbt  roefentltcb  bon  ben  oprher  betrieben en.  3n 
tiefer  3eicbnung  ftnb  bie  ju  gleichem  3n>ecfe  bienem 
ben  S3efianbtbeile  mit  benjelben  Sutbftaben  bejei(f}* 
net,  treibe  bie  entfpreebenben  in  ber.3eicbnung  be$ 
((einen  #ammerö  erhielten,  »obureb  bie  ßinriebtung 
im  Allgemeinen  xvo\)l  hinreiebenb  beutlich  ju  ernennen 
fein  Dürfte.  2Ba$  jeboeb  im  (Sinjelnen  jene,  burefc 
bte  großem  2)imenfionen,  befonberS  burch  bie  größere 
$ubböbe  bebingten,  großem  Sßerdnberungen  berfelben 
betrtfftf  fo  möge  herüber  jur  Erläuterung  noch  Eint* 
geö  beigefügt  werben. 

,  3)er  bem  ©erpichte  be«  gaflblotfe«  entfprecfcenbc 
Unterbau  iß  mit  einer  ßarfen  Sifenplatte  A  belegt, 
welcbe  ben  3mboß  B,  mit  ©cbwalbenfcbroeif  einge* 
fe(3t  itnb  mit  bem  ©eile  D  befejltgt,  tragt.  2(uf 
gleiche  SBeife  ijt  auch  bie  S3erbinbung  be£  Jammer* 
fopfe«  I  mit  bem  gaüblocf e  6  fcergefieüt.  Sie  ©tan* 
ber  F  be«  #ammergerü|ie«  finb,  um  freien  {Raum 
.  für  ben  Arbeiter  unb  bie  ju  bearbeitenben  ©egenfidnbc 
ju  gewdhren,  in  größerer  Entfernung  mit  ber  platte 
A  »erlaubt. 
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.  Sai  in  ber  JBucbfe  W  angebröc&te  ©r  offenen* 
W  tonn  mitteljl  Der  £ant>babe  u',  Der  ©cbubfiange 
q'#  be$  SBinfelbebelS  q",  ber  jroeiten  ©cbubfiange  r" 
unb  ber  Äurbel  s"  in  dbnlicfcer  SBeife,  rote  oben  ge* 
jeigt,  gebanbbabt  werben.  2)a$  im  ®ebäufe  ü  be* 
flnblicbe  ©cbubucnttl  unb  ber  F(eine  Äolben  im  6p.- 
linber  H  mit  ibrer  SicrbtnbungSftange  k,  wie  aueb 
ber  £ebel  q,  b*ben  ebenfalls  Die  gleite  (Sinricbtung. 
9iur  roeiebt  bie  an  ber  jugeborigen  ©cbubfiange  s 
jur  Steuerung  M  ©cbubPentilS  geb6rige  33orrf*rung 
einigermaßen  ab.  SBie  ©cbubflange  s  iß  nämlicb 
mit  einer  ©cbraubenfpinbel  s1  oerbunben,  welche  in 
ben,  mit  bem  ©erüfl  in  2Jerbint»ung  jiebenben,  t>or* 
pebenben  Sappen  w'  unb  w",  fowie  an  ibrem  untern 
(Snbe  in  ber  ^fannenbücbfe  w'  ibre  geitung  in  X>et 
TLxt  erhalt,  baß  fte  in  biefen  ficb  fo  weit  oerf (bieben 
laßt,  al£  Dieö  baö  ©cbuboentil  fortert,  obne  baf?  ficb 
jeboeb  bie  an  biefelbe  ange/feeften  SJfäbet  d  unb  y 
mit  Derfcbieben. .  öine  jnm'te  ©cbraubenfpinbel  s"  iß 
parallel  jur  vorigen  ebenfalls  in  ben  8eitungen  w' 
unb  w"  gelagert,  obne  baß  eine  93eTfd)iebung  berfefc 
ben  nacb  ibrer  üdnge  Statt  ftnben  Cann ,  unb  tragt 
oben  baö  in  ba3  Sfab  d  eingreifenbe,  mit  gleicbec 
ädbnejabl  oerfe&ene  Siab  d'.  25iefe  ©cfcraubenfpin« 
bei  bat  in  entgegengefe^ter  JRicbtung  eingefanit* 
tene  ©ewinbe  pon  gleicber  ©teigung  wie  jene  s#. 
©ie  ftnb  mit  ben  ©ebraubenmuttern  v  unb  v'  t>er« 
fe&en.  Sene  v'  trdgt  baö  ©cbarnier,  um  baS  fi* 
ber  ©teuerungSfcebel  y  breben  laßt,  toclcbet  bureb 
einen  eingefieeften  JBoljen  mit  bei  2J?uttet  v  Derbun« 
ben  ifl.  *a  ^ 

2>iefe  einriefctung  mad&t  e*  mögli*,  bag  bet 
SBdrtet  bet  SWafcbine  raittelfl  ber  Äurbel  a,  bet 
jtegelrdber  y  unb  y'  unb  ber  JRdber  d  unb  d1  bie 
beiben  ©c&raubenfpinbeln  jugleicb  unb  mit  gleicber 
©efebrpinbigfeit  brefoen  fann,  rooburcfc  bie  beiben 
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©d)rMi&emnnttern ,  ba  jte  ibte  Btrbinbung  mit  bem 
Jjebel  y  o«n  Umbteben  binbert,  jugleicb  unb  mit 
flleicbet  ©efdbroinbigfeit  aufs  ober  abroätt«  ju  fieigen 
aenotbiat  ftnb,  mitbin  bcn  £ebel  y  in  einet  ju  fi$ 
felbß  'fictS  parallelen  ?age  böget  obet  tiefer  ßeBen, 

rcoburd)  bet  SS^tet  *em  $«mmn  itbe.  wirtlfl» 
Aubbobe  m  geben  in  ben  ©tanb  gefe&t  wirb. 

2>enn  nehmen  bie  «Wuttetn  v  unb  V  mit  bem 
Aebel  y  bie  böcbfte  8age  ein,  fo  flogt  bie  fcbiefe  ebene 
blr  am  gallflo&e  beteiligten  Watte  z  an  bie  entfpre. 
cbenbe  fcbiefe  ebene  beS  £ebelö  y  etfi  bann,  wenn 
bie  ai&öte,  bem  Rammet  jutbeilbare  £ubbobe  brt. 
felben  erteiebt  iß,  f*iebt  bie  Scbubjianae  s  abwart«, 
bis  bet  £ebelarin  b'  übet  ibten  »otfiebenben  JRanb  t 
einfdüt,  fie  bemnacb  amttuffieigen  binbert  unb  wäb* 
tenb  M  £ammerabfaOe«  ben  3uttitt  beö  ©ampfeö 
in  ben  Snlinber  N  unter  ben  Äolben  abfperrt. 

Die  SJorticbtung ,  bie  wäbtenb  be3  Jammer, 
fcblaae«  bie  86fung  ber  ecbnbftangt  s  ton  bem  ein» 
flVfaaentn«tm  b'  bewirft,  ifi  bet  frubet  betriebenen 
aani  dbnlicb,  nur  ift  bie  oerticale  gerabe  ©tbiene  IV 
noeb  langer,  wie  e*  bie  bei  fo  fdjweren  jammern 
torfommenbe  nod)  fixere  £6  be  bet  »rbeitSßCicfc  et. 
forberlid)  maebt.  Siefe  tft  namheb  oben  bei  g'  m 
ben  SBinfelbebel  g'  f  tf,  unten  aber  bei  ß  in  jenen 
ß  d"  e",  wetebe  ibte  JDrebungSpuncte  in  P  unb  4" 
laben,  einsangt.  SBeibe  2Binfelbcbe(  »«binbttmtt. 
teiß  ©elenfen  bie  ©tauge  e'  e'.  ,  Sluf  flUicbe  SBe.fe 
iß  au*  ber  untere  SBinfelbebel  bei  ß  burd)  bte  glel*. 
faUS  mit  Selenfen  »«febene  ©tange  u  mit  bem 
TLxm  b',  obet  »ielmebt  bem  SBmfelbebel  b'  d'  o*  »et= 
bunben.  ©er  «im  C  btlbet  eine  Sanbjabe,  burdj 
bie  ber  SBärtet  mitttlß  eines  ©cbluffel«  beim  Hnlaf» 
fen  ber  SJlafcbine,  obet  aueb  beim  Abfallen  be6  «pam« 
metS,  um  ben  ©cblag  ju  md&igen,  ober  flanj  abju» 
ballen,  ben  Htm  V  auBlöfen  fann. 
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pie  fifrrige  ginri*tun9,  fooie  bie  na«  Umftan. 
peourrrn  «inet  »eitern  (srlauterung. 

KffuUatt  über  brn  flefanimttn  eifenbät. 

Unbttrieb. 

»om  9>roffffor9?ebtenbadi#r 

~  r6ai ? rS£  ,nc  .frin,n  «'füllten  brt  aRaftbincn* 
wrfen«",  SRannbdm  1848,  6.  298  ic  *,a"*mtn' 

A.  9?obfiftnerjeugunfl. 
eiftnflfbolt  »erf(b{fben«r  Grje. 

bnn  StfcngcbaH  ocrf^tcbrner  eifentrje, 
eprcirt.  SJarirtft.  ©renßcBalf. 

eifcncpb  ffiSagu  :  :  o°;54o°  2$ 

(etfenotffr       .      .       0,35  0,45 

eiffnorpb.    ©*»arieiffnptm     .       0,S0  0,40 

bbbrat    i£?"n/,f™l}«n      •      0,40  0,50 
/©flbfifenfiem   ,      .       0,S5  0^55 

ÄobUnfauw«  ®Pat&«frnfWn,  f ifrnfpafb  0,35  0,45 

eircnorpbul  iS.räu.n,,^"fPä^      •      0,35  0,45 

l**™*«  W**fM  .      0,30  0,45 

©ffofilicar  }£Xul  *      '      '      °'15  °-45 
'W     .      .      .       0,t5  0,45 

$aS  SJapen  ber  @rae. 

f.;«  on^Afn2?  fWü0f<n  Mjmni  in  24  Cfunbcn  15000 
??k°  „Ä'flr'  Ä  Sfr6flft  »«Ken,  unb  für  100 
Ä(3r.  finb  4  -  5  ÄJflr.  ©teinfo&lrn  trforbilicb 


* 
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@e»i*t  ber^oijfoblen. 

S af  ©en>i*t  »on  l  <5ubifm.  ^oljfoplen  ijl: 
g«r  JtoOIf  auö  Sueben  bol*  (Änüp* 

peft>o(2>  ....  260  —  280Ätar. 
Mgl.  (SBipfeftolg)  .  .  .  28Q-240Älöt. 
gut  Äoble  auö  eicbenbolj  (Änäppel)  220  —  230  Älor. 
beSal. ,  (gefcbeitert)     .      .      ..  200  — 210ÄI9r. 

für  Äoble  aus  »fiebern  £o!a  .  140  — 180  Älar. 
Sur  Äo&le  au$  Siebten-  unb2an> 

««nbolj    .  180  —  220Älgr. 

»erbdltnig  jroifcpen  £olj  unb  Äobl.e: 

2)aS  @e»t<bt6»etb<5Jtmß  jroifcben  Sol»  unb 
Äoble  ijl: 

1)  wenn  bie  SJerfoblung  febnett 

«w  M.  —  .«t 

2)  roenn  bie  »erfo&Iung  (angfam 

8)  in  ben  geroibnltcblien  g^en  X£  —  Jg£ 
©oö  SBerbdltnig  jroifcben .  bem  Siolumen  Der 

Äo&Ie  unb  bem  JBolumen  te§  £o(jef,  au$  roelai 

DaSfelbe  entßonben  ijl,  betragt       —  Afo. 

2>ie  Raufen  entbalten  geroöbnlicb  45  bis  60 

Gubifm.  £ola.  £te  Sauer  ber  {Operation  ijl  6  bis 

8  Sage. 

©ebirrte*  #o(j. 

SRon  ftat  in  neuerer  3eit  berfu*t,  balbberfo&U 
te$  £ölj  fiatt  «poljfo&len  für  ben  SSetrteb  ber  £ob* 
ofen  anjuroenben ,  unb  ed  baben  ftd>  babei  im  30* 
gemeinen  6fonomif*  flünßige  Stefultate  ergeben. 
2>a$  2)orren  ober  £albt>erfo£len  fleföiebt  in  gußei* 
fernen  Ääften,  bie  einer  bis  ju  300°  erbeten  8uft 
aufgefegt  werben.  2»on  erbitt  au3  100  ©eroiebts. 
teilen  £olj  45  big  60  ©ewtytötyeile  gebörrte« 


858 


93erfo$(itng  ber  ©teinfo&lcn.  ßoafjbe* 

reitung. 

SBenn  btc  83er!  obfung  in  freien  Raufen  gef$ie&t, 
er&dlt  man  unter  günjiigen  Umftdnben: 

au*  100  ©en)t*t6^eilen  ©ewic&tSt&eile  GoatS 

fetten  Äoljlen    .  .      40  —  50 

mittlem  Äoblen  .  .      50  —  55 

magern  Äo&len  .  •      60  —  70 

25ie  2>auer  ber  SJerfo^lung  iji  bei  ruhiger  guft: 
für  magere  Äo&len     14—15  ©tunben 
für  fette  Sohlen        S6  —  48  ©tuirten 

ffienn  bie  SBerfo&tung  in  gefcfcloffenen  ©efen 
gefötefct,  gewinnt  man  t>on  100  Älgr.  ©teinfofclen 
64  —  69  SoafS. 

jDic  Dauer  ber  Operation  ift  21  —  22  ©tunben. 

Erfahrungen  fiber  ben  £o$ofenbefrtrb  mit 

^oijtoblen. 

Quantität  ber  Drobuction  eine«  SDfcn«. 

JDie  ffio^etfemmnge ,  welche  ein  #obofen  liefert, 
richtet  jufr  oorjugöroeife  nacb  feinem  größten  <£>ori* 
jontalquerfebnitt  unb  nacb  ber  Suftmenge,  bie  in  ben 
£)fen  getrieben  wirb.  25ie  £öbe  be«  jDfenö  bar  nur 
einen  geringen  ©influfj  auf  bie  ^Quantität  ber  9>ro« 
buetion,  t>orau$gefe6t,  baß  jte  ber  ©cfcmeljbarfett  ber 
6rje  angemeffen  fei.  —  g&r  Grje,  bie  ungefähr  gletc& 
leidet  ftfrmeljbar  finb,  geben  bie  an  (Sifengcfcalt  reiefc 
jlen  bie  größte  f)robuction. 

Um  baö  OTorimum  ber  9>robuctton  ju  erhalten, 
muß  bie  £öfce  beS  SDfen«  für  fcfcrocr  fömeljbare  erje 
ttnb  für  biebtere  Äo&len  größer  fein,  ai$  für  leicht 
fct?meljbare  (Srje  unb  leiste  Äo&ien. 
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SBinb. 

©i*  Suftmenge,  welche  in  einen  #ofcofen  mit 
#ohfoblenbetrieb  cingeblafen  werben  muß,  um  fttieti 
ßünfligcn  ©ang-  ju  erholten,  beträgt  für  ieben  £lua. 
bratmetet  feine*  größten  &uerfcbnitt$  10,3  big  12,8 
6ubifnr.  per  Minute.  (£)ie  Siebte  ber  ßuft  auf  jene 
ber  Btmofpbdre  jurücfgefübrt.)  —  JBetrdgt  bie  8uft* 
menge  bebeutenb  weniger,  al*  foeben  angegeben  würbe, 
fo  nimmt  bie  Quantität  ber  $robuction  ab  unb  bec 
Äofclenaufwanb  nimmt  Derbdltnißmäßig  ju.  {Betragt 
bie  ?uftmenge  mebr,  al«  oben  angegeben  würbe,  fo 
nimmt  ber  JBrennjtoffaufwanb  ju,  ebne  baß  bie  <5i* 
fenprobuetion  wdebfh 

»erbraueb  an  £oljfo$le. 

SBenn  ber  (Sang  eine«  £o$ofen«  Dort&eiffaff  ge* 
regelt  ift9  werben  per  ©tunbe  unb  per  Cuabratmetcr 
be«  grölen  £luetf4>nirt6  80  bi«  100  Älgr.  £olj* 
toblen  Derbrannt.  —  3)ur*  »ergleicbung  be«  2uft* 
bebarf«  mit  bem  Äoblen&erbraucb  eratebt  fieb,  beiß 
für  1  Älgr.  ^oljfoble  7,69  Gubifm.  8uft  erforberli« 
finb.  —  £er  Äufwanb  an  £oljfoble  für  100  Älgr. 
Cifenprobuction  ift  für  »erfebiebene  @rje,  wie  folgt: 

©eftbaff enbeit  b«  ÄriC      Cifcnqe&alt  tcr  (fric  MUn aufroanb  gts 
W  "  *  4         in  100  Jtlgr.  (tri.    100 Älflr.  iRo&eifen* 

(25  —  30       66  —  90 
ttid)t  febmelibare  @rje    SO  —  85  90—110 

65  —  40  120—130 


0  —  40  110—140 

0  —  50  140—180 

»0  —  60  180  —  210 

10  —  40  160  —  200 

0  —  50  210  —  250 

JO  —  60  250  —  300 

Sie  unteren  ©renjen  für  ben  Äoblenaufwanb 
entfprecfcen  ber  $robuction  Don  weißem  unb  balb- 


(grje  pon  mittlerer 
ScbmeljbafWt 

©cbwer  fämeijbare  firje 


weigern,  bie  cbern  ©renjen  Dagegen  ber  ©arßeQuna 

t>on  grauem  Steifen. 

fiebrige  Defen  confumiren  DerbdltnigmÄgia  tut 
$robuction  mebr  »rennjlojf  att  \)ot)t  JDefen. 

£*bofenbetrieb  mit  ßoafö  unb  mit  falte r 

8uft. 

3u  einem  regelmäßigen  unb  borfbetlbaften  Sie* 
triebe  eine«  £o&ofenS  mit  Soaf«  flnb  für  jeben  öua* 
bratm.  fetncö  ßuerfcbnitt«  6  —  8  Subifm.  8uft  er* 
forberli*.  —  Sei  tiefer  8uftmenge  betragt  ber  Qoate* 
fcerbraueb  für  jeben  &uabratm.  ßuerfebnitt  unb  per 
©tunbe  50  —  70  Älgr.  (Sin  Älgr.  QoatS  brauet 
baber  jum  2K>rbrennen  7,5  ßubifm.  8uft.  SRit  bie* 
fer  guftmenge  brauebt  man  jur  DarjfcHung  oon  100 
Älgr.  JRobeifen  folgenbe  ^Quantitäten  Soafß: 

für  leiebt  febmefobare  6rje      .   180  —  210  War. 
für  (Srje  von  mittlerer  ©cbmefj* 

barfeit  .  .  .  .210  —  260  Älgr. 
ffo  fcfcwer  fcbmeljbare  Srje    .  260  —  SOO  Älgr. 

©pannung  ber  Suft  in  bet  SBinbleitung  in 

ber  9idbe  ber  Düfen. 

DU  für  einen  geregelten  £obofenbetrieb  ange. 
meffene  Spannung  ber  Sfuft  rietet  fi*  oorjugSmeifc 
na*  ber  iBeftaffenbeit  be*  »rennftojfeö.  2)er  Um 
terfefcieb  jtuifeten  biefer  Spannung  unb  bem  äußern 
atmofpbärifcben  Suftbrucf  beträgt,  tn  Guetf fttber^ö^en 
auögebrücft: 

Zentimeter* 

für  Äobfen  aus  »eiebem  £olj  •  »2—3 
für  flogen  auä  barjigem  £olj  .  .8—4 
für  Äoblen  aus  Rattern  £ofj  .  .  1  —  6 
für  leiste  Soaf«  .  .  .  .8—18 
für  biegte  Goar«       .      .      .      .13  —  19 


j  by  Google 
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£obof  cnbetrieb  mit  erbifcter  8uft. 

lieber  ben  {Betrieb  ber  #ob6fen  mit  erbtyer 
?uft  bat  man  bi«  je$t  im  Sßefentlicben  folgenbc  6r* 
fabrimgen  geniacbt. 

1)  25te  ©cbmeljung  erfolgt  febr  regeltndß ig  tttib 
ftyncH.  Die  9>rot>uction  ijl  um  bie  £<S(fte  gräßer, 
alt  bei  Änwenbung  oon  {alter  2uft. 

2)  35er  SBrenniloffauftoaub  jur  ©arfleOung  einer 
gfiDitTen  Quantität  Stobeifen  ift  felbfl  in  bem  %aüt, 
wenn  bie  ?uft  nicbt  burcb  bie  abgebenben  #obofen* 
gaft  erbifit  wirb,  um  £  btö  £  Heiner,  alß  bei  Än» 
wenbung  von  falter  8uft 

3)  3)ie  friftmengc,  welcfte  für  eine  gewifle  Sfob* 
rffenprobuctton  fn  ben  #obofen  getrieben  werben  muß, 
if}  um  £  unb  bie  .Spannung  in  ber  ÜBinbleitung  um 
$  fleiner,  al«  bei  falter  8uft. 

4)  Die  ttnmenbung  von  erbietet  2uft  gemattet, 
baß  bie  ßoafö  tuxd)  ©teinfobten  unb  baß  bie  £olj* 
fobfcn  bureb  #olj  im  natftrticften  ober  geborten 
(balboerfoblten)  3ußanbe  trfefet  »erben  (innen. 

5)  ©ad  Stobeifen,  welcbeS  bei  Xnwenbung  von 
etbtfcter  Suft  erbalten  wirb,  ift  fetyr  roeieb,  bunfelgrau, 
bat  eine  geringe  Sfcfligfeit,  unb  ift,  weil  ti  bie  Jor* 
men  febr  febarf  audfiwt,  wrjugSweife  fftr  ©ußwaa* 
ren  geeignet. 

6)  ©ie  ßualitdt  be8<5cbmiebeetfenf,  welcfcc«  au* 
folgern  9?obeifen  bereitet  mürbe,  bat  man  M  iefct  in 
ben  meiften  %&ütn  nicbt  befriebigenb  gefunben,  roa$ 
roobl  feinen  ©runb  barin  baben  mag  ,  baß  bie  Um* 
fidnbe,  Wjetc&e  auf  bie  &ualitdt  be6  (SifenS  Einfluß 
baben,  no<b  nicbt  befannt  ftnb  unb  erfi  bureb  weitere 
Erfahrungen  au«gemittelt  »erben  muffen. 

Se&laifenbUbung. 

(Sine  quantitativ  unb  qualitativ  t>ortb«^afte 
Gifenprobuction  ift  immer  mit  einer  gewiffen  £luan- 
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titit  t)OR  ©cfclatfen  oerbunben.  5)iefe  ©#latfenbiU 
Dung  beträgt  auf  100  Älflr.  ©uß: 
für  öoaftl)ot}6fcn,  welche  graucS 

©u§eifen  liefern  .  .  .  259  —  298  Älgr. 
f.  6oaf$boböfen,  roclcbe rocigeö ob . 

balbroeißeö  ©ußcifca  liefern  .  137  —  201  Älflr* 
für  #oljfoblenboböfen,  meiere 

flraueö  ©ugetfen  liefern  ♦  2S0— 280  JHfer. 
für   £oljfoblcnM)6fen,  roelcfte 

Stobeifen  für  ©cbmiebeeifenbe» 

rettung  liefern    .      .      .    120— 170  Jttgr* 

3ufcblc5ge. 

SMefe  Gaben  ben  3roecf ,  entweber  bie  in  bm 
Grjen  in  gu  großer  Spenge  beftnblicb*  Jtiefelerbe  burefc 
bafifebe  6rben  ju  faltigen,  ober  ben  ÜJfangel  an  Stic« 
feierbe  bureb  quarkige  ©ubftanjen  ju  erfefeen ,  ober 
auch  bureb  S3ilbung  t>on  mebren  imb  jufammengefefc* 
ten  Silicaten  bie  »erfalacfbarfeit  ber  6rt>en  Su  erbosen. 

©tmenfionen  bet  #ob5fen. 

Sie  folgenben  Siegeln  jur  SBeftimmung  ber  St* 
menffonen  eine*  £ol)ofenS  ftnb  bureb  83erg!eubung 
von  20  #oböfen  erhalten  »orDen.  Sie  ©imenfionen, 
roelcbe  man  bureb  biefe  Siegeln  erb  alt,  ftnb  babet 
nur  mittlere  SBertbe,  unb  muffen  in  jebem  befonbem 
g«He  nacb  bem  ©rabe  ber  ©cbmeljbarfeit  ber  @rje 
unb  nacb  ber  SSefc&affen^cit  beö  SörennmaterialS  mo* 
bifteirt  werben. 

Slennt  man: 

E,  bie  in  Älgr.  auSgebrücfte  JRobeifenmenge, 
»elcbe  ein  £obofen  in  24  ©tunben  liefern  foU; 

k,  ben  »rennjloffbebarf  in  Äilogr.  jur  SarjteL 
hing  Bon  100  Älgr.  Stobeifen; 

D,  ben  Sunbmeffer  US  größten  £orijontal* 
querfönitte«  be$  ©fenö  5 
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II,  bie  £6&e  beS  CfenS,  t>om  «oben  be«  £eer. 
bef  jur  ©iebt  gemeffen,  baS  Äamin  iebocfc  nlc^t  mit. 
geregnet,  fo  ijt: 

für  #oliföb.len6f*n  J 


ffit  GoafSöfen 


4    k  E 


TT  216000 

k  E 


£)urcbmef[er  ber  ©icfct 
Unterer  SDurcbmeffer  ber  JRajl 
2>te  SBeite  be$  ^ecrbcd 
Sange  be$  #eerbe$  . 
£öbc  be$  (Sifenfajlen« 
|)6be  be$  CfenS  com  SBoben'beS  £eer 

beö  bis  jur  Siebt  H  = 
£öbe  be$  Äaminö  über  ber  ©icfrt 
£6&e  beö  ©cbacbteS  . 
«pi&e  ber  Kofi 
£6&e  beö  ©ejletfe«  . 


?rll7ÖOO 


2J?ef. 


SHet 


0,43 
0,31 
0,22 
0,605  D 
0,183  D 


D 
D 


8,43  D 
0,24  II 
0,66  H 
0,178  II 
0,166  U 


$  robuctionöf<$biflf  cit,  {Brenn  jl  off  ber  brau  cb 
unb  Suftbebarf  t>on  £oböfen  oon  üerftytc* 

bener  ©rÄfje. 

2>ie  folgenbe  SabeQe  giebt  eine  Ueberftcbt  über 
bie  9)robuction  unb  (Sonfumtion  t>on  J^oböfen  oon 
toerfebiebener  ©röge.  3ur  ©ere^nung  btefer  Sabettc 
würbe  angenommen: 

B./235  Äigr.  6oaf$  für  100  Älgr.  {Rohlfen. 
£16,18  ßubtfm.  £uft  per  SWinute  unb  per  fUtabrat» 
5     meter  jCuerfcbnitk 


^)49  Älgr.  6oaf$  per  ©tunbe  unb  Guabratmeter 
s[  Üuerfcbnitt 

s/160  Äfar.  £o($foblen  für  100  Älgr.  JRo&eifen. 
i\ll,56  ßubihn.  ?uft  per  SRtnute  unb  per  fiua* 
_    bratmeter  Guerfönitt. 
~/90  Älgr.  £otjfoblen  per  ©tunbe  unb  per  JQua* 
3   beatmeter  Üuerfönitt. 
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ü\  ^  o  o  ü\  oi  w  ?; 

£  Sl  ä  23  S  £  £? 


D,  SBertbe  bc$  JDf«tf. 


£6be  brf  äDfmS. 
— ^— — 


*-»  00  —  ^1  N>  CA 


— — — 

3>robuction  an  9?o(eifcn 
©tunbcn. 


$oljfoblem>er&rauc& 


unten. 


— 


*o  00  0O  CA  00 

^  C\  ^»       C)  o 


Suftfobarf  fa  l  STOfmitc 
in  GubifmrL 


ü\OOOüiO 


N)  ^         ^  £ß) 

c>ooü\ooü\acD 


^1  CA  00 

00  ^*  <o  00  —  «o 


C7>  Ü\       W>  rf* 


^robucfion  an  9?o(eifen 
in  24  ©taubem 



GoafSwrbrau*  in  24 

 — — 

euftbebarf  in  1  SRinutt 
in  ßubifmit. 


\  - 


o 


o 


HO 
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£o&ofengebldfe. 


.    8uftbebarf  eines  £o(iofcn$, 

»er  «uftbebarf  ber  ^o^fm  ijt,  tote  fcbon  frfi« 
(er  angegeben  würbe: 

für  ^oijtoblenöfen:  12,25  —  12,85  Gubifmeter  per 
üJiinute  unb  per  £luabratmeter  beö  graten 
£luerfcbmtt*j 

fär  GoafSöfen:  6,18  Gubifmet.  per  SRtnute  unb 
per  £luabratra.  beö  größten  &uerf4mtt& 

9>reffung  in  ber  SBinbleitung. 

jDfefe  ricbtet  fi<&  nocb  ber  Statut  beö  Srenn* 
jlojfe«;  fie  ijl,  in  Guccffilber^en  auSgebrütft: 


©efcbwinbigfeit  beö  Äolben«. 
JDtefe  tfi: 

bei  flelneren  böIjernen'Äafiengebldffn  0,75—1  SRet. 
bei  größeren  etfernen  Gt)ltnbergebldfen  0,90— 1,2  Stet. 

SBerbdltnig  jroifcben  ber  etngefaugten  unb 
au«gebtafenen  8uftmenge. 

DtefeS  93erb&ltmß  iß: 
bei  ^öljernen  Jtaftengebldfen       .      .      •  !Ä° 
bei  etfernen  Gplinbetgebldfen  f 

Guerfcfcniü  eine«  GJebldfecplinber«  ober 

eines  ®  ebldfefa  flenö. 

* 

9tennt  man: 

©*auplo6,  161.  »6.  55 


Ccntfmetrt. 


füt  Jtotjlen  aus  Sannen^olj 
für  jtoblen  au8  bärtigem  .polj 
füt  Äo^ilf»  au«  hartem  #oIj 
füt  leiste  <5oatS 
für  biegte  Goal* 


2—  S 
8—  5 
4—  6 
8 — IS 
18—19 
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V  baS  Suftbotumen ,  welcbeS  ein  ßplinbet  ober  ein 
Äaften  per  6ecunbe  in  ben  £o&ofen  liefern  fott 
(auf  0°  Sempera*«?  tebucirt); 

t  btj  JüepjKtatur  bei  eingesaugten  Suft; 

O  ben  Cluerfönitt  eine«  ÖplinbetS  obet  eine! 
Äafhn« ; 

ir  bte  ©eföroinbigfeit  beS  ÄolbenS  per  1  ©ec; 
fo  i(t: 

für  einfach  »itfenbe  fcolgerne  Äajiengebldfe : 

10  V 

0  53  2  •  ^  ^  (1  +  0,004t), 
für  boppelwirfenb  eiferne  ßplinbergebtäfe: 

O  =  |  •  -  O  +  0,004  t). 
o  v 

Sdnge  be«  Äotben&ube«. 

Siefer  ift  bei  GplinbergeMdfen,  gUi*  |  Don  bet 
SBeite  eineS  jfaßenö.  * 

£luetf4tittt  bet  Säugventile. 

©iefet  tjl  bei  Äaftengebldfen  glei*  ^  —  A 
Dorn  fiuerfc&nitt  eineG  ÄajlenS;  bei  Splinbergebldfen 
gteicfc  ^>  —  h  bom  £Uterfc&mtt  eine*  SplinberS. 

&uftf4nMt  bet  ä&tutfoenttle. 

©lekfr  ^2  wtn  Duerfönitte  be&  Splinber*  ober 
be§  Äafienö. 

■ 

SBinbleitung* 

Pf  falte  8uft  ijl  ber  ßuerfönitt  *et  SBinblei* 
tung  gleicb  t>on  bet  Summe  bet  &uetfd»nitte 
fdmmtlicfcer  boppeltrohfenber  Splinber  ober  T^  *on 
ber  Summe  ber  Guerfcftnitte  fdmmtlicfcer  einfacher* 
fenber  Äaften.  gür  erbigte  Cuft  mu§  btefer  fluei* 
f*mtt  nod)  im  »er&dltnig  1  +  0,004  T  :  1  m- 
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mc&rt  werben,  hierbei  t>eactc^net  T  bie  Zemtmtut 
ber  erbieten  £uft. 

Stegutator  mit  unoerdnberlitpemjBoIumen. 

©a$  SSolumen  eine«  folgen  9?egulatorS  rSBinb. 
ffffeW)  foU  40  bi«  60  mal  fo  groß  fein,  alt  tat 
Suftoolumen ,  welche«  berfe  Ibe  in  jeber  ©ecunbe  auf* 
junebmen  unb  abzugeben  bot. 

*nja&I  ber  iDüfenoffnungen. 

#olafoblenboböfen  erhalten  nur  eine  2)üfe,  wenn 
bie  per  1  «Minute  einjublafenbe  Öuftmenge  niebt  mepe 
alö  30  Gubifm.  betragt.  ßoafSöffn  erhalten  immer 
wenifljlen«  j«t>ei  JEüfen.  «etragt  bie  einjublafenbe 
Juftmenge  70  —  100  Subif met.  per  1  «Kumte,  fo 
ftnb  brei  £>üfen  erforberltcp. 

Summe  ber  Öuerfcfcnttte  f<5mratli#er  2)ä* 

feniffnungen. 

Sftemtt  man: 

o  bie  ©umm«  ber  ßuerfepnitte  aller  JBüfenoff. 
nungen ;  " 

V  baS  Volumen,  weldM  bte  8uft,  bie  per  1 
©etunbc  in  ben  £o&ofen  getrieben  werben  foH,  bei 
0°  Semperatur  unb  unter  bem  atmofpbdrifcbett 
«ifltrucf  einnimmt ; 

i  v P  ™5,e.  *reffun8  »er  w  ber  SBinbleitung, 
in  ber  9l<Spe  ber  ©ufenoff  nungen; 

p  bie  «Preffung  im  £obofen ,  wetepe  nabe  bem 
ataofpgarifften  ©ruefe  glei*  ift; 

T  bie  ^Temperatur  ber  8uft  in  ber  SBinbleifung. 

k  ben  GontractionScoe fpeienten  für  bie  2>ufenoff. 
Wingen.  3n  ber  Siegel  ijl  k  =  0,9  bis  0,95 

«„«  J1  *  ®fj*»«nMflMt.  mit  welker  bie  8uft 
ou$  bm  2Dufenöffnungen  tritt} 


55* 
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g  =  9,8080  bie  enbgefc&rombtflFeit  nad?  ter 
erflen  ©ecunbe  beim  freien  gafle  ber  Äörper, 

n  _  V  (1  +  0,004)  T 

ü  -  kJj 
©ie  JRefuItate,  welche  btefe  gormeln  Hrfmt,  fuit 
in  folgender  Zabtüt  enthalten: 


Raffung  b.  Suft 
in  (<r  SBfnblei: 

* 

T  = 

* 

120 

T  = 

1 

300° 

tung  (n  Cutct; 
fubftißubitrott. 

ü 

■ 

V 
0 

"  1 

o 

2 
3 
4 
6 
8 
10 
12 
14 
16 
18 

79 
91 
110 
126 
141 
153 
165 
175 
185 

57 
71 
82 
99 
IIS 
127 
138 
148 
157 
166 

93 

114 

132 

159 

183 

204 
;<  222s  n 
•  2S9N; 

253 

268 

40 
49 

57 

8  8 
95 
103 
109 

[lMl& 

SBetttcböf raft  für  bie  ©ebldfe. 
Sentit  man: 

V  ba§  SBolumen,  welcbeS  bie  ?uft,  bie  per  @o 
cunbe  in  ben  $o$ofen  getrieben  werben  fofl,  bei  0° 
Temperatur  unb  unter  bem  2)ru<f  bct  2ttmpfp&är< 
einnimmt ; 

P  bie  93rcffung  ber  Suft  in  bct  SBinblettunj 
auf  1  £luabratmeter ; 
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N  ben  Wufyftect,  welcben  bie  öetru&Smaföinc 
cntwicfeln  muß,  in  sPfetbefrdften  auögebrücft} 
fo  tft: 

_T     1,7  X  10333  .  .  P  „ 

=   75  l°R  °at  10333  X  V- 

25te  Stefultate,  »el*e  biefe  gormel  liefert,  ftnb 
in  folgender  SabeUe  enthalten: 

9>rcflung  in  (et  SBfobleitung  in  Ciue<!|ilbar$&$eii. 

Zentimeter. 

S      4     5      6     8     10   12    14   16  18 

Zentimeter* 

N ,     »ferbeftoft  Q2  ^  *   JS  g  17  g  22  g  2g6 

34f7  88,7  40,7  48,5 
Apparate  jur  (Sr&t&ung  b e r  Suff. 

S3ort$ettyaftejie  Temperatur,  bis  ju 

welcber  bie  8uft  erbtet  werben  fott  300° 
SBortbeil&aftejte  «&eijfldcbe,  um  1  Qu* 

bitm.  8uft  per  SWinute  ju  erdigen  0,8—1  □TO. 
SBort&etl&aftefh  ©efebwinbigfeit  Der 

8uft  in  ben  SBdrmeröbren  #  ,  10—11  STOet. 
©efdmnnbigfeit  ber  Cuft  in  ber  5K6f)* 

re,  fcureb  n>el(&e  fte  t>on  bem  £eij* 

opparat  nacb  ben  2>üfenöjfnungen  • 

geleitet  tt)irb  ....  10—1 1  OTet. 
SBrennfiojfaufn>anbuml$£olj  .      .      f5  Äilogr. 

6bfm.  Suft  ju  erbiöen)@tetnfo()len.  7V>  Äilogr. 
SKufceffect  be$  £eijapparate8  .      .  0,5  Äilogr 
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©cfcmttbetifenf  abncation. 

Ccrftttt-niffe  a»tf*en  getneifm,  S?oJi fc^if-- 
ntn  unt>  fettigem  ©(fcmttbeetffn. 

JKobetfen  geinetfen     JRofcfcbtenen  <Sc&miebeeifrn 

JWflr.  Älgr.  JHgr.  «igt. 

1,50  fltebt  1,35  fltebt  1,20  ßiebt  1,00 

1,25  giebt  1,13  fltebt  1,00  gtebt  0,84 

1,11  fliebt  1,00  fliebt  0,92  gtebt  0,74 

1,00  fliebt  0,90  fliebt  0,80  fltebt  0,67 

33rennjioffaufwanb  für  ocrfcbiebtnc  £)pt$ 

rattonem 

Um  1  ^Iflt.  JRpfceifen  In  gfeineifen  umjutüam 
bein,  brauet  man  0,803  biö  0,813  Älgr.  Goafc. 

Um  1  Älfln  Seineifen  in  dfrbfcbtenen  umjuwan» 
beln,  braucbt  man  1  Jffgr.  ©reinfoblen. 

Um  l  Älflr.  weigeS  SRobeifen  }u  pubbeln,  brauet 
man  1,4  U8  1,5  Älgr.  GtcintQtyen. 

SEBenn  bie  Ärbeitlmafcbinen  (©ebldfe,  Rammet 
unb  SBaljwerfe)  mit  25ampf ma feinen  getrieben 
werben,  braucbt  man  jum  S3etrteb  berfelben  für  1 
Äl8*-  fertiget  $ifen  J.  Jtlflr.  ©teinfoblrn. 

2Bi$cnMi4>*  ^robuction  berDefen  unb  btt 

2Raft&inen, 

ein  geinetfenfeuer  mit  6  £)äfen  probudrt  per  SHtoc&e 

180  Sonnen  fein  2J?etalI; 
baöfelbe  mit  4  ©Öfen  per  SBodje  90  Sonn,  fein  SWetaH ; 
baöfelbe  mit  3  Süfen  per  SBoc&e  48  Sonn,  fein  SRetall. 

ein  ^ubbelofen  liefert  tt>öcbentli*  17  Sonnen 
Stfen,  wenn  feinüWetatt  unb  11  Sonnen,  wrnaSSob« 
cifen  gepuDbelt  wirb. 
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SBfgen  oftmol  eintretender  Reparaturen,  muß 
bie  2fnjafcl  ber  9>ubbel6fen  um  bie  Hälfte  größer  gc* 
nommen  werben. 

Sie  Bnjafcl  ber  ©*n>ci§6fen  uerfcält  fi$  ju  je* 
ner  ber  $ubbelöfen  wie  5  ;  12. 

2C5meffungen,©efc&n>inbig feiten,  33 e triebt 
frdfte  unb  w6cbentlid>e  9)robuction  ber 

SBafcfcinen. 

©tirnfcamraer. 

©erntet  be$  £ammerförper8  .  .  4000  iUgr. 
©ea>jcbt  be5  Wmbogtfocfe*  .  .  f  4000  Älgr. 
©en>id)t  beS  3)aumcnring?S  .  •  4000  Älgr. 
vpalbmeffer  bed  ©cb»ungrabc$  .  .  2,7  2Äeter 
2lnjal)l  ber  ©cbldge  per  SHinute  ♦  •  80—90  3R. 
erbebung  beö  Jammer«  über  bie  33afcn  0,35-0,40  2)L 

äöetriebefraft  12-l53>ferbe 

SBöc&enflicfre  3>robuction  gleicfr  jener 

wn  10—12  9)ubbelöfen  ooer  im* 

geftyr   70-1002;pri. 

Xluetfc&er. 

2fnjaf)l  ber  jDSeillationen  per  SKinute  80—90 

SBetriebehaft  in  ?>ferben    .      .   .  8—10 
SEBöcbentlicbe  ^robuetion  gleich  ber  eis 

ne*  ©tirm&ammer«  ober  ungefähr  70-100Zon. 

Suppentpaljroerf* 

tiefer  Sratn  befielt  geroöbnlicb  aut  jroei  SBalj« 
warfen.  3>aS  er  jie  ,  baä  ©treef ipaljiperf,  bat  concao 
quabratifebe  Galiber  ober  ßannelirungen  unb  bient 
frum  ÄuSjfrecfen  ber  Suppen.  55a8  jtpeite  ijat  flache 
üiereefige  ßannclirungen  unb  bient  jur  Umformung 
ber  ©tdbe,  welcbe  ba£  erfle  2Balj»erf  geliefert  fcat, 
in  länglicbe  platten. 
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3)urttmeffer  ber  3dng>  u.  fformwaljen  0,48-0,50  ÜB. 
Sange  ber  SBaljen  .  1,60-1,70  2». 

Durc&meffcr  ber  3apfen  an  ben  SBaljen  0,26-0,27  9». 
©erpicht  eine*  SBaljenpaareS    .      .  4500Äiloar. 
»njabl  ber  Umbrebungen  ber  SBalje 
per  Minute: 

*)  wenn  bie  kuppen  t>orber  unter  bem 

©tirnbammer  bearbeitet  würben    .SO — 40 
b)  a>enn  bie  Suppen  unmittelbar,  na$* 

bem  fte  aug  bem  »Pubbeiofen  gejo* 

gen  würben ,  burefr  bie  SBaljen  ge* 

laffen  werben      .      .  »20—80 
SBetrieböfraft  für  ben  ganjen  STrain  .  20  Uferte 
Sßocbentlicbe  $robuction  De«  SErainJ: 
•)  wenn  bie  Suppen  juerft  unter  bem 

©tirnbammer  bearbeitet  würben    .  200  Zonncn 
b)  wenn  bie  Suppen  unmittelbar  au* 

ben  $tibbel6fen  jroift&en  bie  SBaU 

Jen  gebracht  werben     .      .  •     .160  Sonnen 
©in  ©tirnbammer,  ein  fiuetfeber  unb 

ein  Suppenwaljwer!  erforbern  ju« 

fammen  eine  öetriebSfraft  öon     .  40  Uferten. 

©roße  ©c&eere. 

2fnjabl  ber  Schnitte  per  SRinute  .20  —  30 
JBetriebSFraft  .  .  .  .  .  2,5  — 3 
5S$6c&entli(&e  $robuetion    .      .      .100  Sonnen. 

©robeifenwaljwer!. 

JMefe*  begebt  gewöbnli*  auS  brei  SBaljwerfen : 
<Srfie«  SBaljwerf.  ©trecfwaljen  mit  concaoqua» 
brattfeben  Sanneltrungen. 

,  3weiteS  SBalfwerf.  ©cbliätwaljen  mit  quabra* 
tifeben,  runben,  ober  flac^iereefigen  ßannelirungen. 

drittes  SEBaljwerf.  9>olirwaljen  mit  glatten 
Oberflächen. 
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gange  ber©trecf«u.@cblicbtn>aljen  1,45—1,55  STOetec 
»urebmeffer  ber  SBaljen  .  .  0,36— 0,40  2Wetet 
2>urcbraeffer  ber  3apfen  an  ben 

SBaljen       .  .  0,24—0,27  OTeter 

©eroiebt  eine«  SSSaljenpaareS     .  1500— 2000 Jtlgr. 
2njabl  b.  Umgebungen  per  5Jlinute  70—80  Äilogr. 
SBetriebfefraft  für  ben  Srain: 

a)  roenn  immer  entroeber  nur  mit 
ben  ©treef*  ob.  mit  Den  @$li$t* 

watjen  gearbeitet  wirb  •      •  20  ^ferbe 

b)  wenn  glricbjeitig  mit  allen 

SBaljen  gearbeitet  wirb  .      .  36  ?)ferbe 
SBöäentlicbeüm  Salle  a   .      «60  Sonnen 
9>robuction  (im  Salle  b  .      .80  Sonnen 

geineifcnwaljwerf. 

Diefeß  befielt  gero6f)nlicb  auS  fofgenben  SBaljs 
werfen : 

a)  ein  SBafjwert  mit  brei  SBaljen  unb  mit 
quabratifeben  Sannelirungen ; 

b)  ein  SBaljwerf  mit  bref  SBaljen  mit  flanier* 
eefigen  Ganneltrungen; 

c)  ein  fd)malcö  SBal jnwf  mit  jroei  SBaljen  mit 
runben  Sannelirungen; 

.    d)  ein  fc&maleö  SBaljwerf  mit  jwei  SBaljen  mit 
quabratifeben  Gannelirungen. 
SDurcbmeffer  ber  SBaljen  oon  abcd  0,20—0,249)?. 
8dnge  Oer  SBaljen  oon  a  unb  b    .  0,65— 0,70  9W# 

—  —  —  —  c  unb  d  .  0,16— 0,202». 
Bnjabl  ber  Umbrebungen  fdmmtlicber 

SBaljen  per  ÜÄinute  .  .  .  200—  250  SJf. 
JBetriebSfiaft  für  ben  ganjen  Srain  15— 20?)ferbc 
2B6c&entlicbe  9>robuction  .      .      •  18  Sonnen- 

* 

©c&neibmert  mit  ©Reiben. 
2116  3)rdparin»aljen  bienen  glatte  SBaljen  oon 


Digitized  by 


874 

0,36  —  0,40  SRet.  Dunbmejfer ,  bie  per  SRimttt  42 
—  45  Umbre jungen  maßen. 

Die  »efentlic&en  Daten  für  bte  Änorbnting  eines 
<£ifrneto»erfeS  finb: 

Skeiteber  Dimfemeffer  ber  Snj<i()lber  Umbrefcung 
SB<5nb«   ©cbnctbfcfceiben     ®<btibtn  petüJJinute. 

JDliUim.  SRetti       et>«rca.uiitcTt  Stall«. 

4,6—9  0,27  6  7  60 
11—14  0,50  5  6  47 
14—16  0,8$  4  5  46 
20—23        0,36        3      4  89 

SBetricbSfraft  eine«  €cbneib»etf$     .  4—5  Uferte 

SBitbentliße  gjrobuction  ...  65  Sonnen 

SBlertroaljwerf. 

Die  Sänge  ber  SBaljen  rietet  fiä)  nac&  bet 
©reite  ber  S3le*e.  Die  folgenbe  2abeHe  giebt  an* 
gemeffenc  Dimenponen  für  SBaljen  von  eerfäiebener 
Sange. 

{Breite  ber    Sänge  ber    Dur<pmeffer  Durd)mrffcr 
»te*e       SBaljen      ber  SBaljen    ©er  3apfen 
0,40  0,50  0,24  0,18 

0,88  1,00  0,87  0,24 

1,30  1,50  0,50  0,30 

1,80  2,00  0,60  0,35  . 

Die  ©efc&winbigfcit  ber  SBaljen  ria)tet  ft<&  vors 
jugSroeife  nach  ber  Dtcfe  ber  Jölecfce. 

pa  SJtinutt. 

2fti3o|>l  ber  Umbrefcungm  für  bfinne  S3tc$e  40 

beSgl.  mittlere  S3le<be  25—80 

beSgl.  flarfe  23le<$e  20—22 

100  Älgr.  ®d>miebeeifen  geben  65  —  70  Älgt. 

bideS  JBlea)  tmb  50—55  Älgr.  bumuö  8le<*. 

Die  S3etrieb$fraft  riefet  fkf>  naa)  bero  Öiier« 

fctmitt  ber  IBUc^e. 
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giir23(e#e  t>on  1,8  SR.  Breit«  u.0,0 1  üJ?.©irfe  60$ferbe 

—  —  1     —   —     0,005   —    40  — 

—  —  0,5  —   —    0,003   —    20  — 
3)ie  roucbentlicrje  $rotwctton  beträgt  für  iebt 

§)ferpcfrafi  uagfffyt  J  Sonne. 

(Sifenbabnfc&itTienwaljwerF. 

jDure&mejTer  ber  SBaljen  .  •  0,45— 0,50 STOet 
2dnge  ber  2Baljen  .  .  .  1,20— 1,40  Witt. 
2Injabl  b.  Umgebungen  per  SB inute  65  —  65  SD?eter 
SBetriebSfraft  .  .  .  ,  40  —  45  9)ferb« 
SEocbentlicbe  sprobuctipn     .      (  42—64  Sonnen,  / 

Sie  totale  JöetriebSf raft  einer  englifc&en  ©einriebe 
i(i  ber  rooctyentlicben  (Sifenprcbuctton  proportional  unb 
betragt  für  jebe  Sonne  ber  rooctjentltcben  $Probuction 
0,6  ?>ferbefraft.  2>abei  ijl  bie  »etrieböfraft  für  baö 
©ebläfe  nicfrt  mitgerec&net. 

allgemeine  Siegeln  über  ben  Sau  ber  SWa* 
feinen  jur  ßifenfabrication. 

S3ei  bem33au  tiefer  SWafcfcinen,  fowie  überhaupt 
bei  bem  »au  aller  9Jf  affinen,  bie  heftige  ©toge 
oußju halten  l;aben,  müjjen  folgenbe  Siegeln  beoba^ 
tet  werben. 

1)  SRüjfen  btefe  STOafcbinen  im  Allgemeinen  jftfr» 
fer  gebaut  werben,  als  folcfce,  bie  nur  SBiberftdnbe  ju 
iiberroinben  fcaben.  9J?acfct  man  bie  3apfen  unb 
SBeflen  um  bie  ^dlfte  jtdrfer,  al8  bei  gewö&nlic&en 
Sriebwetten,  unb  befiimmt  alle  übrigen  ©imenfionen 
nacb  ben  öer&dltmgja&len,  weld&e  oben  angegeben 
würben,  fo  er&ält  man  practifcfc  brauchbare  Slbmefr 
fungen. 

2)  @3  müjjen  borjugSweife  biejenigen  Steile 
febr  fiarf  gemacht  werben,  welcfce  toflfpielig  pnb,  unb 
beren  SBiebnerfefeuttg  mit  3«toerlu|i  unb  Unfoßen 
öerbunben  iß. 
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3)  Um  fuft  ju  ^erftcfeern,  bafj  bie  foeben  bejeicfc* 
tiefen  S3efianbtbetle  nid?t  treten,  mu§  man  anbcrc 
SBefianMljeile,  bie  weniger  fojlfpielig  ftnb  #  unb  bie 
leicht  erfegt  werben  tonnen,  nur  fo  flarf  macben,  baß 
fie  jroar  ben  SRormalroioerjianb  binreicbenb  überwdU 
ligen  fonnen,  baß  fie  aber  juerfl  brechen,  wenn  über« 
haupt  UmfJanbe  eintreten,  bei  meieren  ein  23rucb  un. 
Dermeiblicb  wirb.  Sefftalb  ftnb  bei  ben  Sßalitrerfen 
bie  Rupplungg&ulfen  bie  fcbwdcbften  Sbeile. 

4)  25ie  gerippten  gormen,  t>ermitte(ft  weichet 
9J?afd)inen,  bte  nur  SBiberfldnbe  ju  überwinben  baben, 
mit  Dem  geringfien  Srennmaterialaufroanb  btnreicben* 
be  gefltgfeit  erbalten,  ftnb  bei  ÜWaf*tnen,  bie  ©t5§c 
aushalten  baben,  niebt  jweefmdgig.  2>te  SBiber« 
fianbefdbigfeit  ber  Äörper  gegen  €5t6ffe  rietet  fic& 
aorjugöweife  nacb  bem  23otumen  unb  niebt  nad)  ber 
gorm  ber  Äörper.  ©ebrungene  gönnen  ftnb  bafcer 
für  biefe  SJfafcbinen  bte  geeigneten. 

5)  Da«  SKaterial  fofl  t>orjug$weife  babtn  con* 
centrirt  werben,  reo  bte  ßopweife  iBewegungemittbeU 
lung  jundebfl  erfolgt. 

6)  SDte  gunfcamente  jur  Aufteilung  btefer  5Wa» 
febinen,  foOen  au8  £olj  bergejhtU  werben,  unb  bte 
»erbinbung  aller  Steile  foQ  in  ber  Ärt  gefaeben, 
fcaß  eine  «eine  9ta#giebigfeit  be8  böljernen  gunfca* 
ment*  obne  »re#en  eine«  fflafcftinetifyei»  ni*t  ©tatt 
ftnben  famn 

©cbwungrdbe«  f&r  SBaljwerte. 

Die  ©c&wungrdber  ber  SBaljwerfe  müffen  fo 
febwer  gemaebt  werben,  bafj  bie  33etrieb$maf<bine  30 
bis  60"  Wirten  muß,  bis  bie  normale  ©efcbwmbig* 
feit  ber  5»afcbtne  eintritt. 

SKennt  man: 

N  ben  »Jiufeeffect  in  9>ferbefrdften  ber  »trieb* 
mafebinen; 
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P  ba3  ©erntet  beö  ©cbroungrabeg ; 

G  bte  normale  UmfangSgcfcbwinbigfrit  bcS 
©d?rou  ngrafceS ; 

T  =  30  bt8  60"  bte  3ett#  wa&renb  weiter  bte 
2J?afd)ine,  otjne  ju  arbeiten,  unb  unter  Sinroirfung 
beö  SRotorS  laufen  muß,  big  im  ©cfcwungrabe  bie 
©efc&winbigfeit  C  eintritt: 

fotji: 

p—  ggx75xNxT 

c* 

2)en  #albmeffer  bed  ©d&wungrabe«  barf  man 
in  ber  Siegel  12  mal  fo  groß  machen,  al$  ben  ©urcfc 
rneffer  ber  ©cbwungrabgweUe. 

Äufwerf&ämmer. 

Diefe  £<$mmer  werben  oorjugSmeife  jum  3an* 
gen  unb  ÄuSjirecfen  ber  Suppen  angewenbet.  @ewi<&t, 
Subbö&e,  Hnja&l  ber  ©cfcldqe  richten  ft$  nad)  ber 
©roge  ber  Suppen.  Die  folgenbe  Xabede  giebt  bie 
i&auptbaten  für  folcbe  Suppenbdmmer : 

©ftüicfct  ber  ©etotc&t  be«  äam.  £ub$ö&e  be«  äam*  9lnia$t  b.  5($lA. 
Suppe,       nur«  o&nc  ©ticU    raer«  üb.  b.  löa&n.    nc  per  9Jitimtc. 
JHgt.  älgr.  2Jfctcr. 

25  250  0,40  160 

SO  800  0,43  140 

40  400  0,46  120 

50  500  0,50  100 

3um  3dngen  unb  Äuöflrecfen  einer  Suppe  ftnb 
35  «Minuten  erforberli*.  »ei  ununterbroebener  Ät. 
beit  f&nnten  bemnacb  in  12  ©tunben  Brbeitöjeit  18 
Suppen  gejdngt  unb  auögejlrecft  werben. 

©e&wani&d'mmer. 

iDiefe  Limmer  werben  »orjuaSroeife  flt&rau<&t, 
um  bie  jatftn  Stangen,  wetc&e  öermittelji  ber  Äuf« 
werfbämmer  aus  b«n  8iwpen  erhalten  würben,  weiter 
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auSjujhretfen ,  um  fladbcö,  qu<ibratif#e$,  runbefi  ob» 
gejaintfS  @ifen  üon  ftbroäcfceren  üuerf^nittöfctmenftos 
nen  \\x  erhalten.  ©ewiefct,  ^ubt)6^e,  Änjabl  ber 
©c&ldde  richtet  ftcb  na*  ber  ©tdrfe  be$  barjuftellen* 
fern  etfen«. 

2Me  folgenbe  fcabelle  giebt  bie  £auptbatcit  füt 
große,  mittlere  unb  fleine  ©ebroanjbänimer. 

©tarfed  eifett. 

v  9iA*M„fö™tt  0,04  —  0,06  —  0,15  OTct. 
a;  »laqjenen  ^iit  0008_  o,01  —  0,02  2J?et. 

m  fR^nkMf.»^14'0'054— 0,06  —  0,07-0,08  W. 

b)  »anbetfen  ^i(fe  0,010-0,015-0,015-0,032». 

.  («reite 0,080— 0,035— 0.035-0,04». 

c)  <ötöbet|en  jx>idtO,OlO~  0,014—0,014-0,0163». 
^  fcfrefm 'PMe  0,02-0,025-0,06  SRetet. 

Sur  StorfhQuug  biefer  Ch'fenforten  werben  .£>äm« 
tner  gebrautbt  von  250  Älgr.  ©ewiebt  (ob*«  (Stiel), 
0,50  bi$  0,60  2»et.  £ubf)6be  übet  bet  SBafai  unb 
bie  per  Sftinute  100  —  160  ©d)läge  macben. 

S5et  ununterbroebener  Arbeit  »erben  inl2@tun^ 
ben  6000  Jtlgr.  Sifen  probucirt, 

2»tttefjlarfe6  ©tabeifen. 
\  w  *l  't  $®wte  0,03  —  0,04 

a)  glacbetren  faidt  0<007  _  0>009 

.  v  Ä.  .  SSBreite  0,025  —  0,0$ 

b)  etabetfen  foidt  o  m  _  0012 

b)  £luabrattf(be0  Sifcn  fcitfe  0,015  —  0,02 

SÖiefe  ©ifenforten  »erben  mit  Emmern  gemalt, 
bie  obne  Stiel  100  JHgr.  wiegen,  0,35  —  0,45  «Wer. 
bwfc  über  bieS3abn  geboben  werben  unb  per  Minute 
140  —  200  ©4)tdge  matten. 
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<5c&»ac&e§  eifen. 

.v  j»At,v.|f<M  jfflwit«  0,015  —  0,035 

a)  8<mbetfen  jsi(f<  0(004  —  0,007 

b)  ßuabratiföcg  unb    ; 

flejatnte«  (Sifen  0,005  -  0,008 

c)  «unbetfeit  Izidt  0,007  —  0,08 

.  «£ier§u  baben  bif  #<5mmer  50  Ätgr.  ©emtt&t, 
0,25  —  0,3  «Wer.  £ub&öf;e  unb  machen  per  2Rüiute 
140  —  300 

SRit  biefen  tleinen  £<5mmern  werben  in  jwilf 
Brbritfjiunbe«  1200— 1600  Älgr.  @ifen  fiefcbmicbct. 

©roge  Äufroerfbdmmer. 

Jtfefe  #dmmer  werten  t>orjug8wetfe  in  ßnglanb 
angetoenbet,  um  groge  9J?afcbinenbejianbtbeile,  alö: 
SBeHm,  Äurbeln,  Jturbelacbfen  föt  gocomottoro  ic. 
au$  ©cbmiebeeifen  anzufertigen.  35ieg  gefebiefct  bureb 
3ufammenf(bn>ei§en  oon  Dünnen  ©tdben  ober  ?)Iat« 
ten  unb  bureb  2£u$|hecfen  unter  bem  Jammer.  £)a$ 
©eroiebt  biefer  #dmmer  rietet  jub  tbeil«  na*  bem 
©emtebte  ber  ju  bearbeitenben  ©egenjldnbe,  tbetlft 
nacb  bem  iQuerfönitte  berfelbem  Um  Socomotfoacb* 
fen  ober  SQeüen  bis  ju  16  ßentim.  ©urebmeffer  ju 
febmteben,  werben  Jammer  angewenbet,  biegen  Stiel 
mitgereebnet,  2000—4000  Älar.  wiegen,  0,45  £ub* 
bobe  baben  unb  bie  in  ber  üttmut*80—  tOO©*ldge 
macben.  3ur  Anfertigung  ber  großen  2BeUen  unb 
Äurbeln  fftr  groge  ©cbiffSmafcbinen  fcaben  bie  #dm* 
met  oft  ein  ©eroiebt  Don  10000  Jtlgr.  unb  macben 
in  ber  SRinute  60  —  80  ©cbldge. 

©roße  ©tttn&dmmer. 

$iefe  baben  mit  Sinfcbfuß  be*  ©tili«  ein  ©e-- 
mi)t  *on  2000  -  4000  Älgr.,  eine  £ub&öbc  »on 
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0,45  —  0,50  SWeter  unb  maßen  90— 100  Silage 
per  SJiinute,  ©ie  werben  »orjugSweife  jum  Sangen 
ber  <j)ubbdofenluppen  gebraust.  üRit  20  —  SO 
Silagen  ifl  eine  Suppe  fertig  gefömtebet.  ein  |)ams 
inet  iß  frinreufrenb  für  10  —  12  Dubbelifeiu 

9ia6mpt&'$  Dampfhammer. 

©iefe  $dmmer  toerben  gegenwärtig  &orjug8* 
träfe  m  ben  größeren  (S on flr u c 1 1 o n « atelter $  ju  ben 
grogern  €d)weißarbeiten  angeroenbet.  3t>r  ©ewicfct 
betrdgt  1000  —  4000  Älgr.  unb  bie  #ubb$&e  0#6 
—  1  SJtet.  Sie  machen  im  ÜRinimum  (wenn  ber 
gonje  £ub  gebraust  wirb)  60  —  80  S^ldgc  ptt 
Minute. 

Söenn  nur  f  ober  |  be«  ganjen£ubeS  gebraust 
wirb,  tann  bie  2Uijafcl  ber  ©cfctöge  120  —  160  $er 
SJfmute  betragen. 

SRufieffect  jura  «Betriebe  ber  $&mmtt. 

SRan  fann  annehmen:  1)  baß  bie  <Sr&e&ung6jettt 
bie  gatljeit  unb  SJu^ejeU  glei*  grog  finb-,  2)  bag 
ber  Slufee ffect  2  mal  fo  grog  i(t,  als  ienet,  welcher  ber 
Erhebung  be$  ©ewicfctS  entfprtcbt.  Unter  tiefer  SBon 
auöfefcung  hat  man  jur  SJerec&nung  irgenb  etneä 
ÄammerS  folgenbe  ©lekfcungen: 

8 

n  r  =  - —  h  m;   i  n  =  m 

iL  TT 

E  =  — — —  Kilometer* 
so 

Sie  SBebeutung  ber  ©rößen  tfi: 
P,  baö  ©ewicbt  be§£ammerS  unb  be$Stiele6; 
b,  bie  #ub&6be  über  ben  Ämbog; 
r,  ber  £albmeffer  be§  2>aumenring*2:heittm{eS; 
n,  bie  *n}afcl  ber  Umbre&ungen  ber  £>Aumem 
tpeDe  per  Minute: 

m,  2fo5a&l  ber  ©c^läget>c$  Jammer«  per  SRinute- 
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i,  Hnjabl  t>et  ©autnen; 
E,  bet  Otofceffeet  in  Äiloflrm.,  welcher  jumSJe« 
trieb  be8  £ammer$  erforberlicb  iß. 

©«bwungra'ber  für  £  (immer. 

©er  etfabrung  jufolae,  foH  bie  lebenbfoe  Äraft 
be§  ©<b»unflrabe$  eines  jjjammerä  5  —  10  mal  fo 
fit»g  fem,  aß  ber  Gffect  ber  örtriebSmaflbfoe. 

«Rennt  man: 

G,  ba8  ©eaiebt  beS  @cbwungrina.e§ ; 
V,   bie  normale  UmfanaSgefibminbigfeit  be5 
9?inae«: 

E,  ben  $ufeeff<ct  in  Älgr.,  weltber  .per  ©ecunbe 
jum  Setrieb  be«  Jammers  erforberlitb  W 
'      fb  bat  man: 

1)  für  flroge  ©tim»,  Bufmerf«  unb 
©cbroanjbämmer  .      .  GV*  =  100  E, 

2)  für  3ufn>erff)ämmer  §ur  ?up* 

»enarbrit  .  .  .  .  GV*  =s  98 E, 
S)  für  ©cb»anjt)ammer  öon  250 

Älar.  @e»icbt  .  •  .  GV»=  90  E, 
4)  für  fleine  ©cbmangtximmer     .  GV*  =  70 E. 


©cfcauplaft ,  161.  8b.  ^6 
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SBet'nt  Verleget  bicfc?  fhtb  crfdjicncn  ttnb  burdj 
alle  ^uthfiaiiblituacit  xu  bcucftcir 

2tM«tt'«,  ©oIttt>eSl.anflt,  tflatfat,  SBatwiüt «.  fettet, 

{mutifqe 

(Sifenjuttenfanh, 

ober  fpflematifcbe  ÜBefcbreibung  t>e8  Serfa&renS  bei 
ber  JRobeifenerjeugung,  ber  Stabcifenfabriwfion,  bem 
©iejjeretbetriebe  unb  ber  ©tablbereitung,  nebfi  2(nga« 
ben  über  bic  Xnlage  unb  ben  ^Betrieb  oon  ©ifenfcuh 
ten.  S3egleitet  t>on  einem  2üla$  ber  jefct  angeroenbcs 
ten  Defen,  ÜJfafcbinen,  Apparate  unb  ©ejäbe,  n>cld>er 
oOe  jur  Äudfübrung  ber  Anlagen  erforderlichen  2>c= 
tat(6  enthalt.  ^Bearbeitet  von  Dr.  Sari  £artmann. 
SBter  S3dnbe.  (Srjie  Buflage.  1843  —  1847.  43 
Sttbl.  ober  75  fl.  24  fr.  3 wette  too^tf eitere  unb 
bermebrte  Auflage.  @tn>a  2S0  JBogen  mit  einem 
2ttla0  Pon  180  ^lanotafeln.  grog  £luart.  1852.  24 
SRtfcl.  ober  43  ß.  12  fr.,  boefc  nur  wenn  baö  (San je 

jufammengenommen  wirb. 

•ertborT*  8*epertorium  1839  9tr.  2G,  fagt  uon  ber  et» 
ftrn  Auflage:   ..«Rrccnfent  fann  nidjt  umbin,  bic  Serpflan« 

rungen  tiefe«  au«af§eu&neten  Jtupferwer!«  auf  beutfdjen  So* 
en  —  mit  bfutfcfcen  (billigem)  greifen  für  febr  uerbienflltcfc 
gu  falten.    Die  2lu*fübrung  brr  Hbbilbungen  biefer  beutfefcen 
*u«gabe  —  »enn  aud)  in  Stein  —  läft  faum  etwas 
»ünfdjtn  übrig. 

Der  competentefte  SRidjtcr  in  biefem  gadje.  ber  £r.  ©e* 
teimeratb  Jtarflen  in  fBcriin,  nennt  tiefet  3öer!  „ein  au 6» 
g  ereignetet  unb  t>  ortref  fl  id) ed"  unb  aUe  frttifd>£n 
SBlätter  rjaben  frfion  oonbererßen,  unDOÜfommeneren  Kuflage 
ein  gleitet  Urtbeil  abgegeben.  jDtefe  oben  angezeigte  |»eite 
Auflage  trieb  ftdj  gewig  bei  tyren  grofen  $or§ägen  in  aller 
$inft($t  ben  SeifaU  erbauen,  rceldjer  ber  erfren  bürg  raptben 
Äbfaö  unb  efcrenoolie  Jtrttif  fo  fplenbib  gesollt  »orten  ifl. 
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$k  CombeS,  (<$mtti*%ntyttttn  b.  Pcrfltotrfc  w.  $rof.  b. 
Scrnbaulunft  an  *♦  »ergtoerWf  flirte  ju^ariS)  ^anftbnc?  5cr 

SB  etgbait  fünft 

ober  bte  ?efore  Dan  ber  Äuffuc&ung  unb  ©eroinnung 
ber  nufcbaren  9Htneralien.  2>utfcb  bearbeitet  Don 
Dr.  (5.  £artmann.  3»et  JBdnbe.  9leb|i  ÄtlaS 
mit  80  Cuerfoltotafeln.  3»eite  rooblfeHere,  um  17 
Sogen  unb  um  7  Safein  t>ermebrte  unb  ergänjte 
Äuggabe.  4.  ®e&.  lOSRtbl.  ob.  t8fl.  Sn  ber  erflern 
t>iel  unoollffdnbigern  Auflage  war  b.  9>ret8  I63it&l. 

(Sin  SBerf  ,  wie  bo*  tjorfrefcenbe ,  war  fär  bo«  bergmän* 
nifdje  «publtfum  baö  größte  Sebürfni§.  Deliuö'S  Scrgbau* 
fünft  (fBien  1773),  iji  »ergriffen  unb  oudj  gÄnjttd?  wallet 
unb  bog  in  feiner Hxt  fo  gang  oortrefflidje  grögre  bergmannfr 
fdje  SBert  t>on  BillefcflV  bat  eine  gang  anbere  Senbeng.  2)at 
fef)r  wfebtige  unb  umfafienbe  $anbbud?  t>on  Gombe*  würbe/ 
faum  erfdjienen,  in  ben  frongbfifdjfn  ©rättern  febon  burd)  bte 
ruljmlid)fr  betonnten  Ärttiten  beehrt.  <5d  ift  beutttd;,  bünbig 
unb  !(ar  gifcbrieben  unb  wirb  in  allen  feinen  SBejiebungen 
burd)  bte  fdjbnßen  unb  accurateflen  3w$nun9fn  erläutert. 
<5§  ift  bat  eingige  in  fetner  2(rt,  fowobl  in  grantretrj»,  alt 
aud)  in  Deutfdjlanb  unb  befonber*  oueb  gu  einem  ßorlefebucft 
auf  Sergatabemien  geeignet.  Die  beutfefce  Bearbeitung  tonnte 
ntdjt  wobt  in  beffere  £<ünbe  fommen,  als  in  bte  bc$  $errn 
$  artmann,  bec  auf  bem  bergmännifdjen  gelbe  betanntltdj 
fo  gong  in  feinem  (Elemente  ift,  wie  er  burd)  feine  öearbeu 
tung  be*  SSillefoffe,  fce  SBlonc  unb  SBalter  unb  burd) 
feine  vielen  mineralogifd) « bergmänntfdjen  Drtginals^cbriften 
längft  gur  ©enüge  bargetfjan  bat.'  Die  neue  ttutgabe  entb&U 
bie  wfcbtigften  örgingungen  fett  ber  Verausgabe  ber  erften 
üor  fieben  Sabren  erfd)ienenen  unb  bilbet  jejtba<  ooUIWnbigfle 
SBert  Aber  93ergbou.  SDiefe  (Ergänzungen  ftnb  für  ©olebe, 
wcldpf  bie  erfte  Huögabe  bereits  birft^en,  fär  1  flltbl.  15  ©gr. 
ober  2  p.  42  tr.  befonber*  gu  (oben  untere  bem  Uttel: 


0t 


* 


Jvortfdirim  örr 

*B  c  r  ii  6  an  f  n  it  ft 

feit  ben   legten  10  Saferen.    ©m  Supplement  ju 
6ombeS  »ergbaufunft  unb  SiQefoffe  üJ?ineralreic&s 
tfcum  üon  bem  Bearbeiter  beiber  SBerfe  (Dr.  (Sari 
4>art  marin).   STOit  7  2afeln.  ©ebeftet. 


Dr.  €♦  ff.  &  gatnunu,  bei  treue 

ftüfyrct  beim  dürfen 

ober  bte  dugem  Äennjeicben  unb  2J?er!mate  ber  ?a* 
perft<5tten,  u>o  mit  quter  BuSfftft  bergmdnnifcbe 
©cbürf*  unb  SBofjrüerfucbe  auf  &r^anqe#  ©teinfo&s 
len  unb  fBraunFoblemgM&e,  ©tetnfarj,  Zorf,  Staun* 
dein,  ©anquellen  ?c.  unternommen  werben  fönnen. 
SWacb  GombeS,  ©egouffe,  Sföobö,  Sunner,  »tüffoffe 
u.  Ä.   2Rit  7  Ittboflrapbirten  Safein.   8.  l£  Sityl. 

ober  2  ff.  6  fr. 

Jfuf er  einet  turgen  Xnleitunct  uim  ©dmrfcn ,  welcbe  ber 
oerercfgte  Seramtb  35*  ob*  fn  SSfen  auf  Seranlaffung  ber 
oberften  2krqtrcrf$bcb6rbc  baffifcfl  t>or  etwa  10  Sabren  (ort 
autgab  ,  criftirt  bte  jc$t  lein  JRatbacbcr  befm  ©Aürfen ,  tro 
et  bod)  fo  nöthia  ift  2$on  einem  fo  tüdbtigen  ©cologen  unb 
SBcrgmann  als  bem  JBerfaffer,  lief  ftcb  erwarten,  bag  et  biefe 
fid)  geft eilte  Aufgabe  »ur  proben  23 cfrtcbi au ng  brt  bergm&tmi* 
feften  $ublifum*  gel&ft  babe,  obqleidj  fte  *u  ben  febt  fdtaric* 
rigen  gehört.  3>a6  ©cbürfen  i ft  ein  boebft  »id&tiger  &betl 
ber  fficrqbaufunft,  inbem  auf  ibm  bie  3ufunft  bei  ganzen 
SB  ctg  baue«  beruht.  SDa«  fo  leicht  tug&nglicbe  2Büd>ic\n  mu§ 
bafcer  in  ben  $&nben  eine*  ieben  SSercibearaten  unb  ©genlöb* 
ner«  fein. 
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